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§8  o  t  v  e  fc  e* 


)k  ber  erjie  Sf?eit  beö  ©pftemä  bei:  $)f)t)ftotogie  bte 
2eben3gefd)id)te  ber  9ttenfd)f;eit  unb  bie  $f)t)ftologte  beS 
9ttenfd)en  umfaßte,  fo  würbe  eö  bie  Aufgabe  beö  ^wetten 
feiles,  bte  *pf>pftoiogtf dje  ©efcf)id)te  beö  SebenS 
ber  einzelnen  (Spfteme  unb  Organe  im  9tten  = 
fd>en  barjutegen.  —  £)er  9?eid)fyattigfeit  tyiertyer  gehöriger 
©egenjtdnbe  wegen  mußten  Jebod)  biefe  ßefjren  in  ^wei  S3dnbe 
\?ertf;eitt  werben,  unb  fo  enthalt  bie  erjie  llbti) eilung,  welche 
gegenwärtigen  jweiten  S3anb  einnimmt,  bie  ©efd)id)te  beö 
gefammten  bttbenben  ßebenö,  in  fofern  eö  fid) 
auf  baö  Snbioibuum  bejietyt-.  jebenfattö  einen  ber  mert1- 
würbigften,  fdjwierigjten  unb  inöbefonbere  bem  IkiU  außer= 
orbentlid)  wichtigen  2(bfd)nitte  beö  ganzen  2ef;rgebdubeö  ber 
^i)fiotogie.  —  £)er  SSerfaffer  barf  eö  fagen,  baß-  er  -biefe 
©egenjtdnbe  mit  befonberer  Siebe  bearbeitet  f;at*.  e%  war 
tym  barum  ju  tfutn,  bie  fo  dußerjt  bebeutungöpoflen  S5or= 
gange  ber  S3i(bung  unb  SÖieberjerfrorung  bei*  fefteren  (E(e= 
mentart()eüe ,  beö  S3(ut=  unb  Spmpfjlebenö,  ber  2Wmiung, 
ber  2£bfonberung,  ber  (Ernährung  unb  SSerbauung  mit  mög= 
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u'd)fler  (Scfydrfe,  <Sinfad>f>ett  unb  2öa(;rf)eit  barjujtetXen  unb 
beutlid)  I;eroor5uf)eben,  in  wie  inniger  SSerbinbung  alte  biefe 
Chfdjeinungen,  in  wefd)en  auf  eine  unS  unbewußte  SÖeife 
bie  ©runbibee  unfereö  SebenS  ft'd)  in  ben  (Elementen  betf)d= 
tigt,  fortwdtyrenb  unb  ftetig  ft'd)  beftnben.  —  £öenn  übri= 
genS  in  btcfer  Seit  e§  toirfltd)  mogtid)  geworben  ift,  t>on 
ben  genannten  Vorgängen  naturgemäßere  unb  wahrhaftere 
SDarfMungen  ju  geben,  atö  t>ietteid)t  nod)  vor  wenigen 
Safjren,  fo  muß,  außer  ber  immer  me()r  üeroollfommten 
@inftd)t  in  ben  feinern  £3au  ber  organifcfyen  ©ebilbe,  mit 
S)an6  anerkannt  werben,  bafj  un§  hierbei  aud)  mehrere,  auf 
anberen  (Seiten,  unb  namentlich  auf  bem  SÖege  $)t)ftfatifd)er 
$orfd)ung  für  bie  2Biffenfd)aft  gewonnene  Sfofultate  auSneI;= 
menb  forberlid)  gewefen  ft'nb.  3u  ben  widjtigften  unb  für  pf)t)= 
ft'ologifd)e  (Menntniß  einflußreidjften  (Ergebniffen  foldjer  2frt 
gefjort  erftenö  bie  ßetyre  Don  ben  eleütromagnetU 
fd)en  «Strömungen,  gweitenö  bie  genauere  Chfönntniß 
beB  gum  Zfyeit  mit  auf  ete?trifd)e  «Strömungen  gegrünbeten 
$>f)dnomenS  ber  Gfroömofe  unb  @nbo$mofe,  brit= 
tenö  bie,  ebenfalls  ofjne  S5erüctftd)tigung  be$  ete!trifd)en  SSer= 
f)dttniffeö  nie  üottfommen  ju  erfaffenbe  Setyre  beS  33er$e= 
tiuö  t>on  ben  ?atah;tifd;en  SBirlungen,  unb  enbtid) 
bie  neuertid)  burd)  $ü|ing,  (Schwann  unb  @ag= 
niarb  ta  Sour  entwickelte  2et)re  tton  ber  organifdjen 
Statur  ber  ©dljrung,  beren  wicfytigfteS  $l)dnomen, 
ndmlid)  bie  organifd)e  23td§d)enbilbung ,  inbeß  fd)on,  wie 
id)   in   einer  fpdtern  2(nmcr!ung  gezeigt  l)abe,  bereits  bem 


fd)arfftd)tigen  Seeuwentyoef  vollftdnbig  befannt  war.  — 
SBevor  bte  spimftologie  von  tiefen  vier  gropen  Crntbecfun= 
gen  $enntnip  nehmen  fonnte,  mupte  ft'e  in  vieler  $inftd)t 
faffc  eben  fo  mangelhaft  bleiben,  alö  ft'e  gewefen  Ware, 
wenn  nid)t  bie  SBervollfommnung  bei*  SttifroSfove  tl)r  bte 
genauere  (Einfielt  in  bie  23efd)affenf)eit  ber  Cflementargewebe 
vorbereitet  fyatte]  ijt  e§  bod)  5.  25.  in  legerer  SSejiefmng 
erjr  in  ber  aller  neuejten  Seit  gelungen,  von  einem  Organe, 
bem  bie  3Cerjte  unb  3Cnatomen  feit  ein  »aar  Sat)rtaufenb 
immer  befonberc  2Cufmet^famf eit  beriefen  fyaben,  b.  i.  von 
bem  Sftagen,  l;inft'd)tlid)  feiner  feinern  ©truftur,  eine  na= 
turgemdpe,  bie  3(bfonberung  beö  Sftagenfafteö  f)intdnglid)  er= 
ftdrenbe  SSocftettung  ju  erwerben. 

?lud)  i)iet  werben  mir  bafyer  barauf  In'ngewiefen,  wie 
fel;r  bie  verriebenen  2öiffenfd)aften  ft'd)  überall  ergdnjen, 
unb  wie  unmoglid)  eö  in  unfrer  Seit  genannt  werben  mup, 
eine  SBiffenfdjaft,  unb  befonbet:e>  einen  3r»eig  ber  üftatur= 
mijfenfd)aft,  mit  Erfolg  ju  eultiviren,  oi)ne  von  bem  ©tanbe 
aller  übrigen  bie  notl;ige  Äenntnip  ju  nel;men. 

©ilt  biep  aber  fcfyon  von  ben  ÜRaturwiffenfdjaften  un= 
ter  einanbei-,  wie  viel  metyr  mup  eS  gelten  von  bem  SSer= 
f;dltnip  ber  SRebkm  jur  $tyt)ft'ologie,  als  welche  erjiere  nur 
auf  jegliche  SÖiffenfdjaftlid^eit  SSerjid)t  leiften  mag,  wenn 
ft'e  nid)t  immer  forgfdltig'er  ben  neuejten  ^ortfdjritten  ber 
le|teuen  ft'd;  an$ufd)liepen  bemül;t  ijt. 

Sttoge  man  benn  baS,  waö  nun  in  vorliegenbem  &l;eite 
übet  fo  viele   wid)tige  Lebensformen,    unter  33enu£ung  ber 
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obern>dl;nten  2Cuffldi*ungen,  bargeboten  ift,  mit  2Cufmerffam= 
feit  ftd)  aneignen,  burd)  weitere  ^ortbilbung  t>croottftdnbigen, 
unb  sugleid)  bie  Ueber^eugung  babei  befejrigen,  wie  viel  bie 
einmal  gewonnene  SSaft'S  einer  einfachen  ptyilofoptyifcfyen  2Cn= 
fcfyauung  über  bie  ©runboerfjdttniffe  be$  SebenS  überhaupt, 
wie  mir  fte  im  erjren  Styeite  bargelegt  tyaben,  beitragen 
muffe,  um  nun  aud)  über  bie  einzelnen  2eben$crfd)einungen 
§u  richtigen,  naturgemäßen  SSorjteUungen  ju  gelangen. 

Sn  einem  britten  Steile,  beffen  @:rfd)einen  für  btö 
^a^r  1840  vorbereitet  wirb,  foUen  bann,  wenn  ©efunb= 
i)dt  urio  glüdlid)e  Sttufie  gegönnt  ft'nb,  bie  übrigen  orga= 
nifdjen  ©tifteme  abgetyanbett,  unb  ba&  Setyrgebdube  biefer 
^)t)pftotogie  befd)to|fen  werben. 

£>re$ben,   im  SKdrj  1839. 


$nf)alt3*ä$erjetcl)ni#. 
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IDer  fpeaeüett  IJfjtjfiaiüQte 
t>vittet  XfyeiL 


SSom  Sebcn  ber  einzelnen  organifcfycn  ©pbdren  unb 
©pjlcme  im  9ftenfcr)en. 

§.  301. 

CS 

s^nbem  wir  auf  bie  unenblidje  9ftannid)faltigf  eit  üon  einzelnen  ©e; 

btlben  unb  SebenSerfcfyetnungen  unfere  33licf  e  rieten ,  welche  inner; 
fyalb  etneä  einzelnen  menfd)licr)en  £)rgani3mu§  ftd)  entmicf  ein  unb  re= 
gen,  muffen  mir  fogleicr)  bemerfen,mie  überall  QiinZ  bas>  2(nbere  umdn= 
bert,  beftimmt,  ja  in  feinem  £)afein  burcfyauS  bebingt,  morauS  benn 
mit  Stiaxtyit  fyerüorgefyt,  meldten  ©cfymierigfeiten  e§  unterworfen 
fei ,  au§  biefem  engegefcfyloffenen  unb  in  ftd)  innig  verflochtenen 
Greife  eine§  biefer  Organe  ober  biefer  organifdjen  ©mleme  fyer* 
ausreißen,  eS  für  ftc^  einer  erfldrenben  ^Betrachtung  ju  um 
termerfen,  unb  burd)  Sftadjmeifung  aller  erfalnamggmdfig  mafyr- 
nefymbaren  Elemente  feiner  (£rfcr)einung ,  bie  Sbee  gerabe  btefeS 
befonberen  £>afein§    in  un3  jur  .Klarheit  §u  bringen.  — 

2CUe  intelleftueEen  unb  anatomifcfyen  Trennungen  ndmlicr;, 
bie  mir  in  biefer  Jpinftcrjt  madjen,  muffen  mir  jugleicf)  aB  tttva$ 
burcr)au§  mibernatürlid)e3  betrachten.  Genien  mir  j.  33.  ba3 
©efdßfyjtem  einzeln  au$  bem  Organismus  l)erau§getrennt ,  unb 
abgefonbert  üon  3)armfanal,  Sunge,  Heroen  u.  f.  m.,  —  unb 
e$  erlldrt  fid)  ntcfjt,  e§  ift  ntdt)t  ju  begreifen,  ja  e3  ift  nid)t 
einmal  M  feiner  dußerften,  bi»  im»  geinfte  geljenben  83erfled); 
tung  morpfyologifd) ,  gefd>meige  benn  biologifd),  b.  i.  nad)  fei; 
nen  fortmdl)renb  ffdj  umdnbernben  2eben§erfd)einuttgen ,  in  feiner 

1* 
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'tfbfonbcrung  ^orfteUig  ju  machen!  —  £)affelbe  gilt  t>om  ©t;* 
frem  ber  Heroen,  üom  ©yffem  ber  SSerbauung,  ber  2ltr/mung 
unb  2lbfonberung  u.  f.  w.  —  %VLt3  bejte^t  ft'cr;  roecfyfelfeitig 
aufeinanber,  alles  erfldrt  ftd)  gegenfeittg ,  überall  wirb  baS  ©ine 
nur  burrf)  baS  2Cnbere  begreiflich.  —  Neffen  ungeachtet  »erlangt 
ber  S5au  ber  SBiffenfcfyaft  bie  ^Betrachtung  jeber  einjelnen 
SebenSform  befonberS,  unb  es  muß  crfi  fpdtcr  bie  Aufgabe  beffen,  ber 
biefen  S5au  ber  Sßiffenfcfyaft  in  ftd)  aufgenommen  fyat,  b.  t. 
beS  SBiffenben  werben,  in  bem  fpirituellen  Organismus  fei= 
neS  eigenen  £)enfenS  unb  atfo  in  feiner  eignen  Sbee,  wieber 
ben  ^Begriff  all  biefeS  (SinjeltebenS  §u  einem  ©an^en  jufam* 
menjufaffen,  unb  fidt)  jum  ©efammt-Ueberblicf  bcffclben  ju 
ergeben.  —  ^otfywenbtg  muß  alfo  ber  35 au  beS  SBiffenS 
in  biefem  ©inne  immer  ©tücfwerf  fein  ■ — ,  &on  bem  SBiffen 
felbft  »erlangt  man  hingegen  mit  9ied)t,  baß  eS  auS  bem  ©am 
jen  unb  baS  ©anje  §u  umfaffen  fdfyig  fei. 

§.  302. 

SBettor  wir  nun  im  Gegenwärtigen  einen  folgen  S5au  be- 
ginnen unb  unfern  Sefer  nact)  unb  nacl),  burd)  bie  einzelnen  2e; 
benSerfd)emungcn ,  §u  einem  ©tanbpunfte  ju  fuhren  unternef); 
men,  wo  eS  bann  feine  ©ac^e  fein  wirb,  burd)  eine  ©efammt* 
auffaffung  alles  biefeS  33efonbem  in  ©nem,  ftd)  jum  wal)r= 
haften  SBiffen  üom  eignen  %tbtn  ju  ergeben,  fo  \)a- 
ben  wir  ju^or  unS  nochmals  entfdjieben  gegen  eine  2lnfid)t  ju 
erklären,  unb  eine  33etrad)tungSwcife  entfcfyieben  ab^ule^nen, 
welche  bem  pfypfiologifcfyen  SBiffen  fett  lange  jum  größten  üftad)-- 
tbeit  gereicht  fyat.  (SS  ift  bieS  bie  immer  wieber  unb  wieber 
vorgebrachte  Meinung  üon  einer  befonbern,  reellen  55erfd)iebenl)eit 
5wifd)en  £)rgan  unb  Sfydtigfeit,  ober  £)rgan  unb  .Kraft  beS 
£)rganS.  ■ —  £>urd)  alle  bisherigen  ßet>r  =  unb  £anbbüd)er  über 
$pf)V)ftologie  ftel)t  man  immer  nod)  bie  SSorftellung  fiel)  l)inburd)= 
jiefyen,  eS  fei  juerfi  bie  gorm,  ber  SSau  beS  £)rganS,  als  cU 
waS  ©tabitcS  für  fiel)  anjuerfennen,  bann  aber  freefe  in  biefem 
SBefyarrcnben  ein  befonbereS  bewegliches  @twaS  unb  bieS  fei  bie 
Äraft  beS  SrganS.  £>iefcS  @twaS  nun,  bieß  befonbere  £>ing, 
biefe  Äraft  gu  befcfyreiben,  ju  begreifen  unb  $u  erklären, 
fei  eigentlid)  ber  ©egenjlanb  ber  $)l)t)ffologie ;  baS  Organ  l)in= 
gegen  $u  betreiben,  ju  beuten  unb  fennen  §u  lehren,  fä  ber 
©egcnjtaub  ber  Anatomie.   —  £)ie  $>l)t)ftologie  felbjt  befanb  fiel) 


bei  liefern,  fcfyon  in  ber  §3orrebe  jum  crfren  &t)tite  biefeä  Sßerfeö 
unb  im  erffen  Steile  felbft,  befprod)enen  Unwefen  gewolmlitf)  itt 
nicfyt  geringer  SSerlegenfyett;    benn  einmal  wollte  e3  fd)led)terbing3 
nicfyt   gelingen,  bie    t>erfcf;tebenen  Gräfte,   bie    Hfteroenfraft,  tk 
SDZusfelfraft,    bie  SSerbauungSfraft  u.  f.   w.   üon  ben  Organen 
wiiflid)  abjufonbern  unb  einer  eigenen  ^Betrachtung  ^u  itnterroer* 
fen,  unb  ein  anbermal,   wenn   man  ft'cf)  nun  and)  f)>)potl)ctifcl) 
eine  befonbere  Äraft  gefcfyaffen  ju  fyaben  glaubte,  wie  etwa  bie 
ju  einem  gewiffen  9?ufe  g:fommenen  unb  grrttabiu'tat  unb  ©cn* 
ftbilitdt  benannten,  fo  wollte  tß  nun  wieber  nicfyt  gelingen,  ein 
folcfyeS  feineä    QttrvaS,   eine   folcfye   straft,   mit   bem   palpabcln 
©toffe  ber  Organe  auf  irgenb  eine  genügenbe  SÖeifc  £ufammen= 
jufügen  unb   frnm  Beben  $u  bringen.  £>al)er  tarn  ce>   benn   cnb* 
ticr)   bap    bie   beffen  9%ftotogen   biefer   unnü^en   33emut)ungen 
überbrüpig  würben,  unb,  biefe  fogenannten  ßebenSfrafte  aU  fyfyotfyb 
tifcfye,  willfüt)rlid)e  2Cnnal)men  erfennenb,   boer)  aber   einer  reinen 
2(uffaffung    be3  SebenS,    einer   waljrljaften   ©efcfjicfyte   mu$  fici> 
raftloS  SSerwanbelnben  ntdjt  recr)t  fdl)tg,  fttf)  blop  pr  Anatomie 
wanbten   unb   namentlich   in   ber,   früher   faum  gekannten  xnu 
froskopifcfyen  Anatomie,    ein  «Surrogat  ber  eigentlichen  $pt)i)ftolo; 
gie  auffucl)ten.  —  liefen  2Cnftcfyten  erftdren  wir  um>  alfo  fyier 
nod)  einmal  als  burcfyauS  unb  gerabeju  entgegengeeilt ;  wir  finb 
überzeugt,   bap   ba§  33crf)dltnip    ber  $pi)t)ftologie   jur   Anatomie 
ober    beffer    Morphologie    hin  anbereS  ift,    ale>    £>a3    ber  50Ze= 
tamorpfyofe   jur   Morpfye,    ober   (rok    e3   frufycr    fd>on  einmal 
aufgefaßt  würbe)  ber  Sinie  jum  ^3unf t  (f.  b.  3(nmerfung  ju  §.  5.). 
£>ie  SDrgane  al3  befyarrenb,   b.    i.    al3  tobt   auf  einer  ober  ber 
anbern  ©tufe  tfyrer  ©ntwicfelung  §u  betrachten,   lefyrt  Ut  2tna= 
tomie   ober  Morphologie  5  biefclben  Organe  als»  ein  §ortfd)rctten= 
be§,  fletö  fi'd)  UmgefialtenbeS  unb  folglich  in  immer  oerfcfyiebenen 
S3err/dttniffen  $u  tt>rer  2(u  penweit  ficr;  S5cftnbenbe»  ju  betrauten, 
lefyrt  bie  $)l)t)ftologie ,  ober,    wie   man  fte  aurf)  nennen  tonnte, 
würbe  baS  SBort  ntd>t  §u  unförmlich,  Metamorpfyofeologie.   — 
drine  befonbere  Äraft,  als  ein  oom  £)rgan  33erfd)iebene§,  fonnen 
wir    alfo,   wie   fcfyon    im   Eingänge    beS    erften  SfyeiteS   an& 
fufyrlicr;  nacr)gewiefen  ift,  fd)tecr;terbing§  ntcfyt  jugeben,   unb  be= 
merfen   bafyer   fyter   nur   nochmals:    wenn   ba§   SBort   „Äraft" 
im  golgenben  nid)t3bejioweniger  zuweilen  gebraucht  wirb,  fo  ift 
bamit  immer  einjig  unb  allein  ba3  5K aap  ber  ßebenäduperungen 
in  biefer  unb  jener  ©pfydre  gemeint  unb  bejeier;net.     SBtr  fonnen 
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j.  33.  roofyl  fagen,  bte  SittuSfelfraft  eines  9ttenfcr)en  fei  jtärfer 
als  He  eines  #nbern,  aber  wir  fotten  babet  nietet  r-erftefyen,  eS 
{teile  in  ben  SJUtSfeln  beS  Gnnen  ein  befonbereS  (ftmaS ,  eine 
Äraft,  welche  frdrfer  fei  als  baS  (StmaS  imb  bie  Jtraft,  welche 
in  ben  SüttuSfeln  eines  2lnbem  »erborgen  fei,  fonbern  eS  fyeifüt, 
bie  2!ftuSfutatur  felbft  in  ifyrer  fort  tmb  fort  ftd>  umbilbenben 
Gfrfcrjeinung  fefce  hd  bem  <£men  mächtigere  SSerdnberungen  beS 
mit  irn*  in  SSerüfyrung  -ftommenben,  als  bei  bem  2Cnbern,  fo 
ba£  mir  alfo  fyier  baS  SBort  .Kraft  bloß  als  baS  SJUajj  ber 
bem  einen  ober  bem  anbern  SSJluSfel  möglichen  2(enberungen  fei* 
ner  £)afeinSform  unb  feiner  SefeenSmetamerprjofen  gebrauchen. 

Tlnmerfung.  25ie  t)iec  berührten  gerungen  in  ber  tyi)X)\iolo$w 
ft'nb  nid)t  obne  fonffige  naebtbeilige  $otgen  geblieben.  SBie  ndmlid) 
jebe  3öiffenfd)aft  aufer  bem  ibr  allein  eigenen  reinen  SSeftreben  ft'd) 
felbjt  ju  entroicfeln,  roeld)e6  man  ibre  ibeetfc  <3eite  nennen  Sonnte, 
nod)  eine  jroeite  fyat,  rcelcbe  für  praftifdjeS  ßeben  trgenb  eine  r»e= 
fentlidjen  $6rberung  gerodbren  fou"  (unb  biefe  roarc  ibte  materielle 
©eite  ju  nennen),  fo  fycit  aueb  bie  93b»;fiologie  einen  roidjtigen  2e« 
benSjroecf,  ndmlid)  erlduternb,  auffldrenb  unb  forbernb  für  bie  $ei(s 
funbe  ju  werben.  £)iefer  3roecf  aber  tfi  burd)  jene  Errungen  ganj 
befonberS  gefdbrbet  roorben;  benn  nad)bem  juerft  jene  erträumten  fogen. 
Gräfte,  als  ein  i>a$  Seben  roefentüd)  33ebmgenbe3  in  bie  üJttebicin  ein* 
gegangen  unb  ju  vielerlei  bppotbetifeben  ÄranfbeitSeintbeilungen  unb 
«f)eilmetboben  SSeranlaffung  gegeben  tjatten,  enbigte  biefe  ^ertobe  ba* 
mit,  ba$,  roeil  man  ft'd)  mit  jenen  SSorauSfefcungen  fo  in  gar  nid)t$ 
geforbert  fanb,  alle  auf  ben  ©ang  be6  SebenS  unb  bie  ir)n  in« 
nerlid)  bebingenbe  3ftee  gerichtete  ©pecutatton  in  SSftifcrebit  fam, 
unb  oon  ber  9)b\)fü)logie  nur  t>ci$,  roa$  in  if>c  von  Sftorpbologte  ober 
Anatomie  vorkommen  fann,  für  i>a$  SBabrbafte  gebalten  würbe. 
$atte  ft'd)  nun  aber  in  biefem  S3ereid)e  burd)  baS  3ujtet)en  ber  mU 
frogeopifdjen  S5etrad)tung  baS  Material  fo  tn$  Unüberfefybare  gebauft, 
ba$  au$  btefer  Urfacbe  nun  roieber  bie  2(erjte  t)ierauf  ft'd)  einjulaffen 
auf  er  ©tanbe  waren,  fo  mupte  freilid)  ber  Sftufcen  ber  ^>^pfiotogte  für 
Siebtem  fäjl  auf  9Jullberabffnfen,  unb  bie  SEftebicin  alten  rounberlicben 
Einfallen  ober  ber  rol)efren  (Smpirie  uberlaffen  bleiben.  0b  ber  (Sang 
pbpfiologifcber  S3etrad)tungen  über  bie  t>erfd)iebenen  einjelnen  Steige 
hei  2ebenS  im  SD?enfd)en,  roelcben  roir  tyet  etnjufd)lagen  gebenden, 
nun  nid)t  allerbtng$  ju  reiferer  2(ugbeute  aueb  für  riebtige  SSeurtbei* 
lung  be$  franfen  menfd)ltd)en  SebenS  fuhren  fonne,  mup  bem  Urtbeile 
2(nberer  uberlaffen  bleiben. 

§.  303. 

SSebenfen  mir  aber  mit  (Sorgfalt,  moburcr)  eigentlich  baS 
genauere  SSerjtdnbnip  ber  einjelnen  organifetjen  §)roceffe  beS 
9JKenfd)enlebcnS  üon  jel)er  üorjüglict)  gewintert  morben  ifi,  fo 
fc^eint   batet  inSbcfonbcre   jmeiertei  berü(fficl)tigt  merben  ju  müf= 


fen,  1 )  baj$  man  bte ,  fd>on  im  erfren  Steile  (§.  17.)  in   tfyrer 
Unftattfyaftigfeit   nacfygewiefene   fdjroffe  Trennung  jwifd)en  orga^ 
lüften  unb   pfynftfalifdjen  Vorgängen  gejogen  tyattti  benn  ba§ 
^fynftfalifcr;  -  cf;emifd)e  meinte  man  wob)l  ju  t>erjfel)en,  aber  ba$ 
£)rganifcr)e  feilte  burd>au§  auf  irgenb  einem  anbern  unbekannten 
@runbe   berufen   unb  mufite   fetjon  befjfyalb  als  ttwa$  für  im- 
mer  ©ebeimnifwo'IleS  unb  ntd^t  ju  <5ntjtffernbe§  betrachtet  wer- 
ben;  2)   baß   man,   anffatt   bie  einfachen  23erf)dttntfTe ,   fo  ju 
fagen   bie  Urformen   organifcfyer  Vorgänge   aufjufuerjen ,    fte    in 
ber  ttoüfommnen  ©leid)artigfeit   unb  2öed)fetwirfung  mit  benen 
be§    dufiern   SftaturlebcnS    (ben   fogen.   pl)ttftfalifd)en    ^roceffen) 
gu  begreifen,  unb  üon  biefen  einfachen  Vorgängen  bann  au3ge= 
fyenb,  immer  mein"  in  baS  complicirte  unb  fernerer  ju    faffenbe 
ber  mannigfaltigen  fyofyern  Lebensformen  einzubringen,  t>ielmel)r 
auf   gerabe    entgegengefe^te  Sßeife  ju   »erfahren  pflegte.      9ttan 
gog  eS  ndmltd)  t>or,  bie  fcfyroierigften ,  mannicfyfattigft  ftd)  dupern= 
ben  SebenSformen ,    wie   fte   im   üöllig   auSgebilbeten   9D2enfcr)en 
»orfommcn,   juerft   in  ^Betrachtung  ju  nehmen;    man  wenbete, 
aU   ob   ber  ©egenjranb   nid£>t   felbft   fdjon  compltcirt  genug  fei, 
nod)  mannigfaltige  SSerfucfye  unb  Jperjreltung  ungewöhnlicher  SSer= 
l)dltniffe  an,   unb  wenn  nun  eine  moglid)j!  grofje  S3ielf)eit  fot= 
cfyer  ^)f)dnomene   vorlag,  üerfucfytc  man    bie  ©rfldrung,   meldte 
bann  freiließ  feiten  genügenb  ausfallen  wollte.  —   @o    mit  eS 
nun   irgenb   möglich,   foll   bagegen   in   ben   jefjt  folgenben  S5e= 
tradjtungen  nur  bie  erfterwafynte  Sftletljobe  in  2lnmenbung  fom= 
men,  unb  tef)  werbe  fucfycn  ftetS  juöorberft  üon  jeber  einzelnen 
ßebenSfpfydre  ben  ©ef am  tutbegriff  ifyrer  SSebeutung  für  ben  £)r- 
gant'SmuS  barjulegen,  bann  aber  t>on  allen  il)r  angel)6rigen  @n- 
freuten   bie  befonbere  2eben3gefd)id)te  nad)  Gnrtfterjung ,    $ottbiU 
bung ,   SSerbdltnifü   ju   anbern   u.  f.  w. ,   lurj   nad)  benjenigen 
ac^t   Momenten,     welche   wir   in  ber    allgemeinen   ^Pbnftologie 
(1.  £1)1.  §.  20.)   als   bie   wcfentltcr)ett   für   jeben   £)rgani3mu3 
anfafyen,  genauer  burd)gel)en. —  3Me  SSetracfjtung  be£  bilben- 
ben  SebenS  foll   benn  fu'er  ben  Anfang  madjen:  — 

2lnmerfung.  3>d)  i)ahe  fd)on  im  erfren  Steile  (§.  17.  tfnmetf.) 
bemerflid)  gemacht,  roie  bie  neuem  Semufyungen  fcon  mehreren  (Seiten, 
tag  ^pftfaüfcfye  in  Vorgängen  be6  Organismus  nacbjuroeifen ,  bereits 
barauf  binbeuteten,  ba$  man  bie  Sfticbtigfeit  eines  abfoiuten  Unterfcf)ie= 
be§  jttifeben  Drganifcbem  unb  sp^ftfatifebem  mefyr  unb  mel)t  ein^tt= 
fetjen  immer  allgemeiner  veranlagt  roerbe;  nid)t§be|roroeniger  tfr  biefeS 
$8crurtr)etl  nod)  lange  nid)t  gan§   getilgt  unb  man  begreift  nod)  bei 
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weitem  mcfyt  allgemein  genug,  bafi  l)iet  tvirflicb  fein  anbetet  Untet* 
fd)ieb  alS  bet  eineS  met)t  unb  eines  tveniget  ccmplicitt  imb  vielfältig 
©erootbenen  votliegt.  —  £?b  eine  §orm  cinfad)  geomettifd),  b.  i.  etwa 
eine  Äugel,  ein  SSSutfet  fei,  obet  ob  fte  in  t)6l)etet  SBeife  potenjitt, 
ob  fte  eine  (Sigejklt,  obet  gat  ob  fte  als  ©effatt  eineS  menfd)lid)?n 
ÄotpettbeilS  etfctieine,  biefj  befltmmt  jtvat,  ob  fte  leidbteter  obet  fcfyroe- 
retet  ju  betecbnen  ifr,  macl)t  abet  nicbt  bie  erjlere  ju  ettvaS  überhaupt 
unb  qualitativ  anbetm,  als  bie  leitete,  unb  eS  ifl  fonbetbat  genug, 
bafj,  trenn  man  neuetlid)  bie  überall  im  Organismus  voifommenben 
fogen.  p^i)fffalifd)pn  (Jtfcbeinungen  met)t  unb  met)r  beamtete,  man  in 
bet  JKegel  ft'cb  mefyt  geneigt  jeigte,  barauS  33etan(affung  ju  nehmen, 
ben  SSegtiff  vom  £)tgartiSmuS  ju  bem  einet  pfammengefeljten  Wla* 
fcbjne  tietabjujieben ,  als  ben  btt  Statut  überhaupt  $u  bem  eines  £?r* 
ganiSmuS  ju  ergeben. 


I. 

SBon  bcr  ©pfyare  t>ee>  23it bun götebene  im 
Sttenfcfyen. 

§.  304. 

<Dcr  menfcfylidje  £)rgant3mu§  erweifet  ftd&  att  Snbivibuum 
9 leid) § e t ti g  aB  ein,  feine  räumliche  Ghfcfyeinung  fjortbü* 
benbeS,  au?  ein,  bie  SBejielmngen  berfelben  ju  2Cnbem  dm* 
pfinbenbeS  unb  SSetfyättgenbeS,  unb  aB  ein  burct)  alles 
tiefet  t>a$  ifym  ju  ©runbe  liegenbe  göttliche  Urbilb  Sntwi  = 
cfelnbe6.  inwiefern  er  ein  feine  inbivtbuelle  ßtfcfyemung 
gortbilbenbeS  ijl  unb  baburcfy  überhaupt  fein  räumliches  £>a; 
fein  begrünbet,  muf  er  bie  wef  entließen  (Sigenfcfyaften  alleö 
ßebenbtg  =  leiblichen  erfennen  laffen,  ndmlicf;  ftd)  rajUoS  neu 
§u  erzeugen  unb  fiel)  raftloS  wieber  ju  vernichten,  b.  i.  immer 
gleichzeitig  neu  ju  entfielen  unb  unterzugehen.  —  2Btr  neu* 
nen  biefeS  fein  SBilbungSleben ,  unb  lonnen  nun  wofjl  verfte= 
Ijen,  baf?  baffelbe  ftd)  feine§weg§  ürva  bloä  (wie  e§  gemein^ 
t>tn  bargejtellt  wirb)  auf  einige  befonbere  ©nfteme  (ttwa  ©e= 
fd£ft)jiem ,  S3evbauung3fvftem  u.  f.  w.)  befcfyränft,  fonbern  ftd) 
fcrjlecfyterbingS  über  alle  Sfyeile  be£  £)rganiümu§ 
verbreitet,  unb  nur  in  gewtffen  ©vflcmen  ftet)  mel)r,  in 
anbern  weniger  afe  wefentlicfyer  SebenSjwecf  bocumentirt. 

©leiefy   fyier   im   Eingänge   biefeS   fpeciellen  SfyeileS  muffen 


9 

wir   uns  ndmlicf;   entfd)teben   gegen   eine  abfolufe  SSereinjelung 
ber  gebenSdufierungen  an  t>erfd)iebene  ©m^eme  erklären,     ©cfyon 
bie  Untermietungen  beS   erften  S^eiteS  (§.  16  a.)  Reiben  beutlid) 
uacfygewiefen ,  bafj  SKeceptiüitdt,  ©egenwirhmg,  Umbilbung  unb 
SSewegung  allem  Sebenbigen   alS   ganj   unentbehrliches  Tittribut 
jufommen   muffe,  unb  nur   werben   befjfyalb  aud)  notfywenbig 
in  jebem  befonbern  orgamfcfyen  ©ttjleme   biefe  üier  ©runbeigen; 
fcfyaften  wieberftnben;  ja  eS  wirb  ftcr;  geigen,  ba£  eS  ein  ^>aupt= 
fcfylüffel  §um  SSerftdnbnip   beS  SebenS   aller   befonbern  ©t)fteme 
fei,  wenn  wir  anerkennen,   eS  fei  nic^t  etwa  SSewegung  blofs 
Tittribut  ber  9ftuScutatur,  Sfaceptimtdt  blofi  Tittribut  ber  «Sin- 
nesorgane, Umbilbung  blofs  Tittribut  ber  ©efdfie,  Gnnpfinbung 
unb  ©egenwirfung  blot?  littxibixt  ber  ßentralorgane  beS  -fter* 
fenfpftemS ,   fonbern   bafi   in   ber  &t)at  unb  unabweisbar   alle 
ttier   Gngenfdjaften   balb   in   mcfyr   öollfommener,  balb  in  mefyr 
unüollfommener  §orm  allen  t»erfcf)iebenen  ©wftemen  jufommcn. 
SEBie  bafyer  §.  SS.   in   bem   91erüenleben   nur  bie  reeepttoe  unb 
bie   felbpeftimmenbe,    gegenwirf enbe  <5zitz  üorfyerrfcfyt   unb    fiel) 
fytet  bis  §ur  Gfmpfmbung  unb  Sßilirufyr  freigert,  wdfyrenb  bage- 
gen  bodj  aud)  eine   eigentümliche,    ifym    felbft   angcl)6rige  SSil* 
bung   unb  Umbilbung ,  fo  wenig  als  eine  ifym  felbft  angefyorige 
SSewegung  gan§   fehlen  fann;   wk  im  9JZuSfelfttflem  jwar  bie 
SSewegung  vorfyerrfdjt ,'  aber  eine  Tfrt  t>on   eigner  Smpftnbung 
ober  JKece^ttüttdt    (wie  wollte  eS  fonft  burd)  (innflrafylung  beS 
5Zerüen  affteirt  werben  fonnen!)    eben  fo  wenig,   als    eine   be* 
fonbere    eigentümliche    SSilbung,    Umbilbung     unb    (Selbftbe* 
ftimmung    fet)tt    u.  f.  w.   —    fo   l)at    aud)    baS   SSlut-  unb 
ßpmpr^Sefd^fpficm  jwar  eine  unwrfennbar  üorfyerrfcbenbc  Sen- 
benj  für  bilbenbeS  Seben,    allein  barum  fehlen  il)m  keineswegs 
weber  eigentümliche  9?eceptit>itdt  (gleid)fam   eine  eigentümliche 
©efül)lSfpl)dre)  nod)   eigentümliche  SSewegung,   nod)  eigentliche 
©elbjlbefh'mmung.  —   SÖollen  wir  baf>er  gegenwärtig  baS  bil* 
benbe  %cbm  im  Organismus  überhaupt  lennen  lernen,  fo  müf= 
fen    wir    oljne   ßweifel    bamit    anfangen   anzuerkennen:     alle 
Sfyeile  beS  Organismus  bttben  fid)  fort,  inbem  fie 
fiel)  neu  erzeugen,   wieber   üernicfyten,    wieber    neu 
erzeugen   u.  f.  w.,   ebenfo  wk   aud)   in   allen   Reiten  bie 
SSejieljung  auf  TtnbereS,  als   SKeceptimtdt  unb  SReaction,  |tatt= 
ftnbet  unb  in  Tillen  irgenb  eine  SSewegung  "oon  jenen  übrigen 
SebenSdufjerungen   unjertrennlid)  iji.     gragen   wir   jcbod)   nad) 
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bem  organifcfyen  ©nfteme,  in  welchem  ftcf>  bie  33e§iermng  auf 
bitbenbeS  ßeben  am  allerentfcfyiebenffen  ijerauöftelXt,  fo  ift  ofyne 
Söiberrebe  baö    ©cfdfüfnftem  att  ba$   erfte  $u  nennen. 

2Tnmetfung.  Sie  (Jinfeitigfeit  ber  meiften  bisherigen  9>§jjftö* 
logien  beweifet  ft'd)  aud)  barin,  baf  man  gerootynlicf)  nur  brgane  beö 
.Kreislaufs,  bcr  23c rbauung,  2lbfonberung,  2(tl)mung,  Beugung  jum  $8i(; 
bünqSleben  jaulte,  roafyrenb  Sterbens,  «Sinnem,  SEftuSfel^eben  bem33t(s 
bttngSieben  gleicfyfam  cntgcgengefe^t  geachtet  rourbe ;  atS  ob  ft'd)  jebe  feinde 
9?ert)enr6r;re,  jeber  cinfarfjjle  9)hiSfe(ct)linber,  jebeS  feinfte  gefaßlofc  ®e- 
bitbe  eineS  ©inneSorganS  (man  benfe  an  bie  drpjlalllinfe)  nid)t  fetbjl 
bilbete?  —  nid)t  felb.fi  ft'd)  roieber  auflofete? —  fllS  ob  nid)t  alle  frü* 
I)ejTe  SSilbung  unb  organifd)e  (Sntroicfumg  eines  5£f)ier  =  ober  9J?en* 
fcfyenleibeS  (man  benfe  nur  an  bie  erfte  ü£f)ei[ung  ber  ^eimfd)id)t  beS 
SotterS  in  inneres  unb  anderes  S3(att  unb  an  beren  Gattungen  a(S 
S5egrünbung  ber  Organe)  fo  gefcbdfje,  baß  biefe@ebilbe  unmittelbar  aus 
bem  am  roenigften  bifferenjirten  ti)ierifd)en  (Clement,  bem  flüfft'gen  GrU 
jfaff  ft'd)  f rt)jlalliffren ,  unb  bei  if)rer  gortbilbung  aud)  $um  £f)eü  in 
jenen  flüfft'gen  ft'd)  roieber  auflofen  unb  immer  roieber  neu  bilben?  — 

§.  305. 

Sie  erfte  Aufgabe   alfo,   meldte  bie  ^Betrachtung   beS  S5tt- 
bungSlebenS  t)at,  iff,  jur  beutlicfyen  2lnfcrjauung  ^u  bringen,  wie 
überhaupt  all e§  unb   jebeS  organifcfye  ©ebilb  $ur 
Sarbitbung   fomme  unb  mie   e3  f i dt)  wieber   auf* 
16 fe?  —    Siefer  burd>au6  über  2We§  unb  SebeS  im  £Drgani3== 
mu3   ftct)  oerbreitenbe  ^roceß,  bie(e§  Ur^fydnomen  aller  SebenS* 
crfcfyeinung  muß  bemnacr;  juerft  at§  ein  allgemeines  erör- 
tert werben,  unb  bann  e  r  jt  f ann  bie  Tixt  unb  Söeife,  wie  baf* 
felbc  burcl)  gewiffc  befonbere  organifcfye  (Swfteme,  namentlich  burdt) 
ba$  ©nftem  ber  SSerbauung  ober  ©toffaufnafyme,  be§  JDreiSlaufä, 
ber  2ltl)mung  unb   ber  2lu3fcf)eibung,    eingeleitet   unb  fortgefe^t 
wirb,  ju  genauererS5etrad)tung  lommen.  3m  3Sorau£  laßt  ftd)  jebocr) 
babei  als  SBefen  alleS  33ilbenS  au3fpred)en :  bafs  e§  au$  einem 
unbestimmten  ein  b  e  ft  t  m  m  t  e  3  werbe,  (1. £1)1. §. 21.),  baf? 
e§  folglich  au£  bem  flüfft'gen  f)ert)orgel)e  unb  ftufenweife  au$  einem 
flüffigen  ein  flüffigweidjeS,  weites,  feftweicr)e3, 
fefteS    unb  enbltdt)   ganj  crftar ttc6   werbe,  (weldjeS  Siel 
aber  feine3wea,e§  alle  ©ebilbe  erreichen  muffen)  womit  bann  bie 
S5ilbung  at§  folcfje  burcfyauS  abgefcfyloffen  unb  erftorben  tft.  — 
Tllleö  auflofen  ftrebt  i>ann  benfelben  2öeg   in  umgeleitet 
£)rbnung  ^unterzulegen  unb  ift  nidjt  e^er  oollenbet,  al6  bi§ 
ber  üotllommen  flüfft'ge  3uftanb  wieber  erreicht  ift. 
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tfnmerfung.  @S  ift  ffcher  ein  großes  $inberni|j  für  baS  rich- 
tige Sßerjreben  beS  SStlbunggpcoceffeö  gewefen,  bafj  man  jeneö  Urpbdno* 
men  beS  S3ilbenS  unb  ßofenö,  welches  ben  ganzen  £)rganiSmuS  burcr;* 
bringt,  ju  febr  abhängig  glaubte  r>on  bem  2eben  irgenb  eines  einjelnen 
ber  ©pbdre  beS  SSilbungSlebenS  jugejdhlten  ©pjremS  unb  namentlich 
t>om  ©efdffpfreme.  GJS  t)atte  ftch  im  ©tillen  bie  S3orfretfung  einges 
fchlichen,  als  fei  legreres  allein  baS  2fgenS  im  Körper,  welches  anbern 
©ebilben  nicht  nur  baS  Material  jufurjre  unb  „bureb  feine  befonbere 
SebenSfraft"  wie  man  fich  am  liebjfen  auSbrucfte,  bie  S5ilbung  ber  or* 
ganifchen  ©ubffanj  aller  £>rgane  unterhalte,  ja  wohl  gar  bieS  bewirfe, 
inbem  eS  einen  £beil  feines  fd)on  geformten  Inhalts,  $.  33.  ölutfor* 
pereben  ober  beren  Kerne,  an  etn$elnen  £)rten,  gleich  Baumaterialien 
ablagere,  freilich  woburch  bann  bie  Sntjrehung  beS  ©efafjfpjremS 
felbfr  unb  bie  (Intfrehung  unb  Bilbung  vieler  nieberer  SbierorganiSmen 
ober  fo  mancher  ©egenben  beS  werbenben  £)rganiSmuS,  welche  (wie 
ftch  bieS  an^ifch5  ur>b  <Sa(amanber=Grmbrr;onen  leicht  beobachten  laßt) 
noch  t>on  feinem  Kreisläufe  burchbrungen  werben,  erfldrt  werben  fonnte, 
blieb  burchauS  ein  9Mtf)fel.  3a  nahm  man  bie@ebilbe,  felbfr  beS  ent* 
wicfelten  £)cganiSmuS,  ju  genaufter  mifroSfopifcber  Unterfuchung  üor, 
fo  mufte  bieS  SKdtbfel  fid)  überall  wieberholen.  ■ —  £)enn  wer  hat  $.  $8. 
je  gefehen,  baß  in  eine  einfache  9Zert>enfafer,  ober  in  ben  legten 
feinfren  SftuSfelcplinber  felbfr  fich  ein  ©efafeben  einfenft,  um  bort  etwa 
ben  BilbungSftoff  ^injittragen?  SWan  fetje  noch  bie  neuern  Unterfuchun* 
gen  r>on  Gr.  Burbach  (Beitrag  jur  mifroSfopifchen  Anatomie  ber 
Heroen.  1837.  ©.  40.),  wo  ausfuhrlich  gezeigt  ijr,  wie  bie  legten  feinden 
©chlingen  beS  ©efdjjfpfremS  jwar  CRerüenrohrenbünbel  umgeben,  aber  nicht 
jwifeben  bie  einjelnen  9c?rt>enr6bren  unb  noch  weniger  in  biefelben  ftch 
einfugen,  Unterfuchungen,  bie  ich  wieberholt  unb  üoüfommen  beffdtigt 
gefunben  habe.  —  QrS  ging  baher  t)\a  etwa  wie  bei  ber  Sebre  üon 
ber  2ebenSfraft,  ober  tion  ber  $um  Korper  erft  hinzugetretenen  (Seele; 
man  hatte  bie  fallen  *Principien  erft  hingefleüt  unb  wunberte  ftch 
nun,  baß  nach  benfelben  ein  Betjfdnbnijj  fich  nicr;t  ermitteln  lief. 


33on  ber  33tlbung  unb  Söteberauf löfung  organi- 
fcf)er  ©ubftanj,  nue  fie  an  jebem  fünfte  beS 
menfd)licf)en  SDtganiSmuä  au$  parend)«  matöfet 
UrbtlbungSflüffigf  ett  üon  «Statten  gefyt,  unb  üon 
ben  erften  allgemeiner  üerbreiteten(5oncentratto- 
nen   btefer  glüfftgf  eit  §u  gett  unb  3ellj!off. 

§.  306. 

£>te  erfte  SBebtngung  einer  fottmdhtenben  Umbtlbung  um 
ferc  eignen,  wie  jebeS  epttetturifd&en  £)rgant3mu§  tft ,  bafj  er, 
wie    er  au$  glüffigfett  entftc^t,   auef)  burefj  unb  buret)  t>on£luf= 
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ffgfeit  burcfybrungen  fei. —    Quin   üollfommen   trocfener 
Organismus  oberorganifcf)er$£f)eil  würbe  fcfytecf;- 
tcrbingS    fetner   Umbilbung  fdfyig    fein.  —    SMefe 
@d|e  bebürfcn  feinet    wettern  33ewetfe§,   benn  fte  folgen  tfyeitS 
ouä  ben  (Slementarfdfjen  einer  netten  ^Pfytyft'ologie,  tfyeitS  werben 
fte,   wofytn   wk  unfer  tfugenmerf  wenben,   buref)  bie  (Srfafyvung 
unmittelbar  beftatigt;   belegen    folgern  wir  auä    ifynen,   inbem 
wir  fonad)   bie  glüfftgfeir  ale>  ©nmbbebingung   ber  Umbilbung 
gewahren,   bie  (ü:rf  enntniß :    e3   fei   bat) er    unb   tnfofern 
jwifrf)en  erfter  ©  n  t  ft  e  f)  u  n  g  unb    fernerer  gortbit* 
bung    be3    Organismus    ein   wefentticfyer   Unter* 
fd)ieb    burcfyauS     nicf)t    oorfyanben.   —      Sie    einzige 
überalt   oerbreitete,  alles  unb  jebeS  ftcr)  gortbilbenbe  b.  i.  Sebenbe 
im  SDrganiSmuS  batb  in  tropfbarer,  balb  in  bunftformiger  ©e- 
ftalt  burcfybringenbe  glüfftgfett  tji  nun  aber  beutlid),  xvk  jebe  Un* 
terfud)ung    ber   eigentümlichen   geud)tigfeit   aller   Jtorpergebitbe 
unS  geigt,  biefelbe,  welche  wir  als  bie  erfte  im  StyterreidE)  ge* 
wahren,  nä.mlicfy:  @iweifj,  —  ober  beffer  auSgebrücft,  an  balb 
mef)r  balb  minber  wäßriger  Gnfloff  —  tfu'erifcfyer  Urftoff.  —  2BaS  ber 
mt)tt  ift  für  baS  301,  waS  baS  Sßaffer  ift  für  bie  ©efammt* 
fyeit  epite'tlurifd)er  SSitbungen,  waS  ber  $Pflan§enfcf)teim  ober  pflanj* 
licfye  Urjloff   ift  für  bie  ^Pflanzenwelt,  baS  ift  ber  ©ftoff,  welker 
gleid)  bem  pflanjlicfyen  Uvftoffe  an  ftd)  wieber  nichts  ift,  als  ein 
mobiftcirteS  SBaffer,  für  tfyierifdje  unb  menfd)lid)e  Organismen, 
ndmlid)  ber  Urquell  aller  i^rer  befonberenS5itbun  = 
gen;  benn  wo  ba  etwas  cntftefyen  folt,  entfter/t  eS  nur,  info« 
fern   eben   biefer   Cnjtoff  gegeben  ift.  —    £)aS  fort= 
fcfyreitenbe  S5ert)dltnip  in  .ber  Safyl  ber  Stoffe,  welche  bie  cfycmi- 
fd)e  Unterfucfyung  an  biefen  ©runbftoffen  üerfc^iebener  JReifye  nad)- 
juweifen  oermag ,  ift  übrigens  aucr)  an  ftct>  fefyt  merlwürbig  — 
benn  wenn  ber  nur  *>om  ©eifte  §u  begreifenbe  unb  an  ftcf;  nie  ftp? 
licr;  erfdjeinenbe  SCetfyer  ewig  ben  S5egriff  ber  (SinS  enthalt,  fo 
ift  eine  feiner  einfachen  £)ifferenjirungett  —  baS  SSaffer  — , 
be§etd)net  burd)  $wei  auS  ifym  r)ert>orget)enbe  «Stoffe  — ■  Sj^gen 
unb  jppbrogen,    als   bereu   ©inljeit  eS   erfcfyeint,    wdfyrenb  ber 
^flanjen-Urftoff  buref)  brei   auS    ifym  fyeroorgefycnbe   unb   aU 
Güinfyeit  —  in  ifym  erfcf)einenbe  (Stoffe  —    Orpgen ,    ^)t)brogen, 
(Sarbon    cfyarafterifirt  wirb,   unb   ber  Sfu'er-Urftoff  burcr)   üter 
auS  ifym   fycroorgefyenbe,  in  ifym  als  @inl)eit  erfcfyeinenbe  ©toffe : 
£)rt)gen,  ^>i;brogen,  ßarbon,  3150t  bejetcfynet  wirb.  —  2ltle  biefe  brei 
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£)ifferen§irungen   be3  2Cetf?er§   muffen   jeborf)  äundcfyft   in   einer 

JReinfyctt  unb  3nbifferen§  gebaut  werben,  burrf)  welche  fte  wieber 

eben  ber  £luell  für  unenblidje  anbere  £)tfferen§irungen   werben, 

unb  e§  ergiebt  ftcJ)  bafyer  llar,  warum  leine  oon  tiefen  befonbe* 

ren  £)tfferenjirungen  in  fo  abfoluter  9?einl)eit,  wie  fte  ber  S5e= 

griff  berfelben  »erlangt,  in  ber  SRatm  felbft  vorlommt.  —  Söo 

fte  ndmltdf)  erfcfyeinen,  erfcfyeinen  fte  aud)  bereite  auf  irgenb  eine 

SBeife  bifferenjirt,  b.  fy.  in  ft'rf)  wieber  ju   irgenb  einem  neuen 

(Stoffe   entwickelt,   unb   weichen   baburcr;  notfywenbig  von  bem 

ganj  tbceilen  SSer^dltniffe  ab.   —    2Ba3   alfo    namentlich  ba$ 

Sfyierleben  betrifft,    fo  erfcfyeint  in  il)m  ber  ©floff  jwar  allere 

btng§  überall  unb  alle  Organe  burcfybringenb ,  aber  nicr)t6  beffo 

weniger  ifl  reiner  Gnflo ff  ein  Sbeal,    welcher   aU  fol; 

d> e v  nirgenb§  oorlommt;  benn  immer  nutzte  er  natürlich 

ba,  wo  wir  ifyn  zttva  jur  Unterfudmng  auswählen,  jiworfcfyon 

in  irgenb  ztwaä  tifferen^ttt  fein,  inbem  er  nicfyt  ju  benlen  wäre, 

ofyne  ber  Sbee  irgenb  eines>  befonberen  £>rganie>mu§    §u  bicnen, 

b.  i.  fcfyon  ün  benimmt  —  wenn  and)  noefy  fo  fein  —  mobi* 

fteirter  (Siftoff  ju  fein.  —  3öenn  wir  bal)er  bae>  Gfrgebnifü  cfye; 

mifcfyer   Unterfucfyung  biefer  allgemeinen  SBtlbungSflufftgleit  (fo 

mit  fte  überhaupt  einer  folgen  Unterfucfyung  unterworfen  wer« 

ben  fann,  benn  ( bie  glüfft'gleit,  welche  5.  35.  Üfterüenrofyren,  99iu&= 

lelcwlinber  u.   bergl.  burcfybringt,  laßt  ftd)  nic^t  ifolirt  unterfu* 

cfyen)   betrachten,  fo  werben  wir  immer  neben  bem  vielleicht  bem 

Sbeatc  zinzS  reinen  ©ijtop  nalje  fommenben  quaternären  33er* 

fydltniffe  oon  8  .£»;brogcn,   .16  2tjot,  24  £)rt)gen,  52  ßarbon 

(f.  §.  196.)/   noef)  nirgenb  dntn  barauS  fyeroorgefyenben  ©toff ,  na* 

mentlici)  oft  tivoaä  Natrium,  Calcium,  3)l)o3pl)or  ober  <3d)wefel  füts 

i>m.    d£ttoa§,  ba3  un§  jebod)  nur  barm  beftarlen  lann,  ben  reinen 

(Siftoff  al§  ba3  eigentliche  (Clement,  unb  alle  anberen  im  SOZen* 

fdt)en  unb  £l)ter  vorlommenben  befonberen  ©toffe  als  £>ifferen* 

jirungen  biefe§  (Elementes  §u  betrachten,  fo  bafs  wir  un§  fonact) 

ju  beulen  fyaben,  e§  gefye  biefe  ober  jene  befonbere  quantitative 

ober  formelle  £)rganifation  tbtn  fo  au3  bem  Urflüfftgen  fyeroor, 

als   biefer  ober  jener  befonbere,  qualitativ  eigen   gemifcfyte  «Stoff 

ber  (Slementartr/eile  (5.  S5.  l)ier  $irnfubffan$ ,  bort  2Dlu$lelfub= 

ftanj,   bort  itnocfyenfubjfanj)   au§   i>zm   einen  dtffoff  ftcf)  fyer* 

vorbilbet. 

^(nmerfung.     Die  $pi)t)ftologie   mufi  e§  fefjr  empft'nben,  bafj 
bie    ßfjemie   e$  immer    noeb   abgelehnt  Ijat,    eine    9Jaturge= 
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fd)td)te  berGMemente  ju  werben  in  b  e  m  ©inne,  bie 
(£  n  t  w  i  cf  l  u  n  g  berfelben  fennen  ju  lehren  unb  immec  nod) 
wefentlid)  ,,©d)eibefunft"  geblieben  iflj  eS  festen  uns  baf)ec  nod)  ins* 
befonbere  barübec  genaue  wiffenfd)aft[id)e  Unterfud)ungen,  wie  meiere 
betecogene  Grlemente  aus  einem  urfprüngtid)  homogenen  b^Dorgef)en 
fonnen.  —  25ie  *pi)t)ftologie  felbfl  f)ät  etnftweilen  aud)  t>ierubec  £  b  a  t= 
fachen  gefammelt  ttnb  inSbefonbere  bat  <"*d)  in  biefec  SSejiebung  bie 
Q5efd)id)te  bec  Grntwicflung  beS  Sieg  mancbeS  3Btd)tige  geliefert.  —  2(m 
«^ubnerei  b«t  man  namentltd)  mit  S3eftimmtr)ett  gefeben,  baf,  wenn  baS 
unbebrütete  (5i  in  feinem  allerbingS  fd)on  feJjc  bifferentenßiftoff  einen 
fyod)jt  unbebeutenben2fntbeil  an  Calcium  jeigt  (nad)  S5c t § cliuö  dt)e= 
mie  überfefct  t-on  Söobler,  Dreien  1831.  4.25b.  1. 2(btb.  ©.547. 
enthalt  bec  Qrifloff  ttoc  bec  SSebcütung  nuc  0,98  .Ka(ferbe),  bagegen  baS 
©feiet  beS  ceifen  v£)übnd)enS  im  (5i  biefe  Sttenge  (Calcium  febc  bebetu 
tenb  geweigert  jeigt  (nad)  ben  Tabellen  a.  a.  ID.  bis  3,96  italferbe). 
ßbenfo  ft'nbet  ft'd)  bei  bem  in  reinem  Sßaffec  ffd)  entwidfelnben  gtfd)* 
ober  $rofd)eie  eine  dt)ntid)c  ^alfentj^eljung,  unb  gleidberweife  ijt  befannt, 
wie  auffallenb  beutlid)  jebeS  auffeimenbe  ©aamenforn  Noblen ftoff  unb 
Äalium  neubilbet.  —  «£>aben  mxt  nun  einmal  erfannt,  bie  gortbilbung 
eines  jeglidjen  Organismus  wieberfyole  nuc  immer  tton  neuem  feine 
erfie  Crrjeugung,  unb  muffen  wir  uns  burcfyauS  batton  überjeugen,  baf, 
waS  aud)  an  üerfdbjebenen  Steilen  in  unferm  Organismus  gebilbet 
werbe,  notbwenbig  allemal  aus  jenem  Utftoff  —  ßiftoff  —  bccüotge« 
ben,  burd)  Sifferenjirung  aus  ibm  ft'd)  entwicfeln  muffe,  fo  bürfen 
wie  wobl  fagen,  bajj  in  biefec  SSejiebung  bie  ^Of>pftotogic  bec  Ctyemie 
um  einen  grof en  ©djritt  t-orauS  fei  unb  bürfen  ledere  einlaben,  it)rer= 
feitS  biefe  Sftetamorpbofen  bec  ©toffe  felbft  forgfdltigec  ju  be* 
ad)ten,  weldjeS  jebod)  faum  anbecS  als  bann  wieb  gefdjeben  fonnen, 
wenn  fte  ft'd)  erft  t>on  ber  wefentlid)en@inerteibeit  beS  fogenannten  *Pbt)i 
ft'falifdjen  unb  £>rganifd)en  überjeugt  fyaben  wirb. 

§.  307. 

©rj!  in  ben  fpdter  fotgenben  2tbfd)nitten  über  (Befaß  =  unb 
83erbauunge>fnftem  n>trb  e§  im  (Einzelnen  beutlid)  ju  machen 
fein,  auf  roetd)e  SÖeife  bie  altgemeine  S3ilbung§flüfftgleit  beSJtov- 
per§  fid)  fortwäfyrenb  etfe^t  unb  erneut;  —  fyier  lommt  e§  nur 
juüorberjt  barauf  an,  e3  jur  beutu'cfyen  2Cnfd)auung  ju  bringen, 
baß  wirflid)  alle  ©ubftanj  beS  ÄorperS  t>on  dmm  flüffigen, 
fid)  natürlid)  immer  erneuenben  (Sijroff  burd)brungen  ijt,  au§ 
welchem  fortrodfyrenb  bie  SSilbung  ber  (flementartfyeile  ber  £)r* 
gane  (§.  186.)  gefcfyiefyt,  in  welchem  biefe  (gtementartfyeile  fid) 
fortwähre nb  auflofen  unb  au§  bem  fte  fid)  immer  roieber  öon 
bleuem  erzeugen;  e3  fommt  barauf  an,  fid)  beutlid)  ju.mad)en,  baß 
biefe  glüfftgf  eit  fd)led)terbing§  aB  eine,  um  mid)  fo au§§ubrüc!en, 
p  a  r  e  n  d)  9  m  a  1 0  f  c  fid)  üerfy alt,  b.  f;.  baß  fte  außerhalb  ber 
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in  fid)  gesoffenen,  wenn  auc^  unermef?lid)  verzweigten  Sfrbfyk 
be3  ©efdfjfyjtemS  unb  innerhalb  ber  ©ubjtanj  ber  Organe  fid) 
befinbet;  ba§  hingegen  ber  im  ©efäfjfyfreme  felbft  umgetriebene 
33ilbung3faft  dm  ganj  anbere  SSebeutung  fjat  unb  ju  33itbung, 
b.  t.  ©erinnung     fdjon   beSfyalb   nicfyt   bienen  fann,    weit  bie 
©erinnung  (Ärvjfallifation)  allemal  ein  gewiffe§  9?ut)en  ber  gtüf= 
figfeit  vorauSfe^t.  SSon  btefer  UrbilbungSflüffigfeit  fid)  eine  beut= 
lid)e  finnticfye  2lnfd)auung  $u  t>erfct)affen  tj!  nun  aber  fef>t*  leicfyf, 
benn  fie  iftin  SBafyrfyeit  überall  in  ben  Äörüerge* 
voeben  vorfyanben;  aber  (faft  mochte  man  glauben  gerabebeS- 
fyalb ,  weil  fie  ftd6>  fo  von  felbjt  barbietet )  fie  tjt  nid)t§beftowemger 
von  ben  $f)vfiotogen  völlig  unbeachtet  geblieben.  —  «Soll 
id)  inbefi  boct)  tin  befonbereS  Verfahren  angeben,  fie  beuttief)  ju 
feigen,  nun  fo  mochte  id)  faft  lieber  negativ  fagen:  „fud)et  erft 
einmal  in  einem  tUn  geworbenen  .Körper  naef),  wo   it)r   wollt, 
ob  irgenbwo,  audj  außerhalb  ber  ©efdfüe  dm  troefene  ©teile 
vorfommt,   —  unb  wenn  if)r  nid)t£  ber  2Crt  ft'nbet,  fo  über- 
zeugt euefy,  bafi  tbm  biefe   glüfftgf eit,   welche    IM  e§   burdj* 
bringt,  %Ut$  befeuchtet,  biefe  Söerfjtdtte  fteter  SSitbung,  biefe 
UrbttbungSflüffigfeit  fei.  —   £)ber  foXX  bod)  ein  ©rperiment  ge* 
mact)t  werben,   um   fie   ju  jeigen   (benn  e3  giebt  ^fyvfiologen 
unb  ^pfyvfifer,  bie  nur  i>zm  ©rverimente  glauben),  fo  lofe  man 
ein  $)aar   einzelne  5ölu§felfaferbünbetd)en,    ttroa   eine  ßinie  lang, 
rein   ab   unb   lege   biefetben   troefen   auf  i>a$  (Somvrefforium. 
Snbem   man  nun   bk  ©taSvtatten  an  einanber  fcfyraubt,   wirb 
man   balb   fefyen,   wie   dn   Heiner   $of   farbtofer  Gnffaffflüfftg* 
feit   fid)   barum  verbreitet,  in  welchem   man   (wenn   nid)t  dn 
ßvmvl)  -   ober  33tuttf)etld)en   angefangen   fyattt)    unter  bem  Sfiiu 
froSfove    burc§au§    ntcr)t6    von   Äugelbitbungen  gewahr  wirb, 
unb   bie£   ijt   wieber   bie   fyier  gan§  eigentlich    aus    bem$)a* 
ren<$öma  ausgepreßte  altgemeine   UrbilbungSftüffig* 
feit.  —    ©S  gewdlnt   fogar   dn  eigenes  ©erjaufviel,  unter  bem 
9ftt£roSfove   5U   fefyen,   \vk  au§   biefer  ober  jener  SOluSfetfafer 
Srovfdjen,     oft   faum   2  —  3  SSM   fo   groß   als  dn   SSluttü: 
gelten,   hervorquellen,   fdmeli   unb   oft  lange   fort   fid)  einan- 
ber  folgen,    jwifc^en   irgenb   einer    feinen  Vertiefung,  abflieffen 
unb   enblicr)  in  bem   äußern  £ofe  ftcfy   fammeln.  2Ce^nItc^e  ®x-- 
»erimente  fann  man  mit   ^irnfubflanj,   mit   Qäuten,   mit  ber 
^roftaUtinfe  unb   bergletd&en  machen.     Äurj,  wer  3Cugen  fyat 
p  fefyen,  ber  fefye!  — 


16 

^nmerfung.  ©erabe  in  biefer  33ejier;ung  fjecrfdjt  in  allen  bis- 
herigen 9)f)pfiologieen  eine  balb  mefyr,  balb  minber  irrige,  aber  immer 
eine  im  ©anjen  naturnoibrige  93orjMung ,  unb  jwar  burdjaug  nur 
Darum,  weil  man  überall  bat  ©efajjfpjfrm  an  bie  ©ptfce  freute  unb 
nur  vom  ©cfdffpfleme  unb  SSlute  au6  ba$  fiel)  Umbilben  unb  gort- 
bilben  ber  organifcfyen  Grtementartpeile  erklären  wollte;  ba  bod)  fcfyon 
baä  einzige  gactum  rjdtte  auf  bie  Unpattbarfeit  biefer  Speorien  auf- 
merffam  machen  follen,  bajj  wir  SEljiere  ffnben,  welche  fid)  fcpnell  unb 
leicht  fortbilben  pf)nc  S5lut=  unb  ©efaßfpfrem  (5.  SS.  bie  ^>pbern), 
bajj  wir  bei  Sfyierembrponen  in  ftüpefter  3?it  allemal  SSilbung  unb 
gortbitbung  be§  Organismus  geroapren,  beoor  fid)  nodp  ein  alle  ©ebilbe 
burcfybringenber  Kreislauf  entwickelt  tjat ;  ja,  ba$  in  uns  felbft  ein 
(d)6n  in  ftct>  geglieberteS  £)rgan  entfielt,  wdd)fr  unb  ftdt>  umbilbet, 
welches  red)t,  als  ob  im 8  baS  SBefen  biefeS  Vorganges  im  eigentlichen 
©inne  beS  SßorteS  üor  klugen  gebellt  werben  follte,  in  einer  £6f)le 
Doli  pareneppmatofer  (SifluffigWt  fortlebt,  ofone  felbjl  irgenb  ein  ÜB'Iuts 
gefdjj  ober  SMutbldScpen  aufjunepmen,  b.  i.  bie  Ärpffalllinfe.  —  #ie 
unb  ba  würbe  nun  freilief)  jene  oberwdpnte  irrige  SSorfrellung  fogar 
bi8  jumGrrcejj  getrieben,  fo  öon  25ollinger  unb  2)  ut rocket,  welche 
annahmen,  bie  im  SSlute  umgetriebenen  SSlutforperdjen  würben  in  ba$ 
sparenctwma  ber  Organe  eingefdjoben  unb  fo  biefe  (wie  ein  $au§  aus 
Sftauerfteinen)  gebilbet;  eine  SSorjMung,  welche  neuerltd)  nod)  tton 
3.  Füller  (^ppftologie  1.25b.  ©.  341.)  mit  guten  ©rünben  wiber^ 
legt  würbe.  2lud)  biefer  trefflidje  ^Pppftolog  jebod),  welcher  felbjl  fepr 
richtig  fagt:  „(§3  ift  eine  ganj  irrige  SSorjMung,  wenn  man  glaubt 
ein  organift'rter  Sfyeil  fonne  baS  GrmdbrungSorgan  eines  anbern  orga* 
niftrten  Speileg  fein/'  (a.  a.  £>.  @.  361.)  pat  bie  parendjpmatofe  25tl= 
bungSfluffigfeit  nirfjt  it)rem  ganjen  SBertfje  nad)  anerfannt,  inbem  er  fte 
nirgenbS  als  baS  eigentlich  primitive,  aucl)  baS  ©efdffpflem  unb 
SStut  erft  aus  fid)  ^ert>orbilbenbe  betrachtet.  (5r  erfennt  $warauffet)r 
genugenbe  Söeife  in  einem  jur  3.  Auflage  b.  1.  £3bS.  feiner  ^>t>pftc- 
logie  gemachten  unb  mir  erft  fpdter  ju  ©eft'cpt  gekommenen  $ufa§e*) 


*)  SOI.  f.  am  £>.  <S.  373.  „Sie  Gapillargefdfe  fjaben  an  ber  @tnä&= 
tung  nur  in  fo  roett  2Cntt)ei(,  al§  fte  ben  «Stoff  pr  SSilbung  be§  @(ement§  ber 
©ewebe  ^ergeben.  Sßebenft  man,  wie  flein  ik  ©temente  ber  ©eroebe,  bie  9ttu§s 
fetfafern,  jkügewebefafern  u.  f.  w.  gegen  ik  (Sapillargefdije  ftnb,  unb  bafs  bei 
ben  Snfecten  baS  ©efdffpftem  febr  etnfad)  ift  unb  auö  mentg  »erdiretten  Strös 
men  beftebt,  fo  wirb  man  »on  ber  einfetttgen  unb  meebantfeben  SJorftellung 
befreit,  bajj  bteßapiliargefdfewefentlicb,,  auf  er  ber  3ufubr  ber  «Subftanj,  bä 
ber  Srndbrung  unb  SSilbung  ber  (Stemente  ber  ©eroebe  eine  Hauptrolle  fpte« 
len  foulen.  SJcan  bebenfe  nur,  ba$  i>tö  SOitfroSfop  an  bem  glügelfraub  ber 
Snfecten  noä)  Konfigurationen  naebweift,  welche  nur  bureb  bie  ftdrEften  S5er; 
groferungen  \i$£baz  gemacht  werben  fönnen,  unb  ba$  fjwwieber  bie  «Saftbe* 
wegung  bti  biefen  Spieren  fo  einfach,  ift.  Sie  SStlbungen  ber  Gslementartbeite 
ber  ©ewebe  geben  in  bem  burd)  \>k  ©efdf  wdnbe  burebgetjenben  unb  ik  ©eroebe 
trdnfenben,  »on  ü)nen  angebogenen  Liquor  sanguinis  nor  fiel)  unb  bie  angefüpr* 
ten  Sbatfadjen  beweifen,  t>a$  biefe  Drganifation  weit  c-on  bem  ©influf  ber  @e* 
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an:  ba{5  bie  SSilbung  ber  Grlementargewebe  feineSwegeS  aI3  burcf)  baS 
SSlttt  alS  fold)e§  bewirft  werbe,  fonbern  in  einer  23ilbung$flufffgfett 
außerhalb  beS  ©efafjfnjremS  pon  (Statten  geljej  wenn  er  aber  biefe 
Slttffigtelt  alö  „liquor  sanguinis"  bc^etcfynet,  fo  futjrt  bie§  immer 
barauf,  a  13  muffe  alle  S5i[bung6flufft'gfeit  tiomSStute  ausgeben,  ba  bod) 
bte  parenebpmatofe  SSilbungSflufftgfett  ba§  erfre  ifl,  S3lut  unb  ©efdjje 
erfl  ciü€  tl)r  entfielen,  unb  ft'e  fpaterljtn  nur  wieber  au§  bemSSltife  repro* 
buettt  wirb.  —  3n  ben  metffen  spfypftologieen  freilid)  wirb  bei  biefen 
©egenflanben  mit  ber  ßefyre  vom  (Sffen  unb  Srinfen  begonnen,  bann 
bie  93etbauung  unb  ber  ÄreiSlauf  fcefprodjen  unb  bamit  befdbloffen,  bafj 
bte  $ortbilbung  ber  Organe  erfldrt  fei  ,  wenn  man  gejeigt  fyabe,  bajj 
baS  SStut  burd)  alle  Steile  berfelben  ffrome.  —  3»n  ber  Söirflicfyfeit 
aber  tft  bamit  nocl)  ntcbrS  erfldrt!  2ln  manchen  wichtigen  Organen  lies 
gen  aucl)  bte  legten  ©efafjweige  nod)  feljr  weit  auSeinanber,  wie  man 
bieg  fefjen  fann,  wenn  man  ein  (Sd)eibd)en  weife  ^irnfubflanj  unter 
ba$  SD?ifro€fop  nimmt,  fo  bafj  man  nid}t  begreifen  würbe,  wie  alle  bie 
jwifdjen  jenen  <Sd)(ingen  liegenbe  <Subjran  j  ernährt  würbe,  ndbjrne  man 
auf  bie  UrbtlbungSjTufft'gfeit  ntdjt  OKtcfftcbt,  unb  wenn  wir  auci)  red)t 
gut  wiffen,  bafj  im  entwickelten  £l)iete  unb  £D?enfd)en  ber  S3lutfrei£s 
lauf  eine  33ebingung  ber  Erneuerung  jener  UrbilbungSflufftgfeit  unb  alfo 
mittelbar  au&>  ber  ^ortbilbung  fei,  fo  ifl  bod),  wenn  man  jur  beuts 
licfyen  (jinftdjf  be3  ^)roceffe§  felbft  gelangen  unb  ifyn  in  feiner  lieber* 
emflimmung  mit  Organismen  nieberer  Stetere  unb  fruEjefter  Grmbrpos 
nen  tietfteljen  will,  eine  beflimmte  Unterfdjeibung  biefer  parenchymatös 
fen  S3tlbung6jTüfftgfeit  t>on  bec^lÄfffgfeit  beS  ©efdfjfpjremS  unumgdng= 
lid)  notbwenbig. 

*.       §.    308. 

Sn  SBafyrljett  ift  nun  aber,  rote  fdt)on  früher  (1.  %\)\. 
§.  185.)  nad)gen:iefen  morben,  jebe§  erfte  ©ebilbetmcvben  eineS 
tfyierifdjen  ober  menfd)ltdjen  Organa  nie  etwas»  anbereS  aB  ein 
(gerinnen,  tin  Ärnflaüifiren  beffelben  au$  allgemeiner 
UrbtlbungSflüfftgfeit  (©jroff),  unb  jwar  juerjt  ein  ©erinnert  ju 
jener  allgemein  urtt)terifcr)en  $unf  tmaffe ,  au§>  welcher  bann  bte 
(glementartfyeile  beS  Organs»,  immer  mefyr  fiel)  fonbernb,  r/eroor* 
gefyen.     ©o  voie  aber  bk  erfie  ©Übung,   fo    auf  ganj  gleiche 


fdfje  entfernt  in  bem  bitbfamen  (Stoffe  öor  ftd)  geben  rann.  £cr  Liquor  san- 
guinis felbft  flrebt  juc  Srganifation.  Sn  ber  (äntjimbung  unb  im  UteruS  nad) 
ber  (Sonception  ergoffen,  ifl  er  anfangs  Ijomogen,  Qbcc  fpetter  untcrfudjt  jeigt 
ba3  ältere  (Sxfubat  fd)on  beutlidje  ©puren  üon  gaferbilbung.  SSet  ber  ©fnärj s 
rung  erhalt  bk$  (Streben  eine  beflimmte  Ktcbtung  burd)  bte  fdjon  oorlianbe; 
nen  (glementartbetle  bec©ewebe  unb  burd)  bk  nod)  üotljanbene  organiftrenbe 
.Kraft,  weldje  im  Äeim  alle  nur  potentia  üorbanbenen  (Elemente  be§  ©anjen 
actu  jur  ©rfdjeinung  brachte  unb  im  ®rroacl)fenen ,  auf  bie  spiobuüte  ft'n'rt, 
tyvt  SljätigEeit  fortfefct." 

6aru§  Wftol-    u-  2 
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SBeife  Qcfd^tef>t  nun  aud)  bie  gort-  unb  Umbildung  berfelben 
burcf)atte>  nict)t  anber§,  a\$  bap  bie  einmal  gebilbeten  (£le= 
mentartl)eile  biefcä  £)rgane§  fortwabrenb  »ort  folcf)er  UrbilbungS; 
flüfftgfeit  burcfybrungen  unb  umfpttfylt  werben,  woburd)  benn, 
gemäß  ber  gerabe  in  biefem  Organe  ftd)  dufiernben  Sbee,  trj>etlö  bie 
Umwanblung  ber  elementaren  ^punftmaffe  (§.  185.)  in  bie  eigen* 
tl)ümlid)en  r)6t)eren  (ü:lementarformen  (§.  186.)  bewirft  wirb,  tl)eil3 
in  btm  fd)on  ©ebilbeten  baS  fortgefyenbe  SBieberbolen  ber  erften 
(Srjeugung  burd)  SMfaugen  unb  ©erinnen,  2Bieberaufl6fen  unb 
2(u§ftopen  unb  abermalige  Söiebergerinnung,  ganj  ungefyinbert 
üon  statten  geben  fann.  —  SSitl  man  fiel)  jebod)  in  ben  bi6= 
fyerigen  ^l)t)fiologifcr)en  "Kxbtitm  umtfyun,  fo  wirb  man  finben, 
bafi  ber  33ead)tung  biefer  allgemeinen  SSilbungSflufft'gfeit,  n?elcr)e 
id)  bie  parend)»mat6fe  nenne,  viel  ju  wenig,  ja  et'gentlicf),  aB 
folcfye,  nod)  gar  feinSKaum  gegeben  worben  ift,  unb  bori)  wirb  nur 
auf  biefe  Söeife  bie  allgemeine  Cmidtyrung  unb  ^ortbilbung 
DoUtommen  flar  unb  üerftdnbfid),  n>elrf>e6  man  balb  bemerfen 
wirb,  will  man  nur  erft  t>crfud)en  fiel)  in  biefe  2lnfd)auung3-- 
weife  wfyt  Ijineinjubenfen. 

^Inmerfung  1.  5öie  fer)r  alles  organifebe  5öeirf)gebtlbe  geeig- 
net  fei  t»on  trgenb  einer  dufjern,  felbft  febr  btfferenten  ^lüfftgfett  burd) 
unb  burd)  erfüllt  unb  voügefogen  ju  werben,  barüber  baben  bie  mnh 
würbtgen  33erfud)e,  wetebe  ^3rcfe[[or  ©oppert  in  SSreSlau  neuertid) 
angeheilt  $)(it,  einen  wiebtigen  Tluffcfytufj  gegeben,  tnbem  ft'e  bartbaten, 
bafj  nid)t  etwa  bie  3wtfd)enrdume  jwifeben  Sa  fern  unb  bie  Noblen  in 
35(d3d)en  ober  Bellen  von  biefer  glüfffgireit  erfüllt  würben,  fonbern 
eben  biefe  bifferenten  ©ebilbe  fetbjr  eine  complete  ©cbwangerung 
erfubren.  £Mefe  SSerfucbe  würben  jundebft  angefteüt,  um  bie  9Ser|lets 
nerung  ober  83erer$ung  von  ^flan^en^  unb  £l)ierreften  ju  erfidren, 
unb  eS  jeigte  ftd),  ba$  j.  58.  Steine  Stiers  ober  $Pflan$entbei(e  lange 
in  ©tlberaufiofung  gefegt,  bergejralt  fiel)  mit  berfelben  trdnften,  bafj, 
wenn  nun  t>a§  Präparat  einer  ©lürjbiije  auggefe|t  unb  baburrf)  ber 
urfprünglicbe  organifebe  «Stoff  verflüchtigt  würbe,  ba3  wa$  früber 
^Pflan^en;  ober  äbiertbeil  war,  \e%t  mit  SSetbebattung  feiner  feinjren 
©truetur  ftd)  als»  gebiegeneS  ©Über  barfrellte.  ©anj  auf  gleicbe  3Seife 
baben  wir  un§  bie  Griementargebilbe  unfereS  eigenen  ÄorperS  von  Urs 
bilbungSflüfftgfeit  getränkt  unb  umgeben  t>cr§ufreilen ,  unb  nun  erfr 
wirb  eS  uns  (eid)t  werben,  ju  benfen,  wie  fortrodbrenb  bie  2Bie; 
berer$eugung  berfelben  ganj  gtetd)  ibrer  Urbilbung  gefd)tebt.  —  3>d) 
brauebe  nur  anjubeuten,  bafj  ferner  bie  S3ead)tuttg  biefer  parenebpmas 
tofen  Urbilbungöflüffigfeit  allein  2luffd)lup  31t  geben  im  ©tanbe  ift 
über  bie  Leitung  von  2Serfe|ungen  unb  felbjr  über  Söiebererjeugung 
verlorener  Sbeile,  ^rojeffe,  ml<i)e  fo  entfernt  ft'nb  burd)  ba3  ©efajfe 
fpfrem  etfläü  ju  werben,  ba$  ft'e  im  ©egentbeil  um   fo  leidjter  von 
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•Statten  geben,  je  weniger  ein  ©efdßfpffem  entwickelt  ifi  ($.  33.  bei 
Jöpbren)  unb  je  weniger  nach  S3erle|una,en  bie  ©efdfe  noch  bluten.  — 
Ghtblicb.  fann  xd)  nicht  umbin  ju  bemerken,  ba$  felbft  bie  (Erfahrung 
unb  baS  natürliche  ©efübjl  ber  9ftenfd)cn  über  ba§,  wa$  nm  Stbier 
bie  befre  Nahrung  für  anbere  Organismen  gebe,  auf  bie  wichtige  23es 
ftimmung  jener  patenebpmatofen  Urflufft'gfeit  beutet;  benn  e$  if!  eine 
bekannte  (Sache,  bajj  weit  vollfcmmener  at§  fBlut,  ber  jwifeben  ben 
($lementargebtlben  ber  Organe  weilenbe  @aft  baS  5^al)runggebenbe 
beim  ©enufi  tbierifeber  ©ubfran^  barjrelie;  babee  man  baS  S3lut  aus 
ju  genie£enbem  gleifcbe  entfernt,  welches  leerere  ^u  tl)un  benn  bei  ben 
Suben  felbjt  als  9ieligionSgefe|  befreit. 

2Tnmerfttng  2.     S3efonbere  (5rwdf)nung  tierbient  eS  ferner,  wie 
ber  ÄreiSlauf  in  ber  S!()terieibe  Überali  unb  l)ie  unb  bei  fogar  mit  be* 
fonberer  Seutlicbfeit   aus   biefer  parenebpmatofen   UrbilbungSftüfft'gf'eit, 
welche    jebenfallS   überall    früher    als  baS  S3(ut  eriftirt,    t)ert>orger)t. 
©o  fommt  fcl)on  bei   ben  spiumatellen  eine  parenebpmatöfe  glüfft'gfeit 
jwifeben  £>arm  unb   «£)aut  Der,  t>on  welcher  alle  ©ewebe  ber    wenigen 
unb   einfachen  Organe   burd)brungen   werben,    unb  welche   gewöhnlich, 
rut)ig  fiel)  üerbaltenb  gefefyen  wirb;  hingegen  l)abe  ich,  mer^rfaltig  auch, 
eine  fel)r  beutliche  Preisbewegung  biefer  §lüfftgfeit  beobad)tet  unb  fchon 
früher*)  bieS  alS  erffe  2lnbeutung  einer  SSlutbewegung  angeführt.  9lod) 
merfwürbiger  ijr  ber  Uebergang  biefer  parenchymatösen  <5dfte  in  S3lut 
bei  ben  Snfeften;  benn  t)tec  (wie  xd)  fd)on  in   ber  ©cfyrift,   in  welcher 
xd)  meine  Grntbecfung  beS  SSlutfreiSlaufS  ber  ^nfeften  befannt  machte,  — 
ßeipjig  1827.  —  gezeigt  habe)  ift  bie  2etbeSb6l)(e   fci§  in  bie  9?chren 
ber  ©lieber  b^auS  mit  einer  parencbwmatofen  glüfft'gfeit  gefüllt,  welche 
ben  Sarmfanal,  bie  9cert>en,  2ftbemrof)ren  unb  9J?uS?eln  umfpübtt  unb 
ndl)rt,  aber  biefe  $lüfft'g£eit  geigt  einzelne  Strömungen  unb  bringt  an 
ben   hi"tern  SeibeSabfcbnitten  in  bie  Älappenoffnungen  beS  einigen  ju 
gefchloffenem  9?aume  entwicfelten  ^erjgefajie»  t>tncin ,     um   burch  bieS 
gegen  ben  Jlopf  geführt  ju  werben,    von  wo  ffe  ft'ch  bann  roieber  in 
bie  Äorperhohle  ergiefjt;    fo  bafj  alfo   biefelbe  glüfft'gfeit  etneS  SlbeilS 
noch    als   parenebpmatofe  SSitbungSfTüfft'gMt,  anbern  SheilS  fchon  alS 
S3lut   ft'ch  t>erbdlt.  3n  ben  SftolluStVn  ferner   iji  allerbingS  b.«S  ©efdf* 
fi;frem  fchon  in  ft'ch  gffchloffen   unb  bie   parencbijmatöfe,  alle  ©ewebc 
burchbringenbe  §lüfft'gfeit  wohl   baoon  $u  unterfcheiben ,    obgleich  beibe 
boch  qualitativ  nocl)    feijc  wenig   von   einanber  unterfebieben    ffnb   ur.b 
aud)  baS  SSlut,   wie  im  ©mbrpo  hohler  Shiere   unb    beS  Sftenfcben, 
nod)  eine  flare,  farblofe,    eifrofft'ge  ^lüfffgfeit  barftcllt.  2>r  eberwdbnte 
Uebergang  ber  parendjpmatofen  Urflüfftgf'eit  inS  ©efdffpflem  ift  übtu 
genS  fef>r  wichtig,   ba  er  ftd),  wie  wir  fpdter   feben    werben,    auch   ni 
höheren  Spieren  unb  im  9J?enfd)en  wieberholt  unb  l)ierauf,  wie  wir 
im  23orauS   bemerken   tonnen,    bie   Orntffebung    beS   2pmphfp- 
flemS  fid)  begrünbet. 


*)  @.  m.  »ergt.  äootomte  IL  3fu8g.  2.  Zi)U  @;  671. 
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§.  309. 

Snfofern  nun  untdugbar  ift,  baß  ftmifcfjen  verfd)iebenen  3n* 
bivibuen  eine  bebeutenbe  qualitative  SSerfd£>tebent;ett  obwaltet  unb 
biefeS  qualitativ  §3erfcl)tebene  in  ber  SDiifcfyung  be3  JCorperö  fcfyon 
buref)  bie  elementare  SSilbungSflüfftgfeit  eines  Seben  bebingt  fein 
muß,  fo  wäre  cS  allerbingö  fefyr  wichtig  ju  wiffen,  woran  fiel) 
bie  SSerfcrn'ebenbeit  biefer  elementaren  SSilbungöflüfftgleit  in  ver^ 
fcfyiebenen  SDJenfcl)cn ,  ja  in  verfcl)iebenen  Ottern,  ©efd>lcrf)tern, 
Cwnfritutionen  unb  fclbfl  in  mannigfaltigen  franf  fyaften  Sujrdn; 
ttn  ernennen  Haffen  !6nnte.  Leiber  vertagt  un3  aber  in  fo  fet= 
nen  SOZobift'cattonen  bie  Q>t)tmk  eben  fo  fefyr,  aB  etwa  bie  93ta= 
tfyematif,  wenn  e§  ftd)  um  bie  ßonftruetionen  unb  S5ered>nun= 
gen  ber  ßurven  fyanbelt,  au§  benen  bie  §orm  eines  menfcfylicfyen 
2Cntli&e§  gebilbet  tffc !  —  Tonnen  mir  bod)  nirf)t  einmal  ben  ge= 
miß  bebeutenben  qualitativen  Unterfcfyieb  jwifcfyen  beut  @peid)et 
eines  SBütfyenben,  welcher  bie  Sßafferfcfyeu  einimpfen  fann,  unb 
einem  gefunben  unfdmtbigen  ©»eic^el,- ober  jwifdjen  ber  paren- 
d)t)mat6fen  gtüffigf  eit,  wetebe  fidE>  narf)  einer  Verbrennung  in  ber 
S5lafe  auf  ber  $aut  ankauft  unb  berjenigen,  meldte  nacl)  einer 
.ftufyvocfeneinimvfung  in  bem  ^)ocfenbldäc^en  ficr)  fammelt,  fett* 
fam  dc>cmtfdE)  nacfymeifen.  —  SÖir  fonnen  e§  atfo  nur  im  2fU= 
gemeinen  aussprechen:  bie  etjbffige  parencfjvmatöfe  glüfftgfctr, 
metcfye  baS  33ebingniß  aller  gortbilbung  ber  (Stementartfyeile  beS 
menfcr;licr)en  £)rgani§mu§  ift,  muß,  wie  e$  bie  große  unb  inbi= 
vibuelle  S3erfd)iebenl)eit  ber  <xuä  il;r  fyervorgefyenben  ©ebitbe  be* 
meijr,  fefyr  vielfältiger  9Jcobiftcationen  ifyrer  Qualität  fdfyig  fein, 
roetcfye  wel)l  auf  feine  SDZobificat  tonen  ber  S3er^dltnißjal)len  ifyrer 
vier  ©runbfioffe  unb  ber  fonftigen  in  ifynen  entwicfelten  ©toffe 
ficr;  prücffübren  laffen  müßten,  wenn  fonfl  nur  bie  ßfyemie  fo 
feinen  Nuancen  ju  folgen  vermögenb  wäre,  Nuancen,  von  be* 
nen  mir  jebod)  je^t  nur  burd)  il)re  folgen  einen  IBegrtff  §u 
erhalten  im  ©tanbe  finb.  —  2Ba§  enblicb  bie  SDrte  im  SDrgamSmuS 
betrifft,  wo  biefe  glüfftgleit  fiel)  in  bebeutenberer  SQiaffe  an- 
kauft, fo  wirb  bie  SSejrimmung  hierüber  mefyr  an  ©egenftanb 
ber  Süflorpbologic  fein.  $ier  wollen  mir  blo§  baran  erinnern, 
baß,  wenn  wir  fcfyon  in  ber  @ntwiiflung3gefd)icr;te  be§  9j^en* 
fd)en  barauf  aufmerffam  gemacht  würben,  um  wie  viel  weicher, 
b.  t.  mel)r  glüffigf eit  cntfyaltcnb,  ber  götalmenfcr;  aB  ber 
SOZenfc^,  ba§  jarte^inb  aB  ber  G?rwad)fenefei,  bieg  ganj  befon- 
berS   auf   biefe  »arencfyvmatöfe  UrbilbungSflüfffgfeit  fiel)  be§icl)e, 
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melcfye,  wenn  fte  im  (Srwacfyfenen  nur  an  wenigen  Sorten  (fo 
in  ben  fyöbern  (Sinnesorganen)  in  etroaS  größerer  SDZenge  ft'rf) 
üorft'nbet,  anbere  weitere  Spöfyten  bagegen  nur  an  ben  SBdnben 
befeuchtet  unb  nur  aB  Sunfi  erfüllt  (fo  SSruff-  unb  S5aud)- 
unb  Jpirn^ofylen),  tm  56talmenfcr)en  bagegen  in  ben  großem  S5Ia= 
fenrdumen  feines»  £)rgani§mue>  unb  nammttid)  in  ber  4?6ble  bee> 
Amnion  in  ber  §orm  einer  wirflicfyen  tropfbaren  glüfftgfeit  mafc 
fenweife  angekauft  ift  unb  öon  fyier  au§  (wenn  bie  2)el)iöcenj 
be§  au6  ber  £)otterblafe  entwickelten  3)armee>  am  SOZunbenbe  er= 
folgt  ift)  burd)  biefeS  in  ben  ©mbrno  einbringt.  SebenfalB  wirb 
tu  erfte  unb  wefentlicl)fte  2frtf)dufung  immer  bie  in  ber  £)otterbtafe 
felbft  bleiben,  benn  fie  ift  e§ ,  welche  unmittelbar  auf  ben  frei- 
lieb)  fein*  frühen  Suftanb  folgt,  wo  ber  gan§e £Drgani3mu§ 
ntrf)ta  aH   eintropften  (giflüffigf  eit  war.  (§.133.) 

2(nmerfung.  Sei)  fann  btefc  ©elegenbeit  nid)t  üorüberfafs 
fen,  el)ne  fogleid)  barauf  aufmerffam  51t  macben,  rote  roiebtig  ba§ 
$eftbalten  beö  S3egrtffS  tiefer  parenebpmatofen  allgemeinen  £3ilbungS= 
flüfffgfett  jugleid)  fei  für  bte  2fuffaffung  patbologifcbersßorgdnge.  9?icbt 
nur,  baf  biefe  glüfft'gfeit,  roelcbe  im  £>rgani$mu$  alter  ift  aß  baS  23lut, 
ber  rcabre  ^>eerb  für  allgemein  angeerbte  JDpöcraft'en  rütrb,  nict)t  nur, 
baß  bie  fonberbaren  Vorgänge  ber  3Bafferfud)ten  ftd)  r>on  t)iet  au$ 
allein  auf  eine  naturgemäße  SBeife  beurteilen  laffen,  fo  ftnb  aueberfi 
von  bier  aus  bie  roirf Itcben  patbologifeben  üteubtlbungen,  von  ber 
spblpctdne  an  bt§  jum  ©d)roammgercdcb3,  $um  @ctrrr)uS  unb  enblicb 
jttm  Crntojoon,  al6  Beugungen  au$  btefer  Urflufffglett,  ganj  auf  gleicbe 
SÜSeife,  röte  bie  Srjeuguny  beö  erjlen  (StbldöcbenS  in  ber  parenebpmatos 
fen  ^ellenflüfftgfett  beS  finblicbenöoarium,  leidbt  ju  nerfteben  unb  $u 
«erfolgen.  —  Sebod)  nid)t  bloS  bie  patbologifeben,  aud)  bie  tbera= 
peutifeben  9caturüorgdnge  in  un$  erbalten  nun  mannicbfaltige  (Sr* 
Iduterung.  25aS  5öieberanbetlen  abgebauener  ©tiebertbetle 
namentlich  aber  aueb  ba$  Reiten  ber  3öunben  überbaupt  unb  be= 
fonbetS  prima  intentione,  roürbe  burd)  S3erücfftd)tigung  be8  33lute$ 
unb  beS  @efd$fi)ftemg  allein  nie  tterftdnblid)  roerben,  (benn  befanntlicb 
erfolgen  folebe  Teilungen  nur  bann,  trenn  bie  SBunben  aufgebort  ba- 
ben  ju  bluten),  wirb  eS  nun  aber  beiS3ead}tung  ber  allgemeinen  35tl= 
bungöflüfft'gfeit  augenblicflid}. 

§.  310. 

2Cd)ten  wir  je^t  ganj  im  Cnnjelnen  auf  bie^rt,  wie  @o- 
libargebilbe  au§  biefer  Urbitbungöflüffigfeit  r)evt>orgel)en  unb  wie 
fie  ftd)  wieber  in  biefelbe  auftofen,  fo  traben  wir  namentlich) 
binficfytttd)  be§  ledern  auf  einen  wichtigen,  bi§l)er  aucr)  (wie  mir 
fct)etttt)  ntrgenbS  naturgemäß  berücfficfytigten  Unterfcfyieb  aufmerf* 
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fam  ;ut  fein;  Cf§  ft'nbet  ftcr)  ndmlicf),  baß  bie  auS  ber  Uvflüf- 
ftgfcit  geronnenen  ©olibarbtlbungen  entweber  wieber  in  biefe 
UrjTufftgfctt  fctbjr  ftd)  auflofen,  ober  gegen  bte  Außenwelt  gc= 
richtet,  bureb)  ben  (üonfu'ct  mit  biefer  abgenufct,  aufgelöft  unb 
allmdttg  abgeflogen  wevben.  SaS  lektere  ifr  ber  gall  bei  ben  außer* 
ften  ©ebtlben  bee>  Sgmxt*  unb  Qnngewcibeffetetej,  ben  j3är)nen, 
paaren,  hageln,  ber£)berl)aut  unb  bem  (£"pitl)elium.  £ier  I)aben 
wir  ©elitbe,  bie  üon  ber  Außenwelt  a&genu&tj  aufgelöft  unb  einge- 
nommen werben  unb  welche  ftcr)  bar;  er  ntcr)t  wieber  in  bie  Urbif- 
bungSflüffigfcit  auflofen  tonnen.  dS  fommt  b/ieit>on,  baß  biefe 
©ebilbe  auef)  wtvfltd)  »olltg  toertroefnen,  ober  nur  gelegentlich  r>on 
anbern  ©ebilben  auS  nod)  angefeuchtet  werben  unb  baß  in  ifynen 
bie  SSiebererfe^ung  be$  SSerlorenen  unb  ba§  gortwadjfen  nur 
buref)  Unterlegung  etneS  dfynlidKn  SJleugebUbeS  au3 
bemfelben  Urflüffigen  moglicf)  wirb.  —  %5lan  fyat  üon  fyierauS 
©etegcnl)eit  genommen  (fo  aucr)  %  SDlüUer  im  1.  £r)l.  fet- 
ner ^bpft'ologi.') /  ein  §ortwad)fen  ber  Qtkmmtaxtytik  tfyetlS 
buref)  Snncn*'2fufna^mc  ( SntuSfuSccption )  ber  neuen  ©ufcjtanj, 
tr;eils>  burdj  ablagern  neben  bem  früher  ©ebilbeten  (Kppofttion) 
ju  unterfcfyeiben;  man  ftefjt  jeboef),  baß  btö  Gh-jeugen  be6  9leu- 
gebilbeS  eigentlich;  in  beiben  fallen  genau  baffetbe  ift,  ndm* 
lieb)  allemal  ein  Jlrpfralliftren  au§  Urbilbungäflüffigfeit ;  nur  baß 
im  erfreu  ^alle  (§.  S3.  bei  einer  33tu5fetftbcr)  bas>  wa§  ftdt)  mt* 
ber  aufloßr,  auet)  wieber  in  bie  Urflüfffgfeit  übergebt  unb  au$ 
biefer  alfo  obme  9^euanlegung  wieber  erfe^t  wirb,  wdfyrcnb  im 
anbern  gaUe  (5.  S3.  bei  einem  £aat  ober  einer  Sofynfptfee) 
ba§  einmal  ©ebilbetc  »on  ber  Außenwelt  abgenuljt  wirb  unb 
bal)er  nur  burcr)  9leuanlegung  üon  Snncn,  gleicr)fam  bttreb)  eine 
wollige  Söieb evl)olung  ber  erjien  SSilbung,  wieber  erfe^t  werben 
Unn. . —  Saß  aber  wirflict)  biefe  SSorgdnge  immer  ju  fefyr  bloß 
in  S3e$ug  auf  ba§  ©efaßfyjrem  betrachtet  würben  (ba  biefe 
©erinnungen  boeb)  allemal  §unddt)ft  nur  au3  Urbitbungäflufffg- 
feit  erfolgen  rönnen),  ergiebt  ftcr;  aucr)  baraue»,  baß  man  fogar 
bie  ^rpjMlinfe  al$  ber  jwetten  £)rbnung  angefyörig  betrachtete 
unb  jwar  bloß  weil  fie  eint  gefristete  ©truetur  erfennen  laßt 
unb  feine  ©cfdße  erb/alt.  Sie  Äryffaüinfe  get)6rt  aber  feinet 
wege§  ju  ben  ©ebilben,  welche  -  wk  SDberfyaut  unb  .£aar,  nacb) 
%u$m  abgestoßen  werben,  fonbem  fie  ift  üielmefyr  gerabe  ber 
bejte  S5tn>et§>  welche  fronen,  complicirten  Organe  aueb)  im  reifen 
9Dtenfcr)en  gund^jl  aud)  obne  baS  ©efäjjfpjiem,    bloß  auS  pa* 
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rend^matofer  glüfftgfeit  ernährt,  timgcbilbct  unb  wtebergebtlbet 
werben  Bnnen;  ja  tro&  t^rcr  gefetteten  ©tructur  unb  tfjrer 
©efdßloft'gfeit  tjl  ftdEjer  bie  JSrpjlalitnfe  eins  ber  Organe,  wo 
biefer  @toffwecb;fel  am  fd^nellften  unb  beftimmteften  ©tatt  ftn* 
bet,  weshalb  beim  audj  fyter  völlige  2tuflofungen  unb  franfyafte 
Umbitbungen  fo  fdE>nell  @tatt  t>aben.  3Ce|>nltd^  »credit  eS  ftc£> 
mit  ber  Cornea. 

§.  311. 

Wlavi  wirb  nun  einfeuert,  wie  allerbingS  biefe  parend)mna- 
tofe  SSilbungSflüfftgfett  bas  Sftebium  ift,  auS  welchem  fict;,  fo 
wie  baS  erfite  QjtbldSdjen,  fo  alle  folgenben  Gülementargebilbe  beS 
Organismus  entwickln,  tnbem  biefe  als  nufyt  bloß  formell,  fort* 
bern  aud)  ttjrer  SUltfd)ung  nad^,  b.  t.  als  qualitativ  oerfd)iebene 
Steile,  burcl)  £>ifferenäirung  auS  jener  Snbifferenj 
fyeroorgefyen.  Söir  muffen  aber  aucr)  wieber  bemerfen,  bafi  in 
unferm  Äper  in  biefer  SSilbungSflüfft'gfett  felbft  noef)  eine  fer- 
nere unb  jwar  normale  merfwürbige  SRetamorpljofe  »orgelt, 
welche  \ef$t  nodj  ndfyer  ju  erwägen  ift;  unb  §war  ift  biefe  9UZe= 
tamorpfyofe:  ber  Uebergang  reinen  (StftoffS  in  tfyieri- 
f d> e§  £)el,  £f)r  an  unb  $ttt.  —  Guben  fo  wie  man  fnu 
fyer  ben  tt>tertfdt)en  %tim  als  etwas  vom  (Siweififtoff  ganj  »er: 
fcl)iebeneS  betrachtete,  bis  Ricinus  nacfywieS,  bafj  eS  nur  ein 
buref)  SQ\%t  metamorpboftrter  unb  betyatb  qualitativ  anberS  ge; 
worbener,  aber  als  Zäm  nicf)t  rat  tebenben  Körper  oorfyanbener 
©tftoff  fei;  fo  ift  eS  unumgdnglicr)  notfyig,  audt)  baS  SDel,  baS 
gett  nid)t  als  etwas  bem  Ütftoff  etwa  abfotut  grembeS,  fon= 
bern  als  ein  burdt)  9ftetamorpt)ofe  auS  ifym  ©ntftebenbeS  $u  be- 
trachten, wenn  man  i>k  S3ebeutung  beffelben  für  ben  Organis- 
mus richtig  erfaffen  will.  —  ©etbft  nad)  bern  S£obe  üerwan- 
beln  ficf>  ja  befanntlid)  rein  eiftofftge  ©ebitbe,  wie  SOZuSfelfa; 
fern,  unter  gewiffen  ©nwirfungen  in  $ttt,  unb  fcfyon  SRubol; 
jpjj't  r)at  'tiit  Meinung  von  ©ap  =  2uffac  wiberlcgt,  als  fei 
eine  folcfye  SSerwanblung  nichts  als  ein  SSortreten  beS  fcfyon  V)or- 
banben  gewefenen  getteS.  SSorjuglid)  aber  fann  man  an  (Siern, 
befonberS  an  Qtuxn  ber  ©liebertfyiere,  boci)  auc^  ber  £irntf)iere, 
\a  felbft  beS  SOlenfcfyen  gewab/r  werben,  wie  allmdblig  in  ben 
anwad)fenben  (SibldSdjen  mefyr  unb  mefyr  £)eltroipfen,  gteid)fam 
burcl)  eine  umbilbenbe  Cüoncentration  beS  (SiffoffS,  l)eroortreten, 
(man  fann  bieS  fefyr  wofyt  audj)  mit  anbem  Spfydnomenen  oer= 
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gleichen,  5.  35.  mit  bin  ©dfyrungävorgdngen,  mit  ber  SBilbung 
von  SBeitt  au3  Sraubenfaft,  von  (Sfftg  au6  SBein  u.  bgl.)  unb 
bekanntlich  vermag  aud)  bte  trennenbe  ßfyemte  au§  tl)ierifd)em 
IDel  unb  %ät  nichts  anbereS  al3  immer  wieber  SDrvgen,  4?9S 
brogen  unb  @arbon  barpfieEen  unb  weifet  nur  nad),  bafj  in 
ifym  ba§  2Cjot  verfcfywunben  ift,  fo  baß  man  bag  gett  audj)  einen 
entfh'cfftofften  ©jfaff  nennen  fonnte.  2Ba3  nun  aber  bort  in 
ber  UrbilbungSflüffigfeit  be§  ©eS  gefd)tel)t,  ba§  muf  ftcfy  aud) 
in  ber  allgemeinen  parcndjwmatofen  UrbilbungSflufftgfeit  wie; 
berfyolen,  uni>  wirflid)  gewahren  wir  bieg  faft  aller  SDrten  im 
£)rgani3mu§  unb  jwar  unter  gewiffen  ttmjrdnben  mein",  unter 
anbern  weniger;  ndmlid)  ber  (Siftoff,  welker  alle  @lemetttarge= 
bttbe  be§  ÄörverS  umfvüfylt  unb  burd)bringt,  wirb  an  un^dl)- 
ligen  ©teilen  ju  £)ettro»fd)cn,  welche  ftcfy  a'llmdfylid)  vergrößern, 
unb  nimmt  enblid)  eine  bicfytere  ßonfiftens  (in  welcher  man  e§ 
©tearine  unb  Margarine  genannt  fyat)  b.  i.  bie  (üonftjlen§  von 
£l)ran,  gett  unb  Salg  an.  —  «^duftg  ftel)t  man  bann,  baß 
(Siftoff  im  Umfange  einer  l leinen  entffanbenen  £)el  =  ober  Sett- 
maffe  in  ben  Sntevffttien  ber  ßlementartfjeile  ber  £>rgane  §u  Zell- 
gewebe gerinnt,  ober  e§  füllt  fid)  eine  fcfyon  vorfyanbene  Belle, 
welche  bloß  (Sijroff  enthielt,  nun  mit  Del  ober  $ät  ganj  au§, 
unb  fo  entfielen  jene  £)el-  ober  ^ettfdcfd>en,  welche  an  fo  t>te= 
len  locfem  ©teilen  be3  ,K6r»er§,  am  9le£,  am  Sftefenterium, 
jwifc^en  9ftue>f  elfd)id)ten ,  unterhalb  ber  £aut  u.  f.  w.  gefun- 
ben  werben  unb  beren  Snfyalt  frühere  ^)f)vftologen  balb  au£ 
l)«»otl)etifd)ett  gettbrüfen  abfonbern,  balb  au$  ben  Arterien,  welche 
allerbingä  fd)on  $dt  mit  ftdj  in  bem  SSlute  umfyerfüfyren,  burd)s 
fd)wi£en  liefen. 

2Cnmerhtng.  £Me  anatomifdje  S3efd)teibung  bec£>tte,  wo  ft'd) 
ba3  &tt  ankauft,  gebort  nieijt  in  bie  ^^pft'ologie ,  bod)  ift  e$  für  bie 
golg?  rctcrjtig,  baran  ju  erinnern,  bafj  gereifte  ©egenben  (fo  ba$  Sn* 
nere  ber  bret  fyopetn  «Sinnesorgane,  bie  ßungen,  bie  @id)el  ber9?utr>c 
unb  baS  ©ebitn)  nie  §ettablagerung  jeigen.  —  UebrigenS  ift  bie  2el)re 
von  ben  23or£ommniffen  unb  Anhäufungen  be6  $ette§  faum  in  neues 
reu  3eit  wieber  fo  vollftanbig  befyanbelt  roorben,  al§  in  ber  grofjen  tyfyx)-- 
ft'ologie  von  fallet  im  lfren  93b.  (5§  beft'nbet  ft'cf)  bort  aud)  eine 
©teile,  a\x%  welcher  man  beutlid)  ft'efyt,  ba£  bie  patendjpmatofe  Uc= 
flüfft'gfeit,  namentlid)  im  SötuS,  reo  ft'e,  nod)  etje  ba3  Sett  gebiU 
bet  wirb,  allein  bie  Seilen  beö  ßellgetvebeS  unb  bie  Snterjtitien  juris 
fd)en  ben  fonjrigen  Slementargebilben,  unb  jivar  juroeiten  fd)on  mit 
£)e(tropf?n  gemifd)t,  auffüllt,  feine^roegeS  ben  2(ugen  biefe6  forgfaltis 
gen  SiflanneS  entgangen,  fonbetn  nur  nod)  nid)t  von  n)xn  in  iljver  gro* 
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fen  allgemeinen  SSebeutung  aufgefaßt  roorben  ift.  d$  ^)ei|t  bort  fefyr 
elegant:  ,,In  iis  minoribus  cellulis  habitat  aquula  tenera,  evapora- 
bilts,  oleo  aliquo  raista,  quam  in  morbis  auetarn  —  cognoseimus.  — 
Idera  halitus  —  viscidulus,  digitis  tangentis  anatomici  haeret  et  col- 
lectus  in  rubentem  gelatinara  abit."  SOßetben  vok  übrigens  fpdterrjin 
ft'nben,  baf?  bie  SStut  =  imb  ßpmpljforperrben  ju  ifyren  fernen  tr-arjr* 
fd)etn(icf)  nur  ein  $ettatom  traben,  fo  fann  l)iert>on  bie  Setttropfcf)en= 
Silbung  in  ber  parencfypmatofen  £3Ubung3fIüffta,feit  allerbingS  ein  beut« 
IkfyeS  SSorbilb  abgeben. 

§.  312. 

@§  ift  je^t  ferner  §u  bemerfen,  ba£,  fo  rote  für)  ba3  £>el 
unb  §ett  burrf)  organifcfye  SRetamorpfyofe  au3  bem  Gnfroff  er* 
§eugt,  unb  jroar  bann,  roenn  biefe  allgemeine  SSilbungSflüfftg* 
feit  in  befonberem  ©rabe  bttref)  9taf)rung§anr;dufitng  concentrirt 
roirb,  eben  fo  aufy  roieber  bk  Sfücfbilbung  biefeS  ^üUB  unb 
£)ele3  in  parencfypmatofe  UrbilbungSpffigfeit  geftfu'efyt,  fobalb 
bie  fortgefyenbe  Sfteubilbung  ber  (entern  irgenb  eine  roefentlicfye 
Hemmung  erfahrt.  —  2Cuf  biefem  Qtbbm  unb  gfatfyett  ber  Ur* 
bilbungSflüffigfeit,  auf  biefem  mehreren  ßoncentriren  unb  2Bte= 
berauflofen  ber  concentrirten  3uj!dnbe  berfelben  beruht  fyaupts 
fdcfyltcf)  ba§  jlete  @d)roan!en  in  ber  (Srndfyrung  bes  menfcfjlicrjen 
roie  iebeS  tfyierifcfyen  £)rgani3mu§,  unb  roirb  man  einmal  ben 
SSegriff  biefer  Urbilbunggflüffigfeit  als  eines  (roie  jegliches  Ses 
benbe)  in  fteter  SJletamorpfyofe  f t et)  35etl)dtigenben  ge- 
hörig gefaxt  fyaUn,  fo  roirb  man  baS,  roa§  fo  üielen  ^>t>pfto* 
logen  ein  unauflösliches  SRdtfyfel  festen,  ndmlid)  ben  jleten  SBecr)* 
fei  r>on  (grndr/rung  unb  3erftorung  im  £)rgani3mu§,  mit  einem 
SSJiale  in  einer  Älarfyeit  »or  fief)  fcfyen,  roelcfyc  zttvaä  weiterem 
£u  roünfcrjen  fct;tect)terbtng§  nid>t  übrig  laffen  lann.  —  33e* 
fonberS  bemerkenswert!)  ift  übrigens  bei  biefem  2Öecr)fel  bie  S5e* 
acfytung  eines  geroiffen  regelmäßigen,  naef)  ber  3)eriobicitdt  beS 
ganzen  SebenS  ftet)  ridjtenben  §ortfd)reitettS  in  3u*  unb  IIb* 
naljme  biefer  2tnt)dufung  t>on  UrbilbungSftoff.  —  ©cfyon  in  bem 
erjlen  ©blasen,  bem  ©runbgebilbe  beS  menfd)licf;en  SDrganiS* 
muS  (§.  133.),  ftnb  neben  bem  ©jloff  Heine  £Mtröpfd)en  un* 
ter  bm  SCRtfro6fop  erlennbar.  —  SSilbet  fid)  bann  ber  %btal= 
menfd)  roeiter  auS,  fo  enthalten  roeber  beffen  2£uffengebilbe  nod) 
bejfen  SnnereS ,  roaS  roir  ben  ©mbrpo  nennen ,  merf  licfye  ftztU 
fpuren,  roeldje  in  ben  erftern  auet)  fpdterfyin  burcfyauS  nid)t  jur 
(Mroicfelung  fommen,    rodl)renb  hingegen  in  bem  %mitm  all* 
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mdf)lig  bebeutenbe  gettanfydufungen  entjMjen,  jebod)  mefyr  an 
ber  ^erivfyerie  (unter  ber  £aut),  als  im  Innern  (ba3  9lc|  tjl 
nod)  gan§  fettlos!) ,  welches  mit  ber  mel)r  burci)  bie  ^autflddje  aB 
buvrf)  ben  £>armfanaf  gefd)eb;enben  dinfaugung  au§  ber  umgeben* 
ben  parencfypmatofen  gtüffigfeit  ftd)er  auf  ba3  genauere  ju- 
fammenfyangt.  —  Sm  eigentlichen  9DZcnfd)en  fobann  ft'nben  wir 
beim  itt'nbe  in  ben  erjten  Säfyreh,  aber  namentlich)  and)  in  ben 
äußern  Steilen,  verbattnifimdfiig  §ur  SDluSculatur  viel  gettafc* 
lagerung,  meiere  gegen  bie  Bett  ber  Pubertät  fyn,  wo  ber  SDr- 
ganiSmuä  feine  Otoffjeugung  auf  anbere  j3wecfe  richtet,  wieber 
ftd)  minbert,  fo  bafi  bie  runblid)en  vollen  gormen  nun  einer 
etn>a§  mefyr  magern,  aber  immer  noef)  angenehm  abgerunbeten 
©cftalt  tylati  machen,  weld)e  noer)  fpatert>m/  wenn  bie  gortbils 
bung  ber  ©attung  tfydtiger  hervortritt ,  oft  in  wafyre  SDlager* 
feit  übergebt.  Sn  ben  SBierjiger  Seigren,  wenn  biefe  lefjterwdfynte 
$)eriobe  vorüber  ift,  beginnt  bann  eine  abermals  vermehrte  2C6* 
lagerung  be3  SSilbungSfbp,  wobei  bie  gettanfydufung  nun  gern 
mel)r  gegen  bag  innere  ftd)  wenbet,  bis  enblid)  im  fyöfyem  HlUx  all* 
mdfylid)  alles  £>epot  biefer  concentrirten  unb  metamorpfyoftrten 
UrbitbungSflüfftgfeit  ftd)  wteber  aufteilt  unb  nun  bie  unfepne 
SQiagerfett  bc3  2llter3  hervortritt.  —  SÖie  oft  übrigens  in  ben 
einzelnen  SDJenfdjen  biefe  normalen  ©djwanfungen  geftört  wer* 
ben,  wie  in  JtranffyeitSverfydttmffen  balb  in  jeber  ^»eriobe  Tla* 
gerfeit,  balb  wieber  wibernatürlicrje  gettanljdufungen  fyerbetges 
fül)rt  werben  fonnen,  baran  wollen  wir  i>ter  nur  im  allgemei- 
nen erinnern,  benn  im  ©veciellen  auf  alle  biefe  Nuancen  ein* 
jugefyen,  würbe  unS  weit  über  bie  ©renken  biefeS  SGBerfcS  fytn* 
ausführen. 

2lnmerfttng.  3u  inte  vielen  f)6d)jt  intereffanten  Folgerungen 
fann  eS  uns  veranlaffen,  trenn  wir  von  tiefem  ©tanbpunfte  aus  un6 
gegen  bie  übrigen  epitellurifcben  ©efcfyopfe  wenben!  —  2Ba8  bte  5£l)iere 
betrifft,  fo  »rollen  roir  t)ier  nur  jtveiertet  S3etrad)tungen  Kaum  geben : 
äuerjt  namlid)  ijt  e§  bemerfenSivertf) ,  wie,  je  tiefer  wir  in  bie  Steige 
ber  Spiere  t)inab(!eigen,  bie  allgemeine  parenebpmatofe  SSilbungSflüfftg* 
feit  mel)r  unb  mebr  ber  eigentlichen  elementaren  SSilbungSflüfftgf  eit  alles 
epitellttrifcben  SebenS,  bem  Sßaffer,  ftd)  annähert.  Sie  ©ubfranj 
ber  £)ojoen  (namentlich  ber2lca(epben),  jum  Sbeil  aucb  noc*)  oet  me? 
bem  OftolluSfen,  2fnneliben  unb  ^Polymerien  iji  baber  noef)  von  einem 
SBaffer  imttgi?  burebbrungen,  weldjeS  für  unfre  «Sinne  faum  waljr* 
nefymbar  •oon  bem  duffern  tellurifd)en  Sßaffer  abweiebt  unb  eS  fommt 
in  ibrem  übrigens  oft  nur  eijtofftgen  ober  falfigen  Äorper  nod)  nid)t 
$ur  gcttbitbttng.  ((Sbenfo   erfa>int  bie  Oelbitbung  in   ben  ^Pflanjen, 


2T 

weiche  jitm  fdbfelmtgen  UrbiibungSfaft  berfelben  in  eben  bem  §3err)'dlfs 
ntfjißH  wieSbran*  unb  gettbilbung  jum  tbierifd)en  Grifroff,  nud)  ctfl 
auf  bobern  ©tufen  beS  $)fIan<5enreid)S.)  —  (5ine  jweite  £3etrad)tung$j 
weife  giebt  eS,  wenn  rote  bie  50?  äffe  bifferenjirten  2(etl)ers,  weldje  irgenb 
einer    2trt  «on    Organismen   ju   ber    @tgent()üm[id)feit  gecabe   itjreS 
ft'd)  2)atlebenS  gegeben  tfr,   im  ©anjen  unS  üorfrellig  $u  madjen  fliegen. 
5Bir  werben  bann  nid)t  mipfennen  fonnen,  bafj  jeglicher  2ebenS- 
tbee    irgenb    eines    beffimmten  SöefenS,  eine  biefer  3b  ee 
gemäße  Stenge  auS  "ilntyn  wirflid)  geworbener^ubfranj 
gegenüberfterjt  unb  entfprtd)t,  in  beren  weiterer  £)ifferenjirung 
unb    (Besaitung  ft'e  ju  erfd)einen  unb   ft'd)   ju  betätigen  beftimmt   ift. 
3Sie  bie  Sftee  nur  nad)  Snte-njidn  ju  meffen  ifr,  fo  biefe  2Cetr)ermaffe 
nur  nad)  Grrtenft'on.     5öie  bie-Sbee  einer  ^jTanjenbilbung,  fei  eS  im 
©rofjen  ober  deinen,  fei  eS  bie  eineS  3J?oofeS  ober  einer  ^alme,  fietS 
in   iijrer  drfcfyeinung   an    ein   gewiffeS  '-tfetberquantum   gebunben    fein 
wirb,  fo  aud)  bie  eines  jeben  Stieres,  ja  eines  jeben  9ftenfd)en !  —  @in  ge* 
wiffer  ÄreiS  tft  if>r  gebogen,  unter  bem  ft'e  nid)t  bleibt  unb  über  weis 
d)en  t()re  ©eftaltung  nid)t  binauS  fann,  innerhalb  beffen  aber  bie  ©üb» 
Itanj  ber  t>erfd)iebenartigffen  2)ifferenjirungen  unb  ©cbwanfungen  fdr)tg 
ifr.  —  Gfben  barum   tfr  bie  Zxt  unb  baS  Quantum  beS2(etberS,  wo* 
burd)  fd)on  juerff,  ber  nod)  unbewußten  3bee  entfpred)enb,  jeber  0rga* 
niSmuS  erfdjeint,  fo  bebeutungSüoll  für   bie  Gngentbüm(id)feit  ber  3>bee 
felbfr,  weidoe,  jenad)bem  ft'd)  baS  größere  0uantum  beS  it>r  jugetl)eilten 
2fetf)erS  concentrirt  unb  auf  biefe  ober  jene  5Beife  bifferenjtrt,  ademal 
ttjre  tnbwibuelle  ü£enbenj  anzeigen  wirb.  —  5Ser  würbe  nidjt  bie  (5i- 
gentbümtid)feit   einer   menfd)tid)en   ©runbibee    ober    ©eele    ernennen, 
vo?ld)e  in   tfyrer  Gftfd)etnung  burd)  2(nbdufung  ber  meinen  SSilbungS* 
flüfftgfeit  auf  bie  ©egenb  ber  SSerbauungSorgane,   burd)  £)eponiuwg 
großer  $ettmaffen  in   biefer  ©egenb,  burd)  üerfümmerte  QjntwidMung 
tion  Jpaupt  unb  (Sinnesorganen  ft'd)  funb  gäbe?  —  2fud)  ob  biefelbe 
©ubfranjmaffe  in  rofyet  2luSbef)nung  angekauft,  ober  ob  ft'e  burd)  feine 
2fuSbi(bung  im  engern  Staunte  entfaltet  ifl,  wirb  nid)t  ofyne  S3ejeid)s 
nttng  fein.  —  Äurj!  üon  b)iet  auSgefyenb  unb  auf  eine  genau  ernannte 
S3ebeutung  ber  £)rgarte  fußenb,  bieS  würbe  ben  Söeg  angeben,  um 
5U  einer  wafyrbaften  ©pmbotif  beS  menfd)üd)en  Körperbaues 
ju  gelangen,  t»on  we(d)er  alles,  waS  wir  bisher  tion  dranioffopie,  95rn)s 
ftognomif  u.    f.   w.    fjaben,  nur  erft  üorbereitenbe  SSrucbfrücfe   bats 
{teilen. 

§.  313. 

Sie  anbete  aud)  fefyr  allgemein  verbreitete  Güoncentration 
auS  ber  allgemeinen  S3Ubung§fIüfftgf  eit  ift  ba$f  wa3  man  fei* 
nem  formlofen,  oft  J8(dgd)en  jetgenben  ©efüge  nad^,  3  cllftoff 
(nad^  2(nbern  ©d^tctmjloff,  Bellgewebe,  ©ü^leimgewebe,  tela  cel- 
lulosa  s.  mueosa)  genannt  unb  juwetlen  tt)ol)t  aufy  als  bie 
©runblage  ber  meiften  etnbern  organifcl)en  ©err-ebe  betrachtet  f)at. 
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äBill  man  aber  überhaupt  berechtigt  fein,  ein  ©cbtlbe  mit  bte- 
fem  befonbem  tarnen  ju  be§eid)nen,  fo  tann  bamit  nur  ber 
SBegriff  einer  an  ftd)  formlos  bleibenben  gedornten  Urfubffanj 
verbunben  werben,  weldje,  wenn  concrete  Organe,  9cervenfafern, 
SDluSlclfafem  u.  f.  w.  au3  gleicher  Urfubftanj  burd)  2)ifferen* 
gtrung  entjtanben  ffnb,  §wifd)en  benfelben  gletd)fam  al3 
ein  Ueberfd)ufü  an@ertnnung  au3  allgemeiner  S3il* 
bungöflüffigtJcit  entfielt  unb  jene  concreten  Or* 
gane  §um  £l)eil  verbinbet  unb  einfüllt- 

Sn  wiefern  alfo  in  äöafyrfyeit  bie  fd)fcimig  gelernte  Sftaffe 
be3  Bell-  ober  <3d)leimgewebe£>  von  berjenigen,  au§  welcher  am 
bere  Organe  ftd)  gebtlbet  fyaben,  nid)t  wefentlicf)  verfd)ieben  ifr, 
fonnte  man  e§  rechtfertigen  §u  fagen,  alle  übrigen  ©ebilbe 
feien  au3  Sellftoff  hervorgegangen;  in  biefem  galle  würbe  e§ 
jebod)  beffer  fein,  biefen  Segriff  gar  niebt  einzuführen  unb  btof 
„ungebilbete  ^Punftmaffe"  unb  „ju  Organen  auSgebilbetc"  ju 
unterfdt)eiben.  SStll  man  bagegen  wirflid),  wie  e§  gewifs  ange< 
meffener  ift  unb  wir  fyier  tl)un,  jene§  fcr)wammige,  formlofe,  ver* 
binbenbe,  umbüllenbe  ©ewebe  swifdjen  anbern  concreten  (Sie* 
mentargebilben  unb  Organen  mit  einem  befonbern  tarnen  al3 
BeIXftoff  unterf  Reiben,  fo  barf  man  aud)  nid)t  tr)n  als  fol* 
fyen  §ur  ©runblage  anberer  Organe  machen. 

2lnmerfung.  ©0  einfad)  bte  <&ad)e  ift,  fo  bat  man  bod) 
aud)  hierüber  bie  verfcfyiebenften  Sfteinungen  in  bte  sptjpftotogie  eins 
gefübrt.  fallet  r)atte  nod)  bte  ganj  naturnoibrtge  SSorjrellung ,  a(S 
entfiele biefeö ©eroebe buvd)  8u  fammenfe^ung  au§  $afem  (fibrae) 
unb  platten  (laminae);  Stubolpb»,  bte  oben  erroabnte  jtt>etfad)e Qu 
febeinung  bec  gedornten  Urfubfranj  im  (Sinne  babenb,  untetfd)teb  um= 
t)üUenbeg  unb  verr)üt(te3  Sellgeroebe  (erftereS  follte  ben  eigentlichen  3eÜ"s 
floff,  Iffctereg  bte  Urfubftanj  ber  Organe  bezeichnen),  unb  anjratt  fein 
fteteS  ^)ert>orget)en  unb  be3b,alb  notbroenbigeS  iDurcbbrimgenfein  burd) 
UrbilbungSflüfffgtVit  bertiorjubeben,  nennt  er  e§  nur  „von  einem  rod§= 
rigen  Sunjre  angefeuchtet"  (al6  ob  e$  urfprünglid)  troefen  fei).  Ueber= 
baupt  tyat  biefe  Urflüfffgleit  in  ber  bisherigen  ^fjpftotogie  bäuftg  ba$ 
gleite  ©cbidffal  mit  ber  primitiven  3faee  ober  ber  ©eele  geteilt;  man 
liebte  e6,  anflatt  beibe  für  etroaS  Urfprüngiid)e6  anjufefyen,  für  beibe 
erft  getniffe  füllen  ober  ©ebilbe,  al§  ob  biefe  roo  anberS  bergefom= 
men  feien,  51t  befdjretben,  unb  in  biefe  nacbfyer  erft,  l)ier  bie  UrjTuf= 
figfeit,  bort  bie  (Seele  f>inetnjufe§en. 

§.  314. 

$a$t  man  nun  ben  SSegriff  be§  jMgewebeS  fo  auf,  \v>k 
wir  tf)n  ^>ier  gegeben,  fo  werben   jwei  £>inge  alSbalb  flar  fein, 


ndmüd):  1)  c§  müffc  biefer  äellftoff  ntd)t  nur  jtetä  jwifcf)en  ben 
Organen  unb  beren  feinften  Qtkwntaxfy'tikn  gefunben  werben; 
fonbern  2)  e3  muffe  biefer  Selljioff,  aB  ein  auf  ber  (Stufe  primitiver 
©erinnung  au§  UrbilbungSflüfftgfeit  fte^en  gebliebene^  ©ebilbe 
aucf)  ba^jenige  fein,  weld)e3  am  leicfyteflen  allen  Umbilbungen,  ©toff= 
anf)dufungen,  ©toffauflofungen,  u.  f.  w.  9taum  giebt.  —  3n 
erj!er  33ejiel)ung  gewähren  wir,  chm  fo  wie  ftd)  größere  SDZaf* 
fen  SeXlftoff  jwifcfyen  ben  großem  SOZuöf ein ,  Statten?  unb  ©e= 
fdfjftdmmen  u.  f.  xx>.  ftnben,  welche  jum  SEljett  baburd)  il)re  fül- 
len gebilbet  erhalten,  and)  §wifd^en  ben  innern  Sfyeiten  ber  Organe, 
ben  £3ünbeln  ber  elementaren  ^erwen*  unb  SOtugfelfdben  u.  f.  w. 
feinen  umfyüllenben  Seltftoff,  welcfyeS  alles!  auäfüf>rltdr)er  nadelt* 
weifen  ©acfye  ber  SDZorpfyologie  ifr.  —  S'n  anberer  SSejtcljung 
aber  fefyen  wir,  bei  reichlicher  (Ernährung  unb  ftd)  concentrircn« 
ber  33itbung§flüfftgfeit,  ben  Sellfroff  jugleid)  mit  bem  gette  fiel)  ux-- 
mehren,  bä  tianfyaft  lururirenberdrndfyrung  in  ber  bann  gewöfyn* 
lief)  and)  qualitativ  üerdnberten  S5ilbung§flüfft'g!ett  ben  3ellfroff 
allein  im  Uebermaafüe  ftcr)  ankaufen;  mir  ftnben  if)n  jtet§  bereit, 
and)  bie  für  tyn  ungewöhnlichen  gtüfftgfetten,  §.  33.  S5lut,  dU 
ter,  ßuft,  "aufzunehmen,  unb  ft'nben  unter  ben  überhaupt  ftetS 
in  ifyrer  S5itbung  beweglichen  ©olibargebilben  be§  ÄorperS  t>ie= 
fen   3ell|loff  aB  ba§>  feiner  (Erfcfyeinung  nad)   bewegliche. 

2(nmerfung.  Giften  biefer  SBeroegücfjfctC  roegen  ift  ber  jMfjroff 
mit  allen  feinen  mannigfaltigen  SWetamorpljofen,  feinen  ^Infiltrationen, 
feinem  ©elegenfyeitgeben  ju  bem  fo  oft  beobachteten  roeiten  gorttttcrVn 
r>erfcl)iebenartiget  eingebntngener  frember  Äorper  (j.  S5.  SftuSfetenfugeln) 
innerhalb  beS  ÄotperS,  feiner  S3egcunbung  fo  mannigfaltiger  franff)af= 
ter  2fuön)ücbfe  unb  bergl.  ein  fef)r  ttuebtigee  ©egenftanb  für  ben  Zvtf, 
unb  r>iele  patfyologifcfye  ^rojeffe  roerben  uns  üerftdnblicber,  roenn  rote 
einmal  bie  S3ebeutung  be$  ©ebilbeö  felbjt  richtig  gefaßt  l)aben. 

§.  315. 

©0  weit  atfo  nun  bie  (Erörterung  be3  allgemeinen  unb  eigene 
litten  S3ilbung3teben3 !  —  2ttlc3,  xva$  wir  weiterhin  in  biefer 
S3c§iel)ung  betrauten  werben,  finb  nur  Men3erfd)einungen,  jenen 
wefentlicfyjfen  Vorgang  ju  bebingen  bejlimmt!  —  gür  je&t  wäre 
nur  nocf>  übrig,  einige  SSebingungen  ju  erwägen,  unter  'emen 
allein  jene  fletige  Umbiibung  gefdjer/en  fann,  unb  über  bte^eit- 
*>erl)dltniffe,  nad)  welken  fte  gefctjiefyt,  einige  S5emer!ungen  beU 
jufügen.  —  2Ba3  bie  SBebingungen  ber  in  il)rem  Söefen  nur  burcr) 
Gwnflift  üon  Sbee   unb  litt\)tx  begrünbeten  Um-  unb  gortbil- 
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bung  fcctrifft,  fo  bürfen  wir  als  eine  ber  wefentlicrjftcn  btc 
SB  arme,  b.  i.  jene  innere  SebenSfpannung  im  &xQanfömv&, 
beren  Urfacfyen  im  erffen  Steile  beleuchtet  korben  finb,  aner« 
fennen.  —  S^erfwürbig  ift  in  biefer  SSe^iefumg  §undd)jf  bie  (£i* 
genfcfyaft  beS  GnfloffeS,  an  unb  für  fid)  aud)  in  einer  r;öf)eren  Sßdrme 
511  gerinnen,  wdfyrenb  Söaffer  atSbann  bloS  oerbunffet  unb 
erft  in  ber  Stätte  gerinnt.  Nun  ijr  aber  frettid)  im  ©anjcn 
ber  SSorgang  ber  SSilbung  wirflid)  nichts  anbereS  als  eine  ®e- 
rinnung  (f.  oben) ,  freiließ  eine  ganj  anbere  als  i>k  beS  freien 
(üijlop  in  ber  ©iebefyi^e,  %umal  ba  in  bemfelben  Tfct  aud)  im* 
mer  wteber  bie  2Cuf(6fung  eines  ©eronnenen  erfolgt;  inbefi  ift 
eä  jebenfallS  wichtig  ju  beachten,  bafj  aud)  jene»  bilbenbe  ©e= 
rinnen  notfyvoenbtg  an  einen  gewiffen  Södrmegrab  gebunben  ift 
unb  im  allgemeinen  ba,  wo  eine  fyofjere  SBdrmefpannung  crijitrt, 
lebhafter  oon  Statten  gefjt 

2(nmerfung.  £>ie  5Bid)ttgfeit  ber  Södrme  für  bilbenbe  ©erin^ 
nung  feefUtigt  fiel)  and)  bei  bem  83  tiefe  auf  anbere  ;Ürgani$men,  benn 
nUcrbingö  ftnben  wir,  bap  bei.  betrdd)tlid)  niebrtgern  Temperaturen,  als 
bie  beS  SEftenfcrjen  iftj  bie  Umbilbung  fef)r  wo  1)1  t>on  ©tatten  gct)en 
fann,  allein  wir  bemerken  auef)  balb,  baj?  bie  @[ementartl)ei(e  be§Ä6r= 
perS,  ^rimitio-^u^elfafern,  ^rimitw^ett-enfafern,  Änocbenfafern 
u.  f.  w.  um  fo  metjr  ausgearbeitet,  um  fo  ent|"ct)iebener  begrenzt  finb, 
je  fjotjet  bie  natürliche  Temperatur  ijr,  fo  bajj  ber  Unterfd)ieb  in  bie= 
fer  S5ejiel)ung  bebeutenb  ift,  wenn  wir  j.  83.  bie  3ui$bilbung  jener 
Cjlementartt)eile  bei  gifeben  unb  2tmpt)ibien  mit  ber  be6  SSftenfcfyen  unb 
nod;  mein:  ber  noef)  wärmerer  S36get  dergleichen. 

§.  316. 

(Sine  anbere  dufjere  S5ebingung  ber  Um  *  unb  gortbitbung 
im  Organismus  ift  genugfame  9? d umlief; fett  für  biefe 
Vorgänge,  alfo  greifyeit  oon  £>rucf  unb  ^Beengung.  2Cuf  biefe 
SSebingung  grünbet  fid)  bie  @rfd)einung ,  baß  burd)  S5 e  = 
engung  bie  gortbilbung  eineS£)rganeS  gefyinbert  werben  fann, unb 
burd)  2)rucf  fogar  eine  Sfücfbitbung,  ein  @d>winben  eineS 
gebilbeten  &f)tiU$  <5tatt  ft'nbet.  SSon  fyier  ift  eS  abjufcrjen,  wie 
ber  £)rucf  eineS  vergrößerten  SDrganeS  bie  33ilbung  anberer  £)r* 
gane  fyemmen,  ja  bereits  gebitbete  ^erfrören  fann;  fo  §.  £3.  er- 
fahrnen oft^nocfyen,  auf  wetdjc  ©pedgefdjwüljte  ober  ©djwamm* 
auswürfe  brücfen,  gleicfyfam  mie  auSgenagt  ober  aufgefogen; 
fo  ^erfrören  oft  ^erjerwetterungen  ober  $utSabergefd)tt>üljte  beS 
Aortenbogens,  bk  Sfrppenbbgen  unb  baS  33rujrbein,  unb  eben  fo 
fbnnen  aud)  wieber  abftd)tlid)  franffyafte  Vergrößerungen  ein$el- 
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ner  ttyäU,  2lu§roücl)fe,  ^Polppen,  burcfy  fortgefefeten  £>rucf  einer 
Unterbinbung  511m  abfallen  gebracht  werben.  —  2nierbing$  ift 
bei  berartigen  Vorgängen  in  übrigens  normalen  feilen  aud) 
bie  33el)inberung  ber  in  ifynen  üorgefyenben  ßirculation  unb  fon* 
jtiger  SebenSregimgen  (auf  welchen  bie  fegleid)  ju  crwdfynenbe 
britte  Skbingung  ber  gortbilbung  beruht)  in  2Cnfcl>lag  5U  hin* 
gen;  ba  jebod)  ba3  2Befentlid)e  aller  33ilbung  aufüetb/alb 
beö  circulirenben  33lute§  unb  aud)  ba,  wo  fein  SircutaticmS- 
fyftem  Jjtnvetdt)t,  ober  nod)  fein§  befreit  (wie  im  §uerft  werben* 
ben  §6talmenftf)en) ,  gefd)iel)t,  unb  jwar  au$  ber  überall  t>er* 
UäUUn  allgemeinen 33ilbung3flüfffgfeit  in  unb  an  ben  (Elementar* 
tfyeilen  ber  Organe,  fo  ift  bie  SBirfung  be§  £>rucfe§  auf  ben  ei- 
gentlichen SSorgang  ber  33ilbung  jule^t  immer  an  biefen  Sie* 
tnentartfyeilen  felbf!  aufjufud)en. 

2tnmetfung.  @d)on  bie  frpflallift'renbe  Slüfffgfett  braucht  eine 
geroiffe  Dtdumlicbfeit,  tt>enn  fte  erfrarren  fod,  ba  ber  ÄcpfraU  notf)tven* 
big  einen  großem  9iaum  erfüllen  mufj,  als  bie  gtüfft'gfeit.  <3o  ft'nben 
ftcf>  in  Sluarjfrpjrallen  juroeilen  Kröpfen  ÄiefelfTuffigfeit  eingefcbloffen, 
tnelcben  eS  nur  an  SKaum  fehlte  um  ju  erfrarren;  trirb  bie  f leine 
.£>6l)(e  geöffnet,  fo  ft'et)t  man  ben  Kröpfen  faft  augenblicflid)  jtt  jfrt)* 
jM  roecben. 

§.  317. 

Sine  britte  S5ebtngung  für  Umbilbung  unb  gortb  Übung  enb* 
lieb)  ift  bie  fortget) enbe  ßebenSregung  unb  ^Bewegung 
be3  um*  unb  fort^ubttbenben  £)rgane§.  1Ulz  SBÜbung  über* 
t)aupt  ndmlid)  beruht  ja  in  tt)rem  legten  unb  l)6d)fzen  ©runbe 
überall  nur  auf  fortwdfyrenbergktbdtigung  einer  Sbee  im  2letr)er. 
.ftein  £)rgani§mu3,  fein  £)rgan  entfrdnbe,  wäre  nid)t  bie  Sbee 
tfyreS  @ein£  üor  it)rem  wirf  liefen  ©ein  t>orlr)anben,  unb  würbe 
ntdr>t  gerabe  in  ber  Sbee  be3  3Beltorgani3mu3  bk  33ett)dtigung 
gerabe  biefer  befonbern  Sbee  geforbert.  ÜJlur  alfo  in  miefern 
ftd)  gerabe  bk  Sbee  biefeS  ober  jenes*  £)rgan§  felbft  wal)rt)aft 
bttyätiQt,  fann  and)  Don  einer  gortbitbung  beffelben  bie  Siebe 
fein;  t)ört  dn  £)rgan  auf,  bk  übrigen  SebenSregungen,  33ewe* 
gung  unb  9?cceptit>itdt  (Gnnpft'nbung)  $u  üben,  unb  ift  e§ 
ntrf>t  meljr  mit  bem  ©efammtorganiSmuS  in  beftimmter  2Bed)= 
felmirfung,  fo  wirb  aud)  bie  Umbilbung  beffelben  alöbalb  fto= 
efen  unb  an  Surücfgerjen  ber  SBilbung,  ein  (Sct)wtnben  unb 
julefct  ein  2lbfterben,  2luflofen,  abtrennen  be3  £)rgane§  wirb 
bie  golge  baüon  fein.  —  @o  fcr)wdct)t  bat)er  fdt)on  bk  unter* 
laffene  ^Bewegung  eines  £t)eil3,  beffen  gortbilbung ;   —   unge* 
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brauchte  SOZuSfeln  fd>tt)tnben,  bie  Safere  lang  über  bem  Stopfe 
gefreuten  2£rmc  mancher  fogenannter  l;eiliger  inbifcfycr  ©elbjt; 
qudler  fterben  ab  unb  werben  ju  bürren  unbeweglichen  ©teefen; 
gelähmte  ©lieber  weifen ;  Steile,  beren  fdmmtlicfye  StoemSSer- 
binbungen  mit  ^)irn-  unb  Siücfemnarf  aufgehoben  waren,  wür* 
ben  aurf)  nicr)t  fortgebilbet  u.  f.  w.  —  2lucr)  gerbet  wirft  bie 
SÜRobtftcatton;  welche  ber  Kreislauf  burd)  bie  erwähnten  Um* 
ffdnbe  erleibet,  n>efentltd£)  mit  ein,  allein  aud)  t)kx  gilt  bie  obige 
SSemerfung,  ba$  bie  legten  Gflemcntartfyeile  unb  beren  9Jle= 
tamorpfyofen   ftetS  außerhalb  beS  JtretölaufS  feien. 

2lnmerfung.  (56  fd)eint,  bap  man  ft'd)  oft  feljr  unnötige 
5D?iu)e  gemacht  i>at,  bie  3(rt  unb  SQSeife,  rote  namentlich  baö  Nerven* 
fpfrem  auf  ba$  SÜ3ad)3tbum  einroirfe,  beuttid)  ju  machen.  (Einmal 
wollte  man  irgenb  ein  (Jffluüium  ber  fernen  nadnr-eifen,  treld^eS  eins 
ttnrfte  ober  raof)l  gar  einginge  in  bie  wadfrfenbe,  ft'd)  umbttbenbe  <&ub: 
ffanj,  unb  weil  man  eine  unbegrünbete  $orberung  macfyte,  fo  mußte 
man  burd)  t)r)^ott)et\[d)e  Grrfldrungen  ir)r  ju  genügen  fud)en;  ein  an- 
bermal  vergaß  man,  baß  gerabe  ba,  reo  feine  Heroen  nachweisbar  ft'nb, 
j.  58.  in  bem  $aar,  in  ben  4?pbren  unb  in  ben  *Pflanjen,  baä  2Bad)S= 
tbum  fo  lebhaft  üon  ©tatten  gef)t.  #dlt  man  ben  ©ebanfen  fefr,  baß 
überhaupt  nur  ein  SE&eÜ  befreien  fann  innerhalb,  ber  <3pf)dre  feines 
©anflen  (rate  j.  58.  ein  planet  of)ne  <Sonne  unbenfbar  ifl),  fo  bebarf 
e$  aller  jener  ^>ppotf>efen  ntd)t,  benn  man  roetß  nun  aud)  fogteid), 
ba|j  of)ne  5ßeretntfein  beö  Sfjeileö  mit  bem  ©an^en  er  nidjt  wadjfen 
fann  unb  bie  Heroen  bier  nur  in  fofern  in  58etrad)t  fommen,  alö 
in  ibnen,  tvie  roir  fpdter  ft'nben  werben,  inäbefonbere  bie  58ebeutuna, 
fyerrfcbenb  i%  bie  orgamfcfyen  5Keprdfentanten  beö  58egriffS  ber  Totalität 
be$  £)rgani$mu6  ju  fein. 

§.  318. 

G?§  wäre  nun  noct)  über  bte  3ettüerl)dltniffe,  in  weldjen 
bie  Umbilbung  ber  dkmmtaxtfytik  be3  £>rgani3mu3  üon  <&taU 
ten  gel)t,  eine  (Erörterung  ju  geben.  —  2Bir  fönnen  inbep  fyier 
bi$  je£t  burd)au3  nur  tum  relatioen  unb  nid}t  üon  abfo* 
luten  S5erl)dltniffen  fprecfyen,  b.  i.  wir  fonnen  nur  unterfucr)en, 
was  am  fd)nelljfen,  wa§  am  fangfamften  in  feiner  SSilbung 
wed)felt.  ©ewij?  ifl  e§  tnbefj  fefyr  fcfywierig,  auet)  nur  hierüber 
ju  einem  ganj  §uoerldffigen  9?efultate  §u  fommen.  golgenbe 
©d^e  mochten  biejenigen  fein,  bie  fid)  noer)  mit  größter  3ut>er* 
lafftgf  eit  au3fpred)en  laffen:  1)  "Um  fcbnellflen  med)fett  jeben* 
falls  bie  parend^matofe  23ilbung3flüffigfeit  felbfr,  ba  fie  e£  ifr, 
welche  ben  SBecbfel  aller  fotiben  (Elementartfyeile  bebingt  unb 
auperbem  nod)  felbff,  wie  2ttleS  maS  lebt,  in  fietem  Untergeben 
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«nb  Gftttfiefyen  begriffen  fein  muß.  9ttcm  barf  annehmen,  baß, 
wenn  wir  bei  bem  Seben  auSfcfyeibenber  Organe  ft'nben  wer* 
ben:  ber  erwad)fene  SKenfd)  verliere  an  SORaffe  tdgltd)  mehrere 
$Pfunb  burcr;  2(u3bünflung ,  2(tr/mung  unb  einzelne  2Cu§fd)ei= 
bungen,  unb  fyaU  bieg,  fotle  er  gefunb  bleiben,  burd)  ofyrtgefdrn- 
eben  fo  vieWunb  eingefogene  SRaffe  ^u  erfe^en,  fo  muffe  biefer 
SBerfojt  unb  ©ewinn  l)auptfdd)lid)  bie  allgemeine  primitwe  33il- 
bungäflüfftgfeit,  unb,  fyierüon  abhängig,  bie  fpdterbm  $u  betraf 
tenbe  allgemeine  fecunbdreSSilbungäflüfftgfett,  ba§S5lut,  treffen. — 

2)  föon  ben  foliben  (gtementartf)  eilen  werben  bie  3Beid)gebilbe 
rafcfyer  in  ifyrer  ©ubftanj  wed)feln,  aB  bie  ganj  fiarren.  £>ie= 
fer  @a£  folgt  unbebingt  au§  bem  üörr/ergefyenben;  benn  ba  bie 
weichen  norf)  mefyr  üon  33ilbung3flüfffgfeit  burd)brungen  finb, 
aB  bie  fiarren ,  fo  muß  audf)  m  1 t  biefer  in  ben  erftem 
ein  rafdjerer  ©toffwecfyfel  (Statt  ft'nben,  wenn  er  ftcf;  aucr;  burd) 
drperimente  nid)t  fo  leid)t  nadjweifen  laßt,  al§  in  ben  lefctern.  — 

3)  £>er  ©toffwecfyfet  in  ben  weichen  feilen  geljt  jebenfalB 
in  einer,  nad)  unfern  ^Begriffen  bebeutenben  ©efd>winbigfeit  »or 
ftd),  ba  felbft  in  ben  ftarreften,  ben  Jtnocfyen,  ein  jiemlid)  fd)nel- 
ler  Umtaufd)  ber  ©ubftanj  &tatt  ftnbet,  aU  weld)e§  baburdj 
evwiefen  ift,  ba^  bei  Spieren,  mit  ^drberrotfye  gefüttert,  fefyr 
balb  (bei  Sauben  5.  35.  fdjon  nad)  8  —  14  Sagen)  bie.Änod)en 
eine  rotfye  gdrbung  annehmen;  $ßtwi$  genug,  baß  bort  fort» 
wdl)renb  abgelagert  unb  folglich  aud)  aufgeloft  wirb.  —  4)  £)er 
(gtoffwecfyfel  gefyt  im  finblid)en  unb  jugenblid)en  Körper  ent* 
fcfyieben  rafcfyer  öon  <&tatUn,  als  in  bem  bejahrten;  bieS  wirb 
fcfyon  burd^  bie  (bereits  bei  ber  (5ntwidelungSgefd)id)te  be^SDZens 
fd)en  im  lften  £1)1.  erwähnte;  bort  größere  SDlenge  »on  Slüfftg« 
fett  unb  geringere  ©tarrfyeit  ber  ©olibargebilbe  bewiefen.  — 
5)  £>er  <Stoffwcd)fel  gefyt  Ui  überhaupt  rafcfyerem  SebenSgange 
unb  fldrfever  Sebcnäbewegung  eine§  £>rgane§  aud)  rafdjer  in  il)m 
üon  (Statten,  al§  beim  ©egentfyeile.  £)ieS  wirb  bewiefen  jum 
Sfyeil  burd)  ba§  größere  9?al)rung§bebürfniß  naef;  bebeutenben 
tfnftrengungen,  unb  §um  Xfyül  bmd)  baS  unter  dl)nlid>en  S5e- 
bingungen  ftd)tbar  werbenbe  fcfydrfere  2£u£>bilben,  ßonfolibiren  ber 
©lementartfyeile  (5.  33.  ber  9!ttu6f elfafer) ;  benn  jebe  gebenSent- 
widlung  füfyrt  (wk  im  lften  Sfyeile  bti  ber  £el)re  üom  Sobe 
beS  SUienfd^en  gezeigt  würbe)  jum  me^r  unb  mebr  ©tarrwer* 
bm  beS  SebengebilbeS.  —  6)  35er  ©toffwecfyfel  !ann  buref) 
,£ranf fyit  auf  ganj  ungemeine  SBeife  befcfyleumgt  werben ;  ff Iten 
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wirb  er  baburd)  üerlangfamt ,  ober  (wie  in  gewiffen  feltfamen 
langen  @cl)tafjujtdnben  ofyne  -iftalnamgSaufnafyme  unb  über^au^t 
in  bem,  was  idj  latenten  ßebenSjujtanb  genannt  fyabe)  bis 
auf  ein  SJlintmum  fuS^enbirt  werben. 

3Cnmecfung.  SDforfrourbig  ift,  roie  bei  Ätanffyeiten  IjinfidfjttidE) 
biefeS  SSilbungölebenS  ba3,  roaS  im  gefunben  ßujranbe  in  jebem  li\u 
gcnblicfe  t>orgel)t,  ndmtid)  2(ufl6fung  unb  SBiebecbilbung,  g(etd)fam,  unb 
jum  %$i\\  in  jreei  üerfcfyiebenen  Amöben,  cntgeinanbei-gelegt  wirb,  ins 
bem  ba$  2luf(6fen  t)auptfdd)ticf>  ber  eigentlichen  Äranfi)eit§petiobc  ans 
fyeimfdllt,  ro'o  oft  in  fo  furjec  3eit  bec  £)rgani6muS  aufs  2(eujjerfre 
jufammenfinft,  rodfyrenb  baö  SößiebetbUben  wcfentüd)  bec  ©enefung  ans 
jugebören  fd)eint,  in  welcher  oft  alle  ©otibargebilbe  nun  in  fitzet  3eit 
mitSJkdjt  anfdjtveUen  unb  ft'd)  ftdrfet  auöbtlben  at#  üotljer. 

§.  319. 

hiermit  glaube  idj  nun  baS  SSefentlidjire  ber  Vorgänge  beS  ei; 
gentlicfyen  33ilbungSlebenS  gegeben  ju  fyaben  (benn  auf  welche  äöeife 
33tlbungSflufftgfeit  ftd£>  erneut  unb  im  Jtorper  ftd^  verbreitet,  wirb 
bie  Sefyre  von  SSerbauung  unb  ©efdßleben  geigen),  unb  glaube 
überzeugt  fein  §u  Tonnen,  baß  Sebcm,  bem  bieß  SSerfydltniß  ber 
entjtefyenben  ©olibargebilbe  §ur  Urflufftgfeit  einmal  recfyt  llar  ge* 
worben  ijr,  fid)  nun  biefeS  33ilbungSleben  überhaupt  ebenfo  beuts 
lief)  vorteilen  werbe,  als  irgenb  baS  feinem  Urbilbe  folgenbe^lns 
fdn'eßen  unb  Söieberauflofen  eines  MxtßcM,  begriffen  werben 
fann.  —  9?ur  ein  Umfranb  wirb  nod)  am  ©cfyluffe  biefeS2(bs 
fcfynittS  l)ert>or$ur;eben  fein,  ndmlitf)  baS  35erl)dltniß  btefeg  S3ov= 
ganges?  §ur  Sbee,  ober  $\m  innern  feelifdjen  $)rinci:p  unferS  2)as 
feinS.  SSefanntlidb  liegt  nun  aber  alles  eigentliche  SSilbungSles 
bm  außerhalb  ber  @ül;dre  beS  SSewußtfeinS.  SSon  ber  %xt,  tok 
ber  (Siftoff  fiel)  in  unferm  Körper  bifferenjirt  unb  frpftalliffrt, 
wie  er  ftd)  aufloft  unb  fejte  ©ebilbe  wieber  flüfft'ger  (Sijfoff  wer= 
ben,  fyabcn  wir  fcfylecfyterbingS  feine  unmittelbare  SSorfMlung  unb 
fonnen  fte  ntct>t  fyaben,  weil  eben  biefer  Vorgang  ber  fubjectwfte  ijr, 
unb  baS  ©ubjeft  nur  erjt,  wenn  eS  jum  £)bject  geworben  ift,  fid) 
wafyrnefymen  fann.  9cid)tSbeftoweniger  ift  btefeS  SSilben  felbft  ein 
fortwdfyrenbeS  Dffenbarwerben  unfrer  Sbee,  b.  i.  eineS2(bbtlbeS  ober 
SfyeileS  göttlicher  SSernunft,  unb  bk  SBeiSfyeit,  welche  in  biefen 
33ilbungSt>orgdngen  unfern  £)rgant'SmuS  gliebert,  iff  bafyer  fyöfyer 
als  OTeS,  waS  wir  bewußter  Söeife  51t  benfen  t>et« 
mögen;  —  allein  als Snbitnbuum  fann  ftd)  im  SSilben  bie  Sbee 
freilid)  nur  als    ein  Unbewußtes  erweifen.  £)aburd)  wirb  jebod) 
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ttid)t  au3gefd)loffen,  baf  biefeS  unbewußte  SBilben  bie  <Spf)dre  be§ 
SSewußtfeinS  mannigfaltig  influenae,  fo  wie,  baß  gleicfycrweife 
bie  ©pf>dvc  be§  bewußten  (Seelenlebens  auf  ba3  33ilbung3leben 
(welches  in  biefem  ©inne  auc^  ein  Seelenleben  tj!)  aurücfwtrfe, 
weßfyatb  Ü)üB  gewiffe  ©eelenricfytungen  gewiffe  Silbung§ritf)tungen 
mobiftciren  ober  »eranlaffen  fonnen,  tfjetlS  im  allgemeinen  eine 
rubere  Gfntwicfelung  btvou$itn  Seelenlebens  bie  33ilbungSoor= 
gange  befcfyrdnfen,  ja  in  f)6tf)fier  Sntenfttdt  biefe  auf  ein  Sfilu 
nimum  fyerabfefcen  wirb. 

2£nmerfung.  SÜ3a§  ©Delling  fdjon  auSfpracf):  „alle  SSewe* 
gung  unb  Sbätigfeit,  alle  SebenSregung,  aud)  bie  ber  Statut,  fei  nur 
ein  bewuftlofeS  Senfen,"  ft'nbet  tjtec  feine  üolle  2lnwenbung.  "Kuü)  ba$ 
£3tlben  in  un$  ift  nichts  (wenn  man  eS  fo  auöbtücfen  will)  als  ein 
bewußtlofeS  £)enfen,  unb  wer  eS  in  biefem  ©inne  red)t  $it  erfaffen  tiers 
fref)t,  bem  wirb  fogletd)  üjeleS  f  (ar  werben,  woran  man  ft'd)  lange  üet; 
gebenä  abgemüht  tyat.  £)ie  Sttagerfeit  beä  fcbarffmnigen  ^DenferS,  bie 
geiftige  ©d)tr>erfaüigfeit  be$  xmbefjulfticr)  fetten,  bie  (Jinwtrfung  einer 
lebhaften  23otjreUung$reif)e  auf  Sflobtft'cation  berSilbung,  bie  forttt>dt>= 
renbe  Sftobiftcation  unferer  ganjen  S3ilbung  burcf>  bie  2ltt  unferS 
r)6f)ern  (Seelenlebens,  big  felbjit  ju  ben  9ttobift'cationen  be§  QU 
ftoffä  ju  beftimmten  patljologtfcben  Umdnberungen  nacb  angeregten  5öor= 
jiellungen  (Äranfbeitöentjrebung  burcfy  aufgeregte  (Sinbilbung)  werben 
nur  auf  biefe  Sßeife  üetjrdnblid),  rr-eöf)alb  benn  alle  biefe  35etrad)tun; 
gen  spbpftologen  unb  tt?tffenfct)afttid)eri  2ler$ten  nicfyt  genug  ju  weiterer 
Verfolgung  empfohlen  werben  fonnen. 


II. 

§5  o  m    Ztb  en    be3   ©efdßfnftemS. 
a)  SSom  Se& en  beS  33tutgefdfjfr;ftem§. 

§.  320. 

£)ie  Sefyre  oon  t)im  ßeben  beS  33lute3  innerhalb  feines  ©e= 
fdßföftemS,  oon  feiner  2Betf>felwirfung  mit  ber  2£tmo3pl)dre 
emerfettS  unb  mit  ber  parencfynmatöfen  SMlbungSflüfftgfeit  anbrer- 
fetts,  oon  feiner  ©rneuung  burcr)  ba$  Swmpfyfttfiem  unb  feiner 
Berfe^ung  burcf)  bie  2tbfonberungen,  ifl  eine  ber  wicfytigften,  ein* 
flußreicr)ften  unb  merf?würbigften  nicfyt  nur  für  bie  gefammtc 
^nfiologie,  fonbern  aud)  inSbefonbere  für  SJiebicin.  —  £)ie 
Süarftellung  biefer  ßefyre  ift  beßfyalb  mit  befonberen  (Schwierig; 
feiten  oerbunben,  weil  baS  SSlutleben  in  oielfacrjem  <5innt  in 
einem    Greife    befcfyfoffen    ift,  welcher,    an  unb  für  ft'rf)  weber 
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Anfang  nod)  Gntbc  "barbietenb,  nur  bann,  wenn  er  als  ein 
©anjeS  vom  ©eijte  angefcfyaut  werben  rann,  ftcf)  richtig  witr- 
bigen  unb  begreifen  laßt.  SfticfytSbcjtoweniger  vermag  bie  n>tffen= 
fdt)aftttdt)e  ©cfyilberung  nur  ben  SvvuS  ber  ßinie  £u  »erfolgen 
unb  fann  nur  eins  nacr)  bem  anbern  jur  .Darjtellung  bringen, 
weSfjalb  wir  benn  ben  ßefer  barauf  aufmerffam  machen  müf= 
fen,  bafj  er  ben  ©efammtüberblicf  biefer  fo  auSnefymenb  merf* 
würbigen  ßebenSform  nur  erft  gewinnen  ju  fonnen  erwarten 
barf,  wenn  er  nict)t  nur  baS,  waS  fyier  von  ben  gebender- 
[Meinungen  beS  SBlutgefdffvftemS  $undtf)jl  bargeboten  wirb,  trcu= 
lid)  in  ftd)  aufgenommen  fyat,  fonbern  aud)  bem,  waS  fvdter- 
t)in  über  Ztljmm  unb  2Cbfonbem  bargelegt  werben  wirb,  mit 
TCufmerffamfeit  gefolgt  tft.  —  3$  l)offe  inbeß  äuverficbtltd), 
ba$  il)tn  bann  eine  iebenbigere  unb  folgenreichere  2(nftd)t  bie= 
fer  gefammten  Seigre  aufgeben  foll,  als  tk  bisherigen  £>arjtcl' 
lungen  gewahren  fonnten. 

1)  SSom  (Sntjte^en  beö  SStutgefdpfx^ftemS. 
§.  321   a. 

SBte  S3lut  unb  "Kbtxn,  bte  betben  wefentlicfyen  S^ctoren  beS 
©efdßfwjtemS ,  entließen,  bavon  würbe  man  im  5Dlenfd)en 
nimmermehr  einen  SBegriff  erlangt  fyaUn,  trüge  ntcf)t  auef;  fyier, 
xvk  in  fo  meiern  2lnbern,  erft  bie  vergleicfyenbe  $%fiologie 
eine  gacfel  vor.  —  £)t)M  auf  alle  jene  fpejcicllen  Unterfucrjungen 
einjugefyen,  l)at  bie  spiwftologie  beS  5Dienfcf)en  nur  baS  9Jefultat 
berfelben  infoweit  ju  geben,  als  eS  ein  beutlidjeS  S5ilb  von  ber  2Ctf, 
wie  man  fiel)  i>k  (gntflefyung  beS  menfcfylicfyen  ©efdßfvftemS, 
welche  fyier  nie  ein  (Sterblicher  b^obadjten  wirb*),  barjubieten 
vermag.  —  £)abei  if!  natürlich  über  irgenb  einen  folgen  befonberen 
ßntwicflungSvorgang  feine  flare  SSorftellung  möglicl),  fo  lange 
man  fie  nicfyt  von  ber  ©efammtfyeit  menfd)lid)er  ©ntwieflung 
erworben  tjat.  —  Sr>att  man  ftcf>  bafyer  gegenwärtig,  waS  im  erjten 
Steile  über  @ntftel)ung  unb  erfte  ©lieberung  beS  SUienfcfyen  über- 
haupt gefagt  ift,  fo  fann  tdtj)  nun  fofort  folgenbeS  anreihen :  — 
Sn   ber   ^erivfyerie    ber   primitiven  Gnflüffigfeit  (£>otter)  b.  i. 


*)  £>ajj  btefe  erften  Vorgänge  menfdilicfyer  (Sntroicftung,  wegen  au3nef)= 
menber  Älemfyeit  beS  pn'mt'ttücii  menfdjttdjen  @ie§  unb  ber  Unmögltd)?eit,  eö 
naefy  2BiUt%  p  unterfucfyen,  mit  fo  tiefem  ©efjeimm'f?  üevf^iletert  ift,  baf 
wir  audj  in  biefer  SSestefjung  eeft  auö  bet  2Cuf?enmelt  uns  fetfcft  erfennefr 
muffen,  Ift  fe^v  merfmürbig. 


3T 

in  ber  Qnwanbung  (£>otterr;aut)  bilbtt  ftd)  ba,  wo  ber  @m* 
brvo  (ber  jufunftt'ge,  ber  „innenfeimenbe"  Sttenfcl)  im  ^6faf= 
menfc^en )  entftefyen  fott,  bte  £)tfferenj  eine§  innem  unb  duf?e= 
ren  S5Iatte§  ber  KeimjMte  (  ©cfyletmblatt  unb  ferofeS  S3latt) 
unb  jtt)tfrf)en  beiben,  nur  urfvrünglid)e  ^Pimftfubfianj  §eigenben 
^Blattern  ijt  natürlich)  ebenfalls  urfvrünglidje  ©ifltiffigfeit  (&oU 
ter).  £>iefe  gwifcfyen  betten  primitiven  Keimblättern  vorr/an* 
bene  glüfftgfeit  ijt  nun  bie  Urform  be3  §ßlutt$,  aber  frei* 
lief)  vom  wirflicf)en  S3lute  nocl)  eben  fo  entfernt,  wie  bie  in  il)m 
entftefyenben  Kugelten  (fte  ft'nb  noef)  gan$  £>otterfugeln)  von 
"om  wirffid)en  SBlutförvercfyen.  (£§  fdjeint  ndmlicf)  überhaupt 
ein  aucl)  in  freier  glüfftgfeit  ftd^>  betfydtigenbeS  ©efe£  ju  fevn, 
baß,  wenn  irgenb  ein  §litfffgc§  feiner  innem  äöefenfyeit  naef) 
buref)  9Jletamorvl)ofe  fiel)  umdnbern  foü,  bieg  niegefcf)el)e, 
olme  wdfyrenb  biefer  $letamor:pf)ofe  irgenb  tintZxt 
von  innerer  SDrganifation  §u  erzeugen,  hierüber  f)a- 
ben  neuere  (weiterhin  ju  erwdt)nenbe)  Unterfucrjitngen  an  gdfyrenben 
glüfftg^etten  ber  verfcfyiebenften  %xt  (von  ber  Sßein=  unb  35ier= 
gdfyrung  an  bis  ju  einer  gdfyrenb  werbenben  ßofung  von  Tartarus 
emeticus  u.  f.  w.)  bie  merfwürbigften  üiefultate  gegeben,  unb  gan5 
in  biefe  9Jetr)e  ijl  e3  51t  bringen,  wenn  aud)  tl)ierifd)e  SWö1 
feiten  im  SDrganiSmug,  fo  wie  fte  5U  einer  fortfcfyreitenben  SSermanb- 
lung  beftimmt finb,  notljwenbtg  fief)  juglctcf)  in  f  i ct>  auef)  orgamfü 
renb  vergalten  unb  ba3  einfache  ©ebtlbe,  bte  Kugel,  baö  fugetic§e 
SBldScfyen,  gew6l)nlicf)  in  mifro§fovifcf)er  Kleinheit,  aber  unjdfylig  viel* 
fad),  erzeugen.  2(uf  biefe  SÖetfe  entfielen  im  ^tfroff  tc§(gieöbte3Dot= 
terfugeln,  unb  fo  wie  ftd)  nun  ein  gewiffer  Zntcjdi  Gnftoff,  wie  ber 
5wifcf)en  bem  feröfen  unb  bem  ©cfyletmblatt,  §u  S3lut  entwickeln  foll, 
fo  wirb  biefe  ^)dmatofe ,  biefe  SSlntbtlbung,  biefe  innere  atlerbingS 
(wie  wir  fpdter  fefyen  werben  in  fo  vieler  £infid)t)  einer  ©dl)= 
rung  ju  vergleidjenbe  SSerwanblung ,  notl)wenbig  S3tdSd)en  er= 
jeugen,  welche  anfangs  noef)  ben  £)otterfugelcf)en  dl)nlicf)  ftnb, 
födterf)in  aber  aX§   eigentliche  S5lutforverd)en  crfdjeinen. 

3lnmerfung.  23on  ber  (5inft'd)t  in  tiefen  le^tcrn  SSorgang  r)vit 
man  fict)  buret)  falfd)e  33euttb<?ilung  ber  getr>6f)nltd)  ber  Unterfuebung 
bienenben  Grier  ber  936get  roobl  oftmals  etn>a3  abreenben  [äffen,  Sftimmt 
man  ndmlict)  ein  unbebruteteS  Q£i,  etroa  ein  $uf)neret  »er,  roie  eö  ja 
Monate  lang  unentroicfelt  liegen  fann,  fo  rul)t  tjter  alles :  bie  £)otter= 
fügelcben,  roeldje  früher  im  Dotter,  ber  UrbilbungSflüfft'gfeit  beS  CneS 
entfranben  roaren  (unb  fte  entfielen  aud)  burd)  innere,  gdtjrungäarttge  £>if= 
ferenjirung   beS   SieS,    roeld)e$  in  ftd)  baburcl)  taufenbfdltige  5öieber= 
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fjolungen  feiner  eignen  fphdrifeben  ©runbform  probucirt),  entfTefyen  jefct 
nicht  mehr  unb  feine  innere  fortfebreitenbe  £)ifferenjitung  beSdieg  äeigtft'd), 
benn  eg  tfr  jefct  nur  ein  gebunbeneg,  ein  latentes  ßeben  vorbanben. 
SQJttb  ba3  ßeben  wieber  bureb  3Bdrme  angeregt,  fo  mufj  auch  fegleid) 
bie  innere  Differenjirung  fortgeben,  innere  gdbntngSartige  9fletamors 
pbofen  ber  giüffi'gfeiten  fefcen  ffd?  fort/  £)otterfügeld)en  bilben  ft'cb,  bie 
#dute  falten  ft'd),  bie  Slüfft'gfeiten  bewegen  fiel),  aller  a$pbpftifd)er  3«s 
jranb  bat  aufgebort.  £)arum  bitten  ft'd)  alfo,  fobalb  bie  ©ifferenjirungen 
jwifdjen  einem  «Schleim*  unb  ferofen  S3latt  in  ber  £)ottetwanb  eines 
manifefflebenben  GrieS  begonnen  haben,  in  ber  bort  wie  überall  im  Gri 
fiel)  ftnbenben  allgemeinen  primitiven  glüfft'gfeit  nun  fortrodbtenb  auef) 
roieber  Äügelcben,  welche  erft  bei  roeiter  unb  roeiter  fortgebenber  .£)ds 
matofe  (als  gdbrungSartigem  *Prose§)  burd)  bie  eigentlichen  S5lutf6rper= 
d)en  ober  S3iutblde3cben  erfefct  werben,  ja  in  welche  ft'e  ft'd)  vielleicht 
fogar  jum  SEbeil  verwanbeln.  (§§  braud)t  fonad)  feiner  fünftlidben  GÜr* 
fldrungen,  wie  £)otterfügelcben  au6  ber  ©otterboble  in  ba§  werbenbe 
©efdj^fp jrem ,  burd)  ba§  bajwifcbenliegenbe  ©cbleimblatt  fommen  folk 
ten,  (f.  j.  S5.  «Schuld,  ba§  <Sp|rem  ber (Sirculation,  Stuttgart  1836. 
@.  190.)  benn  man  mag  ft'd)  wenben  roie  man  will,  fo  würbe  btejj 
allemal  vorauSfe^en,  baä  ©efdßfvfrem  Ware  einmal  hier  unb  i>a  gegen 
bie  2)otterb6b(e  offen,  welches  unbenfbar  ober  minbefrenS  unpbvffolo* 
gifd)  ift;  fonbern  wenn  juerfr  bie  S3lutforpercben  nicht  wefenttid)  ans 
berS  ft'nb,  als  bie  Sotterfugeln  (unb  id)  fann  auch  au§  meinen  nod) 
im  Stuf)jat)c  1837  angebellten  Beobachtungen  über  ganj  junge  ßarven 
ber  Bufo  calamita  betätigen,  rva$  SSaumgdrtner  fd)on  abgebilbet 
t)<\t,  bafj  ndmlid)  bann  auS  ben  verlebten  erflen  (Sefdfjfrdmmen  Äugeln 
vorflromen,  welche  benen  beö  £)otter3  f)6d>fE  ähnlich  ft'nb),  fo  fommt 
biefj  bloß  baber,  ba{i  ft'e,  gleid)  ben  Mgelcben  beS  £)otter$,  in  einer 
primitiven  (Siflüfft'gfeit  entheben,  welche  nod)  nicht  ju  wirflichem  SSlute 
bifferenjirt  worben  tfr,  unb  beren  ©ebilbe  baber  aud)  nod)  mit  benje* 
nigen  ber  wenig  bifferenjirten  primitiven  Griflüfft'gfeit,  welche  2)otter  ge; 
nannt  wirb,  wefentlid)  übereinjltimmen. 

§.  321b. 

gragt  man  atfo,  ma3  im  (Befdfifnflem  früher  fei,  beffen 
glüfftgfeit,  ba3  f&lut,  ober  Vit  ©efdfiwdnbe,  fo  jeigt  bie  SSils 
bung§gefd)id)te,  baj?  nie  ba§  eine  ofyne  bas>  anbete  oorfommt; 
benn  ift  ba§  S3lut  nod)  nid)t§  anbteS,  als  allgemeine  S3tlbuna> 
flüfftgfett  in  ber  «fteimftelte,  fo  finb  aud)  bie  Södnbe  be§  83lu- 
teS  nid)t§  anbereS  afö  bie  33ldtter  ber  itetmjMe  felbjf ;  beginnt 
aber  biefe  gef övnte  glüffigfett  aU  83(ut  ftcr)  ju  oet^alten,  b.  i. 
ju  ftromen,  fo  entjfefyen  aud)  burd)  benfelben  %tt  begrenzte  SBan^ 
bungen  biefer  ©trome,  als  gennnenbe  ^unftfubftan^.  SSie  nun 
alfo  au§  bem  befd)riebenen  Siaume,  mit  gefornter  ©flüffigleit  er- 
füllt,  unb  jwar  an  ber  ^)eri^l)erie  ber  innern  Urflüffigfeit  be§ 
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dieS,  t>.  i.  be§  Motten?,  namltd^  $wifd&en  ferofem  unb  (Scfyleim- 
blatt,  ba§  33lut  unb  bte  3Cbern  fyert-orgefyen,  itnb  ba3  entjtefyt, 
n>a§  man  ein  ©efdpft)(Icm  (wenn  aucr)  anfangs  nod)  ein  ganj 
einfadjeS)  nennen  fann,  muß  nunmehr  im  (Sinjelnen  jur  S5e= 
trad)tung  lommen.  —  (£§  gefcfyiefyt  bteß  aber,  um  e3  guerft  furj 
auSjufprecfyen ,  inbem  unterhalb  be»  ÄeimpunfteS  im  ferbfen 
Sßlatt,  welcher  alesbalb  §ur  Söirbelfdule  fid)  auSbebnt,  jene 
üorermdfynte  <Sd)id)t  gefornter  Urflüffigf  ett ,  jmifcfyen  ©d&letm* 
unb  ferofem  33latte  ber  ÄeimjMc,  fid)  abermals  in  fid)  btffe* 
venjirt,  unb  jwar  baburcf),  baß  überall  in  ir)r  primitive  spunffc 
fubffanj  51t  Snfeln  gerinnt,  unb  nun  sugletd)  bte  jroi- 
fd)en  bfefen  Snfdfa  in  ne^formtgen  banalen  übrigbleibenbe  Ur; 
bilbungSflüffigfeit  fofort  unb  jmar  in  §olge  eigner  innerer SDZe- 
tamorpfyofe  unb  üon  ber  2)tfferenj  jener'  beiben  33ldtter,  wie 
burcf)  bie  $olceine§eleftromagnetifd)en  Apparates  afft'cirt,  in<Strb= 
mung  gerdtf).  Sene  Snfeln  unb  biefe  ne^formigen 
nad)  unb  nad)  in  «Strömung  geratfyenben  handle, — 
biejj  ber  Anfang  b e§  ©efdßfnjtemS!  btefi  bie  erfien  §or= 
mm  begrenjenber  ^bermdnbe  unb  freifenbenSMuteS! 

3tnmerfung.  "Huf  biefer  Steile  freien  mir  recfyt  eigentlid)  an 
einem  Ur  =  ^bdnomen  be$  $imfdj)en  unb  beS  menfd)lid)en  gebeng! 
5£er  biet  bte  2(ugen  nicbt  öffnet,  um  ben  auperorbentlid)  merfroürbU 
gen  Vorgang  ber  Ärei6frromungen  be3  23lutee3  in  fetner  embrponifcben 
©efralt  ju  getr-abren  unb  ju  begreifen,  ber  roirb  tyn  bort,  reo  et  fiel) 
mit  allen  unenbltdjen  GEomplifatiorien  einer  üollenbeten  Organifatton  bar- 
jrellt,  mit  allem  ju  «£)ülferufen  von  ßrperimenten  unb  oon  83erglet> 
ebung  mit  pumpen  unb  £>cudtv>errVn  noch  roett  roeniger  begreifen.  — 
3ßaS  btö  ^bdnomen  freisformiger  unb  fpiraliger  (Strömungen  über= 
baupt  betrifft,  fobaben  allerbingS  febonbie  erften  allgemeinen  SSetracbtun; 
gen  (Stt)[.  1.  ©.  33.)  gezeigt,  rote  genau  ÄreiSbrebung  unb  «Spiralberces 
gung  überall  mit  ber  ©ejtaltung  ber  <Spbdre,  als  ber  Urform  allegÖr- 
ganifeben  jufammenbangt.  9Bie  eS  ftd)  baber  fdjon  in  bem  ÄoSmU 
fd)en,  in  ber  S3eroegung  ber  .^immetgforper  ^erttorttjttt ,  unb  rote  2fpen= 
brebung  unb  (Spirallauf  bie  urfprünglid)e  Sßeroegung  ber  (5rbe  tjr,  fo 
geigen  auti)  vielfältige  tellutifcbe  Vorgänge  nod)  tjierüon  bie  mannid)-- 
faltigften  5Bieberl)o(ungen.  ^Bereinigung  ber  foömifd)en  Umfd)rr>ingun= 
gen  ber  Crrbe  mit  bem  eleftromagnetifcben  2eben  ber  Grrbe  felbft  ifl  eS 
roabrfcbeinlicb,  woburd)  bie  merfrintrbigen  fretSformigen  (Strömungen  im 
Scean  bervor  gebrad)t  werben  (fo  bie  beä  ©olfjrromSim  atlantifd)en  Speere), 
unb  abftcbtlicbe  ^ufammenflellung  gabanifd)  unb  magnetifd)  roirfenber 
tellurifcber  Körper  mit  glüfft'gfeiten  fann  unö  leid)t  im  kleinen  bie 
^tbfptegelung  fo  großer  tellurifcber  ^bdnomene  in  ber  gorm  beg  pbp- 
ft'falifcben  6rperiment6  jetgen.  (9)?.  f.  bie  S3efd)reibung  ber  von  Fara- 
day  erfunbenen  Apparate,  burd)  roelcr;e  enttDeber   ein  bett>egtid)er  gal* 
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vanifcfyer  2citung6bratf)  im  £Utecff»'(ber  um  einen  feffffefyenben  magne* 
tifcfyen  $)o(,  ober  ein  magnetifd)er  $)ol  um  einen  feflftetjenben  galvas 
nifcben  Sfittmgöbratf)  jum  Umlaufen  im  Greife  gebracht  wirb,  bei  2. 
$■  $f  af  f,  bec  eieftro^agnetiömuS,  Hamburg  1824  ©.  160  u.  f.)  — 
SurdjauS  nid)t$  anbereS  ift  nun  aber  aud)  tyev,  unb  nie  werben  wir 
eigentbumlid)c  ©aftf  ober  SSlutftromungen  gewabr  werben  oijne  (Sin= 
wirfung  einer  entfcbiebenen  organi,"d)en  ^Ptlaritdt!  —  3Sie  bemnad) 
bie  polaren  SSer^dltntffe  ber  bifferen^irten  SStdtter  ber  Äetmftelle  ber 
Sotterbaut  hervortreten,  wie  jwifd)en  bem  beftimmten  Äeimpunft  beS 
6mbr»o  unb  ber  ^Peripberie  ber  Sotterbaut  ein  jweiteS  polares  SSer- 
bdltnifj  gegeben  ift  (beinahe  wie  im  Sarabar/fdKn  ßrperiment  ber  bop* 
petten  Polarität  beS  SttagnetS  unb  ber  ber  ©alvanifcfyen  Batterie),  fo 
tritt  aud)  unmittelbar  bie  freiSformige  «Strömung  mit  9^otbn>en= 
bigfeit  rjervor,  unb  wie  ber  garabap'fdK  Apparat  %a\)xe  lang  in  Äreiö= 
bewegung  erbalten  werben  fann,  wenn  CKagnet  unb  S3atterie  voüfidns 
big  bleiben,  fo  gebt  nun  biefe  S3lutftromung  ein  ganjeS  2eben  t)inburcr> 
unauSgefefct  fort,  fobalb  nur  bie  polaren,  organifcben  Sßerbdltniffe  in 
ibrer  SBefenbeit  fidE>  erbalten.  —  Söenn  fid)  inbeß  aud)  aus  bem  25o= 
rigen  mit  sftotbtvenbigtVtt  ergeben  fyat,  i>a$  baS  erfte  polare  9ßex\)äiU 
nijj  l)'m  offenbar  nur  ber  ©egenfafc  jwifcben  <3d)leimblatt  unb  fero* 
fem  SSlatt  fei,  fo  ijl  bod)  nun  nod)  bjinju  ju  fügen ,  bap  biefer  ©egenfafc 
aud)  fpdterrjtn  jwar  immer  ber  wefentlid)  wirffame  bleibt,  nur  ba$  er 
alSbann  auf  bie  auS  jenen  Urgebilben  ftd)  fefunbdr  entwicMnben  £>ts 
gane,  b.  t.  auf  ben  ©egenfak  jwifdjen  Nerven  fp  jrem  einerfeitS,  unb 
bem  aus  bem  <©d)leimblatt  fid)  fyervorbtlbenben  Sarm=  unb 
3ftbmungg5  unb  2(bfonberungS*<2i)ftem  anbrerfeitS,  ftd)  über* 
tragt.  Siefj  ftnb  aisbann  bie  beiben  $)o(e,  jwifdjen  benen  bie  freifen* 
ben  (Strome  beS  ©efdffpftemS  wie  jwifdjen  einer  +  unb  einer  — 
eleftrifd)en  platte  ffcbrafrloS  bewegen.  2(ber  freitid),  tv<\$  ift  bie  Jtünftlicbfeit 
aller  pbpfifalifcben  Apparate  gegen  bie  ungemeine  SSerfcbrdnfung  biefeS 
negativen  unb  poft'tiven  Apparates  im  Sbiere  ober  gar  im  9flenfd)en! — 
2(ud)  ifl  noch  auSbrudlid)  ju  bfmerfen,  bafj,  wenn  wir  ^>iec  bie  SD3ir; 
fung  eine6  folcben  polaren  tbierifd)  -  organifd)en  SSerbdltntffeS  gerabeju 
«18  galvanifd)  ober  elef  tromagnetifd)  bejeicfynen,  wimid)tver- 
fennen,  baß  biefeS  ©alvanifdje  immer  nod)  etwas  anbereS  ift,  als 
ber  ©alvaniSmuS  einer  3infs  unb  Tupfer  Batterie;  allein  biefe  93er; 
fd)iebenbeit  ift  nur  eine  duferlid)e,  baS  SBcfen  beiber  ift  ftd)  wirflid) 
gleid)  unb  man  wirb  mit  biefem  ($5eban£en  fogleid)  vertraut  werben, 
wenn  man  ftd)  erinnert,  baj?  nid)t  einmal  eine  d)emifd)e  93erbinbung 
ftd)  fcfyliejjt  ebne  eleftrifdje  Polarität. 

§.  322. 

Ueber  bhltxt  unb  Söeife,  rote  nun  biefe  erften  (Strömungen 
gerate  im  SSJienfdjen  gefd)et)en ,  wirb  ftd)  freütd),  wie  fd)on  bemerkt, 
nie  etxx>a§  mit  SSeftimmtfyeit  auSmitteln  iaffen ,  allein  bie  Analogie 
mit  ber  dntjlefyung  beö  ©efd^fnjitema  bti  gieren,  unb  nament= 
Üd)  im  bebrüteten  St   jetgt  mit  SSefttmmt^ett,    e3  fei  fteta  Ui 
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erjte  Strömung  nicfyt  nur  früher  aU  ein  befonbereS  (Sentrafor* 
gern  (#er§),  fonbern  aud)  ofyne  eine  £)ifferens  t>erfd)tebener 
(ittva  t-enofer  unb  arteriofer)  Stiftungen,  fte  fei  üielmern* 
ein  eigentliches  meb;rfad)e§  Greifen,  weld&eS  fid)  urfprünglid) 
nur  innerhalb  ber  §ldd)e  ber  JCeunjMle  be3  £>otter3  bemegt  unb 
i)(n  merbenben,  burd)  bie  ^ücfenmarfäanbeutung  bejeidjneten  @m: 
brnoüorper  nod)  n  i  d)t*)  burd)bringt,  fonbern  nur  burd)  bie  ßängS* 
ridjtung  beffeiben  ju  einem  boppetfeitigen  (Strome  benimmt  wirb, 
wie   e3  ftd)  benn   etroa  in  folgenbem  @d>ema  auSbrücfen  ließe: 


+& 


—  a- 


G?§  fei  a  ber  £)urd)fd>nitt  be§  ferofen  SSlatteS  mit  ber  beginnen* 
ben  Haltung  beffetben  ^ur  SÖirbelfdule  c,  b  ein  ©egment  be§ 
©djleimblattes,  über  melcfyem  ftcf)  nun,  unb  jroar  mit  SSejicfyung 
auf  bie  bem  JSeime  ber  SBtrbelfdute  anliegenbe  unb  entfpredjenbe 
©teile  c'  eine  ©oppeljtrömung  bitbet,  meldte  am  Staube  f)erum 
(bei  bem  SSogel  entftefyt  auS  biefer  Sianbftromung  ba§  als  Vena 
terminalis  ober  ^ranjaber  befannte  ©efdfj)  gegen  ba3  .Kopfenbe 
ein=  unb  gegen  ba§  SRumpfenbe  ausfliegt  unb  alfo  meber  Unter- 
f Reibung  üenofer  nod)  arteriofer  ©efdße,  nod)  eines  bis  bafyin 
fd)on  beutlid)  bezeichneten  £erjen3   juläft. 

3fnmerfung.  (£§  ifit  f)6d)ft  merfrourbig,  ba£  biefi  bie  2[norb= 
nung  ijr,  roelcbe  nur  mit  2tuSnaf)me  beffen,  baß  in  ber  ©egenb  c'  ber 
(Strom  ftd)  mit  einem  pulft'renben  ©efdfe  umgiebt,  unb  biefer  <3trom 
felbjt  an  ber  SSucfenfeite  bleibt,  rcdijtenb  bie  f>iec  feitltcfyen  «Strömungen  auf 


*)  SBefonbetS  bie  jarten,  ganj  burd)ft'cf)ttgen  (Smbrtyonen  unfrer  gluf ftfäje 
ftnb  fefjr  geeignet  übet  ©ntftefrung  be3  ©efäßfnftemö  naturgemäße  SSorftcltun= 
gen  ju  geben.  SR.  f.  meine  ©arjtettungen  ber  ©efäfjentitncfelung  »on  Cypri- 
nus  dobula  in  ben  (Srlduterungstafeln  für  »ergt-  2Cnatomt'e  III.  £ft.  S)er  erfee 
2Cber|trom  gel;t  f)ier  nur  um  ben  Sotter  unb  jtemlidj  lange  bleibt  btö  Slücfen-- 
mart"  noä}  oljne  ©efäf  e. 
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bie  SSaucbfeite  treten,  bie  confrante  roefentlicfye  $orm  ift,  wie  ffe  ftd) 
nach  meiner  (Jntbecfung  ( @ntbe<f unwert  eineS  SSlutfretSlaufeS  in  ben 
£arr>en  ne^fluglidiet  ^nfeften,  2eip,$ig  1827.)  bei  ben  ^nfeften  atS  bleU 
fcenb  tiorftnbet.  2ßie  man  jebod)  bei  jenem  $arabar/fd)en  SScrfucbe  ft'ebt 
ff.  *Pfaff  a.  a.  £).),  bajj  bie  eleftromagnetifd)e  «Strömung  fofort  itjcc 
9?id)tung  umfebrt,  wenn  man  bie  ^)o(e  beS  SftagnetS  Derroecbfelr, 
fo  jeigt  bie  (Strömung  bei  bem  Smfeft,  wo  bie  centrale  9?en>en; 
fnotenfette  nid)t  mefyr  auf  ber  3<iücfenfeite,  fonbern  auf  ber  S3aud)feite 
liegt,  and)  ibr  23erf)dltnifi  fogleicb  umgefefjrt,  inbem  bie  tfugfrromung  au3 
bem  mittleren  Strome  am  Äopfenbe  unb  bie  Grinfrromung  am  9?umpfenbe 
erfolgt.  ■ —  £)b  übrigens  jemals  bie  animalifd)  eleftromagnetifcbe  S3es 
grünbung  ber  33lutftr6mung,  burd)  pbtjft'falifd)  eleftromagnetifdje  GrrperU 
mente  fiel)  naebroeifen  Idfjt,  ift  bie  Scage.  Bellingeri  tjatte  febon  üer 
Sauren  bie  eleftromotortfcfye  Grigenfcbaft  beS  S3lute3  burd)  birefte  dx- 
perimente  nachreifen  wollen  (f.  5D?utIer6  *Pb»;ftotogie  l.Sbl.  <S.  133), 
allein  roenn  biefe  aud)  nod)  nid)t  genügen,  fo  fann  bieß  gar  roebl  fpa= 
terbin  gelingen.  @6  bauerte  ja  lange  genug,  ebe  bie  Gleftricitdt  üom 
Torpedo  bureb,  Söerfucbe  naebgeroiefen  werben  fonnte.  —  3e£t  Der* 
gleiche  man  übrigen«  noch,  mit  obiger  fd)cmatifd)er  £)arfrelfung  erfrer  S5lut= 
jfromung  bie  2(bbilbung  einer  20  ©tunben  bebrüteten  ÄeimjMe  eines 
$ül)nereibotter§  bei  <Sd)ul|  (<Si)frem  ber  (ütrculatton  £af.  V.  unb 
Saf.  VI.)  unb  man  rcirb  ba$  burcbauS  ber  ^atur  @ntfpred)enbe  obu 
ger  Sarfrellung  beutlid)  ernennen.  —  2(ebnlid)e,  aber  bloS  einfache  <Stro= 
mungen  fommen  auch  fcfyon  im  spflanjenreicbe  üor;  befonberS  tjT  bie 
«Strömung  in  ben  ©liebern  ber  Chara,  roeldje  l)6d;fl  einfad)  nad)  fol* 
genbem  Schema 


unauSgefefct  Don  (Statten  gebt,  für  ben  ^Pbjffologen  ein  $>cd)\t  lebr; 
reicbeS  ^Pbanomen,  unb  ebenfalls  •  traf  polaren  23erbdltniffen  in  ber 
^flanje  berubenb. 

§.  323. 

Snbem  nun  au§  bem  SSorfycrgefyenben  tiax  fein  mirb,  bafii 
ba§  SSlut  urfprüngttd)  nichts  anbereS  ift,  att  ein  ftd)  ah 
fcfyließenber  unb  in  (Strömung  üerfeijter  llnfytil  allgemeiner  Ur- 
bilbungSflüffigf  eit ,  un\>  ©efdfe  urfprünglirl)  nichts  anbereS 
finb ,  olS  röhrenförmige  ©erinnungen  allgemeiner  gefornter  Ur- 
fubftonj  bes>  tfyierifcfyen  ober  menfcfyü'cfyen  ÄperS  um  jene  <Stro= 
mungen,  fo  bleibt  nun  jundd^f!:  nac^jureeifen  übrig,  wie  in  ge- 
voiffen  (Stellen  (£er§en)  btefer  entftefyenben  Södnbe,  inbem  biefe  ftdE) 
fyier  weiter  entuncfeln,  eine  befonbere  S5emegung  (^ulfation) 
§u  (Staube  fomme,  unb  wie  ber  gebaute  2Cntt>ett  bon  Uvbit= 
tunöaflufftcjfett  ju   fyofyer  entrpicfeltem  S5lute,  unb  bie  erften  ein-- 
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fachen  Greife  ber  ©efdße  gu  einem  fo  uncnbltdE)  complicirten 
©efdßfyjlem  fid)  auSbilben  tonnen.  —  3Ö3a3  gnerft  bte  $)ul- 
fation  be3  ^>er§en6  betrifft,  fo  iji  btefeS  abermals  ein 
Ur  *  9>f)anomen  beä  t^ierifc^en  unb  menfc^lid)en 
geben 3,  unb  nicfyt  o|tte  ©runb  tji  ba§  „Punctum  saliens", 
bie  erfte  $ergregung  im  gr,  faft  fpricfywörtlid)  geworben,  um 
ben  Anfang  aller  2eben3bewegung  gu  begeicfynen;  benn  in  SBBa^r* 
fyii  iji  leine  ^Bewegung  folibeScirenber  Steile  im  fyofyetn  £l)iere 
unb  im  S^enfcr^en  früher  äU  biefe.  ^ebenfalls  muß  e§  tarier 
üon  größter  2Bid)tigfeit  fein,  fiel)  biefeS  ^fydnomen  in  feiner 
gangen  Sveinfyeit  unb  Gnnfacfyfyeit  beutlid)  t>or  2(ugen  gu 
nehmen;  unb  boef)  t)at  man  gerabe  biefeS,  olme  welches  nim* 
mermefyr  ein  SSerfrdnbniß  ber  complicirteren  drfcfyeinungen  gelin- 
gen wirb,  bisher  am  wenigften  erreicht,  ja  Uum  gu  erreichen 
üerfud^t.  — 

§.  324. 
SBili  man  ftd)  alfo  bemühen,  ba§  Urpfydnomen  be§  Qixfr 
fcfylageS  gang  al§  fold>e§  gu  erfaffen,  fo  muß  man  fiel)  bie 
erfte  grage  fo  ftellen:  „SBie  fommt  ee>,  baß,  fo  roie  bie  gleich 
fam  eleftro « magnetifdje  (Strömung  gedornter  Urflüffigleit  be3 
@ie§  jVDtfdjen  feröfer  unb  (Scfyleimfyaut  fiel)  mit  gerinnenber 
9>unftmajfe  umgibt,  in  berjenigen  ^unftmaffe ,  meiere  um  bie 
ßentratftelle  ber  (Strömung  fiel)  anlagert,  fofort,  unb  fo  wie  fte 
geronnen  iff,  dn  periobtfdjeö  Bucfen,  an  CSontraljtren  unb  dx- 
panbiren  erfolgt  V  —  £>iefe§  allererfte  Bucfcn  gu  begreifen,  gu  er- 
ftdren,  ifl  eigentlich  bie  Aufgabe!  wenn  wir  bieß  v>erftel)en,  e3 
im  3ufammenl)ange  mit  anberen  SebemSerfcfyeinungen  be§  £)r= 
gantSmuS  begreifen,  fo  \}abtn  mir  bie  Grrfldrung  aller  anberen 
$>f;dnomene  beS  ^>erjfrf)tage§  leicht.  —  SBorauf  alfo  werben  wir 
am  meiften  gu  achten  Ijaben,  um  biefeS  SSerl)dltniß  richtig  gu 
erfaffen  ?  —  2£uf  ba§  33erf)dltniß  ber  glüfftgfeit  gur  gerinnen; 
ben  (Subftang  ber  SBdnbe  an  unb  für  fiel)  fcljweru'cl) !  benn 
e§  bliebe  bann  immer  nocl)  bie  grage  übrig,  warum  \)k  ge= 
rinnenbe  (Subftang  nur  f)ier  unb  nicfyt  auty  anberwdrtä  guefe; 
—  auf  irgenb  einen  ZU  tfyierifcljer  Sßittfüfyr  autf)  nidE)t,  benn 
ber  £>rgani§mu§  ift  auf  biefer  (Stufe  nocl)  gu  mit  in  ber  S5it= 
bung  gurücf,  um  ein eö  folgen  2lfte6 ,  ber  übrigen^  (wie  uns  bie 
@rfal)rung  geigt)  geitlebenS  ber  unmittelbar  einwirf enben  SSiUlü^r 
unjugdnglid)  bleibt,  farbig  gu  fein.  —  dUn  fo  wenig  aber 
laßt   fiel)   aueb;  biefe  grage   gang  ablehnen,   in  bem  man  etwa 
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Qleid)  mannen  ^ft'ologen*)  fagt :  „&a§>  Zehen  beS  ^perjenS 
äußert  ftd)  burd)  SBemegung , "  benn  alles  ßeben  muß  burd)  tr- 
genb  eine  33eroegung  ftd)  äußern;  aber  e3  fommt  barauf  an, 
nadjsumeifen ,  warum  tft  gerabe  biefe  juefenbe  9Jtu3felbeme= 
gung  an  biefer  centraten  Stelle  ber@efäße,  b.  i.  an  ber 
4?erjgegenb  allein,  bte  i>or])errfd)enbe  ?  — 

2(nmerfung.  2(n  ber  2lblel)nting  ober  5^td)t-2lufjteUung  foldjer 
fragen,  rote  bie  obige,  formen  roir  red)t  geroafyr  roetben,  voie  roeit 
im  2fügemeinen  bie  wpftplogte  t>on  einer  trafyrftaft  genetifd)en  Wie- 
tt>obe,  b.  i.  einer  dftetfyobe,  burd)  roetdje  fie  erft  roafyrfyaft  ®t-~ 
fdjici)tc  beS  2eben$  roirb,  ftd)  nod)  entfernt  t)ah.  —  2Bem  inbeß  ein* 
mal  ber  @mn  biefer  genetifeben  ^Pbpftotogie  frar  gercorben  ift,  ber 
roirb  bei  irgenb  einem  2ebenSpl)dnomen  nidbt  efyer  ftd)  befriebigt  ftnben, 
bis  er  eS  rotrflid)  bi§  ju  feinem  Urfprung  tterfoigt  unb  bie  5ftobift'ca= 
tionen,  bie  eö  fcon  ia  aus  erleibet,  üollig  in  u)rer  S^otbroenbigfeit  U- 
griffen  fjat. 

§.  325. 

Um  bafyer  jenes  mid)tige  Problem  mit  möglicher  «Klarheit 
&u  lofcn,  werben  mir  genötigt  fein,  junddjft  bte  einjelnen 
Momente  im  $l)änomen  be3  erflen  £eräfd)lage§  forgfätttg  §u 
fonbern.  —  Sßir  l)aben  fyier  aber  ju  unterfd)eiben,  a)  bte  §ucfen= 
be  33emegung  iaum  geronnener,  ben  merbenben  SSlutftrom 
umgebenber  unb  ju  9ttu3felfafer  ftd)  entmicfelnber  ^Punftfub» 
ftanj  an  unb  für  ftd)  unb  I>)  bie  Erregung  biefer  Sucfung  in 
SSejiefyung  auf  bie  innerhalb  biefer  roerbenben  9J2uSfelfubjtanä 
jtrömenbe  glüfft'gfett. —  Sn  fomeit  bie  9?cbe  ift  t>on  ber  3uf-- 
iung  an  unb  für  fid),  fo  fällt  bie  grage  mit  ber  nad) 
bem  Söefen  ber  SDlusfelbewegung  überhaupt  jufam= 
men,  wot-on  tm  Gfinjefnen  erjl  hei  ber  ßefyre  t>on  bem  Zehen 
ber  35emegung§organe  bte  Siebe  fein  lann.  Sßir  muffen  inbeß 
üorläuftg  hier  e3  au3fpred)en,  baß  9Jht§£els  unb  Stoenfafer 
ftd)  gegenfeittg  bebingen  unb  baß  jebe  SD^uSfelbewegung  nur 
burd)  einen  eigentümlichen  polaren2£ft  §u©  tanbe 
f  omme.  ©ett  mir  ferner  ®runb  I)aben  anjunefymen,  baß  im  9ler* 
x>en  eine  ber  eleftrifd)en  äußerjl  dfjnltdje  ©trömung  beftet)t, 
meld)e  hi$  jur  Sunf en  =  (£tef tricität  geweigert  merben  fann,  (ob; 
jeetm  im  Bttterrod)en  unb  fubjectm  in  ben  Heroen  be§  2lugcg,  hei 
ben  inneren  ßid)tbilbern)  unb  feit  mir  miffen,  baß  ein  burd)fd)ntt= 
teneS  (5nbe  eines  9Dtu§felnert>en  nur  burd)  ein  anbereS  ©tue! 
SKuSfel   mieber   mit  feinem  SttuSfel  als  SeitungSfette   üerbun- 


►)  33urbacb:  Sie  «p^ftologie  als  ©rfa$rung§nri|Tenföaft  4.  SSb.  §.  706. 
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tcn  su  fein  braucht,  um  ganj  gleicb),  als  fei  eS  burd)  Erregung  , 
eines  galoanifcfyen  $)lattenpaare3  in  feinem  Seben  gefteigert,  eleF* 
tromotorifer)  auf  bie  geifern  feines  SKuSfetö  ju  wtrfen,  fann 
über  Anregung  ber  SfttuSfrelcontraftton  je  burd)  einen  Zit  ber 
(Spannung§au3gteid)ung  v>erfd)iebener  Polaritäten  (welcfyeS  ihtn 
baS  SSefen  aller  ©leftricitdt  tjl)  f aum  tin  Zweifel  mel)r  obwalten  *). 
&abm  wir  baber  fomit  bie  Ueberjeugung  gewonnen,  ber  9JiuS* 
fei  reagire  burd)  ^Bewegung  nur  auf  einen  eteftromotorifd)en 
litt,  beffen  SErdger  ber  Sfterü  i\t,  fo  muffen  wir  and)  noc^  baS 
im  SSorauS  bemerken  (rvtö  auS  bem  eben  erwdtmten  drperi; 
ment  bereits  ftd>  folgern  läjjt),  e§  fönne  bie  Erregung  eleftro* 
motorifeber  (Spannung  im  Heroen  cbm  fo  gut  buref)  irgenb 
einen  äußern  eleftrifcr)en  2lft,  ai$  buref)  bie  üon  ber  Sbee  be§ 
©efd)6pf3  felbjl  angeregte  innere  elef trifte  SebenS  s  (Spannung 
beS  Heroen  bebingt  werben.  —  &$  erregt  ben  5D2uSfel  alfo  auf 
gleiche  SSeife  jur  3ufammen§iel)ung,  ob  bie  eteftromotortfd)e  Sßir- 
lung  im  üfterüen  hervorgerufen  fei:  1)  burcr)  dunere,  §.  33.  gawam* 
fd)e  Qtkttxkitat,  2)  burd)  innere,  t>on  ber  3bee  beS  ©efd)6pfe§ 
auSgefyenbe,  erl)öl)te  elef trifte  (Spannung  im  üfterüen,  3)  burcr) 
blofje  üerdnberte  S3ejiel)ung  jwifdjen  bem  üfterüen  unb  feinem 
SJUtSfel,  wobei  bie  jBerfyäftmffe  ber  ©tnftromungen  beS  9lert>en 
auf  ben  9JluSM  üerdnbert  werben. 

2lnmerfung.  SD?an  batf  roof)t  auSfprecben ,  baß  fein  Sljeil 
ber  beengen  ^)l)pftt  fo  geeignet  iff,  auf  bie  gebetmfren  Vorgänge  be$ 
Stiers  unb  9)?enfcbenleben$  2id)t  ju  roerfen,  at§  bie  Set)"  t-om  ©al= 
t>ani3mu3  unb  ©eftromagnettemuS.  Jpter  belebt  fiel)  ba$  fdjeinbar 
leblofe  SWateriat  g(etd)fam  v>on  fetbfi  unter  ben  $dnben  beg^pft'ferS; 
bie  2el>rc  r>on  ben  burcl)  bie  febeinbar  unbebeutenbften  (Sinroirfungen 
t>erdnberten*Polarifationett,  bte£er>rc  t>on  ben  «Strömungen,  bie  unlaug» 
bare  SSe^'ebung  berfetben  auf  tellurifcbeS  Seben  unb  fo^mifebe  S5en)e« 
gungen  ftnb  t>on  bocbjrem  ©eroiebt  für  ^Pb#'ologie.  (2ßirb  man  erft 
bie  SSebeutfamfeit  ber  (Spirale  für  alle  foömifcbe  33ereegung  geborig 
erfannt  beben,  fo  roirb  auet)  über  «Spiraljrromungen  ber  (Sleftricitat 
jebenfallS  nod)  Sßieteö  serfrdnbticber  rcerben.)  —  9iid)t  obne  ©runb 
riebtete  febon  r>or  mebr  benn  40  Safyren  ein  großer  9?atutforfd)er,  "KU 
tt.  $umbotbt  fein  2fugenmerf  auf  bie  auSnebmenbe  SSerroanbtfdjaft 
jir-ifcben  polaren  (Spannungen  unter  9cert>  unb  W(u$M  unb  ben  gal* 
üanifdjen  (Spannungen;  fd)on  bamalS  roar  ibm  flar,  bafj  ein  SftuSfel 
eben  fo  bejtimmt  jueft,  trenn  fein  9?ert>,  außerhalb  ber  SD?u$felfubfran$, 

*)  Smmer  bleibt  e§  nod)  eine  anbere  grage:  wa$  gebt  re>ä(;renb  ber 
burd)  btefen  eteftromotonfeben  %U  angeregten  ßontralJtion  in  ber  SQJuöFelfafec 
fetbjt  oor?  —  S)ocb  hierauf  »erben  nur  erft  bei  ber  2ef)re  »on  ber  SSeroegung 
ju  antworten  c-erfueben. 
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mit  (elfterer   burcf)  ein   ©tücf  frifdEjeö  SJhtöfelfleifd)  atä   Settungefette 

verbtmben  wirb,  ai$  wenn  er  burd)  polare  SD?etaile  berührt  wirb  u.  f. 
t».,  unb  eben  barum  fann  man  fagen,  baß  in  ü.  $umbolbt'$ 
SBerfe  (über  bie  geteilte  Süftuöfel  =  unb  SforDenfafer)  juerjl:  ber  ©e= 
ban£e  ft'd)  ju  öernnrflicfyen  begann,  bajj  bie  9%ft'ologie  nur  bann  üoff* 
enbet  fein  werbe,  wenn  fte  mit  genauer  S3eacr;tung  unb  Unterfucbung 
ber  im  teUurifcrjen  ßeben  ttorfommenben  fogen.  pfypftfalifcfyen  Sßorgdnge 
jiubirt  worben  fei. 

§.   326. 

2öa§  nun  gmeitenS  bie  grage  betrifft:  öuf  meldte  SBeife 
erregt  gerate  bie  ©tromung  be3  burd)  tiefe  merbenbe  9Ku6!el- 
fubftanj  fiel)  bemegenten  33lute3  tie  SöluSf elbemegung ,  t.  i. 
ba$  Bucfen  biefer  befontern  ©teile  te§  ©efdßfnflemS?  —  fo 
muffen  mir,  um  fte  genügenb  $u  beantworten,  juerft  noef)  ein= 
mal  bie  Sftatur  jener  erjien  merbenben  Strömungen,  meldte  mir 
oben  betrautet  fyabm,  genau  in^  2luge  faffen:  —  Ratten  mir 
ndmlitf)  fu'er  itvoa  bloß  eine  einfache  Äreiaftromung  üor 
un$,  fo: 


fo  mürbe  jebe  ©teile  ber  ©tromung  ber  anbern  gleicr)  fein 
unb  eine  befonbere  Erregung  einer  einzelnen  ©teile  ber  2Bdn- 
be  mürbe  nur  unter  ber  SSebingung  <&tatt  fmben  tonnen, 
mnn  an  einer  folgen  eine  eigene  zx\)bf)U  9?eceptit>ttdt  be£  über; 
all  iim  anbern  $>ot  ber  SJlu^felfafer  barftellenben  Heroen,  für 
ben  Vorgang  ber  ©tromung  fidr)  »orfdnbe.  2luf  biefe  SÖeife 
tonnte  allerbingS  an  jeber  <5ttUz  audf)  ber  einfachen  eleftro* 
magnetifdrjen  Strömung,  dm  juefenbe  S5emegung  in  ber  5Dlu3* 
felfubftanj  ifyrer  Södnbe  entfielen,  fobalb  biefer  muShtlo; 
fen  ©efdpmanb  eine  feinere  Ghnpftnblicfyfeit  (meldte  not*)* 
menbig  bie  Sfyeilnafyme  befonberer  üftemn  t>orau3fe£t)  an 
folcfyer  ©teile  gegen  bie  ©tromung  eigen  mdre.  —  Saß 
biefeS  Moment  bti  wkn  einfachen  ^erjbiltungen  mefentlid)- 
fei  unb  aucr)  im  $erjen  ber  f)bt)tm  Spiere  unb  beS  2D?en= 
fc^en  jj$  tl)dtig  jeige,  Uittt  feinen  S^ifel,  benn  mir  merben 
ftnben,  bafj  felbfi  an  Ijofyer  organiftrten  «^erjen  ©c^ablicr^ 
feiten   (©ifte),    meldte   bie  innere   ^erjfldö^e    ifyrer   3?eceptim* 
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tat  berauben ,  feie  .^e^bemegung  augenbticflicr)  aufgeben.  —  S33tc 
übrigens  auct)  eine  einfache  (Strömung  auf  baS  receptiüe  SDrgan 
mitten  fonne,  läßt  fid)  fogar  burd)  ein  (Srperiment  fel)r  mofyt 
nact)meifen ;  benn  man  umgebe  j.  85.  bte  mit  £lue<fftlber  ge* 
füllte  SKinne  eines  garabar/fdjen  Apparates,  in  welcher  ber 
eine  galvantfd)e  $Pol  umfreift,  mit  ju  ßucfungen  nict)t  mel)r  erregbar 
ren  SDZuSf elfleifct) ,  lege  aber  an  eine  ©teile  beS  9knbeS  einen  frifd) 
mit  feinen  Heroen  präparirten  §rofct)fct)enfel,  unb  iebeSmal, 
wenn  ber  freifenbe  galt>anifd)e  $ol  fyier  üorbeiftreicfyt,  wirb  eine 
ßucfung  biefer  <Sd)enfelmuSfeln  erfolgen.  <Sd)on  fyier  alfo 
tonnten  mir  unS  baS  9>l)änomen  eines  fortgeljenben  ,£)ersfd)lageS 
»ollfommen  conftruiren;  benn  eS  ijt  flar,  bafs,  fobalb  bte 
4?er§ffetle  ft'd)  überhaupt  ju  entwickln  beginnt,  unb  bie  £>urctV 
ftromung  beS  SSluteS  eine  3ufammensiel)ung  ber  Sßanbungen  er= 
regt,  btefe  Sucfung  für  ben  SDZoment  allemal  aufy  bie  Urfaa)e  ifyrer 
Erregung,  b.  i.  i>m  (Strom  beS  glüfft'gen  mieber  aufgeben  nnrb, 
inbem  bte  3ufammenjiel)ung  felbjl  tbtn  ben  (Strom,  welcher 
fie  erj!  bert>orrief,  unterbricht.  9>cotl)menbig  wirb  atSbann  hü 
mangelnber  Urfacfye  bte  Sötrfung  erlofcfyen  unb  erfd)laffenbe 
ttfuSbelmung  erfolgen,  ©leid)  aber  brdngt  bie  Strömung  mie; 
ber  §u,  bie  Sufammenjiefmng  mirb  abermals  erregt,  um  aber; 
malS  ju  üerfdmnnben ,  menn  bie  eteftromagnetifcfye  2öeHe  befei* 
ttgt  ift  —  unb  t>on  fyterauS  mirb  baS  SBedbfelfpiel  fold>er 
Sucfungen  leicht  begreiflich). 

2lnmerfung.  2luf  biefe  5Beife  feljen  rote  in  ber  Sfyietretfye 
t>ter  unb  ba,  um  eine  ganj  einfache  Strömung,  ein  pulfttenbeS  r)erj= 
dr>nttd)eö  £)cgan  entfielen.  SStterfroüibig  ft'nb  befonberö  in  biefer  23e= 
jie^ung  bie  2»)mpf)t)erjen  ber  2(mpl)ibien,  roo  fiel)  an  (Sinfrromungg; 
jrellen  oon  2i;mpl)abern  in  SSenen  eigetttt)ümltd)e  spulfationen  entrciE-- 
feln.  £)affe(be  gilt  oon  bem  an  ber  ßaubaloene  beS  2lal§  ft'd)  ent= 
roicfelnben  regelmäßig  pulftrenben  ßaubalberjen,  unb  otyne  ßroeifel  ifr, 
roie  fd)on  oben  bemerft,  biefeS  Moment  aucl)  im  eigentlichen  iperjen 
ber  t)6l)ern  St)iere  t>on  großer  Söirfung.  ^ierfjer  bci$  mecfroürbige 
\>on  ^)enrp  angejtellte  unb  and)  oon  Füller  (*pi)9ftol.  l.S3b.  @. 
175.)  betätigte  Grrperiment,  nad)  roetdjem  bie  fortjuefenbe  SSeroegung 
eines  au$gefcf)nittenen  gtofcbberjenS  gleid)  gelähmt  roitb,  roenn  man 
eüvaS  £>pium  ober  (Strpcfmin  in  beffen  #6r)le  6ringt. 

§.  327  a. 

S3etrarf)tett  mir  jeboct)  nun  bte  «Strömungen,  mie  fte  ffer) 
in  ber  area  vasculosa  beS  btbxütttm  GirteS  nac^>  22  —  30  <Stun- 
bm  jeigen  unb  tote  mir  fte  au§  juretc^enben  ©rünben  aud^ 
als  SSorbtlb    beS    ficr)    entmicfelnben    ©efd^fnftemS   tri    t)6l>ern 
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Spieren  annehmen  bürfen,  fo  erlernten  wir  fogleitf),  baf?  fte 
feineäwegeS  al§  einfädle  Stingftromungen  oertjarren  (obwohl 
fte  aud)  bort  waf)rfd)einlicf;  in  bem  JtreiSgefdß  beg  ScanbeS 
[vena  terminalis]  aU  folcfye  ju  aUererft  auftreten),  fonbern  bafj 
fte  of)ngef%  nacf;  fofgenbem  (Schema  (b) 


als  mefyrfadje  ©tromungen  erfdjemen,  welche,  weil  fte  ftcf)  auf 
einen  unb  benfelben  ^unft,  b.  t.  auf  bicfteimjMle  be£  werben* 
ben  @mbrt)o  begießen  muffen,  central  werben,  in  einer  ©e* 
genb  alfo  eoineibiren  unb  fo,  inbem  fte  immer  wieber  bioergi- 
ren,  um  lieber  $u  conoergiren,  naef)  1Lxt  einer  OD  ftd)  fpiralig 
burcfyfcfyfingen. 

Ueberbenfen  wir  nun  btefcS  ©cfyema  mit  (Sorgfalt,  fo  muß 
un3  fogleid)  einleuchten,  bafj,  wenn  bie  einzelnen  ©teilen  ber 
3>eripfyerie  (gtg.  b,  «,  £,  y.)  [{$  mit  ber  einfachen  J£rei6jlromung 
($i§.  a.)  in  gan§  gleichem  gälte  ft'nben,  biejä  mit  ber  ©teile, 
wo  alle  biefe  einzelnen  (Strömungen  eoineibiren  (rj),  feinegwegS 
ber  galt  fei,  inbem  t)ier  bie  gerinnenbe  ^»unftfubftanj  oon  ber 
Slüfftgfeit  eine  SBirtung  erfahren  muß ,  welche  gegen  bie  ber 
übrigen  ©teilen  um  fo  ml  mein*  petenjirt  fein  wirb,  als  bie 
©tromungen  felbft  gegen  jene  vielfältiger  ftnb.  —  $ier  gel)t 
un3  bafyer  tin  neues  ßicl)t,  eine  jweite  wichtige  Urfad)e  auf 
über  bie  SSeranlaffung  einer  9ftu3f eljucfung  in  ber 
SBanbung  einer  folgen  centralen  ©teile!  nämlfcr):  wenn  einmal 
fcfyon  bie  ©teile  y  btm  werbenben  @mbr»o,  beffen  Umfang  wir 
fcfyematifcr;  mit  &  bejeicfynen  wollen,  entfr>ricf)t ,  fo  ifr  wofyt 
fefyr  einleitd)tenb,  baß  bie  ©enft'bilitdt  b t ef er  ©egenb  ber  ©e= 
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fdßroanbung  großer  fein  werbe,  als  an  ben  Söanbungen  ber 
außerhalb  ber  Grmbrporegion  t>erlaufenben  «Strome  («,  ß,  y.), 
unb  eS  erfldrt  bieß  allerbingS  fcfyon  fyinreicfyenb,  rote  §u  golge 
ber  im  vorigen  §.  gemachten  ^Bemerkungen  fyier  spulfattonen 
entftefjen  formen.  2£ußerbem  jeborf)  ft'nben  wir  nun  aber  l)ier 
nod)  eine  9Kannicr)faltigf  eit  üon  mehreren,  üon  oer* 
f dt)t eben en  ©egenben  beSGrieS  fyerfommenben,  elef= 
tromagnetifcfyen  (Strömungen,  in  beren  jeber  eine  et* 
gentl)ümlid)e  Sftüancirung  ber  ifyr  einwofmenben  eleftrifcfyen  Span= 
nung  fcfyon  beßfyalb  oorauSgefe^t  werben  mu$,  weif  ft'e  ehm 
felbjt  eine  anbere  ift.  <Sinb  bod)  bie  Strömungen  ber  beiben 
(Settenfydlften  fcfyon  baburct)  üon  einanber  abweicfyenb,  baß  bie 
eine  eine  SKecfytSftrömung,  bie  anbere  eine  SinfSfrrömung  ift 
(im  garabar/fdKn  SSerfucfye  —  §.  322.  —  ft'nben  wir  bergleicfyen 
entgegengefe^te  SRicfytungen  immer  burd)  üerfcfyiebene  Polaritäten 
bebingt);  außerbem  fommen  aber  aucf)  einige  auS  ber  spertpfyerte 
ber  area  vasculosa,  anbere  auS  ber  Siefe  beS  feröfen ,  JKücfen- 
marf  werbenbcn  S3latteS  u.  f.  w.  —  2öir  mögen  bafyet 
tx>or)i  begreifen,  baß  eine  eigene  auSgleicr)enbe  SBirfung  notl;wen= 
big  ba  <&tatt  ftnben  muß,  wo  biefe  üerf ergebenen  Strömungen 
§u  einer  einzigen  roerben;  benn  überall,  wo  üerfd)iebene  polaris 
taten  ftdt)  begegnen  unb  ausgleichen,  ba  wirb,  i>a  fann  bieß 
nicfyt  gefdjefyen  ofyne  einen  eleftromotorifd)en  2Cf t ; 
unb  wie  roir  \t%t  mit  S5efrtmmtr)ett  roiffen,  baß  im  Söaffer 
nid)t  baS  fleinfte  £röpfcr)en  Saure  mit  eben  folcfyer  SSJlenge 
UlMi  fiel)  begegnen  unb  ausgleichen  fann,  ot)ne  ämn  elef« 
triften  Ztt,  fo  roerben  unb  fonnen  au  dt)  biefe  üerfcfyie; 
benen  (Strömungen  fief)  nt dt) t  begegnen,  fpiralig 
burcfyfcfylingen  unb  ausgleiten,  ofyne  einen  feinen, 
roenn  aucr)  für  unfre  SBafyrnebmung  nod)  fo  un  = 
merf  liefen  eleftrifd^en  (Schlag*). —  £aben  roir  aber  biefeS 
als  notfywenbig  begriffen,  fo  fonnen  roir  aucf)  nicfyt  einen  "Ku- 
genbltcf  mefyr  jweifeln,  baf,  nddt)ffc  ber  an  biefer  centralen  ©es 
fdßftelle  fyerüortretenben  l)6l)ern  (Senftbilttdt,  gewiß  biefer  eleftro; 
motorifdt>e  TIU  inSbefonbere  beitragt,  bie  3ucfung  beS  thtn 


*)  (Sigentu'ä)  ift  jebeä  (Säjltejjm  einer  galeantfcfyen  ober  fyt  ä^nlidjen  ttye: 
rtfä  ■.  organifdjen  Rette  ein  3eugen  (f.  Zfyt  1.  §.  19.),  ein  £er»orgef)en  einer 
neuen  S£§eftö  auö  ber  «Snnt^efiö  einer  2(ntitf)efe.  Seber  eteftrifdje  gunEe  ift 
baö  frifdjeejeugte  eteftrifdje  totale  Gnomen  aus  +  unb  —  El. 

(Saruö  ^f)t>fiotog.  II.  4 
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baburct)  &ur  S3ebeutung  be3  #eräen$  fict)  jteigern* 
ben  ©efdf*  e3  ju  beb  in  gen.  —  9>eur  oon  fyierauS  frtnn  e$ 
beutlicr)  werben,  warum,  wenn  fonji  überall  EntwicHung  ber 
SiJluSfulatur  unb  ber  §u  ifyr  gehörigen  Heroen  gleiten  ©crjritt 
fydtt,  fyier  im  JJperjen,  in  einem  auSnefymenb  entwickelten  S0cu6- 
fel,  bie  Entwicklung  ber  Heroen  fo  dufjcrfi  gering  ift,  baff 
man  barüber  ftreiten  tonnte,  ob  ba§  $er§  üfteroen  babe,  ober 
nicr)t.  (9iJZef)r  hierüber  bü  SBeadjtung  be£  S3erf)dltmffe3  üom 
Sfterüenfyjfem  frum  ©efdfifnjlem!)  Erinnert  man  fiel)  ndmticr) 
ber  breifad)en  2lrt,  tvk  bie  eleftromotortfcfye  2Bir?ung  be3  9kr- 
öenS  auf  ben  SJluSfet  angeregt  würbe  (f.  §.  325.)/  fo  ernennt 
man,  i>a$  ba$  ^>er§,  inbem  feine  Heroen  oon  einem  wirflicr) 
in  it)tn  oorgefyenben  elef  triften  3lft  affteirt  werben,  fict)  ln'n= 
ficfytlicr)  feiner  Heroen  in  SBeife  be§  erjten  Momentes,  b.  i. 
faft  im  Salle  ber  Heroen  be3  oom  Körper  ganj  abgetrennten 
§rofd)fcr)enfel3  beftnbe,  welker  Surfen  erregt,  fobalb  er  oon  einem 
galöanifcfyen  Apparate  berührt  wirb,  unb  welcher  fyier^u  alfo  bie 
©nwirfung  fcon  ber  Sbee  be3  ©efcr)6pfe3,  bem  er  angefyor; 
te,  nicr)t  mein*  bebarf.  S^ur  fo  üiel  @mpfmblicl)fett  ift  ber 
jum  ^>erjen  ffcf)  entwicfelnben  SSanb  jenes  centralen  ©efafs* 
firomS  notfn'g,  baf  e§  ben  galoanifct)en  litt  wafyrnefyme,  wel= 
cfyen  bie  bort  eoineibirenben  unb  fiel)  au3gteid)enben,  »erfd^ieben 
potariftrten  SSlutjiromungen  beroorrufen,  um  bie  3ucFung  ber9ÖUt3= 
felfafern  §u  oeranlaffen;  —  bie  9^erüenj!r6mung,  welche  i>k  inbi- 
mbuellen  2lenberungen  in  ber  Sbee  be§  ©efcr)6pf§  auf  benSJluS- 
fei  verbreiten  folt,  wirb  fyier  bagegen  faft  =  0  fein  tonnen,  eben 
weil  ba§  eleftrifcfye  Moment,  welches  fonfl  burd)  urfprunglicfye  £)if* 
feren§irung  im  Heroen  gegeben  wirb,  t>ter  fidt)  im  £>rgan  felbft 
buret)  ba3  33fut  bargeboten  ft'nbet. 

2fnmer£ung.  SSirb  man  ffd>  nur  erjr  in  biefeS  f>6df?fi  eigen; 
tl)umüd)e  Sßerbaltniß  red>t  bineingebaebt  Ijaben,  fo  wirb  man  unfebk 
bar  mit  Sreubigfeit  ernennen,  tute  ein  fo  wid)tige3  ^Pbdnomen,  atö  bas 
beS  v^ersfditagg,  bureb  biefe  Entwidmung  ft'd)  mit  fo  viel  Sinfacbbeit  unb 
SSerjranblicbfeit  beraugftellt.  Soor  allem  lajfe  man  ft'd)  nid)t  irren  burd) 
bie  @d)Wierigfeit,  biefen  innern,  auf2tu3gleid)itng  t>erfd)iebener  polaris 
taten  im  SSlute  berufjenben  g  et  1 1>  a  n  t  f et)  e  n  2tft  ft'd)  fogletd)  beutltd)  $u 
madjen.  SBenn  wir  fpdter  bie  S3erfcbiebenbeiten  beg  SStuteS,  je  nad)bem 
eS  in  biefer  ober  jener  «Seite  beö  ©efdjjfyftemS  weilt,  bargejMf ,  unb 
bie  2lrt,  tt>ie  rajKoS  bie  eine  in  bie  anbere  ft'cb  wertvanbelt,  erörtert 
baben  werben,  fo  roieb  man  biefeS  (eid)ter  begreifen ',  unb,  nrie  gefagt, 
wirboffen  audi),  la$  bie  t»erfd)iebenen  eleftrifcben Polaritäten  im  S5luteein= 
mal  nod)  pf)r>frfarifdr>  beftimmter,  al$  burcl)  Bellingeri  naebgewiefen  wer; 
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ben.  Um  etwas  betört  felbft  $u  tterfudjen,  prüfte  id)  im  gebruar  1838 
auf  fyieft'ger  S£f)ierar$neifd)ule  bei  einem  niebergeroorfenen  ^)ferbe  baS 
frromenbe  SSlut  ber  Carotis  unb  bec  ^ugutarwne  an  einem  fefyr  em* 
pftnblicfjen  ©atoanemeter.  SBurben  bie  JDratlje  allein  unter  t>erfd)iebe= 
nen  2tbanberungen  in  biefe  SSlutarten  eingebracht,  fo  erfolgte  fein  e  2tblen* 
fungber  Sftagnetnabel,  n>ot)l  aber  mar  eine  folcfye,  unb  jroar  eine  wer* 
f  et)  i  ebene,  ju  bemerfen,  tuenn  bie  2)rdti)e,  mit  .Kupfer*  unb  Bmfflüdcfyen 
armirt,  abroedjfelnb  in  bie  eine  ober  bie  anbere  S3lutmaffe  eingebracht 
würben.  Unb  fcfyon  biep  rodre  nicfyt  moglid),  ofyne  eine  tt er fd)i ebene 
eleftrifcfye  «Spannung  ber  beiben  33lutarten.  $BtU  man  aber  auü)  f;ier= 
auf  nod)  nicfyt  fo  grof en  SÖSertr)  legen,  fo  fyalte  man  für)  an  bieSnjat* 
fachen,  burd)  roelcfye  bie  neuere  Bearbeitung  beg  @leftromagnetiömu8 
bie  auferorbenttidje  2eid)tt)erdnberlid)feit  ber  Polaritäten  in  bellet  2id)t 
gebellt  l)at.  2)urd)  ft'e  nriffen  mir,  ba$  nid)t  nur  jebe  djemifcrjeüßers 
binbung  t>on  einem  eleftrifcben  ^roceffe  begleitet  tjt,  fonbern  bafj  felbfl 
eine  bloße  Semperaturüerdnberung  bie  Polarität  umfrimmen 
fann,  unb  fcfyon  banacr;  muffen  bie  offenbar  djemifd)  üerfd)iebenen  unb 
üerfcfyieben  erbarmten  beiben  33lutmaffen  t>erfd)iebene  eleftrifdje  «Spam 
nung  tjaben. 

§.  327  b. 

SOBer  nun  ben  bisherigen  ^Betrachtungen  mit  Umftd)t  ge= 
folgt  ift:,  unb  mem  e£  baburd)  üoHfommen  fcerftdnblid)  gemor* 
ben,  auf  meldjc  SBetfe,  fo  mie  bie  Strömungen  be3  33lute3 
überhaupt  entfielen,  aud)  alSbalb  bas>  Punctum  saliens,  b.  i.  ber 
erjie  .^erjfdjlag,  tyätö  burd)  bie  bort  in  ben  SBanbungen  f)ert?ortre- 
tenbe  fyöfyere  ©enfibtu'tdt,  fytiU  burd)  ben  eleftromotorifd}en  Ztt 
ber  bort  ftd)  burd)fd)lingenben  unb  au§gleid)enben  33lutjfrome 
t>erfd)iebener  eleftrifd)er  (Spannung,  erfcfyeinen  muffe,  bem 
nnrb  aud)  nid)t  ferner  werben,  §u  «erfolgen,  ma3  bie  Ur- 
fad)e  ber  ftd)  üom  Moment  be3  erften  ^)er§fc^lagS  an  im* 
tner  mu  mieberfyolenben  ^Pulfationen  fei?  —  £>a3,  ma§  fd)on 
im  üorigen  §.  M  ber  einfachen  «Strömung  ermahnt  mürbe,  mie= 
bereit  ftd)  ndmlid)  t)ier  üollfommen;  ba§  fyeifjt,  i|!  bk  erfte 
Sucfung  roefentlid)  bebingt  burd)  größere  ©enftbilität  unb  ben 
eleftromotorifc^en  litt,  melier  aue>  bem  Sufammentreffen  t>er= 
fcfyieben  polariftrter  ©trome  fyerüorging,  fo  mufü  bie  Budung  felbfi 
emty  biefen  litt  roieber  aufgeben,  ba  burd)  biefelbe  bie  erregenbe 
33lutn>eUe  unterbrochen  unb  fortgeflof  en  wirb.  Snbem  aber  burd) 
biefeS  ^ortftofen  ba§  bie  Bildung  erregenbe  Moment  für  ben 
3ütgenblicf  t>erfd)winbet,  fo  fel)rt  auet)  bie  contrafyirte  ©efdfr- 
manb  mieber  in  ir;r  gemöl)nlid)e§  33erl)dltmfü  jurücf,  unb  e§  ift 
fofort   mieber  Sfaum  gegeben,   bafj  t\n  abermaliges  dtnftromen 
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einer  neuen,  eleftromotorifd)  wirfenben  33lutn>elte  <&tatt  ftnbe,  unb 
eine  neue  Sudung  bebinge;  weld)e3  t»enn  fort  unb  fort  in  um 
abldfftger  ^Bewegung  gefct)ier/t,  wdfyrenb  meiner  nun  junäcfyft  bie  ei* 
gentfyümltcfye  gorm  be£  JperjenS  unb  feine  öoüfommnere  9Jlu§fu* 
latur  mef)r  unb  mefyr  fid)  entwidelt,  um  als?  fold)e  ftdt>  bis?  frum 
©übe  be£  Zebenä  ju  erhalten.  Qabei  laffe  man  ftd)  in  btefer  (Sr* 
fenntnifj  nid£>t  etroa  baburet)  froren,  baf  wir  fet)en,  ein  auSge* 
fdt>nittene§  ^>erj  jude  auet)  blutleer  noer)  eine  Seit  lang  fort; 
eben  fo  gut  fönnte  man  fagen,  bie  £Drganifation  unfrei  Mx= 
perS  werbe  nicfyt  in  ifyrer  ©lieberung  t>on  ber  Sbee  be§  £>r* 
gani3mu§  bebingt,  weil  aucr)  bann,  wenn  biefe  ftd£>  ntdfc)t  mefyt 
betätigt,  ba3  ©djema  ber  £)rganifation ,  bie  Seiche,  noct) 
einige  Seit  übrig  bleibt.  2lber  fo  gewif  bie  Seidt)e  früher  ober 
fpdter  üerfd>winben  m  u  fj ,  wenn  t-on  ber  Sbee  beren  £>rganifation 
nicr)t  mein*  bebingt  wirb,  fo  mufi  aucr)  beftimmt  ba3  &er§  auf* 
l)6ren  ju  pulfiren,  wenn  ba3  au3  t>erfcr)tebenen  ©egenben  ju- 
fammenftrömenbe  S3lut  als  cleftromotorifc^e  $)oten$  fel)lt.  dauert 
boer)  felbft  bei  ben  an  einfachen  (Strömungen  (f.b.  vorigen §.)  ent* 
ftefyenben  JjerjäfynKd&en  Organen,  wo  blofj  erl)6f)te  ©enftbilitdt 
ba$  3uden  be£  £>rgane§  bebingt,  bie  ^ulfation  ber  abgetrennten 
Stelle ,  nact)  bem  ©efe£  ber  ©ewofynung,  noct)  einige  Bett  fort. 
2lm  langften  wirb  jebod)  allemal  ber  JRIjptfymuS  be§  $>ul3fd)la- 
ge§  jebeS  f)erjartigen  Organa  burd)  fünftlictje  Elektromotoren 
(§.  S5.  ©alüani3mu3)  erhalten  werben  können,  unb  auöS  baburcr) 
wirb  auf  bie  erjte  Grntftefmng  ber  spulfation  buret)  ßteftricitdt 
fn'ngebeutet. 

2tnmerfung.  (£$  tjl  fel>r  merfnmrbig  ju  gewahren,  nMe  l)ier 
großenteils  von  bet  (Strömung  ber  $lufftgfetf  au$,  bie  33etv>egung  ber 
fetfern  <Subfhnj  bebingt  roirb,  ba  ft'd)  auf  tiefern  SebenSftufen  beS 
&l)ierreicb$  letebt  beobachten  täjjt,  tuie  üon,  fpdter  ju  erorternber,  o6cit= 
latorifdjer  Urberoegung  ber  feftern  ©ubftanj  am,  umgefefyrt  (Strömung 
etneg  affigen  benrirft  roerbe.  3n  bem  ledern  geboren  tr)eit§  bie  (Strö- 
mungen, roelcbe  im  umgebenben  SOßaffer  bie  oSciliirenben  5Bimpem  fo 
uieler  9)rotorgani3men  unb  Gritr)tere  erregen,  rr)etl$  bie  ben  Grmbrt)0 
felbft  in  Dotationen  tierfefcenben  (Strömungen  im  Gfi  bec  SDßottitSfen 
burdr)  bie  SÖSimpern  be6  roerbenben  D?efpii:atton$=2tpparat$*).  2Birf)aben 


*)  9cad)  einer  fe^c  tnteteffanten  SSemerEung  eon  ZI).  \>.  <Sxe6otb  fdjefnt 
felbft  boä  ^)()dnomen  ber  ©aftbewegung  im  ©efdf  fpftem  jumetfen  burd^  fotdje 
Oöcillattonen  bebingt,  inbem  et  bii  Diplozoon  paradoxum  unb  bei  Aspido- 
gaster  conchicola  in  ben  ©efdffpftemen  gltmmetberccgung  fab-  (f-  S5Jiegs 
mann'i  JCtd&to   f.  9caturgefd).  3.  1836  @.  105  unb  1837  ©.  264.  2.  JBbö.) 
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bafyer  altetbtngä  im  ©anjen  breierlei  Strömungen  um.  ober  in  inbioibuelten 
Organismen  $u  beobachten:  1)  rein  magnetifcbe  (Strömungen  ofyne  atte 
befonbre  Bewegung  ber  fefrern  Subjlanj  (fo  bie  in  ben  ©liebem  ber 
Chara),  2)  Strömungen  bloß  burd)  Bewegung  ber  fefrern  Subjranj 
(fo  in  bem  (5i  ber  SftolluSfen  u.  f.  tu.),  3)  urfprünglid)  magnetifd)e 
Strömungen,  wetcfye  eine  Bewegung  ber  fefrern  Subfranj  (jertiorrufen 
(fo  bie  ben  spulSfcblag  erregenbe  33lutfrr6mung);  — ■  welcfyeS  benn 
jebenfaltS  eine  pljnft'ologifcf)  fjocbjlt  merfroertfje  ©rabation  barfreüt.  — 
4?mftcf)tiiciE)  ber  Stelle  übrigeng,  reo  ftdfj  ein  <$ex%  entwickelt,  fo  mögen 
wir  bie  gefammte  ü£r;ierreil)e  unb  alle  QfntwicflungSjuftanbe  ber  £b/tere 
burdjgefyen,  unb  wir  werben  fletS  ftnben,  baf  nur  oa,  wo  mehrere 
ÄreiSflrome  ffdt>  burdjfreujen  ober  fieltenweife  coincibiren,  bie  S3ilbung 
eineö  wahren £er)ienS,  b.  i.  eines  pulftrenben  centralen  ©efd; 
jjeS  erfolgt.  Sinbet  ffdb,  ndmlid)  nur  eine  einfache  ringförmige  Strö- 
mung, fo  fann  jroar,  wenn  eine  Stelle  ber  SSanbungen  fenft'bler  wirb, 
eine  f)erjar;nlicr;e  23übung  vorkommen  (babin  baS  ßaubalberj  beS  3CalS 
unb  bie  2nmpf)t)erjen) ;  gew6f)nlicl)  aber  wirb  eine  folcfye  Strömung  ofyne 
alle  fyerjarttge  ©ntwicflung  bleiben  (fo  im  freiSformigen  9?anbgefdj?e 
mehrerer  ^ItVilepfyen  j.  S5.  in  Medusa  aurita).  Soll  hingegen  ein  Doli* 
fommneS  $er$  $u  Stanbe  fommen,  fo  werben  allemal  mehrere  bort 
jufammentreffenbe  Strömungen  ft'cr;  nacfyweifen  laffen.  £>age= 
gen  fyat  eS  aber  gar  nichts  ungewöhnliches,  trenn  mir  öfters  \tatt  eines, 
mehrere  «^erjen  entwickelt  ftnben,  fo  in  Area  noae,  welche  jtvei  ge- 
fonberte  fersen  fyat,  ober  in  ben  Sepien,  welche  brei  «§>erjen  fyaben, 
ober  in  ben  SSogeln,  Sdugtf)ieren  unb  ben  Sftenfcfyen,  welcfye  jwei  t-er* 
einigte  (aus  einer  primitiven  ©efdffcbtinge  tjerüorgebilbete)  ^erjen  ^a- 
ben  (f.  über  bie  t-erfcfyiebenen  ©efd£=  unb  ^er^formen  in  bem  ü£t)ier; 
reiche  mein  Sefyrbucr;  ber  Dergleid).  3cotomie  2.  2fufl.  2.18b.  S.  668  u.  f.); 
allein  an  allen  biefen  ^erjen  wirb  man  jretS  mehrere  Strome  fiter) 
t-ereinigenb  ftnben.  —  9cicr;t  unterlaffen  barf  eS  enblid)  werben  ju  be* 
merfen,  baf  aus  £)bigem  aucl)  l)ert>orger;e ,  wie  baS  «£)er$  in  f)öf)eren 
©efcfyöpfen  eigentlich  fretS  außerhalb  beS  (Smbrpo  entftefye, 
weil  eS  eben  urfprünglid)  mit  feinen  ©efaffreifen  ft'd)  ganj  auf  ein 
Segment  ber  £)otterblafe  belieb, t,  unb  nur  allmdlig  erft  »on  bem  ft'db, 
fortbilbenben  Smbn;o  umfcfyloffen  wirb*). 

§.  327  c. 

SÖdte  nun  burci)  £)6ige§  ber  2(ufforbcruncj  entfprocfyen ,  nact)= 
jumeifen,  wie  bie  ^ulfation  einer  Stelle  beS  ©efdfsfnfK'mS  ju 
Staube  fomme,  b.  i.  wie  fomit  überhaupt  ein  ^)crj 
entjkfye,  fo  fydtten  mir  zweitens  §u  erörtern,  wie  au.  6  Ur; 


Öb  in  bobern  gieren  nierjt  audg  btefeö  $pt;dnomne  jur  SSUttbewegtmg   beü 
tragt,  wäre  ju  unterfueben. 

*)  tfusfübtttcfyer  möge  man  bei  SSatenttn  (@ntrct<flung§gefcbict)te  beö 
Sftenfcben  @.  33  u.  f.)  nacfyefen,  wie  im  SÜcenfdjen  ba$  ^erj  aUmdiig  erft  »on  ber 
Sruftwanb  bes  ©mbrt)o  tunfctjtojTen  wirb. 
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bilbungöftüffigfeit  eigentliches  83lut  entfiele,  unb 
Drittens,  wie  bie  üietfdltigen  SSerfcfylingungen  eines 
f) 6 1> e v  entwicfelten  ©efdßft)ftem§  entfielen.  —  2Öa3 
alfo  ba§  (trotte/  bie  (gntjtefyung  beSSSluteS  betrifft,  foiftfie 
ofjne  Bweifel  nur  als  eine,  burcr)  iDtfferenjirung  unb  Sjj^etamors 
^>^ofe  gelingende  £ert>orbilbung  aus  ber  allgemeinen  UrbilbungS* 
flüffigfeit  &u  betrachten.  £)ie  ©efrfücfyte  be§  ^ierreirf)^  wie  bie 
beS  (Srnbryo,  geigt  un3  beutlicr;  alle  UebergangSftufen  üon  ber 
flaren,  wäßrigen,  eiftofft'gen  glufftgfeit,  faft  nod)  ofyne  innere  be- 
fonbere  $)robuctionen  (SSlutfügelc^en),  bis  %üm  eiweißftofftgen,  mit 
eigenen  ^robuctionen  (S3lutfügeld)cn  ober  SSlutbldScfyen)  über- 
füllten, unb  baburd)  bunfelrotfy  gefärbten  eigentlichen  S3lute,  bef* 
fen  fonftige  (Sigenfcfyaften  wir  weiter  unten  befrfneiben  werben. 
@d)on  oben  (§.321  a.  2lnmerfung)  ift  gegeigt  werben,  wie  baS33lut 
urfprunglicl)  burdjauS  nichts  anberS  fein  fann,  als  UrbilbungS; 
b.  i.  Qnflüfftgfeit,  unb  mc  beutlidj  t>a$,  wtö  in  biefer  im  2)ot* 
ter  fiel)  bti  fortgefyenber  iDifferengirung  al§  2Bieberl)olung  gefamm* 
tm  (SieS  probucirt  (als  £)otterfügelcr;en),  auf  dfynlicfye  SBetfe  audj 
auf  ber  erften  «Stufe  ber  SSlutbilbung  nod)  im  S3lute  felbjt  ficr) 
»robuciren  muf.  —  SSerfolgt  man  aber  bie  2lbdnberungen, 
burd)  welche  btefeS  erfle  farblofe  SStut  gum  eigentlichen  SSlute 
wirb,  im  ©ingelnen,  fo  finb  fte,  voa$  baS  SBefentlicfye  betrifft, 
in  ifyrem  S5ebingtfein  burcr;  Sßed)felwir!ung  mit  ber  2ttmo3:pl)dre 
unb  innerer  83ld§d)enbilbung  einem  ©dfyrungSproceffe  äußeret 
oerwanbt.  2utd)  baS  fertige  S3tut  bläht  immer  feinem  2Be* 
fentlicfyen  nad)  eine  eijbfftge  unb  beSfyalb  leicht  gerinnenbe  gjjflf* 
figfeit,  beren  ©ijtoff  nur  mannigfaltiger  ftd)  mobift'cirt,  nament* 
licr)  gum  &fyzil  bei  ©erinnungen  unter  ber  Sorm  bt§  Btfw 
floffS  (welchen  man  nun  enblicr)  bejtimmter  als  bloße  Sftobift* 
cation  jenes  erjten  erlannt  fyat)  fyeroortritt,  unb  aufüerbem  mel)s 
rere  ©alge  unb  etwas  @ifen  entwickelt.  (Srjt  in  ^olge  feiner  innem 
©dr;rung  bitbet  er  jene  organifcfyen  ^Probuctionen,  welche  wir  S5lut* 
fügenden  ober  richtiger  33lutförpercl)en,  ober  (wenn  man  ntd)t 
an  Suftgefyalt  benfen  will)  33lutbldSd>en  nennen ,  unb  in  ifyrer 
ungeheuren,  nad)  unb  nadj  bie  gange  S5lutflüffig!eit  erfüllenben 
Sittenge. ift  bann  bie  rotlje  ftatbt  beS  fertigen  SSluteS  bebingt.  2)tefe 
(£ntwicftungSgefd)ic§te  iji  bann  biefelbe,  wie  fte  ftcfy  im  Zzbtn 
immer  üon  neuem,  nur  aus  anbern  Elementen,  wieberljolt. 
5Öerben  wir  ndmlicr)  bie  ©efducfyte  beS  2t)mpl)ft)jtemS  erjt  »oll* 
lommen  überfeinen  fonnen,  fo  wirb  ftd)  geigen,  i>a$  burd)  biefeS 
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<S»j!em  bem  fcr)on  gemorbnen  S3lute  fortmdfyrenb  neue,  färb- 
(ofe  eiftofftge  Siufftgfeit  au3  ben  Snterceliutarrdumen  be§  Dr* 
ganBmuS  jugefübjt  mirb,  in  mefcr)er  fct)on  felbjf,  gleich 
fam  '  burct)  eine  üorbereitenbe  Sftetamorpfyofe ,  eine  SDrganifa; 
tion  üon  2r;mpr;f6rpercr)en  beginnt.  Siefe  bem  SBtute  fiettg 
jugefüfyrte  glüfffgfeit  untergeht  ixxnn  in  bemfetben  aucr)  ftetig 
biefetben  SRetamorpfyofen ,  welche  btö  erjle  Sßlut  §eigt;  aucr) 
fte  mufi  eine  %xt  t>on  (Satzung  erfahren  unter  SBecfyfehtuvfutig 
mit  ber  2ttmoöpf)dre ;  aucr)  in  ifw  muffen  neue  33tutbldScr)en  cnt* 
fter)en,  unb,  wdfyrenb  nun  nact)  anberer  "Seite  ba§  83  tut  immer 
lieber  jerfe^t  unb  üerbrauctjt  mirb,  ift  bjer  eine  Quelle  ftetiger 
•ifteuentftefyung  gegeben. 

2(nmerfung.  <3obatb  man  btefen  genetifcben  ©ang  feft  im 
2£uge  behalt,  fobalb  man  bebenft,  ba$  bie  Sttetamorpbofen  ber  Quali- 
tät folcber  Stuffigfetten  wdbrenb  beS  ftd£>  SartebenS  ber  3bee  eben  fo 
natürtid)  unbnotbwenbig  ft'nb,  wie  bie  berSorm,  unb  bafj  eS  um  fein  *£)aar 
anberS  ift,  wenn  aus  Gnflüffigt'eit  unb  fpdterbin  aus  Spmpbe  S3lut  roirb, 
als  wenn  in  formeller  Se^iebung  aus  ber  einfachen  •Dotterfuget  burd)  2tuS; 
facfung  unb  2fbfcr)nürung  ber  £>arm  ftdt>  atlmdlig  berttorbitbet,  fo  wirb 
hierüber  alte  Sunfelbeit  fcbwinben.  2(ud)  bei  ber  ßefyre  Dom  S3lute  bat 
man  ft'd)  baburcb,  ba§  man  es  etft  als  ein  SlobteS  aufertjalb  beS  Or- 
ganismus allerfyanb  drperimenten  unterwarf  unb  fünjtticr)  barauS  eine 
fD?enge  Singe  U)eilS  abfd)ieb,  tbeÜS  probucirte,  bann  alle  biefe  Singe 
wieber,  als  in  Sorm  eines  ©emengeS  im  S3tute  üotbanben  anfab,  unb 
nun  wteber  nid)t  begreifen  fonnte,  wie  alles  biefeS  heterogene  ft'd)  in 
lebenbem  SSlute  ju  einem  in  ft'd)  ganj  belogenen  üetbtnben 
fonne  (wie  man  51t  fagen  beliebte),  ben  ©egenfhmb  außerorbentlid)  er; 
fd)roett.  S^amentlid)  bat  bterinberfogenannteSaferftoff  ober  bieSibrt; 
ne  beS  SSlutS  triet  ju  tbun  gegeben.  9liemanb  fycit  tnbeß  je; 
malS  im  tebenben  S5tute  gaferjtoff  gefeben,  SSerjcüuS 
fogar  fyatte  fd)on  auSgefprodien,  Cruor  (bie  58tutförperd)en),  (tiweifj; 
jtoff  unb  gaferftoff  feien  eigentlid)  eine  unb  biefelbe  ©ubjlanj ,  ber 
Saferfroff  felbft  rourbe  allemal  nur  am  tobten  SStute  ftdjtbar,  unb  nidjtS 
beftowentget  würbe  allgemein  Saferfroff  nebfi  Cruor  unbttriwetjjfroff  als  ein 
„23efranbtbeit"  beS  tebenben 33tuteS  betrachtet,  wetcbeSbenn  um  nid)tS 
beffer  ift,  atS  wenn  id)  fage :  „in  biefem  9J?armorblocf  fteefen  fdjon  wirf; 
tid)  alle  bie  (Statuen,  bie  ber  SMtbfyauer  barauS  \)aum  fonnte."  — 
sfteuerlid)  (©t&ung  ber  2(fabemie  ber  9Biffenfd)aften  ju  ^)ariS  1837. 
26.  Secbr.)  fyat  nun  Denis  aud)  eine  SKetbobe  gefunben,  biefen  Safer; 
jloff  burd)  S5ebanblung  mit  Nitrurn  roieber  in  flüfffgen  (burd)  ^)i^e 
unb  ©auren  gerinnbaren)  Grhreifjjroff  juruefjubitben,  unb  eS  ijt  51t  t>of= 
fen,  baf  bergteidjen  enblid)  eine  bellere  2(nffd)t  mit  entnriefetn  t>ttft. — 
^>inft'd)ttid)  ber  SStutforpetcben  (über  beren  SSerbattnif  ju  £) otterfüget; 
eben  freitid)  im  üWenfcben  bireft  wenig  auSjumittetn  ijt)  will  id)  bod) 
nod)  bemerfen,  ba$  eS  fe^r  widjtig  \)l  in  SScjug  auf  ibre  58itbung  im  wer; 
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benben  menfd)(id)en  SStute  fi^onbiedfynlicfyenÄugeldjen  ju  beachten,  welche 
bereite  in  ber  Slufft'gfeit beS  folliculus  Graafii  im  Sftenfdjen  unb  fogar  fcfyon 
beim  f (einen  Äinbe  ftd)  üorft'nben.  SSflan  ft'et)t  ndmtid)  überall,  wo  im 
£)rganiSmuS  (Sifroffflüfftgfeit  in  begrenzen  Daumen  ftd)  ankauft,  unb  fo 
aurf)  aß  ßpmpbe  in  ben  2pmpf)gefdjjen ,  bereits  bie  Äugetcfyenbitbung 
burd)  ein  SSeflreben  nad)  immetwetter  gefyenber  Qjntwicfetung  ber  glftf* 
ffgfeit  mit  gleichzeitiger  innerer  £)rganifation  erfolgen.  Söirftid)  braucht 
man  nur  bie  Slüfft'gfeit  eines  folliculus  Graafii  auf  ben  (Schieber  beS 
SDftfroSfopS  ju  bringen,  unb  fogletd)  wirb  man  kleinere  unb  größere 
(etwa  2  —  3  mal  fo  grofj  als  ein  SSlutforperdjen  geworbene)  Äuget* 
djen  in  ber  GfifrofffTufftgfeit  fdjrmmmen  feben.  —  2(ud)  baS  menfd)« 
lid)e  ©blaSd)en  felbfr  enthalt  in  feiner  £)otterb(afe  eine  beutlid)  ge* 
fornte  ©ubfranj  unb  fann  urfprunglid)  eben  fo  gut  als  ein,  nur 
t)6f)er  potenjirteS  SStutbtaSdjen  angefetjen  werben,  als  bie 
S3tutforperd)en  urfprunglid)  für  unentwief elt  bteibenbe  (5ibldS* 
d)en  ju  galten  ft'nb.  —  33on  hieraus  \)atte  man  alfo  bie  (Sntfrefyung 
ber  23lutbtdsd)en  fefjr  leid)t  in  iljrer  notfywenbigen  Solge  begreifen 
fonnen;  altein  eS  ijl  bisher  ein  Unglucf  für  bie  9>t)9ft'otogie  gewefen, 
bafi  man  ftd)  bei  ber  ßer)re  Dorn  Stute  offenbar  mefjr  bamit  befdjdfs 
tigt  bat,  bie  5ßerdnberungen  alle  berjujdfylen,  welche  man  mit  bem 
tobten  SStute  uotnefjmen  fann;  ju  betreiben,  was  barauS  wirb,  wenn 
man  eS  gerinnen  laßt,  eS  troefnet,  verbrennt,  mit  ©duren,  mit  %U 
fatien  bel>anbett  u.  f.  w.,  als  feine  ßebenSentwicfetung  ju  verfolgen. 
Sttan  fonnte  wirftid)  juweiten  fagen,  eS  wäre  bergleicben  nid)t  ttiel  beffer, 
als  wenn  man  in  ©djitberung  eines  SSaumeS  langer  bei  ben  $otj* 
waaren  verweilen  wollte,  bie  aus  feinem  (Stamme  gemacht  werben, 
als  bei  ber  ©efd)id)te  feines  SOßacfyStfyumeS,  feiner  SStutben  unb  25tdt= 
ter!  —  £)er  ^)t)t)ftotogie  fann  jundd)^  mit  jenen  Singen  wenig 
gebient  fein !  aber  man  lefe  $.  SS.  baS  ganje  elfte  23ud)  in  ber,  fajt 
alle  neuere  arbeiten  forgfdttig  auffammetnben  ^Pljpftologie  t>on  23  ur* 
bad),  unb  man  wirb  ft'nben,  was  bie  gorfdjer  am  meinen  befcfydf* 
tigt  fyat. 

§.  328. 

Verfolgen  wir  nun  nodj  ndfter  im  (5in§elnen,  wie  auä  all* 
gemeiner  diflufftgfeit  beS  Sottet  ober  ber  8mnpr)e  S5tut  wirb, 
fo  ift  tfyeils  ber  SSerwanblung  be§  etgentlid)  flüffigen  2(ntl)eilS, 
tfyeils?  ber  ber  bereits  gebilbeten  .ftügeldjen  ju  gebenfen.  4?inficr)ts 
lid)  be3  flufftgen  @tj!offe§,  fo  geT£>t  burcr)  feine,  ^ter  eben  fo 
wie  bei  anbern  ©dfyrungen,  b.  i.  anbern  innern  33erwanblungen 
freier  glüfftgfeifen,  bem  33ereidj  unfrer  Chemie  entfdt)Iüpfent>e 
SJletamotpljofe  feiner  ©ubftanj,  eine  SSerdnberung  barin  fcor, 
weld)e  ftd)  un3  buref;  ein  anbreS  83erl)dltnif?  beffelben  f)tnftdt)t* 
lief)  feiner  ©erinnung  beurfunbet.  SBenn  ndmlid)  gewöhnlicher 
GHweif  ftoff,  auS  i>cm  Äörper  ergoffen,  nur  im  SSertrocfnen,  ®e* 
frieren,  ober  in  fyofyer  SSdrme,  ober  buref)  ©duren  unb  berglei- 
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cr)en  erftarrt  unb  gerinnt,  fo  wirb  bagegen  Hefer  f> 6 f) er  po* 
ten§irte  Gnftoff  ber  SSlutflüfftgf  eit,  für  welche 
<S  d>  u  l  %  ben  tarnen  $P  t  a  §  m  a  *)  eingeführt  f)<xt,  wenn  er  ergof* 
fen,  mit  atmoSpfydrifcfyer  Suft  in  SSerüfyrung  gebraut,  ober  über* 
fyaupt  in  feiner  ßebenSfpannung  umgejlimmt  wirb,  fd)on  hzi  ge* 
wot)nlicr)er  unb  allerbmgS  nodj  beffer  bei  ütvaS  erster  Sempes 
ratur  (36°  R.)  feftere  ©eftaltung  annehmen.  —  £>iefe  fomit 
erworbene  i>6^ere  spiafticitdt  be§  f8luUtyla$ma>$  tjl  e3  benn 
befonberS,  welche  ba3  ©erinnen  be3  33lute3  in  »erlebten  2lbern 
burct;  33ilbung  be§,  bie  SStutung  ftiUcnben  S3fafcpfro:pf§  unb  ba3 
eigentümliche  SSerfyalten  be3  fvtfd^  au§  ber  2lber  gelaffenen  Sßtuteä 
(wot>on  weiter  unten !),  leicfyt  su  begreifen  txUubt.  —  2öa3  bie33i(* 
bung  ber  nacf)  unb  nad)  baS  $)la3ma  überall  erfüllenben  S3lutf  6r* 
perrf>en  betrifft,  welche  man  balb  S3lutfügelcr)en  (irriger* 
weife,  ba  ee>  feine  Äugeln  finb)  unb  richtiger  33 1  u  tbl  d  3  et)  en 
(nur  bafj  man  fie  mct)t  mit  Stift  erfüllt  beuten  barf)  genannt 
fyat,  fo  ift  fie,  xok  gefagt,  nur  al§  gleichseitig  mit  jener  Umbilbung 
be§  $)la§ma'3  unb  at6  ein  befonbre3  Moment  ber  Jpdmatofe 
ju  begreifen.  —  äöenn  wir  $ur  ßefyre  oon  ber  2Ctf)mung 
fommen,  wirb  ftdt>  ndmlict)  auöfüt>rltd£>er  barlegen  laffen,  tt>a$ 
oben  fdjon  angebeutet  würbe ,  b.  i.  baß  £dmatofe  im  (Sanken 
nur  als  ein  ZU  organifcfyer  ©dfyrung  begriffen  werben  fann, 
welcher  bie  Söed^felwirfung  mit  ber  2ltmo3pfydre  (gleicr)  $&tim 
ober  Gffftg*  ober  fauler  ©dfyrung)  oorauSfe^t  unb  (gleich  bie* 
fen  ©dfyrungen  freier  glüfftgfeiten)  mit  innerer  £>rganifation, 
b.  i.  33ld3d)enbÜbung  (fie  ftellen  nacf)  Äü^ing,  ©cfywann, 
Cagniard  Latour  unb  Turpin  in  frei  gdfyrenben  glüffigfeiten 
eigne  5BtdSct)en=  unb  2ttgenformen  bar)  beginnt.  —  %($)  gebe 
t?ter  bk  fcfyematifcfye  2lbbi(bung  ber  ttwa-g^ö'"  2)urd)meffer 
fyaltenben  fcfyeibenförmigen  SSlutbldScfyen  beS  SiJlenfd^en  (a)  unb 
ber  ttwa  5J(y/"2)iitct)meffer  fyattenben  einfachen  SMdScfyen  ber 
S5ierl)efe  unb  ifyreS  im  9Jlatjbeco?t  ftattftnbenben  2öad)3tl)um3 
(b),  hamit  man  ba3  auefy  in  ber  gorm  Gleichartige  evfen* 
nen  fonne.  — 


(Ö)    CC 
©0  @% 


¥)  <Sine  eigne  Benennung  fcet  SSIutflfiffigfeft,  in  wtlfyt   tue  SStut- 
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4)inftcr;tltcr)  ber  S3lutbtd3cf)en  wirb  e§  freiließ  für  immer,  unb 
namentlich  tnt  SDlenfcfyen,  unmöglich  fein,  ifyr  etgentltdjeS 
SBerben  unb  Qjntftefyen  ju  erfennen,  fonbern  wir  werben  im* 
mer  nur  oerfcfytebene  ©tubien  ber  ©eworbenen  wabrnebmen 
fonnen.  3>n  biefer  S3esiebung  fefyen  wir  nun  allerbingS, 
befonberä  bei  Spieren,  bie  entftanbenen  33ld§d>en  be§  S3lu* 
te3  in  oerfcfyiebenen  Gfntwicflungäperioben  oerfdu'eben ,  aber  wir 
bürfen  barum  ntcfyt  glauben,  baß  immer  bie  fpdtere  §orm  a  u  § 
ber  frühem  geworben  fei  ($.35.  bie  f leinern,  fd&etbenförmt* 
gen  SSlutbldSdjen  ber  altern  33atrad)terlart>en  au§  ben  großem, 
fcfyeinbar  ^eiligen  unb  £)otterfugel=dlmlicr;en  Äugelten,  welche 
wir  im  werbenben  S3lutgefdßft)jfem  biefer  gan$  jarten  ßaroen 
finben);  bod)  ijr  ba$  %actum  immer  febr  merf  würbig,  "ca$  fyier 
bie  frühere  Sorm  unjweifelbaft bie  größere  ijr,  wdfyrenb  bie 
fpdtere  Überali,  unb  je  fyöfyer  bie  SDrganifation  frefyt,  um  fo  mebr 
burcr)  -Klein  beit  ftd)  auszeichnet.  2tucl)  ift  merf  würbig,  baß 
bie  frühere  gorm  ber  SSlutbldScfyen  noct)  wirfltcf)  bie  Äuget 
ift  (fo  bie  33lut!ügelcr)en  ber  SRollttöfen  unb  früher  33atracf)iers 
embrtjonen),  wdfyrenb  überall  bie  böfyere§;orm  bit,  einen  Äern 
einfcfyließenbe  ©djetbe  ift.  £)a§  le^tere  fann  man  wobl 
nur  üon  bem  bicfyt  2Cneinanbergebrdngtfein  berfetben  in  fybfyzxn 
Organismen  äbkitzn.  (<§kt)t  man  5.  35.  bie  £3lutbldSd)en  ober 
(Scfyeibcfyen  in  ben  Sungengefdßen  eineS  SöafferfalamanberS  fort* 
gefcfyoben  werben,  fo  liegen  fie,  roh  dm  fRöüi  Sfyaler,  eins  bicfyt 
fytnter  unb  an  bem  anbern.)  —  £>aß  man  im  9J£enfcf)en  am 
neugebornen  Stinte  nicfyt  mel)r  einen  merflidjen  ©roßenuntcrfcfyieb 
ber  33tutbld3cr;en  gegen  tk  be$  (grwacfyfenen  wahrnimmt,  ift 
woljl  natürlich,  weil  man  ba§  werbenbe  33lut  r^terju  oiel  früher, 
ztwa  im  ^weiten  Sölonat  beobachten  müßte.  Sm  btbxixtdm  (ü;i  fafy 
Valentin  ((£ntwicFlung3geftf)icf;te  @.  294)  bie  33lutblds>d)en  am 
britten  bi$  achten  Sage  0,000608  %  3otl,  wdljrenb  fie  im  %m)n 
nur  0,000453  §p.  3.  fyabin.  (gnbltc^  ift  ju  bewerfen,  baß  biefer 
33lutbldöcr)ett,  je  mebr  bie  ,£>dmatofe  oorfcfyreitet,  um  fo  mefyr 
werben,  fo  baß  fte  anfangs  nur  unoollf  ommen ,  fpäterfym  aber 
fo  bic^t  ba§  spiaSma  erfüllen,  baß  fie,  bie  ursprünglich  allein 


bt&Scben  febwimmen,  wat:  aUetbing§  not^wenbig,  unb  wir  werben  fyiet 
ben  tarnen  $>laSma  beibehalten,  obwohl  berfelbe  ftcb,  eigentlid)  beffee  fac 
baS,  was  wie  allgemein  parend)v)mat6fe  SSttbungSftüfftafcit  genannt  f>aben, 
eignen  würbe. 
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SSlutrotf)  enthalten,  bemSBtute  bie  rotfye  $atbt  geben. 
£>afi  man  übrigens  fogar  einmal  (f.  £)6Htnger)  ber  ISorftellung 
SKaum  geben  fonnte,  baS  fertige  S8lut  beftebe  auS  lauter  SStutfor* 
nern,  welche  in  ben  2lbern  mie  ©anb  in  einer  ©anbufyr  flöffen, 
ift  für  beren  Sittenge  fefyr  bejeid)nenb. 

2(nmerfung.  Sie  Sefyre  öon  ber  SSlutflüfftgftit  bat  jumal 
arge  SDftjjüerftdnbniffe  aufjuroeifen ,  ia  man  fange  Seit  bie  23orjMung 
von  bem  abgeworbenen,  a\x$  ber  2lber  gelaffenen,  in  Serum,  Cruor 
unb  gaferfroff  ftd)  fcfyeibenben  SSlute,  auf  baS  lebenbige,  in  ben  ©efcU 
fen  ftromenbe  S3lut  übertrug ,  gleid)  als  ob  biefj  nur  ein  ©emenge 
ober  eine  2lufl6fung  jener  Sefranbtbeite  fei.  ©djulfc  (©pfrem  ber 
©rculation  ©.  67  u.  f.)  fprad)  eS  bagegen  bereits  beftimmt  aus,  bie 
S3lutflüfffgfeit,  baS  roaS  er  „*pia$ma"  nennt,  „fei  (roeit  entfernt  üon 
bem  Serum  beS  tobten  33lute6)  eine  lebenbige  (5inr)ett,  roeldje 
bei  bem  ©erinnungSproceffe ,  nad)  Sittaafjgabe  ber  t>erfd)iebenen  duferen 
S3ebingungen,  ©erum  unb  gtbrine  er  fr  bilbet."  2tud)  ir)m  war  jes 
bod)  ber  ©ebanfe  einer,  aller  S3(utbtlbung  jm>orget)enben,  unb  and) 
biefe  bebingenben  eiftofft'gen  UtbÜbungäflüfftgfeit  nod)  nid)t  aufge* 
gangen,  unb  barum  ft'nben  ftd)  aud)  nod)  bei  ir)m  t-ielerlei  ©d)tr>tes 
rigfeiten,  roelcbe  ftd)  fdmmtlid)  alSbalb  lofen,  fobalb  man  t>on  t)ierau8 
unb  in  geregelter  Sofge  biefe  Grntnncf elung  auffaßt.  £)aä  SSBeitere  über 
biefe  ©egenjtdnbe  roirb  man  im  folgenben  2tbfcr>nttte  ft'nben.  4>inft'd)ts 
lid)  ber  SSlutbldSdien,  tnelcbe  in  niebern  Sbierformen  getr>6r)nlid)  gro* 
fer  ffnb  (am  größten  ft'nb  ft'e  bei  2tmr>t)ibien,  beim  Proteus  big  fa'"), 
m.  f.  9?.  SSSagner  jur  üergl.  tyt/tfiQloQk  b.  SStuteS  1833  unb  beren 
fpdtere  gortfe|ung. 

§.  329. 

(gnblid)  mdre  in  ber  @ntftel)ungSgefd)id)te  beS  ©efdffwftemS 
ju  ermdgen,  mie  i>it  S5erfd)lingung  ber  2Cbem  gu  einem 
fo  funftooll  üerüielfdltigten  ©efdfjne^e,  als  bie  SCftorpfyologie  in 
unferem  Organismus  nadjweifl,  ftd)  bilben  fonne.  lind)  t)ier 
ift,  wie  in  allen  organifd)en  SSilbungen,  eine  potenjirte  2öte* 
berfyolung  einer  Urbilbung  mdfyrenb  ber  gortbtlbung  unt-erfenn* 
bar.  2ttS  Urbilbung  beS  entfier)enben  ©efdfjfpftemS  fyaben  xok 
aber  §.  321  ein  SRz%  von,  in  ©tromung  geratt)enben  Sandten 
ber  .fteimjrelle  t ennen  lernen,  beffen  mittlere  ©teile  allmdlig  jum 
$erjen  ftd)  entmicfelt;  im  meitergebilbeten  Organismus  ftn* 
ben  mir  nun  abermals  dn,  §temlid)  alle  Snnengebilbe  burd^brin* 
beS,  überall  unter  ftd)  communidrenbeS  ©efdjsne^,  metd)eS  als 
bie  üollftdnbige  3öiebert)otung  jenes  primitiven  SftefceS  betrachtet 
werben  fann,  jebod)  anberer  Gi:ntjter)ung  tjt,  worüber 
tUn  bie  genaue,  naturgemäße  SSorftellung  bem  spimfiologen  um 
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fo  mefyr  notfyig  wirb,  a(§  ftd)  aucr)  fyier  mannigfaltige  natur* 
wibrige  2Cnfid)ten  eingefunden  fyaben.  3Me  gewöhnliche  ana- 
tomifcfye  SScfcfyreibung  be$  menfd)licr;en  ©efäjjfpftemS  ndmlid), 
eben  fo  wie  bie  batton  gefertigten  anatomifcfyen  Präparate  unb 
Slbbilbungen ,  geben  fortwdfyrenb  baju  33eranlaffung ,  bie  ©es 
fdße  bäum  förmig  mit  freien  @nben  ficf)  üerbreitenb  ju 
benfen.  dinz  folcfye  ganj  unpf^ftologifcfye  SSorjMlung  muß  benn 
juerft  burcfyauS  t>ernid)tet  werben.  SÖBie  ba3  ©efdf  fpftem  über* 
Ijaupt  juerjt  als  eine  Totalität,  b.  i.  atö  ein  freiSförmigeS 
%ltfy  entfielt,  fo  mufü  e3  aucf)  in  feiner  Sortbilbung  ftetig  olS  ein 
©anjeS  gebaut  werben.  SBenn  e§  ftd&  bafyer  barum  fyanbclt,  ju 
begreifen,  wie  jeneS  ©efdfmefc  entfiele,  welches,  t>on  ber  £)otter= 
blafe  au^gefyenb,  tm  (Smbryo  unb  fpdter  ben  ganzen  entwickelten 
9Jlenfd)en  burcfybringt ,  fo  mochte  icr)  iia^u  t>or  allem  bie  £3eo= 
bacr)tung  ber  werbenben  unb  immer  weiter  ftcr)  fortfdjlingenben 
©efdfftrömungen  im  §ifcfyembrt)o  empfehlen.  @§  giebt  in  ber 
•iJlaturforfcfyung  faft  nichts,  tva$  nid)t  zinz  finrtltdje  2Cnfd)auung 
»erlangte,  wenn  e$  recfyt  beutlicf;  begriffen  werben  foll,  unb  fo 
muß  man  biefi  aucr)  hzi  ber  ßefyre  üon  ber  $ftrtbilbung  be3 
©efdßfpftemö  au§fpred)en,  bafyer  benn  biefe  ©efcfyidjte  ju  beobach- 
ten ftcr;  ja  3eber  einmal  bie  ©elegenfyeit  t>erfd)affen  möge,  bem  e3 
um  Älarfyeit  unb  Staturgemdfsfyeit  ber  SSorjtelwng  hierüber  $u  tfyun 
ifr.  — ■  £)ie  allgemeine  SJcorm  ber  SBeiterbilbungen  tiefet 
Strömungen  wirb  man  nun  hzi  bergleicfyen  ^Beobachtungen  alle- 
mal fo  ft'nben,  baf?  eine  tum  tzm ,  %um  £er§en  werbenben  centra* 
len  (Strome  auSgefyenbe  unb  urfprünglid)  einfact)  ftd)  umbiegenbe 
©tromung  immer  in  mehrere  neue  S36gen  ffd)  fortbilbet,  etwa 
nad)  folgenbem  «Schema: 


fo  bafi  man  gar  wofyt   fielet,  wie  I  ju  II,  bann  ju  III ,  bann 
ju  IV  werben  fann;   worauf  ftcr)  enblitf)  leicht  begreifen  Idft, 
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bafj,  wenn  ein  ©efdfmcfc  wie  §ig.  IV  lieber  mit  anbem  at>n< 
liefen  jufammenflieft,  tin  allgemeines  ©efdf?ne£  (ge* 
wofynltcj)  G>apillarne£  genannt)  entfielen  mufi,  inner; 
fyatb  beffen  bann  nur  bie,  baS  3u  =  unb  2CbfIie^en  oermit^ 
telnben  (Stamme  gefunben  werben,  roeld)e  früher  fetbft  Steile 
ieneS  folgen  SftefceS  waren  unb  beren  mittelfle  unb  ftdrffte  ftd) 
auf  baS  urfprüngticfye,  bie  £er§ftf)linge  entwidelnbe  9?e£  be* 
§ogen.  UebrigenS  ftd)  bie  Zxt  unb  Sßeife  beutlid)  ju  machen, 
wie  tin  fotd)er  ©efdfjbogen  ftd)  fortbitbet  unb  vervielfältigt,  ift 
nid)t  ferner ;  man  benfe  j.  35.  bei  §ig.  I  nur  an  ein  ftd)  um= 
biegenbeS  Strombett!  —  ber  Stof?  ber  SMen  in  ber  9?id)- 
tung  a  «  würbe  fd)on  in  einem  folgen  baS  Gürbreid)  über  « 
wegfdjwemmen  unb  unter  «  anfe^en,  bann  wofyl  bis  /? 
ftd)  fortfe^en  unb  unter  /?  wieber  baS  ©rbreidfc)  als  Snfet  an* 
lagern  (eine  SBeife,  naef)  welcher  wir  tdgltd)  Strome  in  ifyrem 
Saufe  ftd)  dnbern  unb  unfein  bilben  fe^en).  ©efd)iel)t  tief  aber 
auf  biefe  Söeife  fer)on  burd)  bloßen  jufdlligen  9fted)aniSmuS  in 
tetlurifd)er  Statur,  wie  viel  fdmeller  unb  leidster  muffen  nid)t 
biefe  33tlbungen  vor  ftd)  ge^en  bti  bem  ftdj  entwicfelnben  tl)ie* 
rtfcr)en  ober  menfd)lid)en  Organismus,  wo  in  ber  Sbee  beS  ©an« 
jen  fd)on  biefe  §3erfd)lingung  Vorgebtibet  ift,  unb  woba,  wo  bie 
©efdf?fd)linge  ftdt)  verlängern  foll,  burd)  Selbjiauflofung  ber  vor* 
fyer  geronnenen  organifcfyen  Subffanj,  ber  weiter  ftd)  auSbefynens 
ben  Strömung  iln*e  2luSbel)nung  erleichtert  wirb,  inbem  von 
fetbft  wieber  hinter  ber  weitergerückten  (Strömung  eine  neue  ®e* 
rinnung  anhebt,  fo  ba$  alfo  bod)  jener  erfte  sprojeft  ber  ftd) 
bilbenben  unfein  burd)  gertnnenbe  ^unftfubfianj ,  wie  wir  ifyn 
guerft  an  bm  werbenben  Strömen  jwifdjen  Sd)leints  unb  feröfem 
SSlatt  beS  dk$  fallen,  ftd)  auty  fpdtert)tn  immerfort  von  neuem  xvk- 
bereit.  —  3$  ^offe  beider,  baf  mnn  man  tiefen  Vorgängen  alten 
mit  Sorgfalt  in  (SebanFen  nachgegangen  ift,  man  ^u  ber  beut: 
liefen  33orj?ellung  gelangt  fein  wirb,  wk  von  jenen  urfvrüng* 
lid>en  unb  gleich  als  Sftefc  entfiel;  enben  ©efdpen  beS  erften  freis= 
formigen  ©efdffvjlemS  auf  ber  £)otterl)aut  auS,  im  werbenben 
Gnnbrvo  fvdrer  ein  fefunbdreS,  inS  unermeßliche  verfd)lunge* 
neS  unb  verwobeneS  ©efdftnefe  entfielen  fann,  welches  von 
Sd>linge  §u  Schlinge,  aber  auef;,  angemeffen  ber  ungeheuren  SRayU 
Utk  beS  gefammten  erfreu  3öacr)Str;umS  (Styl.  1 .  S.  171.)  anfdng* 
fid)  mit  auSnefymenber  Schnelle  fortwad)fenb,  mit  wenig  wafyrljaften 
2tuSnal)men  alle  Steile  beS  SSttenfdyen  burcr)bringt;  weld>eS  alles  bar* 
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jutegen  bernt  eben  tjter  tue  Aufgabe  war.  $lux  über  tue  SK^cilung 
unb®efcr)affenr;ettbiefe§  ©efdfmefce§  in  fict),  möchten  jefct  noct) 
einige  SSemerfungen  notfyig  fein,  welche  wir  jeboef)  auf  bie  bei* 
ben  folgenben  Cüapitel,  wo  überhaupt  bie  ©lieberung  unb  ba3 
SSetl^dttnt^  be3  ©nfiemS  ju  oerfcfyiebenen  33ilbungen  bargeftellt 
werben  foH,  oerfparen.  Vorläufig  fei  nur  auf  zweierlei  noct) 
fyingebeutet:  1)  baj?  roh*  in  bieferSntjlefyimgSgefcfyidjte  be§  ferunbd* 
ren  ©efdfmeijeg  gewahren,  e3  fei  ju  einer  watyrr/aften  Abtrennung 
eineS  ©pjlemS  feiner  legten  SBerjweigungen  unter  bem  Sftamen 
GüapiUargefdfifpjiem*)  !eineäwege§  dn  organifcr)er  ©runb 
ttorbanben;  2)  eS  muffe  biefeS  9^e^  gemdfi  ber  inmxn,  uner* 
mefjlicr)en  kanntet)  faltigfeit  be3  menfct)lict)en  SDrgam'Smu'S  in  üer* 
fct)iebenen  Organen  bie  oerfdjiebenften  Abweisungen  erleiben  unb 
bie  mannicfyfaltigfien  Abdnberungen  ber  SSerflecfytung  feigen**). 

Anmerfung.  lieber  bie  Art,  roie  t>a$  ben  Grmbrpo  unb  bann 
ben  reifen  Sbterforper  burcbjiebenbe  ©efdjmeHs  allmdbltg  au8  immer 
fort  unb  fort  aneinanber  ftct>  reibenben  ©cblingen  berüorrodcbjr,  glaube 
id)  bei  Sifcbembrponen  bie  erfren  naturgetreuen  £)arftellungett  gegeben 
ju  fyaben  (f.  m.  (SrlduterurtgStafetn  gur  toergt.  Anat.  $eft  III.  SEafet 
IV.  V.).  Huä)  ©d)ut*3  (©pflem  b.  ©rculation  ©.  165.  u.  f.)  t)at  ba$ 
©enetifebe  in  SMlbung  biefeS  ©efafne^eS  auSfubrlicbcr  bearbeitet  unb 
ijt  hierüber  jum  ©tubium  ju  empfehlen,  dt  nennt  e§  ba8  pert= 
pberifebe  ©efäjjfpflem  unb  unterfebeibet  eS  nur  ju  frfjarf  üon 
ben  (Stammen  unb  $er$en,  roelcbe  er  ba8  centrale  ©efdfjfpjrem 
nennt,  obroobl  er  red)t  gut  r».erfj  unb  barffellt,  baf$  biefeg  fogenannte 
centrale  ©efaffpftem  am  nicbtS  anbern  be|ref)t,  al§  au$  mebr  ent* 
wicfelten  ©teilen  jenes  fogen.  peripr)erifd)en  <5»frem$.  (Aud)  fann 
eigentlict)  nur  von  einem  centralen  ©ebilbe  bie  Siebe  fein,  b.  i.  einem 
$erjen;  bie  ©efdfjjrdmme  ft'nb  ja  nur  Labien  jroifcben  biefem  G>entrum 
unb  ber  ^eripberie.)     Stiebt  genug  wirb  hingegen  oon  it)m  besorge* 


*)  £)aö  fogen.  Gapitlarföfrem ,  al§  Snbegriff  testet  Skrjweigung  be§ 
©efdfjföftemS,  ein  ©Aftern,  tüetcfjeö  fid)  in  bk  2tbfonberung§  s  unb  3Cu6fctjets 
bung§organe  offnen  fottte,  war  eine  ©rftnbung  SSictjat'ö ,  ejrifttrt  aber  auf  biefe 
SBeife  feineSwegeS  unb  jebcnfallö  Ijat  auet;  SSictjat  felfeffc  urfprünglicr)  nur  ba3 
bamit  bejeicfynen  wollen,  roa§  wir  i>a§  inbwibuelle  unb  atmo6pr;drtfct)e  ©efdfs 
ne|  nennen  werben,  nur  t>a$  bamais  bie  faifdje  SJorjMlung  »om  Ueber= 
gang  ber  SSlutgefdfie  in  abfonbernbe  handle  bie  rechte  2Cuffajfung  beflfel= 
ben  unmogtidj  machte.  Sßaö  eö  mit  ben  ©efdjjen  tiefet:  9?e&e,  weldje  feine 
SSlutfügelcben  me^jr  aufnehmen  (»on  @d)ul£  ■otajttfctje  ©efdfe  genannt),  et= 
gentlicb  für  eine  SSewanbni^  fycibe ,  wirb  fpdter  ju  erörtern  fein. 

**)  Um  eine  Ueberftctjt  ju  erhalten ,  nacb  wie  »iel  befonbern  STöpen  ba§ 
©efdfne^  in  ben  »erfdjtebenen  ©ebtfben  georbnet  erfc^eine,  bient  im  Mgemeü 
nen  feljr  gut:  S.  SSerreä  Anatomie  ber  mitroSfopifcben  ©ebilbe  be§  menfcblü 
eben  Äörperö  I-VI.  ^eft.    SBien  1835. 
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r)oben  ber  Unterfdn'eb  eines  primitiven,  au$  ber  faffc  ^flanjen  *  |Men» 
artig  gerinnenben  spunctfubjhnj  in  ber  Äeimfd)id)t  ber  £)otterjTdd)e 
ft'dfj  bitbenben  ©efdfmefceS,  unb  jenes  feftmbdren,  bei  weiterer  2tu$bi(s 
bung  be$  S^ier^  unb  CWenfdjenforperö  in  bem  Äorper  fiel)  allmafylig 
ausbreiteten,  in  <3cf)lingen  forttvadjfenben  ©efdfjnefjeö ;  ein  Unter* 
fdneb,  roeldjer  bod)  fel)r  im  2(uge  ju  behalten  tft  unb  au$  ben  Sa* 
fein  bei  <Sd)Ul£  felbjt  (vergl.  Safel  5.  baS  primitive  ©efdfme|  ber 
Äeimfjaut  unb  SEafet  4.  bie  bargefMten  @efd{jfd)lingen  beS  Sif^em- 
brno)  fefyr  gut  bemonffrirt  werben  fann.  —  iDajj  eö  übrigens  SSeob* 
ad)ter  gegeben  fyat  (f.  Söolff  unb  *Panber),  welche  bm  ©ebanfen 
faffen  konnten,  ba$  ^erj  entjier)e  abgefonbert  von  bem  ©es 
fdjjfpjtem  (!)  unb  bie  ©efdße  wüdjfen  erft  in  baS  «£>er$  hinein,  beweift, 
wie  fiuefweife  unb  feltfam  Sftorpljologie  unb  ^fjyftologie  nur  gu  oft 
befyanbelt  worben  ft'nb. 

2)  SBeitere  Sebenöentttridlung  unb  ©tteberung  im  ©efdfftjflem. 
§.  330. 

Verfölgen  wir  bie  gebenSentwicflung  be£  ©efdßföftemS  wet* 
ter,  fo  werben  wir  notfywenbig  auf  immer  neue  ©egenfd^e  fet= 
ner  £)rganifation  ffafien.  25er  erjte  unb  pbnftologifd)  bebeutenbjfe 
ij!  ber,  welcher  ffd)  ausübet  jwtfd^en  ben  convergirenben  unb 
ben  bivergirenben  ©tromen  (§.  325.).  ©obalb  ndmlicr)  an  ber, 
buret)  ben  polaren  ©egenfajj  animaler  unb  vegetativer  Urgebilbe 
bebingten  t>ielfadt)em ,  aber  in  einer  ©teile  eoineibirenben  ©trö« 
mung  ba3  pulfirenbe  ,£>crj  aU  eine  centrale  SSilbung  ftd)  ent* 
wtcfeit  r)at,  fo  tritt  notf)wcnbtg  jnuferjen  ben,  nad)  biefem  gerneim 
famen  ßoincibenäpunfte  ftdE>  wenbenben  unb  ben,  von  it)tn  rvk* 
ber  auSeinanber  ftromenben  ©efdßen  ein  ©egenfa^  ein,  welchen 
wir  fofort  aU  ©egenfa^  von  SSene  unb  2lrterie  über  jebee? 
fyöfyere  ©efdpfnjiem  ftdt)  verbreiten  fefyen.  9Kan  fyat  ftd6>  jeboef)  babet 
immer  beutlid)  ju  machen,  baf?  Arterien*  unb  SSenenftamm 
eigentlich)  fletS  nur  bie  verfd)iebenen  Steile  eines  «ftreifeS  ftnb, 
unb  bafj  ft'e  nur  baburd),  baf?  biefer  ÄreiS  an  einer  ober  einigen 
©teilen  §um  4?er$en  entwickelt  ift,  fidt)  von  einanber  abfonbern, 
wdfyrenb  fte  je  unter  fiel),  burcr)  urfprünglid)  einfache,  fpater* 
fyin  aber  im  entwicfelten  £)rgani§mu3  unermeßlich)  mannicr)fal* 
tige  ©ntwicflung  eineö  intermebidren  ©efdfme^eS  wieber  verbun* 
ben  ftnb.  SMefeS  ©efdfne^  ftellt  bann  in  feinen  legten  &t)d* 
lungen  dm  Snbifferenj  §wifcr)en  Arterie  unb  SSene  bar,  wdfyrenb 
bie  «Stamme  nad)  beiben  ©eiten  bie  entfcr)iebenfte  £)ifferenj  aus* 
brücfen  unb  aud)  in  ifyrem  33auc  allemal  eine  merflicfye  SSerfd)ies 
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benfyeit  barbieten. —  @o  lefyrtbie  Anatomie  *)  eine  paffere,  en- 
gere, mcfyt  fibrofe  S3ilbung  in  ben  2lrterienffdmmen  unb  Steigen, 
eine  fcfylaffere,  weitere,  weniger  ftbrofe  33ilbung  in  ben  SSenenftdm^ 
tnmen  unb  3wetgen  fennen,  bie  SSenen  felbft  finb  weiter,  biU 
ben  l)duftg  Jtlappen,_  u.  f.  w.  —  Erinnert  man  ftd)  ferner 
an  bie  EntftefyungSgefcfyicfyte  be§  SSlutgefdßfyftemS,  wie  ba3  wer* 
benbe  33lut  jwifd)en  ben  Snfeln  im  Keimblatt  juerft  gegen  eine, 
burrf)  bie  Entwicklung  be3  feröfen  S5(atte§  jur  SBirbelfdule  be* 
ftimmte  SÖUtte  anftrebt,  fo  wirb  llar  fepn,  baf?  bie  ju  biefer 
Sftitte  (b.  i.  bem  werbenben  SQtvöm)  gefyenben  ©efdjje  b.  i. 
bie  SSenen,  bie  primitiven,  bie  §uerjt  als  SSlutgefdjjie 
gebilbeten  ferm  muffen,  wdfyrenb  bie  Arterien  notfywenbig  et* 
wa$  fpdter  entftefyenb  §u  benlen  finb,  ba  ba$  Sßtut  ange* 
jogen  worben  fein  muf,  beüor  e§  abgeftoßen  werben  fann. 
©inb  alfo  bie  SSenen  wtrftid)  bie  erjien  SSlutgefdfüe  (fo 
wie  wir  ftnben,  bap  i>h  t>enöfe  redeten  SSorfammer  ber  erjie  ent* 
wicfelte£er§tl)eil  ijl),  fo  wirbbaburef;  fd)on  it)r  immer  größerer  33lut* 
reid)tl)um ,  woüon  ifyre  nachgiebigem,  weitern  SBdnbe  abfangen, 
unb  überhaupt  ifyr  ©egenfa|  §u  ben  Arterien  ^att\am  erfldrt. 

§.  331. 

SSliebe  bafyer  im  33lutgefdj?ft)jrem  ber  ©egenfa^  von  Arterie 
unb  SSene  jeitleben§  nur  einfacr)  entwickelt,  fo  würbe  ba$ 
(Schema  beffelben  folgenbeS  fein: 


wo  h  ba3  ^>erj,  a  bie  Arterie,  v  bie  SSene  unb  n  ba3  intermebidre 
©efdfjnefc  barfiellte.  SBir  ftnben  jeboer;  aUbätis,  baß  eine  fo 
einfache  SDrganifation  ber  Entwidmung  tyoljerer  ©efcfyopfe  unb 
namentlich  be§  SJienfcfyen  unangemeffen  bkibt,  unb  wenn  t>a$ 
jefct  allein  erwähnte  mtermebtdre  ©efdfnefc  namentlich  bem 
©genleben  be3  £)rgani$mu§  angehört,  inwiefern  er  ein  Snbi= 


*)  ©.  g.  £.  mUv.    £anb.  b.  tfnat.  b.  SR.  »on  £tlbefcranbt.  3.  &$.  6. 26. 
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m'buum  tffc  unb  al§  fotdjeS  fufy  fortbtlbet,  fo  wirb  fiel;  5itndcl;ft 
in  bem  urfprünglidjen  Greife  bes>  S3lutf*)jrem3  ein  anbveS  51t 
entwickeln  flreben,  welches  bem  ßeben  be§  £)rganiSmu£,  aB 
©lieb  tiw$  fyotjan  ©anjen  entfpricfyt,  feiner  33ejiel)ung,  guerff 
gur  2ltmo3pl)dre  be§  mütterlichen  Jtörperg,  unb  bann  jur  irbi= 
fcfyen  2Ctmo§pl)dre  gewibmet  tji,  unb  ber  jur  #dmarofe,  b.  i. 
35tutgdl)rung,  notfyroenbigen  $8ecf;fettt>irfung  be3  roevbenben  S3lu= 
te§  mit  jenen  2Ctmo3:pl)dren  beftimmt  wirb.  SBir  nennen  beS= 
fyatb  biefcS  Keltere  ba§  atmogpr? drifte  ©efdfnefc,  unb 
e3  bilbet  ftd)  im  Sttenfcfyen  nadj  ber  SKetfye  bar,  unter  ben 
oerfcfyiebenen  formen  be§  itiemcnne^eS,  be3  ^Placenten-  unb  beS 
Sungenne^eS,  oon  benen  ba3  erfte  unb  §w>eite  auf  bie  mütter* 
ltd)e  2£tmo§pl)dre ,  ba3  britte  auf  bie  irbifcfye  2ltmo3pl)dre  ftd) 
be$iel)t.  —  Q£'m  fold)  neues,  tntermebidreS  ©efafine^  innerhalb 
be§  urfprünglicfyen  äStutgefdßt'retfeS  !ann  aber  entroeber  nur  bef= 
fen  arterieller  ober  oenofen  «Seite  untergeorbnet  fein  (fo  ba£ 
Äiemenne^  ber  "Uoxta,  unb  beffen  3Bieberl)otung,  jebocl)  auf  oenöfcr 
<&tite,  b.  t.  ba3  ^Pfortabernck  an  ber  untern  $obtoene,  ober  ba£ 
§)lacentenne|  ber  untern  lloxta  unb  ber  untern  #of)lüene  jugleirf)), 
ober,  wnn  e§,  wie  ba§  Sungennek,  roirflicr;  ju  ttm  urf^rung= 
liefen  intermebidren  9le^c  ffdj  in  wahrem  ©egenfa^e  beftnben 
fott,  fo  roirb  e§  aud)  einen  neuen,  eigentümlichen  Gioinciben^ 
pvmtt  ber  Strömungen  feiner  oenöfen  <§titt  (ein  jroeiteS  $erj) 
forbevn.    SBBir  bdämen  alSbann  ein  Schema   folgenber  2lrt: 


in  welchem  h  btö  primitioe  Jperj,  Lh  ba3  tagend,  n  baS 
primttioe  intermebidre  ©efdßne&  für  ben  ganjen  SCbxptv,  unb  Ln 
ba§  fe!unbdre  atmoSpfydrifclje,  unb  jmar  ba§  Sungenne^  barjlellt. 
Serner  mögen  +  bie  Steüe  für  baS  tranfttorifclje  Äiemenne^, 
+  -f-  bie  ©teile  für  ba§  hkibm^  geberpfortaberne£,  unb  c  a 
i>a$,  auf  untere  Zoxta  unb  «^oljloene  ftd)  bejiel^enbe  tranfttorifd)e 
spiacentennefc  anbeuten.  —  Wan  fteljt  gerbet  alöbalb,  bap 
(Savuö  tyt>i)fiol    IL       •  5 
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bie  Gfinfufyrung  einea  folgen  neuen  ©efdjjncfec-S  unb  ^erjenö  in 
ben  erjten,  urfprüngticr;  einfachen  SSlutfreia,  fogteicf)  awfy  ben 
urfprüngltd)  einfachen  ©egenfa^  oon  2frterte  unb  SSene  oerbo»= 
peln  muß,  inbem  nunmehr  notfyvoenbig  § n? eiet lei  Arterien 
unb  jroeierlei  SSenen  hervortreten ,  meiere  roir  aB  .&6rper= 
arterten  a,  „föorperüenen  v,  Sungenarterien  La, 
unb  ßungenoenen  Lv  bejeicfmen.  —  äöie  aber  jeber  £)r* 
gani6mu§  baburd),  baf  mefyr  ©egenfdfee  in  iijm  fidt)  entwif* 
fein,  um  fo  mel)t  jugtetct)  in  fetner  2öefenl)eit  ftd)  au$ViU 
btt,  fo  roirb  aucr)  bie  Sßefenfyett  ber  Arterien  unb  SSenen  pri* 
mitiuer  £)rbnung  burd)  btefen  mum  ©egenfa&  ooilfommner 
au6gebilbet,  unb  bafyer  tft  erft  bann  ba$  Gngentfyumlicfye  oon 
itorperarterten,  Äperoenen  unb  beren  SSlut  oolifommen 
ausgebübet,  roenn  bie  gungenarterien  unb  Sungenoenen  in 
Sljdtigfeit  getreten  ft'nb.  Sie  2trt  unb  SSSeife  genau  ein^ufefyen, 
roie  btö  erfte  einfache  SSfatgefdjjfyjiem  auf  ber  Urblafe  be3  ©ot* 
terS  entjfefyt  unb  aHmdfyltg  in  ben,  au$  bem  ferofen SSlatt ficf) 
fattenben  Girmbrpo  fyinetnrodcfyft,  roie  bann  auf  einer  felum 
baren  SSlafe  ber  2(Uantoi3  baS  tranfttorifct)=atmo6»r>drtfcr;e  ©es 
fdfmefe  ber  ^lacenta  au$  bem  (gm br  90  fyerau3rodcr;fi, 
roie  um  bie,  aus  bem  ©arme  ftd)  auSfacfenben  ©allengdnge  i>a§ 
ßeberpfortaberne^  Ijemmwdcfyfi  unb  roie  au§  ben  nod)  frü- 
hem Teilungen  ber  ^>au»tarterie  ju  ben,  nur  lur^e  Bett  bauernben 
Giemen gefdßen  enblid)  ba§,  fpdter  lebenSldnglid)  Metbenbe 
Sungennefc  mit  feinen  Arterien *  unb  SSenenjrdmmen  entließt, 
ijr  eine  ber  oerroicfeljien  Aufgaben  ber  S3ilbung3gefd)tcf)te  be§ 
SDcenfd;en/  gebort  in  bie  fpectelle  SDiotpfyologie ,  unb  fann  fyier 
nid&t  im  ©njeinen  erörtert  werben.  -Kur  ba3  fei  nod)  bemerk 
lid)  gemacht,  baß  alte  biefe  oerfdjicbenen  formen  beS  atmoäpfyd* 
rifcfyen  9le£e§  um  gortfe^ungen  be3,  au§  ber  ©otterblafe  roer- 
benben  primitiven  üftafyrungSroegeS  (©arm)  ftdE>  entroicfeln:  1) 
ba$  .fttemennefe  um  bie  ©peiferofyre  feibft,  2)  baS  ^)lacenten- 
ne£  um.  bie  au§  bem  ©arme  ficf;  auSfacfenbe  2Clfontoi3,  3) 
bas>  ßeberpfortabemefc ,  roie  fd)on  bemerft,  um  bie  au§  bem 
©arm  ftd)  au6fatfenben  ©allengdnge  unb  4)  ba»  'ßungenne^ 
um  bie  au$  ber  ©peiferofyre  ftd)  auSfacfenben  Sungen. 

2lnmer£ung.  SDSenn  es  trgenb  etneö  S3etoeife3  nod)  brauste, 
baß  eine  unbetoufUe  SSetnunft  (b.  i.  bie  3ftee)  im  Organismus  jeg= 
tidje  (Snttoicfelung  bebingt,  fo  fonnte  bie  Zefyu  t>on  bet  Güntrotcfelung 
be6  legten  intecmcbidren   ©efdfne|e6  (be6  Sungcnne|e6),  beffen  ganje 
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Anlage  fcfyon  im  $6tafmenfcr)en  fertig  wirb,  aber  erjt  im  gebornen 
SD?enfd)en  ft'cf)  betätigt,  füglicf)  als  35etr>etS  biefeS  üorauöfdEjauenben 
(prometf)eifcf)en)  ^principS  angefefyen  werben.  —  UebrigenS  ift  eS  fefjc 
fcfyon,  wie  ba$  allmdfyltg  einanber  folgenbe  ^erüorfeimen  fo  t>erfctjiebe= 
ner  ©efafjnege,  ganj  wieber  an  bie  9)?etamorpr;ofe  bet  ^Pflanjen  erm* 
nert,  wo  aud)  wafyrenb  bie  eine  .KnoSpe  ft'd)  entfaltet,  gew6r;n(icb 
fcfyon  bie  anbere  im  Snnern  ffd)  füll  tiotbereitenb  entwickelt. 

§.  332. 

<5d)on  wenn  man  nun  ba3,  n?a§  jur  Erläuterung  be3  tfem* 
ttn  fleinen  ©cfyema'ä  im  vorigen  §.  über  ben  allgemeinen  SBIuf* 
fretölauf  gefagt  worben  tjt,  gehörig  btafyttt  r)at,  mu$  man  ubvu 
gen§  erfennen,  wie  irrig  eö  fei,  wenn  gemeinem  bei  ber  mor- 
»fyologtfcfyen  unb  p^ftologtfer)en  33efd)reibung  be3  S3lutgefdßfn* 
fteme>  von  einem  befonbern  „großen7'  unb  einem  „H ei- 
nen" Äretelaufe  gefprodjen  wirb.  —  £)aß  ndmltcr)  jener  Jtreie> 
in  fid)  fpiraltg  (gletcfyfam,  fcl)emattfcc)  genommen,  in  einer  8), 
nämu'd)  fo 

Im 
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Verfettungen  ift,  gilt,  ba  fyter  im  auSgebilbeten  £5rgam'Smu3  bie 
©trome,  or)nc  ft'cf)  ju  mifcr)en,  an  einanber  vorbeigehen,  für 
bie  ©acr)e  felbjt  ganj  gleich  unb  fann  nict)t  baS  S?ect)t  geben, 
ben  einen  großen  jtreföftrom,  ber  wirflitf)  nur  vom  atmoSpfyd; 
rifdt)en  tagen*  jum  allgemeinen  Jtorpernefc,  unb  von  btefem  wie* 
ber  §u  jenem  gel)t,  in  %rvei  verfcfyiebene  Kreisläufe  gu  feilen.  — 
Sn  SÖaljrfyeit  ijt  bie  2Cnnar)me  eine3  großen  unb  fletnen  .KreiS* 
laufet  um  fo  mef)r  5U  verwerfen,  ba  fie  vfyvfiologifcr)  ju  ^un- 
bertfdltigen  falfcfyen  SSorfMlungen  geführt  fyat,  unb  wir  galten 
e§  bafyer  um  fo  mein*  für-nü^lid),  biefe  SSorftellung  burd)  eine 
größere  fct)emattfcr)e  £>arjlellung  bes>  3öefentltcf)cn  ber  gefamm* 
ten  SSluthaljn  gu  verbrdngen,  ba  fyier  in  ba3  detail  ber  mor- 
»fyologifd&en  ^Betrachtungen  %er£)rganifation  im  9Renfcr)en  (weis 
rf>e  ju  fcfyilbern,  Aufgabe  ber  Anatomie  tjt)  nidt)t  eingegangen 
werben  fann..  —  2Bir  fyoffen,  baß  eine  fofcfye  2)arftellung  be- 
fonberS  ben  9cu£en  fyahen  wirb,  anfdjaultd)  $u  machen,   welche 

5* 
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wefentu'cfye  ©cgenfe^ung  jweter  großer  imb  fe^r  t>erfd)iebener 
(Seiten  ber  SSlutbctlm  in  un§  au§  ben  oberwdfynten  gweifacfyen 
©egenfd^en  a)  ber  SScne  imb  Arterie  unb  b)  be§  inbwibuelien 
ttnb  atmoä^f)drtfrf)ett  ©efafine^eS  fyerüorgefyt;  eine  ©egenfe^ung, 
t>on  welcher  ftd)  geigen  wirb,  melden  wefentttcfyen  ©tnfluf  ftc 
auf  ba3,  in  biefer  grofen  SSafyn  ßromenbe  S3lut  ausübt.  2Btr 
werben  ndmlid)  alSbalb  erfennen,  bafi  fyternatf)  baS  gange  S3lut= 
gefdfi ftjflem  fid^  fefyr  beutitct)  in  gwei  Jpdlften  trennt,  üon  mU 
d)en  bie  eine  ba3  bun!teS3tut  enthalt,  tx>cld>eg  t>on  ben,  alle 
Körperteile  umftricfenben  unb  burcfybringenben  ©efdfne^en  burdj 
ba3  rechte  Jgjerg  gegen  ba§  befonbere  ©efafsnefc  ber  ßungen  fyin 
fliegt,  wdfyrenb  bie  anbre  i>a$  f;eltrotr)c  SSlut  in  ftd)  fafjt,  wel* 
d^eö  ftetig,  in  fcem  Sungenne^  umgewanbelt,  t-on  biefem  gegen 
i>a§  Jtörpergefdfjnek  anjitrömt;  unb  wir  erltdren  vorläufig,  baj? 
wir  e3  für  ba3  SSerftdnbntp  beS  33lutteben§  für  auSnefymenb 
widrig  galten,  fyierauf  bie  Untcrfcfyeibung  einer  Sag  fette  unb 
einer  Stacht  feite  im  lebenbigen  33lutgefdfifr;fiem  gu  grün* 
ben;  ein  Unterfcfyteb,  roctd)en  nur  erft  bie  folgenben  ©crjtlberun* 
gen  tn  feiner  sollen  S5ebeutung  fyerüorfycben  tonnen.  —  Qt$ 
fei  alfo  fotgenbeS  ba3  ©cfyema  ber  33lutbal)n,  wobei  wir  jebocr) 
gu  größerer  £>eutltd)feit,  bie  fpiralige  33erfd)lingung,  nad)  welcher 
bie  .^auptftröme  unb  bie  ^)er§en  felbft  um  einanber  gewunben 
ftnb,  fo  wie  i>k  untergeorbneten  intermebidren  ©efdpne^e,  felbft 
ba§  ßeberpfortabemei^,  unb  alle  anatomifdje  S'hcfyafymung  ber 
eigentlichen  ©efdßüerdjfung  weglaffen  unb  nur  bte  ©runbüer* 
fydltniffe  ausbeuten  Umüfyt  ftnb.  — 
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Man  evlennt  babet  leicht  an  bem  Pfeile  bei  Vp  (Venae  pulmonal 
les)  ben  33lutftrom  üon  bem  Sungenne^  (Ln)  burdj  ltnfe§ 
^>erj  (S)  unb  2Corta  (A)  §um  inbiöibuellen  Mbvptmzfy  (iN) 
unb  t>on  ba  burd)  bie  Sr>oi)hzntn  V  c  (Venae  cavae)  burcl)  red)= 
te§  ^>er§  (D)  unb  Sungenarterie  Ap  (Avteria  pulmonalis)  lieber 
jumSungennel  getangmb,  unb  gemährt  norf)  burd)  bie  2lnbeittung  in 
a  unb  b,  wie  aufy  bte  beiben  großen  üfte^e  unmittelbar  burd)  feine 
2£naftomofen  fiel)  üerbinben.  SDlan  fiefyt  bemnad)  f)ier  auf  ba3  bmU 
licfyjte,  rmeber  eine  große  SSIutfretSlauf  fid)  jweimalauf 
eine  (in  ber  Statur)  unermeßliche  Söeife  in  9?e£e  jertljeilt,  unb  §wi= 
mal,  ndmticf;  allemal  ba,  wo  bie  ©trome  au§  ben  9^en  §urü<f- 
M)ren,  conr>ergtrcnb  unb  baburct;  eleftromotorifct)  wirfenb,  ju  cens 
traten,  putfivenben  £er§en  fiel)  entwicfelt,  wie  aber  baburef)  §ugleid) 
bie  Teilung  in  §wet,  jebeSmal  ben  ©egenfa^  t>on  2Crterien  unb 
SSenen  in  ftrf>  entl)attenben  £dtften  bargeftellt  wirb,  üon  wel= 
cr)er  bie  eine  bie  (größere)  |>dlfte  be3  bunfelnSSluteS  (^ad^tfeite),  bk 
anbere  bie  (kleinere)  ^dlfte  beS  gerotteten  SSluteS  (Sagfeite)  ge* 
nannt  werben  muß. 

21  n  nur  tun  g.  Sie  ©efcfyicbte  ber  tierfcl)lebenen  Meinungen  blofj 
über  tiefen,  l)ier  naef)  feinen  eilten  beiben  ©egenfdfjen  von  2lvtenen  unb 
Svenen,  inbtmbueltem  unb  atmoSpfydtifcfyem  ©efafnefje,  batgelMten  Äm$; 
lauf  be§  SSluteg  im  reifen  Sftenfcfyen  gäbe  allein  ?u  einem  au6fut>vli= 
eben  SSBerfe  ©elegenbeit.  2Bir,  benen  e$  t)ier  nur  barum  ju  tbun  ifr, 
fotr-eit  nrir  eS  trgenb  vermögen ,   vom  geben,  roie  e6  wttf tict>  ift ,  unb 
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keineswegs  von  alle  ben  3rttpumern,  bie  man  barüber  erfonnen  r)at, 
SSertcljt  ju  geben,  verweifen  vorläufig  ndd)fl  9v ubotp f) t  (^Pppffologie 
2.  S5b.  2te  2lbtp.  <S.  283),  roeld)er  jebod)  fetbjl  nocf),  gleicp  ben 
meiflen  feuern,  in  ber  irrtbüm[id)en  2Cnnapme  eines  großen  unb  Hei« 
nen  .Kreislaufs  befangen  tfl,  auf  <Sd)ulg  («Spflem  ber  dirculation 
<S.  246  u.  f.),  weldjer  bie  Spotten  ber  eilten,  bie  Umdnberungen 
berfelben  burd)  ben,  jwar  ben  Uebergang  aus  Arterien  unb  SSenen 
beffer  erfennenben,  aber  aud)  ben  unglücflidjen  ©ebanfen  vom  großen 
unb  f (einen  .Kreistauf  einfuprenben  v^arvep,  unb  bann  bis  auf  ben, 
fdjon  lebenvollere  2Cnfid)ten  entwidelnben  S3id)at  attSfüprltcfyer  erörtert, 
unb  eS  felbfl  beflimmt  auSfprad)  (©.  301):  „3n  ber  Spat  ifl  atfo 
ein  Unferfcbjeb  von  großem  Kreislauf  (jwifd)en  bem  £erjen  unb  bem 
.Korper)  unb  fleinem  Kreislauf  (§rotfcfjen  bem  $erjen  unb  ben  Sungen) 
im  «Sinne  ^arvep'S  gar  nid)t  Vorlauben,  inbem  jwtfdpen  bem  #er= 
jen  unb  ben  Sungen  eben  fo  wenig,  a[S  jwifdjen  bem  $er$en  unb 
bem  .Körper  eine  9{ücr1epr  ber  entgegengefegten  (Strome  in  einanbec 
«Statt  ft'nbet,  unb  bie  gan^e  Speorie  ifl  nur  als  ein  bunfleS  lieber; 
bleibfel  ber  opnebin  unrichtigen  2fnftdf)f  von  Sfterp,  baß  im  giotuS  ein 
SSrjetl  SSlut  in  ben  rechten  SJentrifel  jurücffefyre,  ju  betrachten."  — 
Grcfl  nadjbem  man  alfo  auf  tiefe  Söeife  baS  ©efdfjfpflem  angefdjaut 
fyat,  verfielt  man,  warum  bie  Sungenarterie  gegen  bie  Sungenvenen 
baS  umgefeprte  S3erpdltm£  pabe,  wenn  man  eS  mit  bem  ber  Mt^ 
perarterien  ju  ben  Äorperöenen  vergleid)t,  b.  f).  warum,  wenn  bei 
legreren  bie  Arterien  enger  ftnb,  als  bie  SSenen,  bei  ben  2ungen  bie 
Arterien  weiter  alS  bie  Serien  erfd)einen.  Offenbar  get)6rt  namlicr; 
bie  Sungenarterie  eben  fo  als  gortfegung  ju  ben  $of)lvenett  (mit  be- 
ren  «Spflem  erfl  baS  bilbenb,  was  wir  bie  9?ad)tfette  beS  ©efdfjfps 
flemS  nennen  werben),  alS  bie  lloxta  für  bie  gortfegung  ber  2ungen* 
Venen  genommen  werben  mufj  (mit  welchen  jufammen  biefe  erfl  bie 
Sagfeite  beS  ©efdfjfpflemS  auSmadpt).  «So  erhalten  bie  morpf)ologifd)en, 
pier  aus  ber  Anatomie  als  begannt  vorauSjufegenbe  3Serr)dltmffe  erfl 
burd)  bie  pppffologifd)en  2(uffd)luffe  tt)re  richtige  Deutung,  unb  eS  ifl 
wieber  ein  Beidpen  ber  gefunben  2luffaffung  ber  bitten,  bap  ©alen 
fd)on  bie  2ungenvenen  „venofe  Arterien"  unb  bagegen bie 2ungen* 
arterie  als  „ arter iofe  SSene"  bejeidjnet.  ßben  fo  würbe  eS  nur 
ber  ©egenflanb  einer  auSfü&rlidjen  Sonographie  fein  fonnen,  in  allen 
einzelnen  Steilen  auSfüprlid)  nad)juweifen,  wie  bie  oben  fdjematift'rte, 
burd)  mel)rfad)e  innere  ©egenfdge  bezeichnete  SSlutbewegung  beS  reifen 
SÄenfcfyen,  aus  ber  einfachen  SSlutbewegung  im  $6talmenfd)en,  wn 
beren  erfler  Sorm  baS  <Sd)ema  §.  325  b.  gelten  fonnte,  burd)  viele 
merfwurbige  Bwifcpenfhtfen  ft'd)  perauf  bittet.  <Sd)on  tjier  fuple  id) 
bie  Sftotbwenbigfett,  bem  3wecfe  beS  pier  unternommenen  SßerfeS  ge-- 
mdfj,  SSieleS,  was  $u  £>igrefft'onen,  unb  waren  eS  bie  tntereffante= 
flen,  einlabet,  vor  ber  #anb  juröcf juflellen ,  unb  fo  freue  id)  mid), 
einftweilen  aud)  über  bie  ©efd)id)te  biefer  merfwurbigen  Umbilbungen  beS 
©efdf  fpflemS  auf  bie  let)rreid)e  unb  fet)r  vollfldnbige  Arbeit  von  3S  a  l  e  n  t  i  n 
(6ntwidelungSgefd)id)te  beS  SO^enfdjen  ©.  348  u.  f.)  vetweifen  ju 
fonnen,  von  weldjcr  id)  pier  nid)t  umpin  fann,  eine  biefe  9)?etamor= 
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pfyofen  gut  erlduternbe  (Stelle  roieber^ugeben.  &$  Ijeifüt  f>ter  Dom  ©e= 
fajjfpjieme  im  götalmenfcfyen:"  ©eine  SSafm  iff  auf  gleiche  3öeife  ur= 
fprünglid)  bte  be§  ÄreifeS,  beffen  SDftttelpunft  ober  üielmebr  SÖWtteli 
fleuß  ft'd)  jebod)  balb  bem  £dngentppuS  beS  Gmtbrpo  gemdjj,  aud)  $u 
einet  (anglichen  (Süipfe  auSbefynt.  ©o  erfdjeint  er  im  erjren  Sotten 
freilaufe.  allein  balb  tritt  ber  ©egenfafc  be3  Snnern  (3>nbtoibuum8) 
unb  beg  2(eufern  t)ert>or.  Gr3  bitbet  ft'ct)  fo  ein  neuer  ÄretS,  beffen 
*Peript>erie  ebenfalls  über  ben  Gjmbrrjo  f)inauSgef)t  unb  mit  bem  2(eu= 
fern,  fei  bief  atmogp.prifdje  fiuft  ober  3D?utterblut,  in  ßontiguitat 
tritt.  £5aS  GJentralrofyr,  roe(dbe§  im  ©egenfa|  ju  bem  TTeufem,  rote 
e§  früher  ber  Grmbrpo  felbjr  in  SSejug  auf  bie  $6fe  getfyan,  in  bte= 
fem  Greife  fiel)  felbjljrdnbig  ju  inbhribualift'ren  beftrebt,  frümmt  ftd) 
in  ftd)  jufammen  unb  flellt  fo  anfangs  in  einem  falben  Sogen,  ber 
ft'd)  nad)  bem  Äopfe  unb  t>on  bei  nad)  bem  Otuden  ju  roenbet,  baS 
©pfrem  ber  Ätemengefdfje  bar.  allein  biefe  centrale  Krümmung  be= 
bingt  fo  bitrd)  ifyre  t)6t)ere  Snbtoibualifation  eine  centrate  ©tromung, 
unb  ba  ber  $attptjrrom  jugleid)  üon  ber  nad)  ber  ^Macenra  gerichteten 
©tromung  einen  Grinfutjj  erteibet,  fo  entfielen  jroei  in  einanber  ge= 
rounbene  (im  <$et%tn  baljer  fpiralige)  elliptifcfye  ©tromungen ,  wie  jrcei 
in  bem  $er$en  felbjr,  roie  .Kettenringe,  in  einanber  greifenbe  ©lüpfen, 
eine  für  ben  Hübet*  unb  eine  für  ben  Unterkörper  nebjr  spiacenta. 
£>ie  (JUipfen  bleiben  nod)  nad)  ber  ©eburt  in  tfjrem  SKSefen  biefelben. 
9?ur  dnbern  ffe  ^ujnfttort  unb  Organ.  £}.ie  obere,  weldje  man  viel* 
leid)t  nid)t  unpaffenb  Äiemenefltpfe  nennen  tonnte  unb  bie  »or  ber 
felbjrfidnbigen  2lusbilbung  ber  S5aud)liemenfunftion ,  wenn  aud)  ötet* 
leid)t  nid)t  funktionell,  bod)  morpl)ologifd)  bie  2(tl)mung§organe  reprd= 
fentitt,  euotütrt  ft'd)  rodfyrenb  be$  übrigen  gotuSlebenS  fajl  nur,  um 
nad)  ber  ©eburt  at8  SungenfreiSlauf  auftreten  $u  fonnen.  £)ie  uns 
tere  (Slltpfe  bagegen  ifl,  je  jünger  ber  Grmbrpo,  befro  mef)r  blojüer 
5(tl)mung0placentarfrei0lauf,  tljeilt  ft'd)  aber  balb,  mit  junefymem 
bemalter  bföftbitö,  immer  mefyr  in  .Körper  ==  unb  ^ftfymunggfreiSlauf, 
bi6  ft'e  nad)  ber  ©eburt  mit  bem  S3erfd)roinben  ber  spiacentaratl)* 
mung  .Körperkreislauf  für  baö  ganje  2eben  bleibt.  2fn  ben  knoten; 
puneten  ber  ßllipfen  entfielt  ba§  $erj  als  felbfiflanbige  gortbilbung 
beS  früheren  ©efd£tl)eile3.  @S  gibt  fo  jroet  «^er^en,  roeil  e$  jroei 
ßllipfen  gibt,  bie  nur  in;  unb  mit  einanber  t>errcad)fen  finb."  — 

§.  333. 

SRid&t  genug  aber,  bafj  formt  ber  urfprünglid)  fo  einfache 
.ÄreiS  ber  SBiutftromung  im  ©an§en  in  fel)r  üerfd^teberte  unter- 
georbnete  5Re^e  itnb  ©egenfdt^e  jerfdtlt,  Stiftungen,  welche  fid) 
in  ben  üenöfen  unb  arteriofen  ©efdfipleru3  immer  nod)  mannte^ 
faltiger  rüieberfyolen  (an  welchen  nod)  ba£  merfwertr)  unb  <§a> 
ralterijlifd)  ijl,  ba^  Uz  ber  9lad^tfcitc  ange!)6rigcn  tnSbcfonbcre 
in  ber  ©pfydre  be6  ©efd)led)t6leben§  ftcf)  auöbilben,  wd^renb 
bie    ber  Sagfeite  cmgefyörigen  befonbera  bem  ©e^irne  eignen)  fo 
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fommen  nun  aucr)  fcTEjr  merfwürbige  ©egenfd^e  in  ben  centra= 
len  ©cbilben  §ur  ^Betrachtung.  —  SebeS  £er§  wirb  ndmlicf)  (wie 
fdjon  aus  feinem  SSerfydltnifi  ju  ben  betten  polaren  ©egenfd- 
£en  v>on  SSene  unb  'Arterie  berüorgefyt)  minbeftenS  §u  einer  breifa- 
rf)en  ©tiebcrung  ftd)  hinneigen,  b.  i.  §ur  ©egenfe^ung  einer 
üenofen,  einer  arteriellen  unb  einer  centraten  Abteilung.  3Me 
üenöfe  bekommt  ben  tarnen  ber  SSorfammer  (Atrium)  unb  ift, 
wie  bie  SSenen  felbft,  baS  primitive  ©ebilbe;  bie  arteriöfe 
bclommt  ben  ber  2Crtevtenwur§el  (Bulbus) ,  tk  centrate  ben  ber 
SQcröUmmvc  (Ventriculus).  (Surftest  bann  ber  ©egenfa^  §wi= 
fdj>en  einem  «£er§en  ber  Sag-  unb  ber  -ftacfytfeite,  fo  dnbert 
ftdt)  in  fyöbcrn  Organismen  bie  urfprünglidje  ^reigtieberung,  unb 
als  Söieberfyolung  beS  ©egenfa^eS  t>on  Arterie  unb  SSene  im 
$er$en  bleibt  bann  nur  ber  @egenfa&  üon  Kammer  unb  SSor- 
fammer  übrig.  —  UebrigenS  entwicfeln  fiel)  alle  triefe  S5ilbun= 
gen  nur  unter  bem  fortwdfyrenben  äöecrjfel  oon  Gwntraction  unb 
(Srpanfton,  welche  in  einer  wie  in  ber  anbern  Abteilung  beS,  ur= 
fprünglict)  einfachen,  aber  fcfylingenartig  jufammengefrümmten 
unb  fpiralig  gewunbeuen  ^erjfanalS  in  golge  tr;eilS  ber  be= 
fonbem  ©enftbtlitdt  beS  Jgm^enS,  tfyeilS  ber  eleftromotorifd)en 
SBirfung  beS  33tuteS  fucceffiü  eintritt.  9lotl)wenbig  entfielt 
bal)ev,  fo  vok  ber  Jßlutjlrom  baS  breigetfyetlte  Jg>er§  burcfyfliefjt, 
eine  golge  üon  Bufammen^ie^ungen  nadj  einem  Kf^tljmuS,  welchen 


cor 


man  muftfalifcr;  als  Srtote    U  r    bejeicfynen  fann,  wobei  benn  na; 

türltct>  minbeftenS  wdf)renb  beS  testen  @cf)lagcS  ober  ber  3u- 
fammenjieljung  beS  Bulbus  nrieber  bie  Grjcpanfton  beS  Atrium, 
unb  nur  weniges  langfamer  aucl)  bie  beS  Ventriculus  unb  Bul- 
bus nad^ommen,  an  welche  le^tere  fiel)  fobemn  unmittelbar  bie 
(Sontraction  beS  Atrium  anfctyliefit,  unb  fo  fort  unb  fort.  31* 
fein  Bulbus  mcfyr  üorfyanben ,  fo  folgen  ficr;  eben  fo  3u<fen  ber 


SSorfammer   unb   Kammer   als    L     ober    noer;    richtiger    als 

y.  mmm,    3)abci  ftnb  bie  (Schlage  ber  einzelnen,  gleichnamigen 

Abteilungen  in  ben  bereinigten  rechten  unb  tinlen  ^er^en  bann 
ft)ncl)ronifc^. 
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Anmerfung.  SDfom  ft'efyf  alfo,  ba$  m  bobetn  Spieren  unb 
im  9flenfd)en  baS  i3abtenr>erbdltniß  in  ber  ^etjbilbung  folgenbeS  ifl: 
1:3:2><2.  Sie  1  jerfdllt  in  3  unb  oitö  ben  3  werben  bann 
roieber  2  X  2  otfo  4  Ableitungen.  3>n  ben  ^ifd)en  bleibt  biß 
Sbeitung  in  brei,  b.  i.  in  SSorfammer,  ^er^ammer  unb  Aorten* 
butbuS,  SeittebenS,  unb  ifyre  fid)  fotgenben  3ufammen$iebungen  finb 
f)ier  am  letd)tefren  ju  beobachten.  3>n  ben  ©liebertbieten  gltebert 
ftd)  aud)  baS  ^erj  nod)  mebrfdltiger.  —  Aud)  übet  Art  unb  SBeife, 
rate  fid)  bie  ßontrattionen  folgen,  fyaben  bie  t»erfct)iebenfren  SBorfrelwngen 
gef)errfd)t.  Am  unrtcbtigjren  tft,  fid)  mit  Malier,  £>6lltnger, 
£)efterretd)er  bie  <&ad)t  fo  ju  benfett,  baf  erft  bie  ^öorfammer 
fid)  ganj  jufammenjiebe,  tr-dbrenb  fid)  bie  Kammer  er-panbire,  unb 
nun  bie  Kammer  fid)  verengere,  rodbrenb  bie  SSorfammer  fid)  erweitere, 
fo  ba$  ein  penbelartigeS  $itt=  unb  ^etberoegen  ©tatt  ft'nbe. —  Aud) 
bad)te  man  fid)  roobl  jttroeilen  febr  irrig  nur  ba$  ßontrabiren  ber 
^erjen  als  ein  SSljun,  unb  i>a§  (frpanbiren  al6  einen  ganj  paffiüen 
3uftanb.  Aud)  ba§  leere  «£>ers  jebed),  roenn  feine  Verlegungen  nod) 
eine  Seit  lang  fortroogen,  (roie  benn  alle  35eroegung  and)  nad)  aufbo* 
venber  Urfad)e  nod)  eine  Seittang  fid)  fortfefct  unb  fd)on  au3  ©rün= 
ben  be§  9J?ed)amSmu$  fortfe^en  mup)  erweitert  fid),  unb  tfr  atfo  in 
biefem  Grrroeitern  nid)t  minber  tbdtig,  at6  bei  feinem  Sufammenjieben. 
25on  ber  ©tdefe  biefer  3ttfammen$tei)ungeu  unb  ben  bamit  »erbunbe; 
nen  Stangen  beim  CD?enfd)en,  wirb  fpdterbjn  bie  diebe  fein. 

§.  334. 

Söenn  mir  nun  feiert,  nne  ba3  ganje  ©efdfifpftem,  a,  nad) 
SSenen  unb  Arterien,  b,  nad)  inbtt>ibuellem  unb  atmoSpfyärtfcrjem 
©efdfjnek,  c,  nad)  ber  rjöd)ft  üerfdjtebenartigen  Rettung ,  SSer* 
äjfung  unb  SSerfdblingung  u>erfd)t  ebener  Steile  be§  ©efdpneke§, 
d,  nad)  4?erj  unb  ©efdfiftdmmen  (ledere  aB  labten  §votfd)en 
^er^en  unb  ©efdfs ne£),  e,  nad)  SSovfammer,  Kammer  unb  Bul- 
bus, unb  f,  nad)  Kammer  unb  SSovfammer  in  einem  rechten  unb 
Itnfen  J^erjen,  in  bie  mevfwürbtgften  @egenfd£e  ftd)  gltebert ,  fo 
muf?  e§  al§  bte  ©pi|e  ber  (gntmicfeiung  be3  gefammten  ©n* 
ftem§  betrachtet  werben,  menn  alle  btefe  ©egenfd^e  ftd)  mieber 
vereinen,  ober  üielmefyr  ftd)  immer  innerhalb  ber  (Smfyett  mU 
nricfeln,  unb  fo  bte  fd)onjle  Unterorbnung  etne§  melfarf)  ge* 
glteberten  ®an§en  barfMlen.  ©otd)e  @»ntl)efe  all'  biefer 
Antitrjefen  bewetfet  fid)  aber  im  9Jtenfd)en  auf  bie  metfmür; 
bigfte  SBetfe,  tnbem  1)  ntd)t  nur  alle  SSenen  unb  Arterien  ju= 
le£t  in  ben  feinjüen  pertpfyertfdjen  9Ze£en  bergejlatt  Derfd)mot5en 
ftnb,  bap  ba3  ©efdffpftem  fd)Ied)tl)in  unb  überall  ale>  ein 
in  ftd)  gefd)loffene§  ©anjeä  erfd)etnt,  n>elct)e§  ntr* 
genb§  btrefte  SDeffnungen  in  AbfonberungSorgane  ober  Selige^ 
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rnebe  u.  f.  n>.  mtyalt,  —  fonbem  aud)  alle  Arterien  lieber 
mit  33enen  unb  Arterien,  alle  SSenen  aber  wieber  mit  Zxtt- 
rien  unb  SSenen  ftct)  burcfybringen  unb  übevbiep  jeber  Arterien* 
framm  unb  3weig  lieber  x>on  ben  entfpredjenben  S3enen|^dm= 
men  unb  feigen  begleitet  ij!;  2)  ba3  atmo£pbdrifcrje  ©efdf- 
nefc  lieber  abermaB  mit  bem  inbwibuellen  ©efdfsne^e  (bae> 
ßungcnartericn*  unb  3$enenne£  wteber  mit  bem  Äörpertte* 
nen*  unb  2trtertennek)  burdjbrungen  ift;  3)  enblict),  gerabe 
bie  beiben  centralen  ©teilen  einer  jeben  ^dlfte  be§  ©efdfjfn* 
ftemS  (f.  b.  ©d)ema  §.  331.)  in  fpiraliger  £urcr)fd)lhKwng 
mit  einanber  auf  bal>  innige,  üerbunben  frnb,  or)ne  irgenb 
mit  einanber  innerlich  §u  commtmiciren.  £)urcr)  le^tereS  wirb 
bann  <ibm  fo  ba§  ^)erj  als  Inbegriff  ber  beiben  in  tljm 
vereinigten  ^>erjen  juni  SJeprdfentanten  bee>  ganzen  ©efafäfn- 
jlem§,  wie  ba3  Spauyt  äwa  ber  SReprdfentant  unb  ba3  #b= 
bilb    be3  gefammten  %dbt§  genannt   werben  fann. 

2tnmerfung.  $ur  ben  pr)pftoto9ifdf)en  begriff  beS  33lutgefdfj- 
fpflemS  ift  eS  eine  erfte  SSebingung,  bafj  eS  a  16  ein  ©anjeS,  in 
ftd)  bi6  auf  ben  Zugang  beS  SpmpbfpftemS  ©efd)loffeneS  aufge; 
faft  werbe,  ©ben  bacum  nmrbe  burd)  S3id)at'S  SSorfMung  öon  einem 
fajr  nacl)  allen  (Seiten  offenen  ßapillacfpfteme  alles  naturgemäße  23er= 
jtdnbnip  aufgehoben.  —  £)aS  ©tubium  ber  v>etfd)iebenen  SpexfiiU 
bangen  in  ber  Sb'erretfye  ijt  übrigens  befonberS  aud)  beßfyalb  öon  3>ns 
tereffe,  um  ju  beachten,  rote  bie  9ftannid)faltigfeit  innerhalb  ber 
CHnbeit  junimmt,  je  mefyr  tptr  unS  bem  Sftenfcben  ndbern.  5ßie 
weit  ftebt  ntd>t  ber  9?egemr>ucm  mit  ganzen  0?eit)en  fyerjartiger  &e- 
fdferroetterungen,  ober  bie  ©epie,  reo  jtr>ei  ßungenrjerjen  unb  ein 
2fortenberj,  jebeS  an  einer  anbern  Äorperftelle,  ftd)  entnadeln,  öon  bem 
50?enfd)en!  —  2Cud)  baS  fo  fcfyone  ^erüortreten  ber  fpiraligen 
(Strömungen  nad)  unb  tton  bem  menfd)lid)en  ^er^en,  roorauf  febon 
ber  burd)  unt  burd)  fpiralige  S5au  feiner  9)?uS£'ulatur  beutet,  ifr  febr 
merfttjüibig,  wenn  nur  an  bie  tiefe  SSebeutung  aller  ©pirafbenjeguns 
gen  als  2Bieberr)oIung  ber  foSmifd)en  ©ptralberoegungen  benfen. 

§.  335. 

@o  weit  nun  bie  ©tteberung  be3  ©efdpfnjfemS  nad)  fei- 
nen SÖanbungen !  Sßenben  mir  un3  nun  jur  ©lieberung  feiner 
glüffigleit  —  bc$  S5 lutea:  —  2Bie  bicfeS  urfprüngticr)  nicfytö 
anbere^  tft,  aB  reine,  farbtofe  UrbttbungSflüffigf  eit ,  b.  i.  Gtu 
ftoffftüff  igfeit,  fo  bafj  felbft  bie  erften  innern  £)ifferen&i= 
rungen  beffetben,  bie  erften  SSlutf ügetcfyen ,  öon  ben  in  htm 
©otter  ftet)  bitbenben  £)otterfügetd)en  nid)t  wefentlidj  t>erfcr)ies 
ben  finb,  tyxtmi  mir  früher  bemerft.      ©tiebert  ftdt)  nun  aber 
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biefe  gluffigfett  in  ficr)  weiter,  fo  erhalten  wir  erfr  ba3,  wtö 
wafyrfyaft  33t  ut  genannt  werten  fann,  unb  jefct  nacr)  feinen 
innern  ©egenfd^en,  fo  weit  fte  im  leb enben  SSlute*)  ent- 
wtcfett  fmb,  §ur  33etrad)tung  fommen  mu$.  —  2ll§  erfreu 
©egenfafc  beffelben  i)abzn  wir  aber  ben  jwifdjen  SSlutflüf* 
figfeit  unb  SSlutf orpercfyen  ober  Keffer  83lutbtd§cl)en 
fennen  lernen.  —  2Son  beiben  ift  e§  fcfjwerer,  als  e3  perlt 
fd)eirtt,  im  menfc^lid)en  33tute  eine  genaue,  lebengemdfje  ©d)il; 
berung  §u  geben,  ba,  fo  wie  wir  eim>  allein  abfcfyeiben  wollen, 
unwillfüfyrticf)  fogleicf;  eine  SSerdnberung  bamit  sorgest  SBaS 
perjl  bie  SSlutftuffigf  ett,  in  welker  bie  33tutf6rperd)en 
fcl>wimmen,  betrifft,  fo  blatten  wir  ben  üon  @rf)ul£  bafür 
»orgefcljtagenen  Sflatmn  Plasma  bü.  —  5m  allgemeinen  ift  nun 
oon  biefem  Plasma  ju  fagen:  cS  fei  eine  llare,  farbtofe, 
etftoffige  gtüffigf eit,  welche  tt)re  etgentfyümlicfye,  inbifferente 
Statur  mit  grofer  ©elbjiftdnbigf eit  ju  bzfyawpUn  ftrebt,  unb 
bat)er  dm  Stenge  frember  ©ubftanjen,  welche  in  ben  Srga- 
ni3mu3  einbringen,  unb  burtf)  ßmnpfyfnffem  ober  (SnboSmofe 
in  ba$  SSlutgefdjäfnftem  übergeben,  fiel)  tyiiB  ju  -afftmtliren 
fdl)ig,  aber  aud)  tfycilä  fie  wieber  burcl)  ©roSmofe  au§5ufto* 
fen,  fortwd()renb  beftrebt  ijf.  @ie  bleibt  für  ba§  ganje  &btn 
eigentlich  nicl)t3,  aB  ein  in  «Strömung  oerfe^ter  £l)eil 
ber  UrbtlbungSflufftgfeit,  unb  bie  ^fifcf>e  Snbioibuati- 
tat  eines  jeben  SSJlenfcfyen  wirb  fiel)  in  ber  Qualität  biefeS  Plasma, 
wie  in  ber  be$  parencfynmatöfen  ^tüffigen  üorjüglirf)  bocumen^ 
tiren**).  Sfyre  Integrität  ij!  notl)wenbig  an  Bewegung,  an 
Strömung,  unb  folglich  an  ba§  Gnngefd)loffenfein  in  bie  uner= 
me^lid)  oerjwetgte  £öl)le  be§  ©efdfjfnftemä  gebunben;  fo  wk 
man  fie  in  wibernatürlicfye  33erl)dttniffe  fe£t,  j.  33.  fie  mit  2uft 
in  33erttl)rung  bringt  unb  %e  «Strömung  fyemmt,  fo  ijt  if)r 
ßebenSaft  befcfyloffen,  ifyre  3erfe&ung  beginnt  unb  fte  t)6rt  eigent* 
liefy  fofort  auf,   ©egenjtanb  ber  9%fiotogie  §u  fewn. 

2lnmer?ung.  £)ie  ^)l)pftolcgien  ffnb  angefüllt  mit  SSemerfun* 
gen  übet  ba3  «Gewalten  beS  tobten  SStuteS  unb  feiner  33lutflufft'gfr>it; 
icfy  f)abe  inbefj  fcfyon  oben  erinnert,  bajj   fte  i)'mi)tt  tfyetlS  ntd)t  gef)6* 

*)  £)enn  aud)  fjter  ift  man,  rote  frufjec  fdjon  bemerft,  oft  fo  »erfa^ 
ren,  baf?  man  öetfefjrterroiefe  baS,  mag  aus  bem  erftorknen  S5(ute  ff 4)  au3= 
Treiben  tief,  mt'e  Serum,  gaferftoff  u.  f.  ro.,  als  S3 eft an btf) eile  be6  lebenben 
S5IuteS  anfa^). 

**)  9?a^  bem  aUen  tSpvuäje:  „bei  SemeS  Ce6en  tffc  in  feinem  SStut." 
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mt,  tfyettö  ber  spijpfiologie  an  ftd)  nicfyfg  Reifen.  £>afj  man  roeifj, 
eä  gerinne  ein  Srjeil  beö  GsijlojfeS  ber  aus  ber  2lber  gelaffenen  33lut= 
fjjufjtgfeit  fcfyon  in  bcc  geroofwltcfyen  Temperatur,  bajj  man  roeif,  eS 
bleibe  bann  ein  bünnerer,  rodfjriger  (trijtoff  &urü<f,  ben  man  Serum 
genannt  l)at,  unb  welcher  gegen  50  bis  60  $>rocent  ber  ganzen  §lüf= 
ft'gfeit  ausmacht,  bafs  man  roeijj,  e§  t>erl)alten  ft'df?  biefe  ©ertnnun* 
gen  in  verfd)iebenen  gujtdnben  unb  namentlich  bei  Äranfl)eiten  fef)t 
tterfd)teben  (fo  rote  etroa  bie2luSfd)eibungen,  3erfefcungen,  ©erinnun* 
gen  beS  ausgeleerten  $arn$  ebenfalls  nad)  Umfldnben  fel)r  üerfdjies 
ben  fi'nb),  ift  für  genrijte  ßroecfe  unb  namentlich  für  ben  2Crgt  fet)t  nridjs 
tig,  aber  fyat  unmittelbar  mit  ber  2el)re  t>om  2 eben  mdjtS  $u  tbun. 
gür  alle,  bie  ft'd)  hierüber  $u  unterrichten  roünfdjen,  ift  namentlich 
ju  empfehlen:  #•  9? äffe,  baS  SSlut.  SSonn  1836.  —  <So  ijl:  eS 
nun  aud)  mit  allen  d)emifd)en  2lnali;fen  be§  SSluteS  unb  inSbefonbere 
beS  spiaSma  eine  fefyr  mißliche  <&ad)e,  inbem  aud)  l)ter  meijtenö  fdlfd); 
lid)  sj)robufte  für  (Sbufte  gehalten  Sorben  ft'nb. 

§.  336. 

(Suchen  mir  bie  SSlutflüffigfeit  fo  rein  unb  frifcr)  al§mög; 
lid)  ju  ei^atten  (§u  meinem  @nbe  ©cfyutk  empfahl,  frifcr)  au§ 
ber  2lber  gelaffeneS  SBlut  in  einem  £)armjtücf  aufzufangen ,  einju= 
binben  unb  aufzufangen,  mo  bann,  meil  bie  ©erinnung  aufge- 
halten wirb,  bie  ättutforperdjen  ftdj  nieberfenfen  unb  ba§  flarc 
Plasma  oben  bleibt),  fo  ft'nben  mir  fte,  mie  gefagt,  aU  tin 
mobiftcirteS  Söaffer,  b.  t.  aB  eine  farblofe,  fet)r  inbifferente, 
eijtofft'ge  glüfftgfeit,  bereit  d)emifcr)er  ßljarafter  roefentlid)  burc§ 
eine  menig  üorl)errfd)enbe  2llfalegjenj  bejiimmt  ift,  uni>  au$ 
welcher  mannigfaltige  <Bat^z  (befonber§  Natrium-,  Kalium-, 
Cahünm -©alje,  meld)e  jebod)  auSnefymenb  oariiren,  je  nad) 
ben  üom  Körper  üorfyer  aufgenommenen  ©toffen)*),  ttrvtö 
Gnfen  m\i>  oft  etwas  gctt  (über  beffen  Erzeugung  au£  bem 
(Stffoffe  früher  gefprod)en  morben  ift,  unb  meld)e3  meiflenS  au§ 
bem  finmpfyföjtem  übergeführt  mirb),  buvd)  ct)emifd)e  Sproceffe 
fid)  ir)eito  ait§fd)eiben,  tfyetlS  probuciren  laffen.  %u6)  i>a$  leicfyte 
§3erf!üd)tigen  eines  S£f)eil$  Plasma  werben  mir  an  bem  £>imjte, 
meld) er  »on  frifd)em  S3tute  aufzeigt,  unb  an  bem  biefem  fünfte 
eignen  fp ecifif d)en  ©erudje  bes>  SnbioibttumS,  fo  mie  ber  *>er= 
fd)iebenen  Spiere,  au§  meieren  e§  etroa  entnommen  ifr  (Hali- 
lus,  Aura   sanguinis) ,  beutlid)    gemafyren    tonnen.     £>ie  merl- 


*)  Sßte  beu  Ucüergaüg  äußerer  «Stoffe  in  i>a§  SG(ut  erfolgt,  rotvb  ft'dj 
namentlid)  evjt  beim  °-eben  üe5  S^nii^fjjicmS  unb  ber  Score  üoa  ber  Sinfau= 
gtmg  erfenuen  (ajfen. 


würbigfte  (Eigenfcrjaft  ber  SSlutflufftgMt  wirb  aber  immer  bie. 
fcbnetle  ©er  in  nun  3  be3  in  ii)t  fpecift'fcr)  mobift'cirten  QU 
ftoffeS  bleiben,  unb  e3  ift  fel^r  bebeutungSPoll,  baf?  biefe  f)6fyer  poten; 
girte  SStlbungSfluffigfett  allemal,  ebe  fte  fid^  ju  jerfe^en  beginnt, 
frfjon  im  ©anjen  gallertartig  gerinnt  nnb  bann  erft  in 
wäßrigem  (Stjloff,  als  Serum,  unb  bitf)tem  ßijioff,  als  gaferftoff, 
verfallt,  fo  ba$  bie  SSeftimmung  für  £3tlbung3leben  beS  ®e* 
fammtorganiSmuS  ftcf)  notf)  im  2(bfterben,  gletcbfam  burd)  einen 
legten  SSerfud£>  jur  S3ilbung,  §u   erfennen  gibt. 

3tnmee£ung.  £>tefer  le$te  ScbenSaft  ber  33lutflüfffgfeit,  an 
roelcbem  bie  SSlutforpercben  nur  einen  pafft'pen  2lntbeil  nehmen,  iff 
e$  alfo,  roelcfyer  bie  bekannten  (Stfcbeinungen  bet'Pomtft,  roelcbe  man 
bei  jebem  Tfberlaffc  bemerken  fann;  ndmlid),  i>a$  unter  ber  geroobtt; 
liefen  S3etbampfung ,  rote  bei  einer  jeben  rodrmern  glüfffgfeit,  bie  ge* 
fammte,  nod)  gleichförmig  rotf)e  Sttaffe  nad)  wenigen  Minuten  eine 
ßonfijrenj  annimmt,  roeld)e  bec  mancher  nieberften  Spiere,  namentltcb 
ber  ©aliert  be§  J?6rper3  Pieler  Sftebufen,  fet)r  einlief)  ift;  allein  biefec 
^Procefj  ift  ein  fortgebenbet,  ba$  S3lut  verbiebtet  ftd)  tnnetlid)  mebr 
unb  me^r,  bie  23lut£6tpetd)en  unb  baä  nun  (al§  fogen.  gibrine)  meljr 
perbiebtete  (Siroeif  fcblagen  ftd),  al§  fogen.  SSlutfudjen,  nieber, 
bunnereg,  rodfferigeS  (Siroeifj  Reibet  ftd)  aß  flareS  fogen.  23lutroaf[er 
aus,  unb  nun  erft  ift  ba$  eigentbumlicbe  Seben  beS  SßluteS  ganj  be= 
enbigt  unb  e$  erfolgt  allmdblig  Der  Uebergang  in  Sdulniß.  3Bie  fel)r 
biefj  aber  ein  roirf  lieber,  bereits  Pon  3obn  Runter  als  foldjer  er= 
fannter  2eben6aft  ift,  roirb  aud)  baburd)  beriefen,  baf$  erfranfteS  ober 
etftorbeneS  23lut  biefe6  sproceffeS  ntd)t  mebr  fdbig  ift,  ja  baf?  bie 
metfren,  ba$  Seben  irgenb  roefentltd)  altetirenben  2tr^neiftoffe  einen 
ftcbtlicbenSinflufj  auf  biefe  ©erinnung  b^ben,  foroobl  roenn  ffe  por* 
ber  in  ben  menfcblicben  .Korper  gebracht  roaren,  als  roenn  ft'e  bem 
S3lute  beigemifebt  roetben.  ©0  j.  35.  roirfen  Piele  @afje  (©alpeter, 
Mdjenfalj,  SSorar)  bergeftalt,  i>a$,  roenn  fte  bem  frifeben  S3tute  un- 
mittelbar in  genügenbet  Stenge  (etwa  ju  -^2)  jugemifebt  roerben,  bie 
©erinnung  niebt  erfolgt,  unb  ba$  ft'e  biefe  Söüfung,  bie  gerinnenbe 
plajtifcbe  Grigenfcbaft  ber  SSilbungSflufftgfeit  ju  uetminbern  aud)  im 
lebenben  Körper  baben,  beroeift  it)r  feit  alten  Reiten  erprobter  roobl= 
tbdtiger  Grinfluß  in  fieberhaften  unb  entjunblicben  Äranfb^ten. 

§.   308. 

£er  anbere  £l)eit  beS  lebenben  33lute3  ijt  in  ber  SO<affe 
ber  33lutförpercben  ober  SBlutbt d£ eben  gegeben.  @;S  per* 
bient  fyw  juerft  bemerft  §u  werben ,  bafj  bie  labere  Pufferen* 
girung  beS  gereiften  menfcblicben  $ßluU§  burd)  bie  ungebeure 
Stenge  biefer  Stutfikpercfjen  ftcb  auSjeicbne.  25iefe  SDcenge 
ift  c3,    vpeld)e,    mie   fcl)on    evvodbnt,     manchen    SSeobad^tern 
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bte  aSorftettung  erregte,  als  fei  baS  SStut  nichts  als  SBtut* 
forpercfyen ,  unb  fte  tjjfc  eS,  welche,  roie  ft$  bei  näherer  33e* 
tracfytung  ber  SSlutförttercfyen  §eicjeri  wirb,  allein  bie  rotfye 
garbe  beS  33luteS  bebingt.  2CuS  welchem  ©runbe  juerft  bie 
^ifferenjtrung  in  SSturbldScrjen  unb  Plasma  bä  allgemeiner  Qä* 
matofe  ober  33lutgdl)rung  erfolgt,  ift  bä  ber  33lutentf!el;ung 
oben  angegeben  roorben;  jebenfallS  ift  nun  auef)  bie  Sßieberer» 
jeugung  beS  SStuteS,  auf  gleiche  SBeife,  rote  hk  erjle  (Sntftefyung 
beffelben,  b.  i.  burd)  immer  fortgefyenbe  Sifferenjirung  in  SSUrt? 
blä$d)m  unb  SSlutflüffiglett,  mittels  fid)  immer  roieberfyolenber 
©dfyrung  beS  GriftoffS,  ju  benfen,  fo  ba$  benn,  nad)  jtarfem  SSlut* 
oerluj?  5.  35.,  baS  ftdj  erneuenbe  SSlut  eine  Seit  lang  armer 
an  S3tutbldSd)en,  unb  cbm  beSfyalb  bünnflüpiger  unb  geller  oon 
garbe  erfcfyeint,  bis  bie  ©dfyrung  neuen  Gfiftop  oollenbet,  unb 
roieber  alles  bid>t  mit  33lutbldSd)en  erfüllt  ift.  —  Ueber  bie 
eigentliche  SebenSgefcfyidjte  ber  einzelnen  S5lutbldöd)en  finb  unfre 
Äenntniffe  noer)  in  oieler  ^)inftd)t  unoollfommen ,  unb  nament* 
Her;  Bonnen  mir  noer)  ntdt)t  mit  S5efttmmtl)ett  fagen,  welches 
bie  regelmäßige,  übrigens  geroiß  nic^t  fefyr  lange  £5auer  ber 
GMtfenj  eineS  einzelnen  SStutbldScfyenS  fei.  —  ©elbft  ber  S5e- 
griff  berfetben  roar  lange  Seit  fireitig,  ba  (Einige  (9? eichen; 
ba  er))  jebem  33lutförpercl)en  eine  tfyierifdje  Statur  auftrieben, 
unb  eS  als  ein  Genus  „Haematobium"  in  bk  Zoologie  einfüh- 
ren wollten,  2(nbere  (Dutrochet)  biefe  ,K6r!percr)en  für  galoani* 
fd>e  ^)lattenpaare  gelten,  roo  ber  Äern  —  El.,  bte  (Schale  +  El. 
fyabt,  nocl)  2lnbere  (@cr)ul&)  bie  SBlutforperdjen  für  Suftge» 
füllte  SBldSdjen  erftdrten  unb  fte  als  SfefpirationSorgane  beS 
33tuteS  betrachteten,  unb  3lnbere  enblicf)  fte  bloß  für  $)robucte 
eines  notfyroenbig  fiel)  in  jebem  fünfte  beS  Organismus,  unb 
fo  aud)  in  ber  gtäfftgfett  beS  ©efdßfoftemS  betfydtigenben  §ß\U 
bungSlebenS  anfallen.  £>ie  <Sacr)e  rourbe  faft  noef)  fcfyroieriger, 
nacfybem  bie  genauem  SRtfroSfope  gezeigt  Ratten,  baß  nicfyt  Äfi» 
gelten  (bie  gen>6l)nltdt)e  ©runbform  alles  £)rganifcl)en),  fonbern 
©cfyeibcfyen  bie  eigentliche  ©eftaltungbieferÄörper  feien.  —  Saft 
man  alles  jufammen,  fo  bleibt  notfyroenbig  bie  teuere  2T n f  t d£) t, 
ndmtict)  bie  33tutb(dScr)en  eben  als  b'u  ftetige,  eigentfyüm* 
licfye,  innere  £)rganifation  beS  SSluteS  anjufefyen, 
bte  naturgemäßere,  unb  namentlich,  nact)bem  roir  auf  bk  burcr)  eine 
2£rtoon@dr)rungSpro5eß  ftcl)ergebenbe^)dmatofe^ingeroiefen  l)aben, 
roeldje  freiließ  erft  bä  ber  2cl;re  oon  ber  2(tf)mung   ftd£)  gan§ 
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wirb  überfeinen  (äffen ,  wirb  bte  eigentliche  SSebeutung  ber 
SBlutbldScfyen,  eben  fo  wie  bie  ber  2l"lgenbldSd)en  in  ber 
SDioflgdfyrung,  als  bie  eines  notfywenbigen  $t)dnomcnS  fort* 
fcl)veitenber  €OZetamorpI?ofe,  fidr)  oollfommen  begreifen  laffen.  Sttan 
wirb  übrigens  einfefyen,  bafj  fd)on  ber  wichtige  ©egenfa^  einer,  in 
fpiraligen  (Strömungen  ben  SSKilrofoSm.ua  rajrtoS  burd^iefyenben 
glüfftgfeit  ju  einer  anbern,  gwifcfyen  ben  (flementartfyeiten  bejfelben 
ergoffenen  unb  bort  bie  SSilbung  unb  Umbilbung  berfelben  un* 
auSgefefet  oermittelnben  (b.  i.  ber  parencfynmatofen  Stöfftg- 
feit  ober  bem  SebenSfaft)  auri)  einen  ©egenfa^  in  ber  fubftanäiel- 
len  (Srfcfyeinung  forbere.  X>  a  f)  er  alfo  bie  eine  farblos,  flar,  otme 
alle  innere  SSitbung,  tväl  fie  cUn  gur  33itbung  bient,  bie  anbere 
burd)  unb  buret)  innerlich  gebitbet  (ibtn  ein  33eweiS,  baf?  baS 
SSlut  aU  foldjeS  ntct)t  in  bk  ©ubjfanj  ber  Organe  einge* 
fyen  lonne),  fyierburd)  entfetteten  farbig,  unb  beSfyalb  wieber 
unburd)ftd)tig.  £>a  inbep  i>k  innere  £3itbung  beS  S3luteS 
aud)  unmöglich  bis  jur  S3itbung  bifferen§irter  £)rgane  gefyen 
fann,  fo  muß  biefelbe  auf  einer  «Stufe  oerfyarren,  welche  ber 
allgemeinen,  primttioen,  gefornten  ober  spunftmaffe  analog  ift, 
unb  fo  entftel)t  nad)  bem  eignen  ©efeij  aller  naci)  eigner  Sbee 
ftd)  oerwanbelnber  gtüfftgfeiten,  feine  innere,  aud)  punktförmige 
©erinnung  §u  S3lutbldScf)en.  3n  fertigem  j3uftanbe  fonnen 
nun  biefe  33ldSd>en  fret(tcf)  nid)t  mefyr  als  fpt)drifcl)e  33ldScr)en 
ftd)  oorft'nben,  ba  ffe,  wk  fcfyon  erwdfynt,  bei  ifyrem  unge» 
fyeuern  Sufammengebrdngtfein  (man  fann  auf  eine  Äubiftime 
33tut  gegen  30,000,000  35tutforperci)en  rechnen,  wenn  man 
einS  §u  3J0  ^te  4J0  Sinie  annimmt),  ftd)  gegenfeitig  in 
xt)rer  Qrntftefyung  unb  raftlofen  ^Bewegung  notfywenbig  befct)ran«= 
fen,  unb  bafjer  nur  als  @cf>eibcl)en  jur  oollen  dntwtcfelung 
fommen  fonnen,  obwohl  fte  suerft,  als  eine  llxt  oon  Dotter* 
fugcln,  nod)  fugticfye  33tdSd)en  finb. 

2t"  n  nur! ung.  (£$  ijl  fd)on  bemerft  korben,  ba$  in  2fmpf)i6ien 
unb  S36geln  man  bie  erjre  SSübung  üon  Sftutfügelcben  in  Sorm  tton 
©otterfügetdjen  gar  roobl  beobachten  fann,  unb  bafi  man  ftd)  bann 
auef)  überzeugt,  baf  biefe  primitiven  Äügeldjen  großer  finb,  a(ö  bie 
fpdtetn  eigentlichen  SSlutforpercben ;  röie  aber  immerfort  neue  25lut= 
f orperdjen  entfielen  (unb  baß  biejj  fortn>dt)renb  ber  galt  ift ,  fann  man 
am  beften  baran  bemerken,  ba$  nad)  großem  Slutüertufr  juerfi  ba§ 
JÖlut  bünner  unb  bldffer  ift,  unb  erft  nad)  unb  nad)  mittels  junef); 
raenber  S5lutb[a6d)enmenge  feine  frühere  GonftjTenj  unb  §arbe  roieber^ 
gewinnt),  hierüber  mar  man  nod)  fefyr  im  Sunfel.  2(u"erbtng§  ft'nben 
fid)  fcfjon  in  bem  ßl)»;lu6  bc6  SftilcfybrujnjangS  Äugelet)  en ,  tveldje  be; 
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neu  beS  JDotteti  um  fo  meljr  v>ecgticfjen  derben  fonnen,  ba  ft'e  in  ber 
üom  £>arm  abhängigen  ^afjrung  fid>  ft'nben,  unb  bec  Mottet  felbjt 
erjteS  Contentum  beS  UtbarmS  (£)otterblafe)  ijt.  2Bie  jebod)  erwärmt 
würbe,  bafj  ft'cfyer  nidfjt  bie  £5otterfügeld)en  fclbft  §u  33lutbläsdl)en  ffd) 
umwanbeln,  fonbetn  nur  bie  erjten  23lutblä6d)en  nod)  bett  Sotterfü* 
gelegen  äf)nlid)  ft'nb,  fo  ift  eS  aud)  nid)t  ju  glauben,  bajj  bie  dt)t?lu§= 
fügelcfyen,  obwohl  ft'e  ft'djet  bem  SSlute  beigemifd)t  werben,  51t  23lut- 
bläsdjen  werben.  Sftufi  nämltd)  ber  bem  33lute  neu  jugefül)ite  GrU 
fioff  (fei  eS  nun  burd)  GfnboSmofe  ber  G>apil(argefdfje,  ober  t>om  2t)mpf)s 
fr/ftem  auS)  notfywenbig  eine  neue  S!Jcetamorpf)ofe  (bie  unter  2Bed)fel= 
wirfung  mit  ber  ^tmoSprjäte  ©tatt  ft'nbenbe  S3lutgäl)rung)  untergeben, 
um  ju  S3lut  $u  werben,  fo  jerfallt  er  aud)  immer  Don  neuem  in 
^PlaSma  unb  Sötutbldädjen,  unb  nid)t  anbete  Äorpet  fonnen  ju  fol- 
gen 33läöd)en  werben.  3>ebe  Umwanblung  won  neuem  (Siweifjftoff 
burd)  baS,  was  wir  bei  ber  TWnnung  nod)  ausführlicher  als  35lut* 
gdfytung  befcfyretben  werben ,  ju  33lut,  muß  alfo  neue  23lutbläSd)en  et= 
jeugen,  unb  fo  entfielen  biefe  fort  unb  fort,  fo  lange  ber  SSttenfd) 
lebt.  —  5öaS  fonjf  in  baS  SSlut  eingebt,  unb  fo  bie  Gbplusfügeldjen, 
mufj  baljet  barin  untergeben  unb  aufgelegt  werben,  weldjeS  leitete 
übrigeng  notfjwenbig  aud)  mit  ben  S3lutbläSd)en  immer  von  neuem 
gefcfyiefyt.  —  2BaS  biefe  SBieberauflofung  ber  23lutbläSd)en  betrifft,  fo 
t)at  batüber  ©djulfc  (ber  ßebenSprocefj  im  ^Pfortaberfpjtem,  unb 
über  bie  gehemmte  unb  bie  gefteigerte  2(uSfd)eibung  ber  üerbraud)ten 
S5lutbldld)en.  @i|ung  ber  £ufel.  ©efeüfd).  1837.  unb  1838.)  febt 
wichtige  2(uffd)lüffe  gegeben,  inbem  namentlich  aus  bem  bort  SDfrtge= 
feilten  fyert-orgefjt,  ba$  inSbefonbere  baS  9?e&  beS  2eberpfortaberfi;= 
ffemS  bie  ©egenb  ijt,  in  welcher  bie  23tutbläsd)en  nad)  einet  gewiffen 
3at)l  Umlaufe  gerben,  aufgeloft  unb  ifyrem  Pigment  nad),  als  ©alle 
au6gefd)ieben  werben;  aud)  mad)t  er  eben  l)ier  juerjt  bavauf  auf= 
merffam,  bafj  bie  83tutbläsd)en  mit  üotfyerrfdjenbem  Äetn 
entfielen,  unb  mit  jerjlortem  ober  aufgekehrtem  Äern  unb 
blofjer  33laSd)enr;ülle  »ergeben.  Su  le|term  t)at  mir  eine  mi= 
froSfopifcfye  23eobad)tung  tion  v^dmorr^oibalblute  nod)  meljr  S3ejtätigung 
gegeben,  tnbem  id)  an  biefem  lauter  leere  S3lutblä6d)enl)ütlen  gewahr 
würbe.  —  Sreilid),  wie  lange  ein  33lutb(ä3d)en  lebt,  ergibt  ffd)  aud) 
batauS  nid)t;  merfwurbig  i|t  inbeß,  wie  fd)nell  j.  83.  ©etrdnf  bie 
©ubjtanj  beS  S3lutbläSd)enS  affteirt  unb  bie  2(ufl6fung  beS  garbeffoffS 
berfelben  beforbert.  CrS  war,  nad)  <Sd)Ul|,  fafl  gleid),  ob  baS  Sßkffer 
bem  S3lute  hierbei  außerhalb  beö  Äorperä  beigemifd)t  würbe,  ober  ob 
e§  als  ©etranf  aufgenommen  worben  war. 

§.  338. 

£>ie  S5iutbld0ct)en  laffen  nun  an  unb  für  fttf)  ba§ 
(Srfennen  einer,  freilief)  fyöcfyjr  einfachen  Srgantfatton  bod)  beut= 
lic^  §u.  <5k  beftefyen  ndmltcf)  au$  einem  runbltd)en  Äerne,  et= 
ner  äußern,  elajiifc&en,  eine  ©cfyetbe  üon  üer^dltnipmdfjtg 
geringer  3Mcfe  barjieUenben  ©c^ale  unb  einem  jmifc^en  betten 
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oorfyanbenen  $lüfftgen.  <3ie  geigen  «tfo  etgentltd)  oollfommen 
ba$  33ilb  ber  Urform  eines  fyöfyem  Organismus,  b.  i.  baS 
SSttb  eines  mifroSfopifcfyen  (SicfyenS,  oon  etwa  3J0  Ctnic  ober 
0,00036  Soll  2)urrf>meffer,  unb  roeidjen  nur  in  ifjrer  platten, 
fcfyeibenförmigen  ©ef^aXt  ab.  —  ©afj  bas?  gtöfjtge,  roelcfyeS  in 
tynm  ijt,  fein  elajrifd&eS  $lüfftge§,  b.  i.  guft  fei,  rote  e3 
<5cfyulk  behauptete,  tji  burd)  ba§  Seugniß  ber  meinen  33e<= 
obacfyter  erroiefen,  unb  roirb  leicht  burtf)  ben  2(ugenfd)em  un= 
ter  einem  guten  SCJtfro^fop  Ui  großem  SSlutförtoercfyen  (5.  35. 
ber  grofcfye)  roiberlegt,  t>a  ein  im  Söaffer  fcfyroimmenbeS  ßuffe 
blasen ,  unb  fei  e3  nocr)  fo  ftein ,  roegen  ftarfer  SSrecrjung 
beS  ßicfytS  beim  Uebergange  oon  SBaffer  in  2uft,  allemal  mit 
einem  gldn§enb  bunfeln  Sfanbe  unter  bem  SÜWrroäfop  ff  er)  bar; 
ftellt;  bafi  e3  hingegen  gebunbene  ßuft  enthalte,  unb  burtf) 
ben  SJefpirationSorocefj  befjfyalb  roefentlidj  oerdnbert  roerbe,  liegt 
am  Sage,  unb  roirb  fid)  bei  ber  Sefyre  oon  ber  Mjmung  beut= 
lieber  f;erau6fteUen.  —  2öeld^e§  33erl)dltniß  bie  ermahnten  einzelnen 
Steile  beS  SBlutbldScfyenS  fonjl  fyabm,  ift  jiemlic^  ferner  ju  er* 
mittein.  Sftifyt  unwafyrfd&emltcty  ijl,  bafü  ber  §ettgel)alt,  welcher  ftdE) 
in  allem  S5lute  oerrdtt),  außer  bem,  xvaä  oon  bem  fettigen  @l)ölu§ 
abhängig  ijt  (oon  roelcfyem  fpdterfym),  ben  meiftenS  fefyr  roeif 
erfcfyeinenben  fernen  ber  SSlutf orpercfyen  eigen  fei ,  (roobei  man  ff  d) 
an  ba§,  roae>  früher  überUmbilbung  Oon@:ijfoff  ingett  gefagt  rourbe, 
unb  an  bie  fettigen  Sotterfügeldjen  unb  öieHeid&t  fetten  ßfyo; 
luSfügetcfyen  erinnern  möge);  bie  glüffigf  eit  in  tfynen  aber 
fcfyeint  rodffertger  GHftoff ,  unb  bie  Jpülle  geronnener  ©jtoff.  S3e- 
fonberS  merlroürbig  ift  jebodt)  nun  innerhalb  biefer  Jgmtfe  noer) 
ein  Anflug  eineS  Pigments,  welken  man  Sarbeftoff  be§  33lute§ 
(Sp d m a t i n e  ober  «l^dmatofine)  genannt fyar,  unb  roelcfyer,  roenn 
aucl)  im  einzelnen  33lutbld3d)en  faft  unffd)tbar,  bod)  bem  S5lute 
überhaupt  (b.  i.  oiel  übereinanber  gekauften  33lutf6rperd)en) 
bie  eigentümliche  rot r)e  garbe  gibt,  vt>etd)e  e§  in  ben  oier 
fyöfyem  Sfyierftaffen  unb  im  9ftenfd)en  auszeichnet.  —  £)iefeS  Pig- 
ment bilbet  im  allgemeinen  einen  nidjt  unbebeutenben  2tntl)eil 
be§  SSluteS  felbjl,  ba  e§  10  bis  18  ^rocent  oom  ©erotd)t  ber 
ganzen  SSlutmaffe  au3mad)t  unb  felbft  ber  fpccififdc)  fcfyroerere 
Äfyeil  ift,  rooburcr;  eS  eben  Urfacfye  roirb,  bafj  bie  SSlutbldScfyen 
im  ruljenben  SSlute  ju  S5oben  ftnfen.  2)te  d)emifd>e  Unterfu; 
tfjung  biefer  ©ubftanj  l)at  außer  inn  geroof)nlid)en  oier  ©runb- 
fioffen  beS  ©iroeipeS,  unter  welchen  ber  Äofylenjfoff  über  bie 
^aru§  9)f)9ft'olo9.  II.  q 


82 

Raffte  bc§  ©anjen  betrug,  tmb  auf  er  etma§  Natrium  unb  (Calcium, 
eine  r)öcr)jt  unbebeutenbe  Sföenge  Gnfen  ergeben,  fo  baft  auef) 
feter,  rote  in  fo  fielen  tl)ierifd)en  Pigmenten,  ber  ÄofylenjToff 
allein  baö  wefmtlicr)  bie  garbe  ©rjeugenbe  ju  fein  fcfyeint*). 
«£>dtte  jebod)  aud)  ba$  ßifen  mirflid)en  2Cntljeil  an  ber  garbener- 
geugttng  (wie  '2tmolb  5.  83.  au§  33erfud)cn  e§  mabrfcf)einlicr) 
mad)t,  f.  beffen  ^pfiologie  2.  £1).  ©.  286),  fo  müßten  mir 
unö  immer  bagegen  erfldren,  biefj  al§  S^Öe  emer  S3erbin= 
bung  mit  (Sifen  anjufefyen,  fonbem  e§  als  §olge  einer  ©nt- 
miefchtng  oon  @ifen  im  Grtjrojfe  be§  33luteS  betrachten. 

2tnmerfung.  5Sir  formen  bie  ^Betrachtung  ber  S3lutbld$d)en 
unb  tyreS  garbejroffg  nicfyt  tierlaffen,  ebne  bie  SSergletcfyung  mit  bem 
(5t)toropt)pU ,  ber  gefornten,  grünen  ©ubjtanj,  n>elcf>e  bie  *J)jTan$en= 
blattet  grün  färbt,  inbem  ft'e  bie  Seilen  tt)rer  Oberftdcfje  erfüllt,  ju 
gebenden.  2)er  ©egenfafc  t>on  grün  unb  rotb  im  9)flan$en  =  unb 
Sfyierretd),  ba$  SSebingen  beiber  Sarben  burd)  Äot)lenjtoff,  bag  2fuf= 
treten  beö  fatbenben  (Stoffs  betberTeitö  in  $orm  einer  gefornten,  Äü= 
gelten  bilbenben  (Subfranj,  ber  Mangel  an  Färbung  auf  betben  (Seiten 
auf  ben  nicberjten  £)tganifattonSjfufen  — ■  btep  ft'nb  ©egenjtdnbe, 
roelcbe  ju  ben  roeitfcbtdb.  tigften  unb  intereffanteften  Unterfucf)ungen  23er= 
anlajfung  geben  fonnen. 

3)  S3om  33erf>ä(tmf$  ber  einzelnen  CebenSetfdjcinungen  unb  ©ebilbe  be§  SSlut-- 
gcfdffpftemä  unter  fid)  unb  jutn  ©anjen. 

§.   339. 

£>er  erfte  ©egenffanb,.bet  un§  l)ier  befcr)dftigen  muß,  wirb 
fein,  um>  i>a§  33erl)dltni{?  jmifcfyen  ben  ßebenSerfcbeinungen  be§ 
^)erjen§  (als  ber  berbunbenen  beiben  Gentraljtellen  be§  ©efdjj* 
fnftemä)  §u  benen  ber  inbiüibuellen  unb  atmoSpbdrifcfyen  ©efdfj= 
nefce  unb  ben,  ju  unb  t>on  ibmen  füfyrenben  Altern  beutlid) 
ju  machen.  —  SBicfytig  ift  in  biefer  #tnfic§t  f^on  tk  rdum= 
licfye  Grntmicfelung  be§  ^>erjen§  (ju  y^  fct§  tJö  &cS  ^rper= 
geroid)te§) ,  meldte  fief)  tm  9tafd)en  feine§roege§  an  bie  ©pi&e 
ber  £erjentmicFelung  in  ber  Sfyierreibe  jfeHt,  fenbern  obngefdfyr 
mie  bei  ben  (Saugetieren  ein  mittleres  SSerbdltnifä  bleibt  smi* 
fäpen  ^m  ber  SSögel  (oft  -£$)  unb  gifcr)e  (bis  y^  unb  noer) 


*)  SSon  ber  Äofyte  (welche  überhaupt  ber  gduüu'fj  unb  Skrwefung  fo 
lange  totberfiebt) ,  fdjefnt  aud)  bte  lange  Dauer  be§  3Slutrott)e(§  t'n  SMutfteden 
abhängen,  obwohl  in  faulenbem  S3fute  innerhalb  ber  ©efäfce  balb  (wie 
ity  miä)  neueru'd)  üöerjeugt  f)ab()  bte  garbe  ber  S5lutbtdäd)en  ganj  in  grün 
übergebt. 
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weniger),  weld)e§  berm  auf  ba§  genaue  33erf)dltju|3  ber  ^erjentwif; 
feiung  jur  jebe3maligen  Energie  ber  2Ttl)mung  beutet.  —  §aj! 
bie  gefammte  SSttaffe  beS  £er§en§  ift  SDZuSf  elfubjranj ,  t>on  wel= 
d)er  man  feigen  fann,  baß  fte  unter  aller  SDluSfelbilbung  aMn 
unter  fortwdfyr  enber,  ununterbrochener  SSetfydtigung 
tfyree»  eigentümlichen  SSeroegung^ebenä  fiel)  entwickelt,  unb  eben; 
bepl)alb  f)ter  aud)  ju  einer  innern  2(uSbilbung  innig  unter  ein; 
anber  üerwobener,  überall  fpiralig  gewunbener  gafern  gelangt, 
wie  wir  fte  fonji  nirgenbS  im  Moxpvc  gewahren.  Sn  wie  fern 
e§  nun,  unb  jwar  auf  eine  2lrt,  welche  fpdter  jur  ^Betrachtung 
lommen  muß,  bie  SSebeutung  ber  SDluSfulatur  ift,  bie  räum- 
lichen ^Bewegungen,  b.  i.  ba3  med)anifrf)e  Moment  im  ßebett 
be§  £)rgani3mus>  barjuftetten ,  werben  bie  fo  au3gejeicr;net  ent= 
wickelten  SftuSMfafem  be§  ^>er§en§  autf)  einen  duferft  frdftigen 
9Dted)ani§mu3  im  geben  be£  ©efdfjfnjlemS  bebingen,  unb  biefer 
ift  e§,  welcher  fd)on  ben  Satromatfyematifern,  fo  mz  allen 
neuern  @rforfd)em  be3  SSttecfyaniSmuS  im  £l)ierleben  genug  §u 
rechnen  gegeben  l)at. 

2(nmerfung  1.  Ueber  bie  rdumtiebe  (fnttvicfumg  beS  ^ecjenS 
tjat S3 tgo t  neuere CO?efftmgen  gemacht,  woraus  ffd>  ju  ergeben  fdjeint, 
baf  baS  ^etj  nod)  weit  langer  fortroäd)fr,  als  ber  übrige  Körper. 
SSei  18  sperfonen  jroifd)en  16  unb  29  Sauren  fanb  er  eS  nur  42f  "', 
bei  19  ^erfenen  ättüfcfyen  50  unb  79  Sauren  betrug  bagegen  feine 
gange  $5$'"'. 

2lnmerfung2.  GrS  tft  ein  fd)6neS  ^eirfjen  organifd)er  SStelfei: 
tigfett,  baj?  aucl)  rein  t>on  ber  ©eite  beS  SttedjaniSmuS,  ber  .OrganiS* 
muS  in  S3etrad)tunq  gebogen  werben  fann,  unb  aud)  i>a  (wenn  man 
it>n  alfo  nrirflid)  in  ©ebanfen  mit  einer  9ftafd)ine  auf  gleiche  Sinie 
■pellt)  eine  aujjerorbentlid)e  innere  ßonfequenj  unb  ©d)6nf)eit  erfennen 
lajjt.  —  6ben  fo  gut,  wie  man  baber  an  einem  SfluSfel  unb  .Kno* 
eben  bie  ^ebelroirfung  ganj  wie  an  i>en  ©pringfebern  eines  fünftlidjen  %\x: 
$t$  berechnen  fann ,  eben  fo  gut  fann  man  aud)  baS  58laa$  ber  SSBirs 
fung,  ober  roenn  man  eS  fo  nennen  rottt,  bie  Äraft  beregnen, 
weldje  baS  $ers  aufwenbet  in  feiner  ^Bewegung,  unb  welche  auf  baS 
SSlut  wirft.  £>er  f)6d)jr  fünjrlidje  9tted)aniSmuS ,  ber  ftd)  ba  beraub 
jrellt,  gibt  aisbann  gewifj  bmreicfyenb  jur  SSewunberung  2tnlaf,  nur 
bafj  man  barüber  nietjt  baS  ©anje  als  jufammengefe^te  5D?a= 
fd)ine  betrachte  unb  nid)t  üergeffe,  waS  baS  primuin  movens  fei, 
ndmlid)  beim  ^>erjen  eben  jener  organifd):galt>antfd)e  2lft,  welcher 
fd)on  in  ber  faum  geronnenen,  nod)  nidjt  jur  SftuSfelfafer  entnricfeU 
ten  ^unftfubjran$  um  bie  mittleren  «Strömungen  beS  werbenben  33lu= 
teS,  baS  erfte  3ucfen  r)ert>orcuft. 
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§.  340. 

S3etracr)ten  wir  tiefe  räumlichen  ^Bewegungen  be3  .^er^enS 
ndfycr,  fo  fcfyen  wir  fte  tfyetlS  als  Sufammenjiefyung  (Systole), 
tfyeilS  atS  2(u§bcl)nung  (Diastole)  erfct)ctnen.  Sebe  ^Bewegung 
beruht  auf  ßontraftton  gewiffer  9ttuSfelfd)id)ten,  von  benen  eine 
rufyt,  wdfyrenb  bie  anbete  erregt  ift.  £)ie,  welche  bie  Systole 
bewirft,  ift  offenbar  bie  mächtigere,  fd)on  weit  bie  Systole 
felbjt  ba$  primitive  $f)dnomen  ift  (f.  §.  325.).  @3  liefe  ftd) 
fogar  notf)  barüber  ftreiten,  ob  bie  Diastole  nicfyt  bloß  auf 
(Srtafticitdt  einer,  burrf)  bie  Systole  erft  pfammengebogenen 
unb  bann  etäjrtfdj  wieber  in  tfyre  gewöhnliche  SRicfytung  rücffel)* 
renben  gaferfd)icf)t  veranlaßt  werbe?  —  £)ie  ^Beobachtung  beS, 
abgetrennt  aufer  bem  Äovper  ficr)  jufammenjiefyenben  ^erjen^ 
fcfyeint  mir  jebod)  bawiber  ju  fprecfyen,  unb  zim  ßontraftion  ei- 
ner frf)wäcf)em,  äußeren  §aferfd)icl)t  aucr)  hei  ber  Diastole 
ju  beglaubigen.  £)a  ba§  menfd^lic^e  ^>er§  au$  jwei  vereinigten 
^)er^en  beftefyt,  von  welchen  jebeä  zinzm  anbern  unb  entgegen* 
gefegt  gerichteten  ©trome  angehört,  fo  muß,  weit  biefe  beiben 
(Ströme  al§  jwei  ^dtften  eines  ÄreifeS  gebaut  werben  ton- 
nen, in  beffen  Watte,  [e  ein  $erj  gelegen  ift,  aud)  etnö 
bem  anbern  ganj  genau  gegenüber  liegen  unb  barum  aucr)  ge* 
nau  ju gleich  mit  bem  anbern  ficr)  bewegen.  <&o  fefyen  wir 
benn  2£ortenfammcr  unb  Sungenfammer  genau  in  einem  unb 
bemfelben  ^Cugenblicf  ftd)  jufammenjiefyen,  obwohl  von  ber  er- 
ftew  baburd)  ber  ©trom  be3  S5luteä  nac^  bem  inbivibuelten 
jtorverneij,  von  ber  anbern  "baburd)  ber  SStutftrom  gerabe  um* 
gefefyrt  nad)  b*m  atmo3vt)drifd)en  ©efdßnefc  befd)leunigt  wirb. 
£>icfe  3ufammen§iet;ung  (Systole)  ber  vereinten  Kammern,  ben 
wahren  Güentratvunften  beiber  ^erjen,  ift  inSbefonbere  ba3, 
tva§>  wir  als  eigentlichen  £  e  r  §  f  er)  l  a  g  tdglicr)  unb 
jrünbttd)  emvftnben,  ja  in  jeber  Minute  66 —  76  Wal  (von 
biefer  9)eriobiatät  fvdterfyin!)  an  un§  beobachten  fönnen.  — 
©leid)  jcbem  SDlu6fel  wirb  ba§  .iperj  in  jeber  ßontraltion,  unb 
alfo  namentlich  in  ber  Systole,  wo  bie  Güontraftion  am  ftdrf- 
flen  ift,  ftarr,  unb  bei  feiner  ^Befestigung  nadj  ber  SBirbelfdule 
§u  unb  feiner,  in  ber  Diastole  abhängigen  ßage  über  htm  i3werd)* 
feil,  jcbeSmal  etwaö  aufgerichtet,  fo  baß  bie  fefter  gewor- 
bene ^erjf»i^e  gegen  ben  3wifd)enraum  ber  6.  unb  7.  linfen 
Sßrujlrivve  anklagt,  unb  fyier  von  au$m  gefüllt  werben  fann. 
3m  gefunben  Steffen  ift  bieß  2lnfd)lagen  bem  ©ubjeft  felbji 
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unfyörbar,  roirb  c§  aber  bet  ßongejitonen  unb  Aufregungen  fef)r 
teid)t.  £>em  fremben  SSeobad^ter,  meldjer  ba3  £)l>r  auf  bte 
SSruft  legt,  erfcfyeint  biefi  2Cnfd)lagen  mit  einem  furzen,  bum- 
pfen  &on  oerbunben,  mtfyzn  Son  9D2agenbie  nur  t>on  tiefer 
SRaumdnberung  be3  $erjen§  felbjl  unb  feinem  Anfragen  f)tx= 
leiten  mo'llte,  ba  er  an  einem  bloßlegten  ^fev^er^en  nid)t 
mel)r  bemerflid)  fein  feilte;  ta  inbefj  ot)ne  ßmeifet  cmd)  am 
bloßlegten  «^erjen  biefer  £on  §u  fyören  ijt,  fo  mad)t  fxer) 
offenbar  t)iebei  me^r  ber  plö£ltd)e  £)rucf  ber  Kammer  auf  i>a$ 
33lut  in  berfetben  gettenb. 

Ttnmerfung.  W\e  frdftig  biefe  donteaftion  ber  ^jer^ammer 
in  ber  Systole  ijr,  fann  bei  Spieren  leictyt  burd)  23erfud)e  nad)geir>ie* 
fen  werben.  £)efterreid)er  faf)  burd)  ein  £unbel)er$  6i  spfunb 
aufgehoben  werben.  —  UebtigenS  ffnb  faum  über  itgenb  ein  SDrgan 
unb  feine  £eben6erfd)einungen  fo  manmc'ofalttge  unb  tnelfdltige  SfteU 
nungen  au§gefprod)en  wotben,  als  über  baS  .£)erj  —  wir  üerweifen 
hierüber  auf  Malier,  SSurbad),  SDfutier,  2lrno(b,  wollen  aber 
i)kt  nur  ba$,  wa$  nad)  reiflicher  ßrwagung  ba$  warjtrjaftefre  ferjetnr, 
aufnehmen.  9?ur  allein  bie  2ef>rc  uon  ber  SSeurtl)ei(ung  ber  üerfd)ies 
benen  @erdufd)e,  welche  bem  £)i)r  ober  bem  ©tettjoScop  bie  ^erjbe* 
roegung  barbietet,  ifr  neuerüd)  im  SSerein  mit  ber  2et>re  t>on  ben 
2ttr;mung3gerdufd)en ,  unter  bem  Flamen  ber  2lu3fu(tation,  ju  einer 
befonbem  2>octrin  angefd)tt>otfen ,  wetdje  Bannern,  wie  2dnnee, 
£)at>ieS  unb  Anbeten,  i'tjxe  3lu6bi(bung  nerbanft. 

§.  341. 

tiefer  @njfole  ber  Kammern  beiber  Spex^n  geijt  i>k  <3n* 
ftole  ber  SSorfammem  beiber  $erjen  unmittelbar  (roie  fd)on  oben 
ermahnt,  roie  ein  33orfd)fag  in  ber  9J2ufif)  oorauS  unb  folgt 
bie  ©iaftole  beiber  SSorfammern  unmittelbar  nact),  an  welche 
ftd)  roieber  bie  £>iaffole  ber  Kammern  anfnupft,  fo  bafi  bie 
^Bewegung  ber  Kammern  immer  r>erl)dltntfjmdfig  faft  nod)  ein* 
mal  fo  üiel  3cit,  als  bie  ber  SSorfammern,  einnimmt,  S8on 
biefen  SSeroegungen  nnrb  im  gefunben  9Jlenfd)en  nicfytS  mefyr 
bem  ©ubjeft  fühlbar,  unb  nur  bem,  ba£  X)t)X  auflegenben  S3e= 
obacf)ter  rotrb  bie  AuffcfyroeUung  ber  Kammer  beö  regten  Sgzxz 
5en3  baburef;  t)6rbar,  bap  fte,  roie  bemerft,  nad)  SOUgenbte, 
aU  jumeifi  nad)  üorn  gelegen,  an  bu  Wintere  §tdd)e  be§  S5ruft= 
beinS  antrifft,  unb  einen  gellem,  fürjern  @d)atl,  bem  erfter- 
rodljnten  bumpfen  (Schalle  fogteicr;  folgenb,  jeigt,  rodljrenb  fte 
na<i)  anbern  ^Beobachtern  mer/r  öon  htm  9?ücfj!o^  be§  SSluteS 
in   Aorta   unb    art.    pulmonalis    gegen    bie    tjatbmonbformigen 
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Älappen  wdfyrenb  ber  £>iafiote  ber  Kammern  ahfjän^t.  —  25er  (Ein* 
fhtf  nun,  ben  biefe  ^Bewegungen  auf  tue  SSlutmaffe  l)aben 
muffen,  wirb  notfywenbig  ein  boppelter  fein;  einmal  ndmlid) 
floßt  biefe  ©pjlole  ber  Kammern  bie  SStutfdule  be3  ©efdfjfr;* 
ftemS  fort,  alterbingS  ganj  nac^  ber  litt,  wie  etwa  in  einem 
Söafferbrucfwerf  ober  einer  ©prifee  ba§  Söaffer  fortgeftoßen, 
ober  aucr)  in  einer  ßeidje  au3  ben  Arterien  in  bie  SSenen  über* 
getrieben  wirb  (ba§  baju  erforberlicfye  %Raa$  ber  ^erjwirlung 
narf)  83erglcicr)ung  mit  ber  ©cfywere  eines  ©ewicfyts  §u  beredt 
nen ,  fyaben  firf)  Sa  tromatb/ematif  er  üon  Spalt  $  b\%  ty  o  i  f  e  u  i  U  e 
t>iet  Sölüfye  gegeben;  teuerer  fanb,  bap  firf)  ba3  Gnnjiromen  be3 
S3tute$  in  bie  2Corta  im  Sftnb  htm  £>rucf  uoti  faji  11  $Pfunb 
gleirf)fc^d^en  ließ);  —  ein  anbermal  faugt  bie  £)iaj!ole  ber 
S3orfammer  unb  Kammer  baS  33lut  ein,  wie  ttroa  ba§  Sßaffer  v>om 
Zubringer  einer  geuerfprtfce  eingefogen,  ober  bei  einer  ^Pumpe 
aufgefogen  wirb,  SSirfungen,  welche  üon  Sugenbüfyler, 
©cfyubartfy  unb  ©ilbert  befonber§  urgirt  Worten  ftnb *) ; 
allein,  tro|  bem,  baf;  biefeS  jidj  fo  »credit,  fyabe  id)  fcfyon  üor 
20  Safyren  nacfygewiefen  **) ,  unb  werbe  Ui  ber  Sefyre  v>on  ber 
SebenSbewegung  in  ben  ©efdfüen  norf)  dnmat  barauf  ausfuhr* 
lieber  jurucKommen ,  baß  tiefer  93terf)ani6mu§  feineSwege»  a«S« 
reicht,  bie  SebenSfirömung  beS  33lute3  in  feiner  .ftreiäbabn  aU 
lein  §u  erlldren;  benn  ba§  &bm  begreift  wol)l  i>:n  Wlt<fyani& 
mu§  in  ftd)  (wie  aurf)  ben  ßfyemiSmuS,  bie  ©lefrrtcitdt  u.  f.  w.), 
aber  ber  3Rec$anuimus>  umfaßt  nirf)t  ba3  Seben!  —  @S  iffc 
gerabe  ein  fyerrlicfyer  SBewetS  ber  Unioerfalitdt  aller  dct)t  organi* 
frfjen  (Jntwicfelung,  wenn  wir  im  ©efdff#era  gewahr  werben, 
wit  üerfcfyi  ebene  8eben§regungen  hierbei  tyätis  ftnb,  xok  511* 
erft  einzig  unb  allein  bie  Polarität  jwifcfyen  ferofem  (ober 
fenfibetn)  unb  ©cfyleün  =  (ober  oegetatiüem)  85tatt  ber  ÄeimjfcEe 
mefyrfacfye  ÄreiSftromungen  ber,  §wifrf>en  biefen  ^Blattern  beftrtb* 
liefen  UrbilbungSfluffigfeit  erregen,  wie  jugleicf)  um  biefe 
©tromungen  urtt;ienfcr)e  spunftmaffe  gerinnt  unb  ju  ©efdfjen 
wirb,  wie  fobann  ba,  wo  biefe  (Strömungen,  entpprecfyenb  ber 
•fteimjMle  be6  eigentlichen  drmbrpo,  eoinetbiren ,  eine  %  u  §  g  l  e  i- 
cfyung  ber  t>erfrf)iebenen  Polaritäten  fotd)er  SJedjtä'  unb  ßinfS* 


*)  @.  2frd)tt>  b.  SO?eb.  u.  ©fctrurg.  fdfowetjerifdjer  3ferjte.  Sa&r  1816. 
3.  £eft  u.  ©ilbert'8  Ännalen  b.  spfaftf.    Sa&rg.  1817.    et.  9. 

**)  SDlecCer«  2Cvd)iö  f.  ^^ftotogie  S3b.  4.  6.  413.  „übet  ben  S3lut= 
tauf,  inwiefern  n  buvd)£>rud  =  unb  ©augfraft  beö  ^erjenö  bebingt  »erbe." 
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Strömungen  in  ber  SBeffe  eines  feinen,  eleftrifcfyen 
2Cft§  ju  (Stanbe  fommt,  welker  deftrifcfye  2Cft  felbfr  t»tc  wer^ 
benbe  Sölugfulatur  ber  ©efdßwanf»  ju  einer  immer  wieberrjolten 
3ucfung  erregt,  unb  rote  mbtid),  bei  immer  weiter,  großer 
unb  vielfältiger  roerbenben  Strömungen,  ioeld^e,  in  folgern 
2D2aaj?e  auf  feinem  gaü  mefyr  allein  oon  ber  Polarität  fenfibler 
unb  oegetatioer  ©pfydre  bewegt  roerben  würben,  bie  mecfyanifcfye 
©ewaltber  fldrfern  SucFung  einer,  gleichzeitig  immer  mit  fort* 
geworfenen  SRustuIatur  für  bie  33efcr;leunigung  unb  Unterhat* 
tung  biefer  (Strömung  §ur  jweiten  J^aupttriebfeber  wirb.  £>ie 
Statur  tjt  nun  einmal  oon  einer  unerfcfyopfltcfyen  SBtelfetttgfett, 
unb  je  otelf eiliger  wir  fie  auffaffen,  bejito  richtiger  werben  wir 
ifyre   (Srfc^einungen  beuten!   — 

^tnmerfung.  5n  neuerer  3ett  §at  SO? a gen  bie  (SSorlefungen 
über  bie  pl)i;fifatifd)en  Grrfctjeinuugen  be$  £eben§.  2.  35anb.  1837.)  bie 
mecfyantfcbe  2fnftrfjt  triebet  auf  bie  ©pi|e  getrieben,  inbem  er  jagt: 
„35etradi)tet  man  ben  CSirculationSapparat  im  ©anjen,  fo  jeigt  er 
uns  eine  f)t)braulifcf)e  ßentralmafcbine  (ba3  ^erj),  bie  für  bie  gilüf« 
fi'gfeit  93umpe  unb  S3et)dlter  jugleid)  ift,  unb  jene  (bau  -23lut)  nacr; 
allen  fünften  be3  Äorperg  füf)rt  u.  f.  w."  —  2öare  bei  Sftagenbie 
etroaä  meb,r  S3ead)tung  ber  ©enefte  $u  ft'nben,  fo  mürbe  er  fteber  ne= 
ben  biefen  medjanifeben  2lnftd)ten  aud>  bem  Urroefenrlid)en  mel)r  2fuf= 
merffamfeit  jugetoenbet  fjaben  unb  e8  reürbe  ibm  bie  pt>9fffaüfd>e 
(Seite  (ndmlid)  ber  ©aloaniäinuS),  roelcbe  ffet)  bort  jugleicb;  fo  toefen- 
fyaft  (jeroorttjut,  nidjt  entgangen  fein. 

§.  3£2. 

2öer  un§  nun  in  unfern  ^Betrachtungen  bis  fyierfyer  auf; 
merffam  gefolgt  ift,  bem  brauchen  wir  faum  nod)  auSbrücflicf; 
§u  fagen,  bajü  «£>er§  unb  ©efafjfpjiem  immer  unb  überall  oom 
SSlute  erfüllt  gebadet  werben  muffen  (ba$  nid£)t  üwa  baS  ^>erj  dm 
SBlutwelle  fortfloßt,  ficr;  babei  ganj  entleert  unb  bann  bie  bin* 
ter  ber  SBelle  entftanbene  Seerfyett  ber  Arterien  wieber  burd^  eine 
neue  Söelle  ausfüllt) ,  t>a  beibeS  oon  feiner  (Sntjlefyung  an  ftetS 
unzertrennlich  erfcfyeint.  —  SBetradjtet  man  aber  baS  morpfyö* 
logtfcfye  §3erl)dttnifj  jroifd&en  21'rterien  unb  SSenen,  fo  wirb  eS 
ftar,  baf  bei  ber  größeren  SSeite  ber  (Stamme  unb  2(ejie  ber 
le^tern,  an  welker  attcr)  baS  rechte  £er§  Styeil  nimmt,  eine 
größere  Sölenge  SSlut  fortwdl)renb  in  btn  SSenen,  unb  nament« 
lid)  in  ben,  oom  inbioibuellen  ©efdfsne^  §urücffer)renben, 
oerweite,  wooon  benn  eine  rafcfyere  {Bewegung  in  ben  Arterien 
bie  unmittelbare  golge  iji ,  ba  immer  bie  ganje  SStutmenge  fte= 
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tig  burcr)  bette  £dlften  beS  ©efdßfpftemS  (f.  «Schema  §.  331) 
ftd)  bewegt,  unb  eö  an  ft'd)  fcfyon  natürlich  ift,  baß  biefelbe 
33lutmaffe  burrf)  einen  engem  ^Jkum  fdjneller,  als  burd)  einen 
wettern  ftrome,  wenn  aud&  nicfyt  bie  primitive  unb  immer  frdfs 
tigjte  ^erjroivfung  (bie  ©pjiole  ber  linfen  Kammer)  eben  auf 
ber  arteriellen  <&tite  fiel)  Uti)äti^tt  unb  bort  "ok  ^Bewegung 
befc^leunigte.  $>br;ftologifcr)  wichtig,  tnSbefonbere  für  richtige 
^Beurteilung  ber,  burd)  baS  SSlut  im  Körper  ftrf)  üertfyeilenben  frem- 
ben  ©toffe,  tft  eS  hierbei  namentlich,  möglicfyft  genau  $u  wiffen,  w  t  e 
üiel  &it  bie SMenbung  beS  Kreislaufs  burd)  bie  betten  $dlften  beS 
©efdßfpftemS  braucht;  ein  ©egenftanb,  welcher  bä  ber  ßet)re  t>on  ber 
^Periobicitdt  beS  SSltttlaufS  in  befonbere  Gürwdgung  fommen 
muß;  fyier  fei  nun  äundcfyft  nod)  1).  bie  Stenge  beS  SSluteS 
unb  beffen  SSertfjeilung;  2)  baS  33erl)dltmß  beffelben  in  i>tn 
üerfcfyiebenen  Steilen  beS  ©efdßfyftemS ;  3)  bie,  ben  beiben  fer- 
sen gegenüber  ftefyenben  ßebenSerfcfyeinungen  in  ben  2lbem  unb 
©efdßneljen  ber  beiben  £dlften  beS  ©efäßfpjiemS  erörtert. 

§.  343. 

2BaS  §uer(t  bie  50Zenge  beS  33luteS  im  menfcf)licr;en 
Körper  betrifft,  fo  tft  eS  außerorbentlidj  fcfywer,  hierüber  etwas 
im  allgemeinen  auSpfpredjen,  ^a  alles  fyierin  fo  t>ödt>ft  tnbts 
üibuell  tft,  SebeS  Älter,  jebeS  ©efdjlecfyt,  jebe  befonbere  Gson* 
jtitutton  weidjt  hierin  wn  anbern  ab,  unb  wenn  bafyer  ge* 
wöfynlicr)  in  (Srwadjfenen  einige  unb  $wanjtg  $funb  als 
baS  üftormalmaaß  ber  SBlutmenge  angegeben  werben,  fo  ernennt 
man  leidet,  xvk  fein*  befcfyrdnft  unb  unfidjer  eine  folcfje  2lnna^me 
fei;  allein  man  ftefyt  aud)  leicht,  baß  nfct)t  füglid)  beftimmtere 
gemacht  werben  !6nnen.  ^Beobachtungen  an  gieren  jeigen ,  baß 
bei  großem  ©dugetfyieren,  wo  baS  @ewid)tSt>err;dltniß  beS  S3lu* 
teS  pr  Korpermaffe  auef)  wie  1 :  6  bis  8  ober  10  tft,  weib* 
lidje  Snbim'buen  unb  mäßig  genarrte  me^r,  männliche  Snbiüi* 
buen  unb  fefyr  fette,  weniger  S5lut  fyaben.  £)aS  erftere  wirb  man 
üerftefyen ,  mnn  man  baS  im  Sßeiblicfyen  ftdrf er  t)errfct)ertbe  SSik 
bungSleben  beachtet,  unb  baS  jweite  wirb  man  alSbalb  begrei* 
fen,  wenn  baS  33erljdltniß  beS  S5luteS  pr  parencfypmatöfen 
SStlbungSflüfft'gfeit  ndt)er  erörtert  worben  ift.  —  ^ebenfalls  ftn« 
ben  ftd)  übrigens  ganj  dfynlicfye  §3erf)dltniffe  im  SKenfc^en. 
©eburtsfyelfer  t)abert  oft  ©elegenfyeit,  ben  ungefyeuem  S5lutüerlu|t 
ber  grauen  Ui  ©ntbinbungen  ju  beobachten,  unb  fo  jeigen  ftdt) 
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beim  2Cberfefj  fjauftg  bie  ©efdfe  fetter  ^erfonen  mit  enger 
(alfo  and)  blutarmer),  alö  bei  mefyr  magern.  UebrigenS  f)at 
ba3  ©efäjjfyjiem  bie  @igenfd)aft,  nad)  ber  ftet§  wecfyfelnben 
SBlutmenge  ftd)  in  fyofyem  ©rabe  §u  accomobiren.  £Rofa  fpri^te 
cimm  wohlgenährten  Äalbe  nod)  fünf  $Pfunb  SSlut  ein,  unb 
beobachtete,  bafj  ba3  SStytcr  ftcfy  natf)  mt  t>or  gletd)  munter  befanb; 
unb  fo  finb  gewifs  bei  einem  nnt>  bemfelben  9Jlenfd)en  bie 
SStutmengen  fefyr  üerfdn'eben,  unb  ntcfytSbeftoweniger  tji  baS  ©e- 
fdffyjlem  immer  baffelbe.  —  2)ie  33lutt>ertl)eilung  tjt  au d) 
t\)t\U  nad)  ben  Organen,  rfyetB  nad)  ber  Snbimbualitdt  fefyr 
r>erfd)ieben.  SSor  allen  fingen  fyat  man  ftd)  übrigens,  wenn 
»on  S3luti?ert^eilung  bie  0?ebe  ift,  gegenwärtig  ju  fyaltm,  bafj 
alleS  SSlut  burcfyauS  nur  in  {retiger  Bewegung  erifti5 
renb  §u  benfen  ijr,  bafi  alfo  im  gefunben  3ufranbe  nicf;t  bk 
fleinfte  85lutmenge  irgenbwo  im  Körper  wirftid)  angekauft 
bleibt,  fonbern  bafj  jeglicher  Sfyeil  fortwdfyrenb  feinen  £>rt  wedj* 
feit,  unb  jebe  ©egenb  be3  ©efdßfpjtemS  immer  wieber  üon  an* 
berem  SSlute  burd)jtromt  wirb,  wld)t$  biejenigen  $f)i)fiologen 
üergeffen,  meldte  üom  Unterfcfyiebe  be3  üenofen  unb  arteriofen 
33tute3,  gleid)fam  als  tinz§  üerfdjieben  SSerfyarrenben ,  fprecfyen. 
3öa§  nun  alfo  bie  Organe  betrifft,  in  meldten  in  einer  gegebe* 
nen  3tit  am  meiften,  unb  bie,  in  melden  am  wenigften  33lut 
fid)  bewegt,  fo  gehören  ju  ledern  alle  ©lieber  be§  ©feleton, 
beren  einige,  rote  bie  $orngebitbe  ber  üJldgel  unb  ^>aare ,  unb 
thm  fo  bie  Ärone  ber  ßdfyne,  fogar  überhaupt  fein  33lut  mefyr 
aufnehmen,  ferner  bie  (ürpftalllinfe  (wetd)e  auf  er  allem  SSereid^ 
be§  SSlutlauf»  ift),  bann  bie  ©efynen,  bie  feröfen  Spante,  ba3 
Setigewebe  unb  bie  innere  Sftaffe  beS  centralen  S'cerüenfyfiemS. 
S5tutreid)er  finb  bie  ©efdpne^e  jwifdjen  ben  5DZu§fetfafern,  unb  na* 
mentticr)  benen  bes>  ^erjenS,  in  ber  Spant,  ben  #  bfonberungS  =  unb 
©efcrjledjtäorganen ;  am  blutreichen  aber  ijt  ba£  ©efdfjne^  ber 
Sungen,  weld)e§  bem  gefammten  inbmibuellen  ©efafme^e  be3  &ox* 
perS  allein  gegenüber  jtefyt,  unb  alles  SStut  immer  wieber  burd)  fidf) 
fyinburd)  ftrömen  lä$t.  —  £)ie  Stenge  SSlut  im  £)rgan  üariirt 
inSbefonbere  nad)  größerer  ober  geringerer  Spbty  feines  33tlbungS= 
lebend  unb  feiner  Äfydtigfeit,  fo  wie  naefy  üerfdjiebener  @on{ii= 
tution,  welcher  ju  Solge  eine  ober  bie  anbere  £eben§fpf)dre  mefyr 
^erüorgel)oben  tji,  unb  nad)  bem  tftter  (fo  ifi  im  itinbe  bie 
Spant  blutreicher,  wd^renb  ba§  ©efd)led)t»fr;j!em  blutarmer  ift 
u.  f.  w.)  —  2Me  ^ßlutmenge ,  welche  eine  ^»erjlammer  in  ber 
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£)iaftole  aufnimmt,  unb  in  ber  ©nftole  großenteils  lieber  au6= 
floßt,  fann  man  etwa   auf  11  big  2  Unjen  t>eranfd)lagen. 

tfnmerfung.  @«  ifl  merf  »arbig ,  baß  ftd)  baS  «Berbdltnif  ber 
33lutmenge  bei  faltblutigen  unb  felbjt  bei  »einblütigen  Sbjeren  nid)t 
am  fo  ötel  geringer  jeigt  gegen  baö  ber  »armblutigen,  unb  felbfr  beg 
9J?enfd)en ,  als  man  »bf)l  benfen  follte.  JDenn  reebnet  man  nad)  obi= 
gen  Angaben  beim  9)?enfd)en  bie  33lutmenge  jur  Äorpermaffe,  »ie 
1:6  big  8,  fo  fanb  SSlttmenbad)  beim  Söafferfalamanber  bod) 
1  :  14^ ,  unb  id)  felbjt  beim  MwU  1 :  13  unb  bei  ber  SBeinbergS* 
fdmeefe  1 :  9|. 

§.  344. 

2(nbelangenb  ba§  83erf)dltntß  be£  SSluteS  tn  »er* 
fd)tebenen  ©egenben  be3  ©efdß fpftcmS,  fo  ift  fogleid), 
wenn  mir  ben  33ltcf  nod)  einmal  auf  baö  ©d)ema  gefammter 
33lutbewegung  §.  332  richten,  eine  widrige  SSemerfung  an  bie 
(§ßt|e  5u  jleücn:  ndmlid),  baß  ba3  lebenbtge  SSlut  in  feinem 
Umfretfen  burd)  bte  beiben  Reiften  be§  ©pjtemS  ftets  tn  jweier« 
let,  unabldfft'g  wieber  wecfyfelnben  3ujtdnben  ftd)  befütbe,  nam* 
lid)  im  3ujlanb  be3  neu  gerotteten,  mefyr  entfalten  unb  burd) 
Gnnwirfung  ber  2ltmo3pl)dre  erfrifd)ten  f8hxte$,  unb  im 
j3ujranbe  be$  üerbunfelten,  mel)r  gelobten,  unb  burd)  9öed>- 
felrotrfung  mit  ber  allgemeinen  parencfynmatöfen 
SSttbungSflufft  gleit  ermatteten  33lute§;  baß  jebod) 
tiefe  beiben  ^dlften,  in  n>eld)e  ftd)  bte  SBtutmaffe  fonad)  unab* 
lafft'g  tfyeitt,  feineSwegS  üollfommen  gleid)  finb,  fonbern  in  eine 
größere  unb  Heinere  SDlaffe  ftd)  unterfcfyeiben,  üon  weld)en  bte 
größere  t>a$  ermattete,  bie  Heinere  ba3  erfrifd)te  33lut  umfaßt. 
Sqkx  liegt  nun  wieber  eine,  für  bie  gefammte  ^pimftologte  dußerft 
wichtige  Söafjmefymung ,  weldje  jebod)  ifyrem  ganzen  Umfange 
nad)  gu  wurbigen,  man  um  fo  weniger  im  Allgemeinen  fdbjg 
mar,  als.  man  ben  fo  wichtigen  33egriff  ber  allgemeinen  'fSiU 
bungSflüfftgfeit  gdnjlid)  üernad)ldfft'gt  lb,atte,  unb  bod)  gerabe  bk 
lebenbige  SBorjMlung  ber  unabtdfftg  unb  ftetig  wieberfyolten  5Qie* 
tamorpfyofe  t>e§  SStuteS  in  feinem  fortwdfyrenben  ©djwanfen 
gwifd)en  atmoSpfydrifd)  etaftifd)er  unb  parend)»ma= 
to3  etweißjtoffiger  §lüffig!eit,  wefentlid)  oon  biefem 
©runbbegriffe  abfangt.  —  SBBte  alfo  tiwa  ein  planet  ftd)  fort* 
wdfyrenb  in  ben  beiben  jtets  bleibenben  unb  bod)  jugleid)  aud) 
fietS  med)fetnben  ßujUnben  t>on  Sag  unb  S^ac^t  beftnbet,  fo 
tj!  ba§  SSlut  be§  oollfommen  entmicfelten  ©efdßfpftemS  fort; 
wdfyrenb,  unb  bod)  jtetS  wed)fetnb,  in  ben  beiben  Suftdnben  ber 
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Sftötbttng.  unb  ber  83erbunflung,  unb  biefc  beiben  Buftdnbe  felbjt 
ftnb  wteber  bebingt  burd)  ba§  abwecfjfetnbe  unb  bod)  gugletdE)  fte* 
tige  eintauchen  in  bie  Suft  unb  in  bie  eiweifftofftge  SBilbungS; 
flüffigfeit ,  \a  wir  Bnnen  nod)  fürjer  unb  beftimmter  fagen: 
in  bie  luftige  SItmoSpfydre  ber  ©rbe  unb  in  bit 
wdfjrige  2ltmo3pl)dre  fdmmtltcf;er  (glementartfyeile 
be3  SDrgantSmuS,  ober  be3  SnbioibuumS  fä)le<$tr;m.  — 
GfS  muß  bafyer  nad)  alle  biefem,  wie  wir  fd>on  getfyan  fyaben, 
am  awecfmdjäigften  fein,  am  SSlute  (wie  an  bem  Planeten) 
eine  £ag*  unb  eine  9tacJ)tfeite  §u  unterfcfyeiben,  unb  alle§ 
S3lut,  oom  atmo3:pl)drifd)en  jum  inbioibuellen  ©efdfine^  fhomenb, 
S3lut  ber  Sagfeite,  unb  ba§,  oom  inbwibu  eilen  511m  at* 
moSpfydrifcfyen  ©efdjjne£  jrromenb,  33tut  ber  ^arfjtfeite  §u 
nennen,  ha  (voit  man  leidet  abftefyt)  bie  Teilung  in  arterielles 
unb  oenöfe3  33lut  wegen  ber  ßungenoenen  feineSwegcä  fyinretcl)t, 
um  jenen  ^)auptunterfd)teb  §u  bejeidtnen.  —  Gäft  wenn  nun  ba$ 
S5lutleben  in  biefer  großen  SKetainorpfyofe  jwifcrjen  Sag;  unt 
5JZad)tfeite  als  jtetig  begriffen  aufgefaßt  tft,  wirb  e$  un3  nicfyt 
nur,  eben  weil  e6  nun  auf  ein  Urpfydnomen,  auf  hm  ©egenfafc 
be3  <5^iteXXurtfct)en  §um  Murifd>en  äurücf  geführt  ifl,  burd)  unb 
burd)  üerjtdnblid),  fonbern  e3  ergibt  ftd)  aUbalb  audf)  bie  (Sr* 
Hdrung  fo  mancher  £f)atfad)en,  welche  bie  ülbfydngigf  eit  be§  £e* 
ben§  beö  ©efdfsfyftemS  oon  ben  23ebingungen  jener  SJttetamor* 
pfyofe  erweifen.  Qt$  gebort  bafytn  inSbefonbere  ba£  unmittelbare 
(Srtöbten  be3  S5lutleben§  unb  fomit  be§  Steffen,  wenn  ret* 
ne£,  ober  eiftofft'ge3,  ober  irgenb  ein  anbereS  SBaffer,  ober  aucf) 
nur  eine  falfcfye  ©a§art,  wie  fofylenfaureS  ©a§,  bie  Bellen  er* 
füllt,  in  welken  ba$  atmo3pl)drifd)e  ©efdfsne^  htm  SSlute  bie 
eine  SJletamorpfyofe  gewahren  foll;  unb  umgelegt  wieber  baä 
tbtn '  fo  beftimmte  (ürtobten ,  wenn  atmoSpfydrifcfye  Suft  bem 
Glitte  unmittelbar  beigemtfd)t,  unb  fo  ber  ©egenfa£,  welcher 
jwifcfyen  SSlut  unb  2ttmo3pl)dre  befielen  foll,  aufgehoben  wor* 
ben  ift.  —  Stocr)  merfmürbiger  aber  ift  bie  parallele,  welche  wir 
nun  mit  bem  ^dnomen  beö  ©cr)lafenö  unb  2öad)en3  (f.  l'.&QL 
§.  245.)  §u  gießen  im  ©tanbe  ftnb;  benn  wie  ber  ©cfylaf  ber 
urfprunglicf)e  gebengjuflanb  (im  götalmenfcfyen) ,  fo  ift  bie 
9t  ad)t  fette  beö  £31  ut  leben  3  nod)  bie  alteinige,  be* 
t>or  ber  ©egenfal^  jwifdjen  atmoSpfydrifcfyem  unb  inbimbueüem  ©e- 
fdfmeij  fiel)  entwicfelt  (in  ben  früfyefien  ©labten  beS  götalmen- 
fdf)en).     £>a3  mroollfommene  lütymm  be3  meljr  entwicfelten  %b- 
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tatmenfcrjen  fcfct  bann  ein  unt>onfommene§  ^eröortre  = 
ttn  einer  Sagfette  im  SSlutteben,  bt§  ba£  »ollfommene 
2l$men  bc§  gebornen  S^enfcfyen,  wo  aud)  ba§  Grwacfyen  eintritt, 
aucf)  ein  Sßacfymerben  be3  SBlutcS,  eine  Sagfeite  beffel* 
ben  bebingt. 

2{nmerfung.  Spat  man  einmal  biefen  großen  ^Pro^eß  lTeti* 
ger  SWetamorpbofe  beS  £3lute3,  rote  wir  ffe  im  reifen  menfcblid)en  £>r* 
ganigmug  gewabr  werben,  richtig  erfaßt,  fo  werben  bunberte  t>on  befon= 
bern  tyfyanomtnen  altäaib  flar  werben,  unb  namenttid)  ifi  attd)  für 
ba$  SSegreifen  t>erfd)iebenartiger  äußerer,  felbft  pbarmafologifcber  ober 
toricologifcber  Grinwirfungen  auf  t>a$  S3lutleben,  von  bi^  ß"S  *>iel  ^u 
geroinnen.  »£)ier  Wolfen  wir  nur  nod)  füqlid)  barauf  aufmerffam  ma= 
eben,  wie  tntereffant  aueb  bie  S3ead)tung  ber  GrntwicflungSgefctyicbte 
biefer,  ftd)  jfet6  in  fein  ©egentbetl  tterwanbelnben  ©egenfdfce  im 
SSlutteben  fei.  <So  ift  eS  im  üttenfeben,  auS  bem,  was  über  ©nt* 
wteftung^gefebiebte  be§  ©efdjjfpfremä  mitgetbeilt  würbe,  !(ar,  ba{j  bei 
ibm  uvfprünglicb,  aI6  $6talmenfcb,  eine  rein  inbit>ibuelle  33tutjtromung 
bejrebe,  bafj  bann  eine  ©egenfe^ung  jwifeben  Gnntaud)en  in  inbhnbuelle 
SMlbungsflüffigfeit  unb  bem  SSlute  ber  Butter  befrebe,  unb  erft  nad) 
ber  ©ebutt  bie  obige  ©egenfefjung  beginnt.  Gnne  dfjnlidje  ©tu* 
fenfclge  wieberbolt  ftcb  aud)  im  Sbierreicbe.  3>n  fo  mannen  <5itt)te= 
ren  (Ttcalepfyen)  unb  2öeid)tbieren  (@a(pen) ,  unb  nieberften  ©lieber- 
tbieren  (Hiiudo)  ift  ba$  ©efdffpfrem  noeb  in  einem  Qw-  unb  ^)er- 
febwanfen  be3  S3lutes  jwifeben  t>erfd)iebenen  Äotpertbeilen  befangen 
(Sftepen  fat)  bei  ©alpen  12  ^Putfationen  ba§  S3lut  nad)  ber  einen, 
unb  bann  12  spulfationen  wieber  nacb  ber  anbern  9fid)fung  treiben); 
bei  ben  Snfeften  tauebt  bie  2Ctmo6pbdre  felbft-  burd)  un^dblige  23ets 
dftelungen  ber  Suftrobren  in  bie  einfacbe  J?ret6f?r6mung  beS  SSluteS 
ein;  in  ben  Sifcben  fe|t  ffdt)  altes  SSiut  (bureb  bie  Äiemengefdjjneije) 
mit  ber  2uft,  infofern  ffe  an  3öaffer  gebunben  ijr,  in  Söecbfelwirfung; 
in  ben  2urrf)en  gebt  bei  jeber  Äretöftromung  nur  ein  Sbeil  be§  SSlu; 
te3  eine  S3erübrung  mit  ber  2(tmo3pbdre  ein,  unb  erft  S36gel  unb 
@dugtl)iere  jeigen  biefen,  gleidjjeittg  bleibenben  unb  wecbfelnben  ßujtanb 
einer,  fyalb  burd)  ©intaueben  in  Suft  gerotteten,  unb  t>alb  burd) 
(Sintaucben  in  Urbilbung§jTüfft'gfeit  üerbunfelten  S3lutmaffe,  wie  im  9tten= 
feben.  2(ud)  ftebt  man  nun  obne  SBeitereS  ein,  welcbe  grofje  ^ebn* 
liebfeit  jWifdjen  bem  SSerbdltnif  ber  9hd)tfette  beS  SSluteS  unb  bem 
©djlafe  ift,  unb  wie  ftcb  bierauS  nod)  mandje  einzelne  ^)b^nonienc 
beö  <Sd)laf6  beffer  erfldren  laffen. 

§.  345. 

2(n  bie  obigen  Betrachtungen  tnüpft  ftcf)  nun  fogleicf)  bie 
grage:  wenn  ein  unb  baffelbe  S5lut  eS  if!,  welches  balb 
(beim  SDlenfdjeti  ttwa  in  bin  mittelgroßen  ©efdßbogen  in  je 
5Voei  bi§  brei  Minuten)  auf  ber  &agfeite,  batb  auf  ber  9*acr)t- 
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feite  be6  ©efdßfpjfemS  erfcfyeint,  worin  bejrefyen  bann  bte  33er* 
dnberungen,  welche  e3  wdtyrenb  biefeS  ftetigen  UebergangeS  tm* 
merfort  erfahrt  unb  immerfort  wieber  aufgiebt  ?  —  3Ba3  §ucrfl 
bie  83erfd)iebenr;eiten  betrifft,  welche  fd)on  bie  finnlicfye  SSafyr* 
nefymung,  fowie  ba§  (Jrpertment  an,  frtfct)  au§  einem  Steige  ber 
fftacfytfeite,  unb  frifd)  au§  einem  Steige  ber  Sagfeite  getaffe= 
nem  SMute  betrifft,  fo  ft'nb  fte  nicfyt  unbebeutenb,  unb  in  ber 
fefyr  forgfdttigen  Arbeit  oon  .£>.  SR  äffe*)  ft'nbet  man  fte  narf) 
eignen  unb  fremben,  fyocfyft  jafylreicfyen  ^Beobachtungen  auSfufyr* 
tief)  äufammengeftettt.  Sur  teilten  Ueberftcfyt  jleften  wir  bie 
rmcfyttgften  Unterfrf)iebe  be3  noct)  lebenben  S3tute6  gleich  tabel* 
tarifrf)  neben  einanber: 

S5 tut  ber  Sagfeite,  an  S5tut  ber  Sftacbtfette,  an 
9JJaffe  geringer,  Sölaffe  ba$  berSagfette 

bebeutenbüberwiegenb, 
(ju  93erfucr)en  meifrenS  au§  (Sa*  (jum  SSerfudf)  metftenS  au3  .ftefyls 
rotte  ober  ©liebmaaßen^r*       Denen,  rechtem  £er$en  u,  f.  w. 
terien  entnommen),  entnommen), 

rötfyer,  bunlter, 

warmer  (faft  32°  R.),  minber  warm  (31°  R.), 

SBdrmecapacitdt  839  (nad)  Saot)  äödrmecapacitdt  852, 
bie  be§  SßafferS  $it  1000  ge- 
nommen), 
leidster,  fcfywerer, 

etwas  mefjr  ©erucr)  jeigenb,       weniger  ©erucr)  §eigenb, 
fcr)netlere§  ©erinnen,  tangfamereS  ©erinnen, 

mefyr  SSaffer  entfyattenb,  weniger  SBaffer  enthaltene, 

ttvoaZ  weniger  gebunbene  Mofy  ttxoaS  mefyr  gebunbene  Äofytem 

lenfdure  entfyaltenb,  fdure  entfyaltenb. 

mefyr  ©alje    unb   $ttt    raffen  itm$    mefjr   (Sifen    tä$t    ftcr) 

fic£>  au3fcf)eiben,  au§fcr)eiben, 

fpeciftfd)e  (Schwere  .1051.  fpecift'fcfye  (Schwere  1049. 

©aj?  fyier  weniger  SStutfor^er-  £)af?  fyier  mefyr  SSlutforperdjen 
d)en  ftcfy  jeigen  unb  mefyr  ftcr)  jeigen  unb  weniger  ©auer* 
(Sauer*  unb  SBafferjtoff  ftcr)  unb  SSkfferjtoff  ftcr)  auS* 
au§frf)eiben  ta$t,  folgt  au$  Reiben  raffen ,  folgt  au3 
bem  mefyr  anwefenbenSÖaffer.       htm     weniger     anwefenben 

SBaffer. 


*)   £>as  SSutt  in  mefjrfadf^er  a3ejte$ung  pf^ftolog.  unb  pat^otog.  unfern 
fuc^t.    Sonn  1836.  ©.  293  u.  f. 
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%Ue  biefe  Unterfcrjfebe  finb  nun  jroar  immer  nur  in  ffyx 
geringem  Siftaaße  t>orl)anben,  unb  fyte  unb  ba  wiberfprecfyen  ftct) 
aucf;  bie  Angaben  oerfcfyiebener  S5eobact)ter,  allein  ntcfytsbejlowentger 
ftnb  bereu  bocf)  nidjt  uubebeutenbe  uuldugbar  oorfyanben,  unb  e§  ij! 
jebenfallö  eine  ber  merfroürbigjlen  (Srfcfyeinungen  im  ©ebiete  ber 
^Pbnftologie,  jwtfdjen  jwet  SSlutarten ,  bie  fiel)  fortrodfyrenb 
eine  in  bie  anbere  oerwanbeln,  einen  fo  bebeutenben,  auet) 
pfywfifalifcl)  unb  cfyemifcr)  fiel)  IjerauSftellenben  Unterfct)ieb 
voa^une^men!  —  3u  fet>en ,  baß  mit  einem  ©cfylage,  fo  wie  baS 
SSlut  in  bie  Sagfeite  übergebt,  mefyr  (Salj  unb  SBaffer  fiel)  ent= 
Vüicfetn,  unb  gcfofylteS  Pigment  unb  Gnfen  fiel)  mefyr  rotten,  rod^ 
renb,  fo  wie  eS  nur  1  bis  2  Winntm  fpdter  auf  ber  9flad^t= 
feite  erfd^etnt,  mef)r  @ifen  unb  mefyx  Äofylenfdure  ftet)  wafyrnel)* 
men  laffen!  —  SSon  ber  2Crt,  wie  biefe  Umdnberung  fiel) 
macfyt,  fonnen  wir  bisher  wenig  mer)r  fagen,  als,  biefe  SDßeta- 
morpfyofe  gefcfyefye  gdfyrungSartig ;  benn  e§  üerflcfyt  fid)  wol)l  t>on 
felbjt,  baß  wenn  aucr)  bie  üRötfyung,  unb  größere  SBdrme  oon  einer 
einfachen  SDrnbation  an  ber  2ltmoSpr)dre  abfangen  fönnten, 
bocl)  bie  (Sntwicfelung  größeren  $ett*  unb  ©aljgefyatteS,  bie 
größere  fpecifffcr)e  ßeicfytigfeit  unb  bie  größere  ©erinnbarfeit  auf 
ber  Sagfeite,  auf  mefyr  als  biefem,  unb  namentlich)  auf  einer 
gewiffen  tnnern  (Sntwicfelung  be3  S5lute§  felbjt  beruhe,  für 
welche  eine  weitere,  befonbere  33ejeicr)nung  fcl>roerlicr)  möglich  fein 
mochte.  —  2Ba§  aber  bie  S5ebeutung  biefer  SDleta  morpbofe 
betrifft,  fo  beruht  fte  ganj  unb  gar  auf  ber  SSebeutung  beS 
2Ctl)mens>,  unb  bei  ber  ßefyre  öon  ber  Sfafpiration,  wirb  alfo 
aucr)  hierüber  erffc  ba§  -iJldfyere  ju  erörtern  fein.  9lur  oortdui 
ftg  fei  e§  fyier  bemerft,  ba^  ba3  SBlut  burcr)  bie  2£tf)mung 
fief;  beßfjalb  dnbern  muffe,  weil  alle  #dmatofe  einer  ©dfyrung 
gleicht,  unb  bie  2ftl)mung  eben  bie  SBed^felwirfung  mit  ber 
Ztmotyfyäxe  aU  wefentlicfyeS  Moment  in  ber  Sföetamorpfyofc  ber 
SBilbungSflüfftgfeit  barjteltt. 


3lnmerfung.  Sftan  fann  in  ber  &bterreil)e  fef)r  befrimmt  »er* 
folgen,  rote  bie  S3erfcbiebenf)eiten  jroifcfjen  Sag;  unb  5^ad?tfcite  be$ 
SSluteS  mel)r  unb  mef)r  abnehmen,  je  fd)tr>dcf)et  ber  ©egenfa£  atmoS* 
pbdrifcbm  unb  tnbitübuellen  ©efdfme&eS  wirb,  unb  umgefebtt.  @o 
ijt  J.  S5.  bie  9J?etamorpbofe  eines  ttetbunfetten  in  ein  gerottetes  SSlut 
nid)t  füglid)  leidster  unb  fctjdtfer  ju  fel)en,  aß  in  ber  2CUantoiS 
in  einem  16  — 18  Sage  bebtüteten  ibüf)nerei,  roeil  im  SSogel  bie  9Je= 
fpiration  fo  jtarf  entroicfelt  ijt;    bagegen  ijt  ber   ©egenfafc  jrotfcfjen 
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Sag*  tmb  Stadjtfeite  gertna.  in  giften  unb  l>6rf  ganj  auf,  un$  &e? 
merfricfy  ju  fein,  in  ben  weipblutigen  Spieren. 

§.  346. 

SBenn  wir  aber  früher  fcfyon  bemerften,  bap  etneS  ber  rotc^; 
tigften  spfyänomene  beö  ÄretelaufS ,  ber  £eräfd)lag ,  großenteils 
auf  einem  eleftromotortfcfyen  2Cfte  beruhe,  welchen  bie,  an  einer 
centralen  ©teile  be3  ©efdßfpjtemS  coincibirenben,  t>erfd)ieben  polari- 
firten  ©tröme,  au§  i>erfd)iebenen  ©etten  be§  £)rgani§mu§  fyerfom- 
menb,  hervorrufen,  tnbem  alSbann  an  biefer  ©teile  ftdE)  burrf)  einen 
eleftrifcfyen  2üt3gletcr;ung3aft  ein  3uc!en  ber  SQcuSt'elfubjtanj  5U 
ernennen  gibt,  fo  lag  fcfyon  bartn  bte  fixere  §3orau3fe£ung ,  baß 
ba3  SSlitt,  £>on  t>erfd)t ebenen  fünften  be§  £>rgant3mu3  wieberfef)* 
renb,  auc^  felbft  ein  üerfd)iebene3  fein  muffe.  Sfl  bieß  aber  richtig,  fo 
folgt  aud)  unbebingt,  baß  ba3  35lut,  weit  entfernt,  fid)  bloß  in  i>m 
beiben  mefyrgenannten  ©efdßne^en  überhaupt  ju  Sag  =  unb 
9Zarf)tfeiten-S3lut  ju  metamorpfyofiren ,  eben  fo  an  ben  t>erfd^>ic= 
benen  ©teilen  be§  tnbtotbuellen  ©efdßne£e3,  je  naef;  ber  t>er* 
fd)tebenen  SSebeutung  ber  £>rgane,  welchen  fte  angeboren,  burcr) 
bte  3Secl)fetwirfung  mit  ber  bort  lagernben,  eigentümlichen, 
parencfypmatofen  33ilbung§flüfft'gfeit,  je  eine  wefentltcfye  SSerfcfyieben* 
t>eit  erhalten  muffe.  Söirb  e§  uns  inbeß  fcfyon  eine  fcfywierige 
Aufgabe  ber  genaueren  Unterfucfyung ,  bie  großen  S5erfrf)tebenf)et= 
Un  be3  £ag  =  unb  üftacfytfeitemSSluteS  im  Güinjelnen  ju  llarer, 
ftnnltcfyer  2tnfcfyauung  §u  bringen,  fo  gefyt  e3  meift  weit  über 
bie  ©renjen  unferer  Unterfucfyung ,  genau  anzugeben,  worin  j. 
S5.  bte,  gewiß  große,  SBerfcfyiebenfyeit  be3  SStuteS,  welcfyeS  Dom 
Spixn  jurücffefyrt ,  gegen  ba§  üon  ben  Grrtremitdten  rücffefyrenbe, 
ober  be§  üon  ben  Vieren  fommenben  SSluteS  gegen  ba3  von  ber 
SDftlj  fefyrenbe,  ftcfy  barftellt.  Einzig  unb  aUdn  über  bte,  am 
meiften  in  bie  ©inne  fallenben  SSerfrf)iebenr)eiten  be§  33lute§ 
eines  eigentfyümlicfyen ,  untergeorbneten  ©efdßfpftemS  (welcfyeS 
aBbalb  in  ndfyere  Erörterung  gebogen  werben  muß),  über  t>aä 
ber  spfortaber,  fyinftcfytltcfy  be§  in  il)r  momentan  wetlenben  33lu* 
te§,  fyabtn  wir  einige  Unterfucfyungen ,  inSbefonbere  öon  ©cfyull^ 
(©pftem  ber  ©rculation  ©.  139.)  erhalten.  £)te  SBerfucfye  bef* 
felben  waren  an  uferten  angefrelit,  unb  jeigen  ^ugleic^  wefent* 
licfye  Unterfcfyiebe  be§  SBluteS,  je  nacfybem  ba3  g)ferb  nüchtern 
ober  fatt  gefüttert  wax.  £>iefe  ©gentfyümlicfyfeiten  be$  $Pfort= 
aberbluteS  beuteten  aber  auf  einen ,  fyier  noefy  gefolgerten  (Sfyarafter 
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ber  Sftacfytfeite  be§  S5tute§  überhaupt;  1)  e§  war  bunflet  unb 
felbjt  fünjHid)  butd)  ©auetflofflttft  wenig  ju  rotten ;  2)  e§  getarnt 
unoollfommenet  ober  gar  ntc^t,  unb  bilbete  weniger  SaWoff> 
3)  e§  jeigte  weniger  fejte  (butd)  ©inttoefnung  erhaltene)  S5ej!anb- 
tljnk  (auf er  nad)  reichlicher  Fütterung,  wo  e§  metjt  als  ge* 
wolmlid)  SSenenblut  enthalt);  4)  e3  enthielt  beinahe  boppelt  fo  oiel 
$dt,  aU  jebeS  anbere  SSlut,  wobei  überbief?  ba§  gett  felbjl 
ftd)  anberS  oerfydlt,  bunflet  unb  fdjmietiget  ij!,  aU  baS  be«? 
übrigen  33lutc§.  —  9lid)t§beffaweniget  muffen  wir  aud)  t)kt 
immer  baran  benfen,  wie  gleidjfam  mit  einem  ©daläge 
ftetS  oon  neuem  ein*  unb  baffelbe  33lut,  wenn  e§  nun  eben 
im  ^>erjen  erff  butd)  einen  eleftrifcfyen  #u§gleid)ung3at"t  wieber 
inbiffetenjitt  worben  war,  burd)  hm  dintxitt  in  ba§  $Pfort= 
aberfnjtem,  n>k  in  jebeS  anbere  befonbere  ©efdpne^,  aBbalb 
eine  anbere  33efd)affenr;eit  annimmt,  um  bann  boct)  immer 
wieber  burd)  Ergieß en  in  ben  ©efammtjltom  ftd)  abermals  ju  in; 
Differenzen.  2ttle§  biefeS,  unb  l)auptfdd)lid)  wa$  in  ben,  oon  bemfel* 
btn  S3eobäd)ter  mityttytiltm  unb  aucr)  fd)on  angeführten  Untetfu* 
jungen  übet  2üif!öfung  unb  2Cu§fd)eibung  oetbraud)ter  33lut= 
bld3d)en  enthalten  ifi,  beweifet  benn,  um  voh  t>iel  ba3  $>forts 
aberblut  abwityt,  unb  wie  e3  fyöcfyjt  wafyrfdjeinlicr)  fei,  baß 
fyter  bie  <&täth  ber  2(uflöfung  unb  2luSfd)eibung  abgelebter 
S5lutbldäct)en  fei,  wenn  hingegen  anbere  ^Beobachtungen  e§ 
eben  fo  wafytfcfyeinlid)  machen,  bafji  ba$  Sungennefc  bie  <BtätU 
fei,  wo  ba§  33lut  überhaupt  unb  inSbefonbete  bie  33lutbld3= 
cfyen  ftd>  »ollenbS  auSbtlben  unb  beleben. 

2Cnmerfung.  £5er  33egtiff  be§  ftetigen  JDiffetenjtrenS  unb3hi= 
bifferenjirenS ,  rc-elcben  wir  5ttt)6d)jt  vom  2lert)er  überhaupt,  bann  aber, 
in  ben  telturifcben  Srfcbetnungen ,  jundcfyjt  v>on  ßuft  unb  SOBaffet  ^u 
faffen  fyaben,  weldje  fyexbmd)  allein  eben  \v)xe  homogene  <5]cifTen§  ffcf> 
erbeten  (röte  baüon  in  ber  Einleitung  $ur  fpeciellen  *pi)9ftologie  bie 
Siebe  war),  biefer  SSegriff,  auf  ba§  S5(utlebm  angerr-enbet,  weitet 
immer  mefyr  ftd)  aus  unb  wirb  immer  bebeutenber,  trenn  tr-ir  uns 
red)t  lebenbig  üorfMen  roollen,  roeldje  gtofe,  bie  Qualität  ber 
Sttaffe  im  fyotyn  ©tabe  umftimmenbe  Anbetungen  im  SSlute  ftd) 
rajtloS  tyxxiQxfyun ,  mit  ber  (Strömung  nad)  einet  9frd)tung  für;  ent= 
wicfeln,  unb  mit  ber  ©tr6mung  nad)  einer  anbern  SKtdjtung  roiebet 
t<erfd)tr>mben.  —  SBem  ntd)t  üor  bem  2latge  beö  ©eijteS  biefeS  rr-uns 
bert-olle  ©piel  unenblicber  SSttetamorpbofen  aud)  in  biefer  <3pb<fre  be8 
Srganigmug,  ja  in  biefer  befonberS,  aufgegangen  ijl,  wer  nict)t  Der; 
jteben  fann,  tfie  gerabe  bierin  ba$  Sldtbfet  beg  ftd)  fietö  felbjt  25er* 
nicjjteng  unb  biefeS  ftd)  ftetö   roieber  felbjt  S5ilben8   beS  SSluteö  auf= 
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gel)t  unb  ffd)  lo$t,   ber  fage  ntdjt,   bnfj  er  einen  begriff  »om  23lut- 
leben  überhaupt  t)aU. 

§.  347. 

(53  ift  nun  fyier  nod)  übrig,  brittenS  von  ben  befon* 
bem  ßeben§erfd)einungen  ber,  bem  £erSen  gegen* 
über  jiefyenben  2(bern  unb  ©efdßne^e  §u  fvred)en.  — 
3uerj!  aber  tji  ju  bemerken,  wie  fyter  ber,  an  ben  Arterien 
fo  leidet  51t  füfylenbe  (Schlag  berfelben  (Pulsus),  §u  vielfältigen 
Errungen  S3eranlaffung  gegeben  fyat.  23er  Meinung ,  bie  von  ber 
erjlen,  oberflächlich  finnlid)en  2Cuffaffung  entnommen  mar,  bafj 
ndmlid)  bie  Arterien  wirflicr;,  wie  ba3  £er§,  burd)  abwecfyfelnbe 
©vftole  unb  £>iaftole  ben  $)ul§  hervorbrachten,  jMJte  man  balb  eine 
anbere,  burd)  jafylreicbe  SSivifeftionen  unterste,  gegenüber,  bafü 
ndmlid)  t>k  Arterien  ftd)  gleid)  blechernen  Siöfyren  ganj  vaf; 
fiü  hü  bem  2)urd)ftr6men  be$  SSlute»  verhielten,  unb  bie, 
von  ber  ©vjtole  ber  ^er^fammer  fortgcjfoflene  33lutwelle,  im 
bemfie  ftdE)  burd)  bie  SStutfdufe  be£  ©efdjjeS  fortfe^e,  nur  bann 
gefügt  ober  gefeiten  werben  fonne,  wenn  man  burd)  £>ruc? 
ca3  2umen  be3  ©efdßeS  etroaä  verringere.  —  SBeibe  Mei- 
nungen jebod)  ft'nb  mit  einer  gefunben  2£nftd)t  vom  geben  be§ 
©efdßfvjtemS  burd)au3  unvereinbar;  benn  wer  begriffen  l)at, 
ivoburd)  überhaupt  ein  »ulft'renbeS  Jperj  entfielt,  ndmlid)  burd) 
bag  ßinnctbiren  mehrerer  (Strömungen  verfd)ieben  volarift'rten 
S5lute6,  welche,  fyier  ffd)  auSgleicbjenb,  burd)  einen  eleftrifcfyen 
Titt  in  ber  emvfinbenben  ©efdßwanb,  ba3  Buden  ber  werbenben 
unb  geworbenen  SOZuöfelfubffanj  vevanlaffe,  ber  begreift  aud), 
bafj  biefer  2(ft  ber  Snbifferenjirung  eben  fo  wenig  überall 
in  ben  Arterien  vorkommen  fonne,  aB  in  einem  gegebenen 
Greife  mehrere  Siftittelvunfte  §u  benfen  finb.  2(nbererfeit3,  wer 
bebenfen  will,  ba£  bie  Arterien  lebenbige,  mit  einem  eigenen 
gaferfvjtem  entwickelte  ©efd£e  ftnb,  an  welchen  man,  unter 
vielfältigen  S3ebingungen  offenbare  Verengerungen  (fo  nad)  bem 
^>urct)fcr)neiben  unb  bei  im  allgemeinen  verminberter  SSlutmenge), 
ober  (Erweiterungen  (als  Jtranffyeit,  ober  bei  vermehrter  SSlut; 
menge,  ober  bd  oblitterirten  großem  Arterien  in  ber  ©rwei* 
terung  ber  (üollateralarterien)  bemerfen  fann,  bem  wirb  aucr) 
ftar  fein,  baß  auc^  im  $ulfe  bie  Arterie  nid)t  burd)au§  vaf= 
fiv,  nietyt  einer  blofen  Sftetallrofyre  drmlid)  ftd)  vergalten  fonne. 

Tlnmetfung.  $aft  alles,  tr>a$  r>on  itgenb  einiget  SSebeutung 
Von  alteren  unb  neueren  ©cfyriftjrellem  übet  gafetbau  unb  33erf)alten 

(Saruö  ^^ftotog.  U,  7 
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ber  Arterien  beim  $)ulfe  bewerft  unb  geglaubt  roorben  tjr,  ft'nbet  man 
bei  SBebemeper  (Unterfucfyungen  über  ben  .ftretötauf  beS  33lute3. 
*£)annot>er  1838)  auf  ben  elften  100  ©eiten  jufammengetcagen. 
2)a6  «Spätere  ift  t>on  3>.  SfÄa'Ucr  in  feiner  *Pbt)ffo(ogie  beachtet,  ber 
9fted)ani6mu6  bkrbei  befonberS  gut  von  (5.  $3.  SBeber  (adnotatio- 
nes  anatomicae  et  physiologic.  Lips.  1831)  erörtert  roorben.  —  Ue; 
brigenS  null  id)  f)ier  nod)  bemerken,  bap  faum  ein  SSorgang  geeignet 
ter  fei,  bie  bis  in  bie  grofern  ©efafje  ft'dt)  jeigenbe  S3eroeglid)feit  ber 
SSitbungen  vollkommen  ju  überfef)en,  aß  ba§  2lbfto£en  be6  ^abeljtran^ 
geö  bei  ber  9??etamorpt)ofe  vom  gotalmenfcfyen  jum  9ftcnfd)en.  £ier 
fd)ließen  ft'd)  mit  einem  Sftale  dufjerlid)  eine  weite  üöene  unb  jroet  grofje 
Arterien  ganj  felbjttl)dtig ,  fo  baf?  ft'e  fogar,  nad)  völlig  eingetretenem 
2ltt)men  funjllid)  burd)fd)nitten,  fein  SSlut  mefyr  geben,  rodljrerib  innere 
lid)  baffelbe  mit  einem  grofen  ©efape  (Ductus  arteriosus  Botalli)  ge* 
fcfyiefyt,  unb  bagegen  bie  ßungengefafe  fo  bebeutenb  ft'd)  erweitern.  — 
$ier  fomme  man  einmal  mit  ber  Söorfrellung  von  bloß  pafft'v  ft'd)  ver* 
fyaltenben  SStutfandien  auö!  — 

§.  348. 

SBirfltcr)  oerfydlt  jftjß  benn  <mcr)  bie  ©acr)e  felfjr  efnfad^  fo, 
bafj,  inbem,  wie  e§  ntd^t  anberS  fein  fann,  ba3  ganje  2tber= 
fnjrem  üon  SSlut  erfüllt  ijt,  jeber  $)uBfcr;lag  be3  ^erjeng  eine 
SSlutwetle,  welche  vom  ^lortenfyer^en  au3  im  reifen  9ftenfcr)en 
etwa  gegen  2  Unjen  betragt,  in  i>k  "Koxta  unb  beren  SSerjwei* 
gungen  iniicirt,  btefe  Söelle  if)re  SBirfung  burd)  ba$  ganje  ©»= 
ftem  biefer  Arterie  fühlbar  macrjt  unb  ben  ©top  ber  glüfftg* 
feit  erzeugt,  welken  wir  beim  £>rucf  auf  bie  Arterie  al§  ?)ul§ 
füblen.  Sn  fo  weit  ijt  atfo  ba3  spfydnomen  wirflicr;  rein  mecr)a= 
nifct),  unb  fann  burd)  ftopweife  fünftlicrje  Snjefttonen  in  bte  2Cv= 
terien  einer  2eicr)e,  vollkommen  nacfygeafymt  werben.  Süperbem 
ift  aber  nun  bie  Arterie  allerbing§  an,  gleich  allen  anbern  le* 
benbigen  Organen,  in  ftetiger  SSKetamorvfyofe  fcr)wanfenbe§ ,  unb 
mit  einer  elaftifcrjen,  mefyr  fernen;  aU  muSfelartigen  gaferlage 
umgebene^  ©ebilbe,  welcr)e§  ftet§  mit  bem  barin  ftrömenben 
SSlute  im  tnnigften,  lebenvollften  S3crTt)dlftnt^  jtefyt;  bringt  bafyer 
eine  neue  33lutwelle  in  bie  Arterie  ein,  fo  geben  jwar  bie 
SSÖdnbe  bem  ©toße  nact),  bet)nen  fid)  an  Krümmungen,  in  ber 
£dnge  aus»,  unb  weiten  ftcr),  wenn  ft'e  auf  einer  ©eite  einen 
£)rucf  erfahren,  gegen  bie  anbere  au$i  allein  bie  Qtlafäätat  ber 
©efdpfafer  ftellt  aucr)  fogletcr)  tk  vorherige  SSilbung  wieber  r)er, 
toerfürjt  wieber  bie,  burc^  ben  ©tofs  auSgebel)nte  Krümmung,  unb 
brdngt  äugleid)  ba§  in  bem  @efdp  enthaltene  S5lut  notljwenbig 
t>orwdrta,  fo  baf  baburcl)  namentlich  e§  »ermittelt  wirb,  wenn 
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wir  gewahr  werben,  bajj  eine  üerlei^te  Arterie,  ie  ndfyer  am 
^erjen,  um  fo  mel)r  ffofwetfe  tl)r  SSlut  ttuSflm'fct,  wdfyrenb 
eine,  bem  enbltcfyen  ©efafine^  nähere  Arterie  ba§  SSlut  mefyr 
unb  mefyr  in  einem  gleichförmigen  ©trome  ergießt,  ja  in 
jenem  ©efäfjnefc  %üU%t  bte  Sßirlung  biefe3  @tof?e3  fogar  üott* 
fommen  unmerflid)  wirb.  —  £>aß  aber  befifyalb  ber  tyuU 
einer  2Crterie,  an  einem,  üom  ^>erjen  fefyr  entfernten  £>rt  (ürva 
am  gufje)  gefügt,  um  einen,  freilief)  duferfi  fleinen  ßeitt^eit 
fpdter  fommen  muffe,  aU  bte  ©»jlote  ber  Kammer,  t>erjrer/t 
man  au§  biefer  dntjfefyung  beS  $ulfe3  alfobalb.  2Cud)  jfrömt  tfyettö 
au3  biefem  ©runbe,  tt)etB  weit  bie  #efre  zufammengeredmet,  um 
etwa  l^maf  weiter  ffnb,  ale>  ber  ©ramm,  ba§  S5lut  in  km 
legten  Verzweigungen  langfamer,  al§  in  bem  ©tamm. 

3fnmerfung.  Zud)  tiefen  9fted)aniSmu§  \)ai  man  butd)  93er- 
gleirf)img  mit  9Jcafd)inen  ju  erläutern  gefud)t.  SSeber  unb  Ma- 
gendie  fyaben  5.  23.  bte  SBirfung  ber  Grlajrtcitdt  ber  Arterien  auf 
©leiebformigfeit  beg  33lutfrrom$  mit  ber  SBirfung  ber  Gslajricttat  ber 
£uft  in  bem  SBinbfeffel  einer getterfpri^e,  auf  ©tetdbfocmtäfeit  beg  3Baf* 
ferfrraf)lg  berfelben  »erglidjen,  unb  alles?  ba3  ijr  gar  nid)t  unpaffenb,  nur 
wieberbole  irf)  and)  fyier,  n>a8  fdjon  beim  ^erjen  erinnert  rcurbe:  ba$ 
ßeben  begreift  ben  9}?ed)antgmu3  in  ft'd),  aber  ntcfjt  ber  Sftecbani&nuS 
ba§  Sieben.  —  JDaS  ^)l)ancmen  be6  jrettg  in  jener  merfrourbiejen  Sßafyn 
burd)  SXag*  unb  9?ad)tfeite  ftromenben  23luteö  rotrb  nie  allein  buref) 
ben  SttecfyaniSmuö  be$  »£>er$en$  unb  bec  Arterien  erflart  rcerben. 

§.  349. 

äöenben  wir  nun  unfre  SSu'cfe  zweitem?  auf  bie  SebenSbe; 
wegungen  ber  ©efafne^e,  fo  erinnern  wir  un$  gundcfyfr,  baß 
gwei  wefentlid)  entgegengefe^te,  ba§  atmo3pl)drifd)e  ber  Sungen, 
unb  bas?  inbimbuelle  be§  gefammten  ÄperS  unfrer  ^Betrachtung 
vorliegen,  unb  bajj  al§  untergeorbnete  Söieberfyolung  be3  erjrern 
im  le^tern  ba$  be§  spfortaberfnjremä  befielt.  Zu6)  biefe  brei 
©efdfme^e  ftnb  inbeß  nicr)t  als  wefentticr)  unb  unbebingt  ge= 
trennt  ju  betrachten,  fonbern  ba§  eigentliche  ber  ßungen  fydngt 
bureb)  ba§  ber  S5roncf>ialgefdf  e  (bef^atb  in  bem  ©d)ema  §.  332. 
bie  2tnbeutung  biefer  SSerbinbung  bä  a  unb  b),  tbm  fo  wie  ka§  ber 
^Pfortaber  burefy  baS  ber  eigentlichen  ßebergefdfe  mit  bem  inbi- 
mbuellen  9le£  jufammen,  fo  bafü  atfo  felbjt  biefe  £)reif)eit  mt- 
ber  üollfommen  in  eine  Gnnfyeit  verfließt,  zint  ©nrjeit, 
welche  bie  ©ub(ian§  aller  Organe  burct)bringt,  unb  in  i^rem 
ganjen Umfange ,  b.  t.  al6  allgemeine^,  peripfyertfcfyeS 
9?e^    einer  eilipfe    mit  jwet  SSrennpunften  («^erjen) 

7* 
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-wob*  tterglicfyen ,  unb  als  folcfye  fd^emattfcf)  bargeflellt  Serben 
fann  (f.  §.  332.).  SSJkn  üergeffe  babei  nie,  bap  tiefet  üfte^, 
nad)  §.  329.  auS  immer  fttf)  üerüietfdltigenben  ©dringen  ent* 
ftanben,  unb  bafj  fetbjl  bic  großen  SSlutgefdße,  ja  baS  £er§ 
felbft,  urfprünglicl)  burcfyauS  nidi)tS  anbereS,  als  eine  einzelne 
©dringe  eines  folgen  werbenben,  ftd^  auSbelmenbcn  9le£eS  ge* 
wefen  finb.  —  Unterfucben  wir  baber  im  weiter  entwickelten, 
reiferen  SDrganiSmuS  eine  einzelne  ©teile  biefeS,  in  unermeßli- 
chen, unjdbticfyenSBerfcfylingungen  ben  SDrganiSmuS  burtf)bringenben 
Slce^eS  (eben  baS,  was  SSidjat  baS  ßapillarfpjtem  genannt  fyat, 
was  aber  als  ein  befonbereS  ©pftem  fetneSmegeS  unterftf)ieben 
#u  werben  üerbient),  fo  ft'nben  mir  fte,  wie  ftdt)  erwarten  läßt, 
als  überall  gefd>loffene,  fefyr  §artwanbige,  in  ifyrer  SBanbung  jule^t 
wteber  nur  $Punftfubftan§  §u  ernennen  gebenbe  Kanäle,  welche  in 
t>ex  SCflel)r§at)l  bem£)urd)meffcr  ber  33lutbldSd)enüon  etwa  0,0003$). 
3oll  ober  gJ^Stnie  angemeffen  (tnb,  unb  alfo  gn>tfcr)en  0,0003  bis 
0,0005  $.  3otl,  ober  jwifc^en  gj^  bis  ^J^  Sinie  üariiren; 
mele  Sweige  biefeS  allgemeinen  Sfte&eS  jeboer)  finb  aufy  notfv  enger 
(biS-g-i^ginieunbbarüber)  unb  nehmen  bepl)alb  feine  SBlutbldScben 
meljr  auf,  fonbern  werben  bloß  üon  ber  flaren  GHflüffigfeit  beS 
SSluteS,  bem  Plasma,  burcbjlromt,  mffialhman  ftebenn  weifs* 
blutige  ©efdfse,  ober,  mit  ©tf>ul£,  plaflifd[)e  ©efdfje 
nennen  fann.  Severe  fann  man  allemal  i>a  r>orl)errfcf)enb  an* 
nehmen,  unb  wirb  fte  auet)  wirf  lieb  ba  üorfyerrfcfyenb  ftnben,  wo 
man  bei  unldugbarer  2lnwefenbeit  üon  ©efdfüüerjweigungen,  im 
gefunben  3ufranbe  fein  rotbeS  SSlut  jtromenb  gewahr  wirb, 
als  welches  ficr)  benn  burcr)  baS  m\$t  ober  farblofe  2tnfefyen 
folci>er  ©teilen  allemal  fcerrdtr).  dergleichen  ©teilen  finb  bie 
fogenannte  Sftarffubjfanj  üon  $tm  unb  3vücfenmarf,  "oh  Saint 
behaut  über  ber  Cornea ,  t>k  eigentliche  ©ubfianj  ber  meiffen 
feröfen  Spante  u.  f.  w.  Stterfwürbig  ijl,  bafü  ba,  wo  üiele 
folcfye  weißblütige  ober  plajtifd£)e  ©efdfe  ober  ©efdfme^e  ft'd)  znU 
wicfeln,  l)duftg  aueb  biegte,  feine,  büfcbel*  ober  fnduelformige 
©efafme^e,  in  welchen  gleicbfam  bie  ©lutbldScben  jurücfgebals 
ten  ju  fein  frf)etnen ,  ftcb  auSbilben.  gefetere  jeid)nen  bann 
bureb  intenfwe  9?6tbung  ftcb  auS.  <Solcr)e  ©efdfmei^e  finb  na= 
mentltcf)  bie  Plexus  ber  überbaut  im  2luge,  gegen  bie  burcbffd)* 
tigen  Steile  beffelben,  ober  bie  Plexus  in  ben  Jpimböblen  jwi* 
fd>en  ber  größtenteils  m\$Uütia,tn  ^irnfubflanj. 

2t  n  m  e  r  f  u  n  <j.    Um  üon  ben  legten  ©efdjjne&en  eine  naturgemäß 
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richtige  üöorfMung  ju  fycibM,  mujj  man  ffe  burcbauS  an  Mt-  unb 
warmblütigen  [ebenben  Spieren  unter  bem  SOftfroSfop  gefefyen  Reiben. 
©cfyroimmfyaut  be§  $rofd)eg  unb  glebermauSflügel  werben  ^ierju  immer 
bte  bequemjren  £)bjefte  barbieten. 

§.  350. 

£5afi  nun  in  biefen  ©efdfne^en  eine  große  SebenSberoe* 
gung,  unb  jmar  nicf)t  bloß  in  bem,  burcr)  fte  fytnburcr;  ftro* 
menben  33lure,  fonbern  and)  in  ben,  bte  «Strömungen  umge* 
benben  SBanbungen  fei,  Tonnen  toix  tfyeilS  burcr;  bte,  an  unS 
felbft,  an  unfern  2Cugen,  SÖangen,  Z'vppm,  Spant,  jxet)  ftetS  t>er* 
dnbernben  9?6tl)ungen,  2Cnfd)roeIutngen,  (Erwärmungen  u.  f.  tt>. 
fefyr  leicr)t  abnehmen,  tfyetlS  muffen  nrir  unS  fcfjon  batton  über* 
geugen,  wtnn  rotr  baran  benFen,  baß  fyier,  mo  bie  urfprüng* 
Iict)c  Gnttfrefyung  beS  ©efdfjfpjtemS  fttf)  ftetig  roteberljolt,  and) 
fcfyon  beßfyalb  bie  Neigung  §u  raftlofen  Umbilbungen  unb  33e* 
tttegungen  ftattftnben  muffe,  eine  roefentlidje  ©leicrjarrigfeit 
unb  bodt)  and)  ©egenfe^ung  jnrifd&en  biefen  ^erfptjerifc^en  ®e* 
fdjünefcen  unb  ben  centralen  ©urcfyganö&punften  beSÖefdfifpftemS, 
auf  bem  Söege  üon  einem  9Ze|e  %nm  anbern  (^erj),  tffc  alfo  ntcfyt  ju 
üerfennen ,  benn  an  betten  tft  eine  befonberS  rege  SebenSberoegung, 
eine  ^Bewegung,  welche  an  ber  einen  ©teile  mefyr  rein  rt;t?tr;mifdt), 
an  ber  anbern  mcr)r  als  eine  ftetige  SSitbungSbevoegung  erfd)eint, 
fo  baß  man  etroa  aucr)  fagen  lonnte,  bie  erfte  fei  mefyr  rief* 
trifcfjer,  bie  anbere  mri)r  cfyemifcfyer  2Crt,  wenn  nicfyt  fofcfye  S5e= 
Zeichnungen  gugleidt)  fo  üielfdfttgen  Sttißoerfldnbniffen  auSgefefct 
rodren.  Q£§  tft  übrigens  für  ben  9%jtofogen  foroofyl,  als  für 
tm  %x^t  tton  ganj  ungemeiner  äöicfytigfeit,  bte  SebenSberoe* 
gungen  gerabe  in  bem  inbioibuellen  foworjl,  als  in  bem  atmoS* 
ttfydrifdjen  ©efdfjnefee  recfyt  genau  fennen  ju  lernen,  benn  f> t er 
tft  eine  befonberS  rege  SGBerfftdtte  beS  ßebenS,  f> t er  ijl  eS,  n>o 
namentlich  im  tnbiütbuellen  ©efdßne^e  bie,  auf  (§roS= 
mofe  unb  GniboSmofe  berufyenbe  SBec^felroirfung  mit  ber  allgemein 
nen  »arencfyttmatofen  35ilbungSfIüfftgFeit  auftritt,  tton  voriger  bie 
ftetige  ©rneuung  ber  ledern  unb  alle  ^ortbilbung  im  Organismus 
abfangt,  unb  fyter  tft  eS,  roo,  im  §3eu)dltnifi  ber,  bie  kfr 
ten  bltnb  geenbeten  Stamiftcationen  ber  "tfbfonberungSorgane  um= 
fttinnenben  inbänbuetfen  ©efdßne^e,  ftd)  baS  nneberfyott,  roaS  roir  an 
bem ,  bie  testen  btinb  geenbeten  SRamiftcarionen  beS  2ttr;emorganeS 
ttmftttnnenben  atmoSttfydrifcfyen  ©efdßfpftem  fernen,  als  in  welchem 
and)  burcr;  (SroSmofe  unb  (SnboSmofe    hk  äöecfyfehttirfung  mit 
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ber  3ftmo§pbdre  erfolgt.  Mm^  bie  £>rgane  be£  33tlbung3leben§ 
erfcfyeinen  in  biefen  9te|en  in  i^ren  jarteften  SSerbdltniffen,  ftnb 
burcr)  bie  leifefte  (Sinwirfung  beftimmbar,  unb  jetgen  bafyer  in§- 
befonbere  bte  gdbtgfeit,  eben  fo  etroa  burcr)  üerfcrjiebene  <Sttm= 
mungen  ber  Sbee  be3  £>rgani§mu3  felbft,  tnfofern  fte  ftcr)  auf 
bte  ftetige  Umbtlbung  richtet,  beftimmt  unb  ^olartftrt  ju  wer- 
ben, aU  bte  jartefren,  innersten  ©ewebe  bes  SJcert-enföjtemi?  im- 
prefftonabcl  ftnb  für  bte  leifeften  ^Bewegungen  be3  (gmpftnbungS: 
lebend.  — 

2{nmer£ung.  (£S  ift  l)6d)jt  merfrourbtg  für  bte  ©efcbicfyte  beS 
©efdfjfpftemS,  bafj,  fo  rote  unfer  ^erj  felbft  urfprünglicf)  bttrd)auS 
nichts  anbreS,  als  eine  centrate  ©teile  beS  ©efafnefjeS  ift,  welche,  fo= 
balb  bort  bte  t>erfd)teben  polartft'rten  (Strome  ftd)  treffen,  jum  pulfü 
renben  ©efdfe  nrirb,  fo,  umgefef)rt,  eS  bod)  attcf)  einmal  üorfommen 
mufj,  bafj  eine  ©teile  im  peripberifd)en  ©efdfnege,  als  ©egenfafc  jum 
$erjen,  ftd)  felbft  ju  einer  felbftftdnbig  pulfirenben  ©efdfs 
frf)li  nge  auSbilben  mufj;  eine  SSilbung,  tr>eld)e  roir  in  bem,  fcbon  oben  er= 
rodbnten,  bon  9ftarfr)all  entbecften  Gjaubatberjen  beö  2(aleS  roafyrneb* 
men  fonnen.  (5m  Organ,  roeld)eS  allerbingS  feinem  anafomifcben  Sufanv 
menljange  mit  bem  übrigen  ©efapfpftem  nad),  nod)  nidjt  genau  begannt  ift, 
beffen  ^)ulfation  man  aber  in  jebem  abgefdmittenen  2taffcbn>anje  leicht 
fefjen  fann,  unb  tr>eld)eS  ft'd)  jebenfallS  aus  einer  abmieten  ©efdfi* 
fcblinge  entrmcfelt,  rote  idt>  fte  an  (Smbrponen  üon  Cyprinus  Dobula  ab: 
gebilbet  fyabe  (GrrlduterungStafeln  j.  ttergl.  2(nat.  Jpeft  III.  Rah.  V.), 
unb  roeldjeS  übrigens  auch  befjbalb  merfrourbtg  ijt,  roeil  eS  bann  eben 
fo,  als  ©cblinge,  am  (Snbe  beS  9tüd?gratl)eS  erfebeint,  roie  baS  »|?er$ 
am  anfange  beffelben.  (So  baf?  biefe  beiben  <Sd)lingen,  t>on  benen 
bie  eine  central,  bie  anbere  peripf)erifd)  ift,  ft'd)  fo  gegenüber  fter)en. 
OD  ■ OD 

§.  351. 

2CuS  Wm,  n>a§  früher  üon  ber  ©ntwicflung  ber  SSIutMaS» 
cfyen  gefagt  ift,  bafs  fte  ndmltcr)  urfprünglidb  großer  ftnb,  aB 
fpäterfyin,  folgt  auet)  natürlich,  bafj  bie,  ba3  ©efdfjfn* 
ftem  enbenben  unb  beginnenben  üfte^e  urfprüngltcr)  in  ifyren 
banalen  wettet  feien,  atö  fpdterl)in.  Wlan  fann  biefj 
auet)  fct)on  barauS  abnebmen,  baf?  an  ßetct)en  jarter  Jtinber 
ober  Ghnbrnonen  fidt)  biefe  üftel^e  weit  letzter  injiciren  laffen, 
al6  bei  Gjrwacfyfenen,  in  welchen  bagegen  bie  3al)l  ber  feinften, 
blof  wetßblütigen  handle  (^taftifd)e  ©efdfe  naef)  ©cfyulfc), 
im  ©egenfa^  ^u  ben  blutfübrenben ,  bebeutenb  §unimmt,  wo* 
mit  e3  benn  üollfommen  im  ßinflange  ftefyt,  ba$  bei  niebern 
gieren  (giften,  Zmpfybkn)  bie  S5lutbld§d)en,  unb  folglich)  auet) 
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bte  legten  ©efdfnefce  fot>iel  weiter  fmb,  als  ttt  ben  fytytm  (SSogeln 
unb  ©dugtb/ieren).  —  Sn  welcher  ©cfjnelligfeit  wir  unS  übrigens 
bte  ttmdnberungen  in  ben  einzelnen  Sandten  aller  biefer  ©efdpne^e 
oorjuftellen  fyaben,  ob  fte  im  ausgelaufenen  Sftenfdjen  fef?r 
lange  gleiche  SSalmen  bfyalhn,  ober  ob  fte  fdmell  firf>  dnbem, 
baoon  ift  eS  nicr)t  moglicr),  eine  genaue  33ejiimmung  §u  geben, 
©enrifj  tjt  wenigstens  fo  x>itl,  baf?  l)ier  burdjauS  2ClleS  6e* 
weglief  unb  jletS  ft'cr)  dnbernb  gebaut  werben  mujü.  2Belcr)e 
2(enberungen  in  ben  räumlichen  33erl)dltmffen  unb  ben  feinen  £3lut* 
bat)nm  beS  inbioibueüen  @efdßne£eS  wirb  eS  ntdt)t  allein  fdjon 
bewirfen,  wenn  wir  eine  Qario  bewegen,  wenn  wir  gar  fort; 
fd)reiten,  ^afyrung  aufnehmen  u.  f.  w.!  —  SSer  einmal  nur 
unter  bem  SOZtfroSfope  bk  eigene  $3dt  biefer  Strömungen  beut* 
lict)  gefefyen  t)at,  wer  btafytzt  fyat,  xvk  jebe  SBenbung,  iebe 
Bucfung  beS,  unter  bem  SffttfroSfope  fejfgefyaltenen  SfyiereS  bie 
Stiftung  ber  feinen  SSlutbafynen  änbext,  wer  nun  ben,  oom  t>er* 
fcfyiebenen  ©tanbe  ber  örtlichen  SebenSenergie  abhängigen,  balb 
größeren,  balb  geringeren  3lnbrang  naef)  biefen  9^e^en  bebenfen, 
unb  bie  letfen  2(enberungen  ber  ganzen  Äörperform  btafyUn 
will,  bie  wir  immerfort  an  unS  felbji,  fo  wie  an  jebem  #nbern  be* 
merfen  fonnen,  wenn  wir  nur  2fdt)t  geben,  ber  wirb  ntcfyt  in 
Sweifet  fein  fonnen,  ba$  t>on  biefem  Steile  beS  £)rganiSmuS 
gan$  oor§üglicr)  gelten  mu$,  was  wir  bm  Organismus  über- 
haupt §ufd)reiben  muffen,  ndmltd),  baf?  er  ntdt)t  aufbore  unter* 
gugeljen,  unb   nicfjt  aufbore  erzeugt  ju  werben. 

#nmer£ung.  GrS  tft  fonberbar  genug,  bafi,  nadjbem  Grtnige 
C töte  £)6lltnger,  ©r utti) ut f en,  2öebeme»er)  an  bem  Safein 
befonberer  Sßanbungen  biefer  ©efdfe  gan^lid)  gezweifelt  t)atten  (weit 
man  unter  bem  1Ifttfh:o6f?ope  tiefe  triebt  immer  gut  gewabr  werben 
fann),  bei  2tnbem  wieber,  man  mochte  fajt  glauben,  burd)  bie  Soor* 
jrellung  üon  anatomifdben  Präparaten  verleitet,  eS  noef)  vieler  befon* 
bem  Grrperimente  beburfte,  um  ftdt)  baüon  ju  überzeugen,  bajü  bie  9Ban= 
bungen  biefer  feinjten  ©efqßtK&e  Wirfrid)  bevoegücr)  unb  üerdnberlid) 
feien.  SSBenn  Mite  ein  ©tuef  Grifen  jufammenriebt  unb  Sßdrme  e$ 
au§bebnt,  unb  wenn  ba$  ©tüd  eines  tobten^t)tere6  nod)  buret)  9Bem= 
geijr  jufammengejogen  wirb,  wa$  feilte  eS  bann  bewetfen,  baß 
teilte  unb  Sßeingeijr  biefe  jarten  Cfteße  verengert,  SBdrme  fte  erwet= 
tert?  —  ?D?el)r  Sntereffe  b«t  bie  S3eobad)tung  ber  3öirfung  t>etfd)tes 
bener  djemifeber  ©toffe  auf  biefe  ©efafne^e,  jebod)  im  ©an5en  mebr 
in  patbologtfdjer  unb  rberapeutifd)er  SSeriebung;  wie  benn  j.  58.  bte 
S5eobad)tung  t>on  3öebemeper,  ba$  ^oebfatj  bie  Erweiterung  biefer 
Sandte  t>eranlaf?t,  merfroürbig  ijt,  roenn  wir  unö  erinnern,  bajj  biefe§ 
unb  mehrere  anbere  ©alje  bte  ©etinnbarfeit,  b.  i.  ^Plajticttdt  be6  S3tu= 
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te§  vcrminbern  (?(nmetfung  ju  §.  336.).  —    ?fud)  biefe  ©egenftdnbe 
ffnb  baburd)  befonberS  fd)wer  uerjMnblid)  unb  bunfel  gemacht  wer; 
ben,  baf  bie  meiften  ^Pfypft'ologen ,  nadjbem  ft'e  beobad)tet    Ratten,  bie 
Sftttöfelfafer  fei  confraftit  unb  ber  ülevo  fei  empfmblid),  nun  nirgenbS 
metjr  (Smpftnbung  begreifen    wollten,   wo  ft'e  feine  Nerven,    unb 
nirgenbS  mefyr  Bewegung,  wo  ft'e  feine  anatemifd)  barjIellbarenSftua* 
felfafern  entwtcfelt  fafyen.     Gr3  ging   fyier  genau,   wie  mit  bem  S5il= 
bung&eben  unb  bem  ©efdf fpftem !  —  SBeil  man  gefefyen  fyatte,   ba$ 
im   entwicfelten   £)rganiSmu6   bie  SSilbungSüorgange   burd)  ©efdfjlebcn 
wefenrlid)  geforbert  würben,  fo  wollte  man  fein  SSilbungSleben  begreU 
fen  ofyne  ©efdfje.  —   5ßa6    aber    fd)on   im  (Eingänge    biefeS  £b,ei= 
le$    gefagt  unb    bereitö  vom  SMlbungSleben  erwief.n  worben  ift,  ba§ 
biefe    Vorgänge    ^war    in    jenen    ©ebilben    wefentlicfye  Oteprdfentans 
ten  ft'nben,  allein    ft'd)  fd)led)tetbingg   nid)t   barauf  befd)rdnfen ,    bie£ 
Werbe  id)  bei  ber  ßefyre  üom   GrmpftnbungSs  unb  SSewegungSleben  nod) 
ausführlicher  erörtern,  bajj  ndmlici)   aud)  biefe  Vorgänge,   aller   nid)t 
gdnj(id)  erftarrten  Sfyierfubftanj  jufommen.     konnte  benn  eine  €0?u6fel= 
fafer  ft'd)  auf  bie  eleftromotorifdie  (Sinroirfung  beS  Nerven  jufammen« 
jtefyen,  ofyne  biefen  Qrinflufj  auf  ih,re  SÖSeife  ju  empfinben? 
unb  fonnten  £>rgane  ft'd)  mit  ber  größten  ©eroalt  jufammens 
gießen,  in  reellen,  wie  im  menfd)tid)en  UteruS,   nod)  fein  binarem 
üDhtSfelfafern,  weld)e  biefer  ©ewalt  nur  einigermaafjen  entfprdcfyen,  nad)=> 
juweifen  vermochte,  wenn  alle,  eine  Bewegung  bewirf  enbe  3ufammen$ief)ung 
nur  tton  SftuSfeln  geübt  werben   fonnte?  —  £Mejj  bebenfe  man  alfo 
ttorlduft'g,    unb   {äffe   ft'd)  im   beftimmten  2Cuffaffen  ber  25eweglid)feit 
ber  handle  beS  ®efdfme|e§   nid)t  irre  mad)en,    wenn    aud)  nie   ein 
eigener  9)?u6fe(apparat  an  tfynen  je  naebgewiefen  werben  wirb,     ^atte 
man  bod)  nur  unfre  eigene  ^autflddje,    wie  ft'e  burd)  unb  burd)  ft'd) 
bewegt,  in  ber  *£>orripilation  ft'd)  jufammenjieljt,  in  freubigen  2tffeften 
auffd)willt,  gehörig  beamtet,    man    würbe  ba§  eigentümliche    SSewe* 
gungSleben  biefer  €?e£e  leid)ter  begriffen  fyaben,  weldjeS  übrigens  febon 
baburd)  ft'd)  bocumentirt,  bap  bie  Verlegungen  biefer  9?e£f anale,   wie 
wir  ft'e  bei  jebem   f leinen  ©djnitt  ober  <ötid)  gewahr    werben,  SSlu^ 
tungen  geben,  weld)e   in  ganj  fur$er  Seit  burd)  3"f^mi'nenjiel)en  bie* 
fer  Äandle  gefüllt  ffnb, 

§.  352. 

'iDte  ^Bewegungen  biefer  ©efdßne^e  üerbienen  aber  noef) 
in§  befonbere  bej^alb  bie  2(ufmerf famfett  be§  9%ftologen,  weil 
fie  jebenfallS  wefentlid)  %nfytil  nehmen  an  jmei  wichtigen 
Vorgängen  im  £>rgani3mu§,  welche  wir  atö  Seben§turgor, 
ober  beffer  ßebenSfpannung,  unb  aB  (greftion  be§etct)= 
nen;  Vorgänge,  wetdje  eigentlich  nur  grabweife  üerfd)ieben 
ft'nb,  inbem  ber  ßebenSturgor  bie  allgemeine,  elajftfd)  an* 
fcfywellenbe,  gelinbe  (Spannung  ber  Söetcfygebtlbe  be3  £)rgani3muS 
bejetcfjnet,   wie  ft'e  namentlich  an  ben  §arten  ©teilen  ber  .Ipautflddje 
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im  gefunben,  leben§frifcl)en  Suffanbe  be3  üRcnfd^cn  jtc^  bcmerflid) 
macj)t,  wdfyrenb  (Sreftion  eine  dl)nlid)e  2(nfcr)  wettung  genutet 
SSeicljgebilbe,  namentlich  ber@cfcl)led)t3organe,  aber  HSjum  ©tarr* 
werben  be$eicf)net.  Snbem  wir  aber  biefen  eigenen  £eben3bewegungen 
fyier  bä  ben  Verlegungen  ber  ©efdßnetje  unfre  ^ufmerffamfeit 
juwenben,  mup  jeborf)  im  SBorauS  erftdrt  werben,  baß  feines* 
wege§  ßebenSturgor  unb  ßreftion  ttxva  ale>  von  bem  ©e* 
fdfgfp'ftem  allein  abhängig  betrachtet  werben  bürfen.  — 
SSet  ber  Setjt e  von  ber  ^Bewegung  im  £>rgani3mu§  in3* 
befonbere  werben  wir  ftnben,  baß  ba§,  roa$  wir  Surgor  ober 
8eben§f»annung  nennen,  §ubenUr»r;dnomenen  or  = 
ganifdjer  ©ubj^an^  gebort,  unb  nur  einmal  beutticfyer, 
einmal  unbeutlid)er  fyervortritt.  ■ —  (£S  ijl  bafyer  au<fy  burcfyauS 
unmöglich,  biefe  ^fydnomene  vollfommen  §u  begreifen,  wenn 
wir,  wie  e§  bisher  fo  oft  gefcfyefyen,  t>abä  auf  ©efdßfyftem  al* 
lein  SRücfftcfjt  nehmen  wollen;  nur  inwiefern  leereres  allers 
bingä  baran  lebhaften  £f)eil  nimmt,  würbe  bafyer  fyier  ju  erörtern 
fein:  —  £>ie  Meinungen  ber  Photogen  finb  nun  allerbingS  l)ier* 
über  bisher  außerorbentlidj  verfd)teben  gewefen.  Cnnige  arteten  bloß 
auf  i>en  ftdrfern  SSlutanbrang  unb  ben  gefyinberten  33lutabfluß, 
welcher  im  SJJarimum  unb  in  Organen  mit  weiten  SSenen* 
gefleckten  (wie  in  ber  Sftutfye)  bie  (Sreftion  bewirfe ;  2(nbere  nal)* 
men  hierbei  gar  ein  austreten  be§  SSluteS  in  fonft  leere  Bei* 
len  (wie  bie  vermeintlichen  Corpora  cavernosa  ber  SRutfye)  an; 
nocfy  2(nbere  ließen  bie  (Sreftion  von  einem  eigenen  ^afcrge= 
wtbc  vollbringen,  unb  neuerlich  nafym  ©cfyul^  enblid)  bie  an* 
fcfywettenben  Sßanbungen  ber  jarteften  ©efdßneije  fetbjt  aU  Ux-, 
fac^e  an,  unb  jwar  fo,  baß  bie,  in  tfyrer  ©ubjlanj  fiel)  ervan* 
birenben  SBdnbe  i>a§  Lumen  biefer  ^andlc^en  verminberten, 
ba$  SSlut  in  bie  großem  Qlbern,  unb  namentlich  SSlutabem, 
jurücf  unb  jufammen  brdnge,  unb  fo  bie  2lnfcf)wellung  be§ 
£)rgan3  bis  frum  ftarr  werben  bebinge.  ü§  wirb  nun  freiließ 
vielleicht  für  immer  unmöglich  bleiben,  ftcb;  buref)  birelte 
^Beobachtungen  (and)  nur  an  gieren)  von  bem  SSerfyal* 
ten  ber  feinjten  ©efdßne^e  wdfyrenb  beS  fyofyern  SebenSturgorS 
ober  ber  (SreEtion  gu  überzeugen  (benn  natürlich  lonnten  "ok^ 
nur  mifroSfovifdje  ^Beobachtungen  fein,  welche  bod)  gerabe  unter  ben 
Umftdnben  eines  turgeScirenben  ober  erigirten  £)rgane§  gdnj* 
lid)  unanwenbbar  bleiben) ;  allein  nidjtSbeftoweniger  f ann  ba§  g  e  * 
naue  2Cuffaffen  be3  $pr/dnomen§  in  feiner  Totalität,  wofyl  and) 


106 

über  biefeS  35erl;dltniß  im  ©n^elnen,  eine  bejiimmte  "tfuStunft 
geben:   — 

§.  353. 

Ün  einem  in  fyofyer  SebenSfpannung  (Turgor)  begriffenen, 
nocr)  mefyr  aber  an  einem  erigirten  ©liebe  gemäßen  roir  ndm- 
lief)  1)  beutlid)  oermefyrte  3?ötl)ung  ber  ganzen  £)berfldcl)e,  unb 
alle  3eid)en  beS  innern,  großem  33lutreid)tbum3,  roelcfyeS  benn 
fceutlirf)  jeigt,  ba$  ntc^t  bloß  in  ben  (Stammen  unb  Steigen 
ber  ©efdße,  fonbern  aucr)  in  bcn  fetnjien  ©efdßnefcen 
|rdr!ere  SSlutberoegüng  oorfyanben  fei,  fo  baß  unbejroeifelt  jefet 
burcr)  mu  SOZenge  handle  rotfyeS  S5mt  ftrömt,  roelcfye  fonji 
nur  roeiße  33lutflüfftgfeit  enthielten ;  2)  betttnd)  üermetyrte 
Sßdrme,  tt>elcl)e3  ebenfalls  auf  errate  SebenSencrgie  fefler  unb 
flufftger  S£t)etle  be§  £)rgan3  unb  SSermefyrung  ber  lederen  beu* 
Ut^  3)  oermefyrte  (Spannung,  eine  fiarfe  elaftifcfye  tyioXfyüt 
be§  ganzen  ©eroebeS,  rooburcf)  e3  bem  etne§  contrafyirten  33tuS* 
feB  dfynlicr)  roirb,  fiel)  aber  fyieroon  baburef;  unterfcfyeibet,  baß 
feine  ©ubftanj  fiel)  babei  nicr)t  t> er f l e inert  unb  jufam* 
mengejogen  jeigt,  fonbern  Diehnet)r  vergrößert  unb 
auSgebefynt  ftcr;  barftelXt.  Söir  geroinnen  nun  jebenfalB  bie 
ridjtigfte  Sßorfiellung  Dom  SSerfjalten  ber  feinfren  ©efdßne^e, 
roenn  roir  ba§,  roa§  ^tec  \>om  ©an§en  gefagt  iffc,  auf  biefeS 
S3efonbere  anroenben.  £)er  ^)rojeß  err;6t?ten  Seben§  im@anjen 
muß  ndralict)  notfyroenbtg  aucr)  alles  SSefonbere  burd^bringen, 
voeil  tbm  fonft  feine  (Srfcfyeinung  im  ©anjen  nicfyt  möglich 
vodre.  SebeS  ©ebitbe  aber,  burd)  entfcfyiebene,  allemal  polarifirenb 
voirfenbe  Sbee,  unb  jroar  fytet  wefentlidE)  mittdZ  beS  leitenben  5Tler= 
üen,  influenjirt,  wirb  auf  ber  Stufenleiter  oon  §lüfft'gem,  glüf» 
ftgroeicfyem,  2Beicr)em,  gefiroeidjiem ,  gejtem,  ©tarrem  (als  ber 
Stufenleiter  aller  SBilbung  f.  §.  305),  fofort,  aB  tin  £ux* 
geScirenbeS  ober  (SrigirteS,  einen  Schritt  weiter  rücfen,  ficr) 
fefter  gekannt  barjtellen,  unb  felbji  in  feinem  glüfftgen 
burcr)  ert)6r)te  (Srpanfton  unb  ^enbenj  jur  ©erinnung  fiel)  aus- 
zeichnen. Qt§  muffen  bemjufolge  fdmmtlicfye  Söanbungen  ber 
©efdßne^e  im  lotnent,  "oa^  fte  bte  polarifirenbe  (Sin* 
roirtung  empftnben,  fid)  anfpannen  (baß  babei  eine  33er; 
biefung  it)rer  Södnbe,  rote  ©cfyul^  will,  vorgehen  muffe, 
fcfyeint  mir  burcl)  nicl)t§  $u  erroeifen);  unb  ba  nun  burcl)  ein  prall 
aufgerichtetes  ©efdfrofyr  bie  glüfftgfeit  allemal  leichter  unb  copio- 
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fer  ftromen  wirb,  aU  bittet)  ein  fdjlaff  §ufammengefaHene$ ,  fo 
bringt  unmittelbar  mefyr  33lut  in  alle6  ©ewebe  ein,  tt>eld>e6 
felbjt  fofort  fyier  feine  ßebenSfpanmmcj  erleben  wirb,  wobitrct) 
benn  ba§  Spfydnomen  alSbalb  mit  allen  feinen  folgen  fo  üoU= 
fommen  begriffen  ijt,   baf?  nichts  ju  wünfcben  übrig  bleibt. 

2Tnmerfung.  ES  ift  fcbon  oft  barauf  aufmerffam  gemad)t 
worben,  unb  wirb  nod)  öfters  barauf  aufmerffam  gemacht  werben  muf* 
fen,  wie  tjduftg  man  in  ber  spfypfiotogte  ft'd)  fetbft  erft  bie  «Schwierig* 
feiten  gefcbaffen  fyat,  welche  man  nadlet  bei  ber  erfannten  Unmöglich 
fett  ber  Erklärung  beflagte.  —  SSilf  man  freilich  and)  bau  tyfyanometi 
ber  Surgeöcenj  ober  2ebenSfpannung  unb  Ereftion,  nur  r>on  einem  klo- 
mmt auSgebenb,  ju  begreifen  tietfucben,  fo  fommt  man  ju  feinem  9?e= 
fultat.  Söie  ber  *ftetr>  bloß  als  fotcber  felbft  biefe  ^dnemene  beriefen 
fotl,  ijr  unbegreiflich,  wie  eS  baS  ©efdfjnefc  allein  buref)  SSerbicfung 
feiner  SÜädnbe  üermoge,  eben  fo  unerfldrlid),  unb  rote  gar  eine,  Dom 
#erjen  au$  bortbin  gerichtete  frdrfere  SSlutinjeftton  ba$  ^Pbdhomen 
barftellen  fonne,  tft  gar  nid)t  ju  begreifen.  (Sin  fetjr  lehrreiches  33ei* 
fpiel  übrigens,  um  ft'd)  baS  ^dnomen  im  Einzelnen,  at-3  überhaupt 
gefreigette  ßebenS*  unb  SSilbungSenergie  eineS  £>rganeS,  üorjujtellen, 
fann  man  auS  ber  spflanjen  *  unb  niebern  Sbiermelt  entnehmen.  5Bo(le 
man  ndmlicf)  tbetlS  beobachten,  rote  eine  *PfIanje  in  Siebt  unb  Södrme 
tyre  fd)laff  geworbenen  35ldtter  nach  jrarfer  2lnfeud)tung  beS  SSobenS 
aufrichtet,  ober  wolle  man  unter  bem  SOftfroSfop  an  einer  Piumatella 
baS  aufrichten  beS  ÄranjeS  ber,  um  bie  9ftunboffnung  geregten  $ub* 
ler  beobachten,  wetdjeS  gleichzeitig  bureb  (Spannung  ber  «ftorperfubjtanj 
unb  Einbringen  ber  allgemeinen  SSilbungSflüfffgfeit  in  bie  handle  biefer 
2£rme  gefebiebt,  fo  roirb  man  ft'd)  baran  baS  *Pbdnomen  fel)r  t>erbeutltd)en 
fonnen.  — 

ES  üerftebt  ft'd)  nad)  bem  Obigen  aucr)  »on  felbjr,  ba$  in  £>r* 
ganen,  wo  ft'd)  bie  fyofye  SebenSfpannung  ober  Ereftion  febr  oft  wie* 
berbolt  unb  voieberbolen  fotl ,  unb  bie  legten  ©efdpne^e  febr  oft  bie 
SSlutanfullung  erfabren,  bie  2lbetn,  unb  namentltd)  bie,  ben  SJitcfflup 
bebingenben  SSenen,  ju  betrdd)tlid)en  Erweiterungen  inSbefonbere  ge; 
neigt  fein  muffen,  unb  oft  als  rsarifofe  ©efledjte  (wie  eben  in  ber  9?u* 
tf>e)  erfebeinen  werben;  unumgdnglid)  notbig  jebod)  ift  eine  fold)e  Er* 
Weiterung  alSbann  nid)t,  wenn  bie  Ereftionen  feltner  unb  fcbwddjer 
ft'nb  (fo  in  ben  QSrujtwarjen).  —  Zuü)  ijt  eS  eine  bübfebe  SSeobacb* 
tung  t>on  3f-  Kuller,  bafj  im  menfd)lid)en  Penis  fogar  bie  feinern 
Arterien  fdjon  faef formige  f leine  Erweiterungen  (feine  fogen.  arteriae 
helicinae)  geigen,  allein  td)  glaube  auf  feinem  Sali,  ba$  man  auf  biefe 
SStlbung  irgenb  einen  befonbern  Süßertl)  als  erftdrenbeS  Moment  legen  barf, 
ba  ba§  ^bdnomen  aud)  ganj  ebne  biefe  SStlbung  üielfdUigfr  üorfommt. 
$Jlan  mu^  biefe  SMtbung  mebr  al6  Solge  be§  ^bdnomeng,  benn  alö 
beffen  Urfadje  betrachten. 

§.  354. 

S^ocr)  eine  fsvage  wirb  §u  beantworten  fein,  beüor  mir  bie 
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8e()ve  uom  geben  ber  ©efdfnefee  gdnältcr)  üerlaffen,  b.  i.  bie  $rage: 
in  n>te  weit  ein  Styeil  beS  allgemeinen  ©efdfmefjeS  üon  bem  übris 
gen  unb  t>om  J^erjen  felbft  in  feinen  SebenSerfcfyeinungen  unab- 
hängig fein  fönne?  —  (SS  ift  biep  eine  §rage,  welche  mit  ber 
tton  ber  relativen  Unabhängigkeit  ber  einzelnen  Organe  übers 
fyaupt  burcfyauS  jufammenfdllt,  unb  alsbalb  begriffen  unb  be« 
antwortet  werben  fann,  wenn  man  ftd)  baS  SSert)d(tnt^  eines 
$El)eilorganiSmuS  in  einem  größeren  Organismus  überhaupt  beutlicr; 
gemacht  unb  eingefefyen  t)at,  mt  bie  (ürrijfanj  unb  alle  SebenSer; 
fcfyeinungen  beS  erftern,  immer  einerfeitS  ifym  cigenrljümlicr),  an* 
bererfeitS  t>on  bem  großem  ßebenSfreife  bebingt  ftnb.  @o  erfen- 
nen  wir  alfo  allerbingS  jeglid&eS  Organ  in  unS  als  bie  befon* 
bere,  äeirlid)  räumliche  Qt rfcfyeinung  einer,  in  ber  allgemeinen  Sbee 
unfreS  Organismus  aufgegangenen,  befonbem  Sbee,  unb  begrei* 
fen  bafyer,  baß  aucr)  biefe  untergeorbnete  Sbee  iljre  eigne  2ebenS= 
gefcfyicfyte  ttollenben  unb  ftetig  mancherlei  S^etamorpfyofen  ifyrerbc 
fonbern  (Srfd)  einung  bebtngen  muß.  @o  xvit  bafyer  biefe  be; 
fonbere  Sbee  eine  «Steigerung  ifyreS  SBefenS  erfährt,  entwekr 
burd)  ifyrcn  Cionflift  mit  ber  Außenwelt,  ober  fcon  ber  ®runb= 
ibee  bcS  Organismus  auS,  fo  wirb  il)r  befonberer  SebenfreiS 
in  allen  feinen  SBejiefyungen  geweigert  werben,  unb  es  wirb  ft'cr) 
btefj  namentlich  aucr)  in  üermefyrtem,  ober  minbeftenS  aufgeregt 
tem  SBilbungSleben  ernennen  laffen,  wot>on  benn  eine  örtlicr) 
üermefyrte  ßebenSfpannung  im  ©efdßfyftem ,  unb  namentlich)  in 
t>em  ©efdfjnck  biefeS  Organs  bie  notfywenbtge  $olge  ijr.  (SS 
tterjtebt  fiel)  üon  felbjt,  baß  tin  ©leidjeS  tbtn  fo  aucr)  im 
umgcfefyrten  ©inne,  nämlid)  als  ©infen  ber  örtlichen  ßebenS* 
energie,  &tatt  fyaben  fann.  Snfofern  alfo  jebe  ©egenb  biefeS  all; 
gemeinen  ©efdßne^eS  einer  folgen,  ifym  felbjl  eigentl)ümltcf)cn  Um- 
fh'mmung  fdln'g  ijt,  ift  ju  fagen,  eS  feien  alle  ©egenben 
beS  ©efdßne^eS,  unb  ^umal  bie,  welche  befonbere 
Organe  (einzelne  Gnngeweibe  $.  33.)  burcfyjiefyen,  §u  ei; 
ner  gewiffen  Unabhängig! eit  unb  (Selbftjtänbtg- 
feit  beftimmt.  2öir  muffen  aber  ferner  allerbingS  beachten, 
unb  unS  überzeugen,  ba$  alle  biefe  befonbem  Umjtimmungen, 
feien  fie  nun  Gnrfyöfyungen  ober  ^erabflimmungen  beS  Snbiüi; 
buellen,  nur  unter  jtettgem  SSereinleben  mit  ben  übrigen  Styeü 
len  beS  inbioibueUen  unb  bem  atmoS^l)drifd^en  ©efdpne^e,  unb 
umgefefyrt,  unb  alfo  aufy  nur  unter  SSeretnleben  mit  ben  @en- 
traljtellen  ber  allgemeinen  äSlutfiromung  moglicl)  ftnb.  @S  ergiebt  ftdr) 


alfo,  tnfofern  iptebcr' ba§  geben  aller  ©egenben  ei* 
neg  ©efafine^eS  t>om  geben  be§,  ifym  polar  entge* 
g enft efjenb en,  anbern  ©efdßne^eS,  unb  bem  bev 
(Sentralfteilen  be3  ganzen  ©efäf ft> ftem§  ab^dn» 
gtg  ijf,  eine  berartige  SSecfyfelmivfung  jn)ifd)en  biefen  ©e* 
genfd^en:  ba£  feine  ©teile  be3  allgemeinen  ©efdfi» 
nefjeä  fict)  n>ef  entließ  jteigern,  ober  in  ifyrem 
geben  finfen  lann,  ofyne  bie  ßentralftellen  unb 
ben  tfyr  polar  entgegenjtefyenben  £l)eil  beS  ©efdjj- 
neljeS  ju  afftetren,  unb  ba£,  umgefefyrt,  jebe  Stei- 
gerung ober  ©enüung  im  geben  ber  ßentraltfellen 
Wieb  er  Um  fHmmungen  im  geben  ber@efdfne|e  l)er* 
üor rufen  muf. 

2lnmer{iung.  £>iefe<Sdge  finb  nament(id)  für  ben 2fr§t t>on  ber 
allergrößten  2Bid)tigfett,  unb  eS  ijt  fein  Mittel  fo  ftcfjer,  ft'cf)  fcon 
tl)rer  3Bal)tl)ett  tuelfdltigft  $u  itberjeugcn ,  atS  bie  S3eobacl>tung  frei* 
roillig  auftretenbec  ober  fünfllid)  hervorgerufener  Äranfljeiten.  3>ebe 
6onge{fion  unb  jebe  Entjünbung  namentlich,  fo  nrie  jebe  normale 
S£urgeScen$  unb  ©reftion,  fonnen  einzig  unb  allein  begriffen  werben, 
wenn  man  bie  obigen  ©chje  tiom  $ßerl)dltnif  örtlichen  unb  allgemein 
nen  ©efdfjlebenS  tiebtig  begriffen  bat,  unb  jebeS  biefer  spbdnomene 
gibt  binwieberum  ©eiegenfyeit,  als  SSeifpiel  unb  Erläuterung  ber* 
felben  ju  bienen.  £)b  nid)t  übrigens  baS,  uns  felbft  fühlbare  ^ulft's 
ren  ber  f leinern  Arterien  im  ©efdjmefj  entjunbeter  Steile,  trenn  eS 
auef)  aus  ber  Dermeljrten  (Spannung  fo(cf)er  ©egenben  bereits  erflart 
werben  fonnte,  ju  biefen  erfyobten,  ortlicfyen  3uftdnben  infofern  mit 
ju  reebnen  fei,  als  in  biefen  ©efajjen  bod)  t>ielleid)t  bie  pulft'renbe  93t- 
bration  ber  ©efafe  wteber  ottlicf)  unb  biefen  ©efaßen  eigentümlich 
(wie  etroa  im  (Saubalf)er$en  beS  2(alS)  beroortritt,  mocfjte  nod)  einer 
weitem  Unterfudjung  bebürfen. 

§.  355. 

Se^t  bliebe  bie  Seigre  r»om  eigentümlichen  geben  ber 
Sßenen  noef)  einiger  nähern  Erörterung  bebürftig.  Ueberblicft 
man  sunddjjr,  meiere  %n)id)kn  bi3f)er  bie  ^Ot)t>ftologte  hierüber 
aufgehellt  fyat,  fo  ijt  faum  ju  t-erfennen,  bafj  wieber  burcr)  ju  fefyr 
üereinjelte  ^Betrachtung  ber  $l)dnomene,  unb  burcr)  ba§  33eftreben, 
auet)  biefe  <&tik  be3  ©efdj3leben§  nur  fo  §u  erlldren,  mie  man  ba3 
©etriebe  einer,  au$  33erfd)iebenartigem  jufammengefe^ten  9Jia* 
fdjine  erflart,  eine  Stege  ©cfywierigfeiten  beS  SSerjtdnbniffcS 
erwacb)fen  finb,  meldte  fogleict)  t>erfd)winben,  wenn  mir  üon 
einem  eigentlict)  genetiftf)en  unb  t>orurtfyeil3freien  ©tanbpunfte 
ben  ganzen  Vorgang  überbliesen.  —  @o  §at  man,  auSgefyenb 
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üon  bem  ©ebanfen  eines  großen  unb  eines  kleinen  SteMiufB, 
fid)  »tele  SDlüfye  gegeben,  bte  Ärdfte  (wie  man  eS  nannte)  auS* 
gumitteln,  welche  baS  IBlut  t>on  ben  ©efdßnefcen  immer  wieber 
burd)  bie  Svenen  jum  ^erjen  jurücfjogen,  unb  immer  follte 
babet  wieber  baS  Jperj  als  ©ruefwerf  unb  (Säugpumpe  äugleid) 
bie  wefentttd)fte  Urfacfye  abgeben.  2CUcin  bem  ^er^en,  inwie- 
fern eS  als  £>rucFwerf  baS  33tut  burd)  bie  Arterien  bis  wieber 
in  bie  SSenenjIdmme  fpri^en  follte,  jtarib  ein  für  allemal  ein 
unldugbareS  unb  tdgltd)  wahrnehmbares  factum  entgegen,  ndm* 
liel),  baß  man  (worauf  wir  bü  ber  ßefyre  ttom  (Sterben  beS 
©efdßft;|temS  ausführlicher  jurücffommen  werben)  bie  Arterien 
nad)  bem  S£obe  leer  ft'nbet,  was,  tok  man  leicht  ft'el)t,  ficr) 
burcfyauS  mit  biefer  3>ud£raft  nicfyt  reimen  laßt.  SBoÜte  man 
nun  wieber  baS  $er$  als  (Saugpumpe  betrachten,  fo  ba^  eS 
gteid)fam  bei  leerer  (^rpanfton  baS  S5lut  in  bk  SSenen  hin- 
über faugte,  fo  fttmmte  eS  bamit  wieber  fd)leri)terbingS  md)t, 
baß  man  überhaupt  feinen  ©runb  hatte,  arn^une^men  (f.  §. 
340.)/  ba^  baS  ^>er§,  welches  allerbtngS  fefyr  frdftig  fidt>  ju* 
fammenjiebt,  mit  dfynlicfyer  ©ewalt  ftd^  aud)  auSbefyne; 
eS  müßte  aber  eine  fotdje  gewaltfame  2tuSbel)nung  notfywenbig 
<Btatt  fyaben,  wenn  eS  mit  einer  fyinreicfyenben  ©ewalt  bafyin 
wirfen  follte,  baS  S5lut  felbft  auS  btn  Arterien  herüber 
ju  faugen,  abgefefyen  baüon,  baß  bann  auc^  bie  SSenen  felbft 
ntrf)t  als  fcfylaffe,  fonbern  als  fejfe  unb  ftarre  handle  gebadet 
werben  müßten.  3ene  &t)atfa<fyz,  baß  baS  SSlut  mit  bem  dx* 
tofd^en  beS  SebenS  auS  t>m  Arterien  nod)  in  "baS  ©efdßne^  unb 
in  bie  SSenen  fließt,  ift  beßfyalb  immer  fielen  ^Pbpftologen  fefyr 
unbequem  gewefen,  unb  gern  Jjdtte  man  biefetbe  auf  anbere 
Sßeife  erfldrt,  5.  SB.  burd)  Sufammenfallen  ber  fiungen,  wo= 
burd)  ein  leerer  9?aum  entjlefye,  ben,  in  gotge  beS  SuftbrucfS, 
baS  in  ben  SSenen  ber  SSruft  ftd>  anfydufenbe  S3lut  ausfüllen 
müßte;  ober  burdj  3ufammenjtefyen  ber  Arterien  nad)  bem 
SSobe,  welches  aber  alles  bie  ßeerfyeit  ber  Arterien  niemals  ge> 
nügenb  erfldren  fonnte.  —  Qat  man  ftdj  bagegen  auS  ber 
forgfdltigen  33ead)tung  ber  @ntwidtungSgefd)id)te  überzeugt,  i>a^ 
bie  (Strömung  beS  SStuteS  als  dn  tfyterifcfyeS,  eleftromag= 
nettf c^eS  $Pbdnomen  auftritt ,  unb  als  fold>eS  tbm  burd) 
unb  burd)  an  bie  Urpbdnomene  foSmifd)en  unb  tcllurifcfyen  ße= 
benS  ftd)  aufstießt,  fo  wirb  man  tbm  fo  wenig  fragen,  xvk 
eS  fomme,    baß  baS  SSlut  auS  bem   einen  ©efdßne^e  auf  fei; 
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nem  3uge  gegen  ba3  anbere  ©efäjjnefe  (f.  b.  (Schema  §.331.) 
wieber  gegen  ba§  ^>er§  jurftcffefyrt ,  al§  man  bei  ^Betrachtung 
be§  Kreislaufs  tn  ber  Chara,  wenn  man  ba§  $pi)dnomen  ein* 
mal  tn  feiner  Totalität  aufgefaßt  %<xt,  fragen  wirb,  »icfommt 
e§,  baß  bie  glüfftgfeit,  bte  an  ber  einen  Söanb  be§  $flan§en* 
gltebeS  eingegangen  tfr,  an  ber  anbern  wieber  fyerftrömt?  ober 
beim  garaban'fcfyen  Gfrperiment  fragen  wirb,  wie  bewegt  ftcr) 
ber  freifenbe  galoanifcfye  ober  magnetifcfye  $pol  wieber  auf  ber 
anbern  (Seite  beS  KretfeS  i)erum,  wenn  er  ftdj  erft  auf  biefer  (Seite 
beS  ilreife§  fyeranbewegt  hattet  —  ZUtä  bieß  öerjte|t  fid) 
ndmlicf)  oon  felbft,  wenn  man  ftcr)  ben  ©runb  be§  Greifens 
überhaupt  beutlicr)  gemacht  fyatl  —  £)aß  hierüber  bie,  bmä) 
ben  galoanifcrjen  litt  ber  «Strome  tjeroorgerufene  SSSln^Myal- 
fung  ber  (Snjtote  (§.  326.)  bergeftalt  wefentlid)  forbernb  ein* 
wirfe,  ka$  in  einer  folgen  @omplication  ber  SStutftromungen, 
wie  bie  ^i  einem  fyofyer  entwickelten  £l)ter-  ober  Sjftenfcfyenor* 
gantSmuS,  bie  (Strömung  überl)au^t  nid^t  mefyr  §u  benfen  fein 
würbe  ofyne  folcfye  gorberung,  dnbert  in  ber  ©runbanftcfyt 
bttrcfyauS  nichts,  unb  fo  muffen  wir  allerbingS  anerkennen,  unb 
ftnben  e§  burct)  bie  Qäfafyrung  betätigt,  baß  bte  retrograbe 
(Strömung  in  unfern  S3enen  nicf)t  oorgeljen  lann ,  wenn  nicfyt 
nod)  ber  £)rucf  ber  (Spftole  auf  bie  freifenbe  SSlutmaffe  eins 
wirft,  ja  felbft,  infoweit  bie  (Energie  ber  £>iaftofe  e§  vermag, 
aud>  eine  an  ftcr;  faugenbe  SBirfung  ber  SSorfammern  beS  ^>er- 
jenS  biefe  (Strömung  befd)leumgt ;  allein  baS  ©runbwefent(irf)e 
beö  Vorganges  bleibt  taxum  botf)  immer  bie,  oon  bem  @egen= 
fa&  ber  gortbilbung  be§  (Schleim  =  unb  ferofen  S5lattes  bebingte, 
tfyierifcr)  =  elef  tromagnetifcf)e  (Strömung  felbft,  unb 
ber  pofttioe  S5ewei§,  baß  biefe  33lutbewegung  au  cl>  ol)nc^)erj 
Ö ef c^> e t)en  iann,  wirb  eS  allemal  bleiben,  baß  man  nicfyt 
allpfelten  menfd)lid)e  grüßte  beobachtet  %at,  in  welchen  ein 
arterielles  unb  oenöfeS  33lutft)ftem  r)tnreidt)enb  entwickelt  war, 
obwohl  ein  $er&  oolllommen  fehlte.  (9)1.  f.  bei 
SÖebemetter,  Unterredungen  üb.  b.  Kreislauf  beS  SSlutcS, 
<S.  381  u.  f.,  einige  jwanjig  $äUt  oon  fyerjlofen  Mißgeburten 
tt)rer  ©efdßoerbreitung  nacr;  befcfyrieben.) 

2lnmcr?ung.  <Scf)on  je£t  fonnte  man  baran  benfett,  eleftco* 
magnetifcfye  (Strömungen  unb  iDreljungen,  rote  bie  in  ben,  t>on  gas 
rabat)  juerft  befdjnebenen  Grrperimenten,  al3  ^ülfSmittel,  um  größere 
Gräfte  ?u  entroief  ein ,  im  ©rojjen  anjut-oenben.  SBare  btefeg  batm 
mel>r  au^gebilbet,  fo  f onnte  man  ferner  Mittel  erft'nben ,  bie  f)ier  ein* 
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fad)  ffdj  berwrtfyuenben  «Strömungen  burcr)  Jjtnjuf ommenbe ,  med;as 
ntfd)e  ^ütfömittet  (£ebelnnrfung ,  ©cfyroungraber  u.  f.  tu.) ,  ober 
vielleicht  fetbffc  burd)  pertobifd)  ctntretenbe,  galuanifdje  (Srploffonen  ju 
toerjldrfen  imb  ju  befcfyleunigen.  5Barc  bieß  gelungen,  fo  roürbe  man 
bann  ein  um  fo  beutlidjereS  ©leicfynif?  ber,  aud)  burd)  pertobifdje  StfuS; 
fel$ucfung  befd)leunigten  SebenSroidung  beS  ©efdfjfpfremS  f)«ben,  unb 
abermals  fiel)  überzeugen,  baß  aud)  bem  9flafd)inenbaue  fein  i)otyu$ 
SBorbilb  t>orfd)tt>eben  fonne,  als  ber  Organismus,  unb  baß  binroieberum 
au§  einem  fo  organifd)  geworbenen,  funfllicfyen  33au  ftd)  SSiel  entnerv 
men  laffe,  um  bie  natürliche  ßebenSroirfung  beg  Organismus  ju  t>er* 
Deutlichen.  —  £>aß  in  früherer  (j.  33.  ^alier'S)  Seit,  nod)  feine  2C^s 
nung  beflanb  ,  tion  berartigen,  mit  ben  SebenSroirfungen  beS  £)rgas 
niSmuS  jufammenfallenben,  pbpftfalifdjen  33orrid)tungen ,  roie  fte  un§ 
jene  eleftromagnetifdjen  Crrperimente  jetgen,  mad)t  eS  rootjtt  erftdrlid), 
um  wie  fiel  weiter  bamalS  aud)  nod)  baS  33erjtdnbniß  biefer  2ebenS= 
Vorgänge  felbft  jurücf flehen  mußte,  unb  laßt  uns  af)nen,  roaS  in  ber 
Solgejett  ber  spfypffologte  nod)  2llle$  üon  biefer  ©eite  aufgeben  fonne, 
wenn  man  etft  eingefet)en  fyaben  wirb,  ba$  jroifd)en  tellurifdjen  unb 
epitellurifdjen  (pfypfffalifcr/en  unb  pfypfiologifdjen )  SebenSüorgdngen, 
nimmermehr  ein  abfoluter,  fonbern  nur  ein  relativer  Unterfd)ieb  bes 
VW. 

§.  356. 

yiafy  alle  biefem  wirb  man  alfo  einfefyen,  bafj  e§  un$ 
ntdt)t  einfallen  fann,  unb  nicfyt  einfallen  foll,  gu  fragen,  wo* 
burcr)  ftromt  in  i>m  SSenen  ba$  SSlut  gegen  ba3  £er§,  bettn 
e3  gibt  überr^au^t  nur  SSenen,  weil  biefe  ©tro* 
mung  in  ber  SebenSentwicflung  notljwenbtg  gefors 
bert  wirb;  fonbern  wir  fönnen  nur  fragen:  wie  oiet  (Ein* 
fluft  übt  bie  ^Pulfation  be3  Jg>er§eng ,  wie  viel  bie  2(tl)mung§- 
bewegung  ber  ßungen,  wie  viel  'ok  Jtlappenbtlbung  in  ben  SSe= 
nen  auf  bie,  an  ftcf)  geforberte,  £3tutbewegung  in  ben  SSenen 
au§?  —  2Ba£  nun  ben  ©nflufü  ber  ^pulfation  be§  ^erjens 
betrifft,  fo  ift  jundcl>ft  ju  gebenlen,  bafi  bcrfelbe  fietS  in  bem 
$Raa$t  ftdrfer  bemerflid)  fei,  aU  ba3  ©efdpfnftem  noef)  we« 
niger  bifferenjirt,  b.  fy.  entwickelt  ijt,  unb  umgefefyrt.  (Sn 
§ifcr)  =  unb  grofcfyembrttonen  fter)t  man  bar^er  gar  beutltdt),  wie 
ba§  SSIut  in  ben,  au§  ben  Arterien  unmittelbar  §u  S3enen  fiel) 
umbiegenben  ©efdffc^lingen,  biö  in  hk  Jpofylüenen  ^in  jio^  = 
weife  fortrücft.)  $txntt  finbet  man,  baf?,  wie  an  ben  2lrte* 
rien,  wo  fte  au3  ^rimittüen,  b.  i.  linfen  ^>er^en  Ijeroorge* 
t)tn,  ein  eigner  putffrenber  Bulbus  aortae  fidt)  au§bilbcn  fann, 
fo  an  bem  <3tamm  ber  Äorperoenen,  wo  fte  in  bie  SSorfammer 
übergeben,  eine  faft  l;erjdl)nlirf)e  ^)ulfation  ftd)  ebenfalls  §u  ent? 
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wtcfein  geneigt  ift.  2Cucf)  ftromt  ba§  SBtut  in  ben  SSenenftdm- 
men  fd)neller,  alS  in  ben  feinern  Neffen,  worin  fiel),  umgefefyrt, 
baö  SSerfydttnijä  ber  Arterien  (§.  348.)  wieberfyolt,  unb  $war 
aud)  !)ier,  tfyeilS  burd)  bte,  §uweilen  §iemu'd|  merkbare  hülfet* 
tion  ber  .£>or;lüene,  tr/eit§  baburd)  angeregt,  bafü  aucr)  fyter  bie 
2lejle  jufammen  weiter  finb,  als  bie  (Stamme.  —  SBa§  benGä'nflufj 
ber  SSenenflappen  auf  ben  SSenenjtrom  betrifft  (S3ilbungen,  weiche 
befannttidt)  mefyr  ben  ©tiebmafsensenen  als  ben  ©ingeweibüenen  an- 
geboren) fo  ift  er  gewifj  rein  mend)anifd)er  Zxt,  inbem  baburd) 
ber,  bei  SfJUtSfelbewegung,  dunerem  £)rucf  auf  bie  SSenen  u.  f.  w. 
leicfyt  mögliche  3?ucffluß  beS  SBluteS  gegen  t>a$  ©efdfnefc,  ge* 
fyinbert  wirb.  Qt$  gibt  bafyer  biefe  SSilbung  fowotyl,  al§  bie 
SSitbung  ber  Älappen  im  ^erjen,  wefcntlid)e  SSeranlaffung,  fid) 
barüber  in  ^Betrachtung  §u  verlieren,  wk  t>k  Sbee,  b.  t.  bie 
unbewußt  in  un$  bie  S3itbung  befümmenbe  SSernunft,  neben  ben 
cr;emifcf)en  unb  eleftrifdjen  (Erregungen,  aucr)  ben  reinen  SDZec^>a= 
niSmuS  überall  (wenn  man  fid)  bilbtid)  fo  auSbrucfen  barf)  in 
ifyre  $>tdne  mit  aufnimmt  5  benn  eS  unterliegt  feinem  Sweifet, 
baß  für  alles,  rt>a$  menfcfylictyer  ©cfyarfftnn  an  Alanen  unb 
Ventilen  fpdter  mit  SBillfüfyr  unb  33ewufitfein  ausgebaut  fyat, 
um  e$  an  f)i;broftatifd)en  SSorrid>tungen  anzubringen,  ba£,  xva$ 
fyier  biefetbe  Sbee,  aber  fetyon  \mbtrmx$t,  in  un§  hervorgerufen 
l)at,  ba§  ttoütommenfte  SSorbilb  gegeben  fyat.  —  (Enblid)  ben 
(ürutflufü  ber  2ltr/mung3bewegung  auf  ben  SSluttauf  ber  SSenen 
betreffenb,  fo  ift  er  in  fo  fern  merfwürbtg,  ale>  er  in  bie,  an  fid) 
immer  fortgefyenbe  83lutftr6mung  tin  periobifd)e3  2lnfd)wellen 
unb  3ufammenftnfen  bringt,  an  welchem  jwar  bie  Arterien,  mc 
bie  SSenen  Sfyeil  nehmen,  welches  jebod)  an  ben  SSenen  am 
auffallenbften  fyeroortritt.  SBafyrenb  ndmlid)  bie  Sungen,  unb 
mit  ifynen  bas>  gefammte,  außerorbentlid)  bicfyte,  atmo§:pl)drifd)e 
©efafne^,  ftd)  auöbefynen,  ftromt  baS  S5tut  ber  üftacfytfeite  ge; 
waltfam  burd)  bie  gungenarterie  bortfyin,  unb  i>h  if)r  §ufür;ven= 
ben  SSenen  (Jpofylüenen)  muffen  ficr;  fdjneller  entleeren,  welches 
benn  namentlid)  Ui  benen,  burci)  bie  SSruft  fetbjf  einfrrömen* 
ben,  fcom  £)berfor:per  lommenben,  auffallenb  erfcfyeinen  wirb, 
weßfyalb  benn  bie  SSenen  be3  SpixnS ,  folglich  bie  SQ^affe  be3 
£irn§  überhaupt,  unb  bie  be3  £alfe§  pfammenfallen.  £>a3 
©ntgegengefe^te  wirb  gefefyen,  wenn  ba$  2lu3atfymen  erfolgt,  bie 
Zungen  mit  ifyrem  ®efdfme&  jufammenfallen ,  unb  ber  S5tut- 
ftrom  ber  Sagfeite  t>on  bem,  vorn  atmo§pl)drifd)cn  ©efdfmek 
(Saruö  tyl)itfMoQ.  II.  g 
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gegen  baS  inbwibuelle  getriebenen  33lute,  bebeutenb  befcfyteunigt 
wirb,  fo  bafs  nun  baä  inbioibue'lle  ©cfdfjncfc,  unb  üon  ba  au3 
bie,  oon  ifym  ifyr  33tut  empfangenben  SSenen  jrärfer  anfdjwellen 
muffen ;  eine  2£nfcl)wellung,  welc|e  ffd)  in  ben  SSenen  ber  SSruft 
unb  bee>  ^opfe§  wieber  am  ftdrfjlen  ju  erfennen  gibt,  unb 
ba3  2uifftf)tt)ellen  beSQixnS,  mittel  fetner  SSenen,  jurgolge  bjat. — 
SBill  man  nun  bebenfen,  wie  tiefet  periobifef)  wecfyfetnbe  %n- 
fcfywellen  oom  atmoSpfydrifcfyen  unb  inbioibuellen  ©efäfünefc  unb 
beren  SSenen,  neben  bem  primitiven,  jletigen  Sm^reife-flromen, 
noer)  eine  jwette  %xt  ber  ^Bewegung  in  ba§>  ganje  ©efdßfn; 
{rem  bringt,  welche  mit  bem  dbben  unb  Stutzen  be§,  ebenfalls 
in  ©tromung  begriffenen  £)ccan£  be3  ©rbptaneten  verglichen 
werben  fann,  fo  wirb  man  abermals  eine  beutlidfjere  (Einfielt  in 
fo  merfwürbige  SSorgdnge  erholten  Y)aben,  unb  erfennen,  toie 
and}  in  biefer  ^)inftdt)t  baS  geben  beS  reifen  90?enfct)en,  burcr) 
Qomplication  feiner  gunftion,  ba§  Heben  beS  $6talmenfcr)en  über= 
trifft,  als  in  welchem  eine  fotcfye  2ltf)mung§bewegung,  unb  alfo 
aucr)  ein  fotcr)e§  Qibben  unb  Stützen  noct)  fe^lt- 

2£nmerJlung.  2Ba§  bie  ©eneft'S  ber  Ätappenbilbung  betrifft,  fo 
festen  unö  baruber  nocl)  genauere  Angaben;  ba$  man  ft'e  jebod)  ir)tec 
morpfyologifcben  S3ebeutung  nacr),  alö  3Bieberr)olung  ber  J?(ap= 
pen  ber  Spmpfycjefdpe ,  unb  biefe  als  Ueberrefte  von  Bellenroanbungerr, 
unb  fofort  als  SSieberfyelungen  pflanjenartiger  S5t[bung  ju  betrachten 
fyabe,  baruber  babe  \fy  mid)  bereits  t>or  jreanjig  Sauren  in  ber  erften 
Ausgabe  meiner  3ootomie  auSgefproctyen,  unb  fann  biefj  and)  jefct  nod), 
trofc  mancher  Einwurfe,  burdjauö  ntcfyt  juruefnefnnen,  worüber  bei  ber 
2et)re  von  ben  2i;mpt)gefdfen  ba$  58?el)rere!  — 

§.  357. 

tiefem  ILUen  pfofge  mufs  alfo  tn  ben  wahren  SSenen,  ober 
richtiger,  in  ben  SSenen  ber  üftacfytfeite  be§  ©efdffvfremS  über- 
haupt, bie  jieljenbe  S3tutbewegung  langfamer,  aB  in  ben  ent- 
fpredjenben  ©cfdf  en  auf  ber  Sagfeite  erfrfjeinen,  tr>eUS  weil  fte 
weiter  unb  mefyrfacfyer  vorfyanben  ftnb,  unb  überhaupt  eine 
größere  33tutmaffe  enthalten,  U)eit3  weil  ein  gewiffer  Sfyeit 
biefer  (Strömung  noer)  einmal  buret)  ein  partielles  ©efdfmetj 
flromt,  ndmlid)  im  ^fortaberfpftem.  SSBir  tonnen  bafyer  leidet 
gewahr  werben,  ba$  eine  geöffnete  SSene  ber  S^adjtfeite  be§  ®e- 
fdßfvfremS  weniger  33lut  unb  biefe»  langfamer  ergieft,  fo  baß  bie 
SSejtrebung  be£  £)rgam§nur3,  ba§  ©efdßfmlem  aU  ein  ©es 
fd)lof$ne3  §u  erhalten,  aucr)  leichter  bie  Sufammenaielnmg  be§ 
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bf utenben  ©efäfieä  bewirft,  inbem  ein  3#eH  abfijerbenben  83lu= 
tee>  in  ber  £)effnung  gerinnt,  unb  ba3  bilbet,  wa§  man  ben 
SSlutpfropf  nennt,  ba  hingegen  eine  Arterie  auf  ber  Sagfette 
mit  weit  größerer  Sebfyaftigfeit  ftrömt,  unb  fernerer  fiel)  f  daließt.  — 
(Sn  gleichem  ßeicraume  fal)  §.  S5.  Äeil  au§  einer  burd)fd)ntt= 
tenen  ©cfyenfewene  6,  au3  einer  burd&fdjnittenen  ©crjenfelarterie 
15  Steile  SSlut  au§j!romen,  unb  berfetbe  Unterfd^ieb  jeigt  ftd), 
wenn  man,  wie  fcfyon  JpaleS  bergletcr)en  33erfucr)e  aufteilte, 
in  bie  SSlutgefäfie  9?öf)ren  einbringt  unb  beobachtet,  wie  fyc<£)  unb 
wie  fcfmell  bort  ba§  SSlut  aufzeigt.  SSeim  spferbe  jlieg  in  einer, 
tn  eine  Arterie  eingefefeten  9?6f?re ,  ba3  SSlut  mit  jebem  fQtxfr- 
fc^lage  V\§  brei  Sott,  unb  ju  einer  4?6fye  üon  9J  guß, 
bei  einer  SSene  nur  1  %u$  fyod)*).  —  £ro£  biefer  langfame- 
ren  (Strömung  ber  SSenen  jeboef),  ift  bie  2(nfd>wellung,  welche 
unterhalb  eines  angelegten  SSanbeS,  b.  i.  näcf)  bem  ©efdß= 
ne^e  ju,  in  ben  SSenen  erfolgt,  siemticr)  bebeutenb  (in  ben  er= 
warnten  S5erfuc§en  jlieg  baä  SSlut  in  ber  9?6l)re  einer  unter* 
bunbenen  SSene  beinahe  tbm  fo  l)od),  al$  in  ber  Arterie),  unb 
geigt  tfyrcrfeitS  tl)eil§  bie  J^cmmung,  welche  fomit  bie  jlromenbe 
^Bewegung  be3  SSluteS  erfahrt,  überbauet  an ,  tfyeiB  gibt  fie 
abermals  ßeugniß,  wie  wenig  im  ©anjen  bie  fange nbe  S3e= 
wegung  be§  JpersenS  an  ^em  fortbewegen  be3  SBenenbluteS  lin- 
tfyeit  \joX.  2Cuf  biefem  üermefyrten  £>rucf  unb  biefer  2Cnfcr}wels 
lung,  welche  in  ben  SSenen  fiel)  unter  biefen  SSer&ältmfjen  fo 
beuttief;  berüorl)ebt,  grünbet  fiel)  ba$,  feit  alter  &it  beim  SSlut* 
laffen  angewenbete  35erfal)ren ;  aber  merf würbig  i\l  e§,  baß  man 
nodj  je&t  in  ber  9$ef)rr).eit  ba§  $)f)änomen  *n  feiner  wahren 
SÖebeutung  fo  wenig  erfaßt  \-)at,  baß  man  e6  immer  noer)  bloß 
bem,  öom  £>er§en  au3,  fortgefe^ten  £)rucfe  jufcr)rieb,  obwohl  man 
red^t  gut  wußte,  baß  in  einem  unterbunbenen  Stjmpbgefdß* 
ftamme,  wo  üon  einem  ©ruefe  ttom  «^erjen  att§  gar  nidE)t  bie 
SRebe  fein  fonnte,  ganj  biefelbe  2(nfdE)wellung  üorfommt,  unb 
bie  nafye  SSerwanbtfc^aft  t>on  ßpmpbgefdß  unb  SSene  boef)  im* 
mev  anerfannt  werben  mu^U. 

§.  358. 

Ueberblicfen  wtrjcfct,  nac^bem  wir  bie  ©efd&td&te  ber  einzelnen 
ßebenSerfcljeinungen  be§  ,£>er§en3,  ber  ©efdßnefce  unb  ber2(bern  yer- 


*)  SButbad)'«  $$9fio(o0te  4.  SSb.  @.  276  u.  f. 
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folgt  fyaben,  nocf)  einmal  ben  Vorgang  be3  SSlutlebenö  in  feiner 
Sotatitdt,  fo  vottb  e§  un§  nun  einigermaafien  möglich  fein ,  bie 
außerordentliche  SDfcanmd&faftigfeit,  tt>etct)e  fykt  -innerhalb  einer 
(Einheit  fid)  regt,  ju  lebhafter  SSorjfeHung  ju  bringen.  —  SfBir 
gewähren  ndmlid)  im,  §ur  Steife  gefommenen  menfd)lid)en  £>r- 
gamSmuS  am  SSfatg'efäfjfyftem : 

a)  eine,  mit  eigentümlichen,  unb  an  ücrfcfyiebenen  ©teilen  t»er* 
fd)iebenartig  organifirten  SBanbungen  umgebene,  §wiefad>e, 
je  boppetfeitig  in3  Unermeßliche  ftcf)  üerdjlenbe,  jlctig  fort« 
giefyenbe  ©trömung  eines  befonberS  organifirten  SfyeileS 
allgemeiner  S5ilbung§flüfftgf eit  be§  £)rgani§mu3,  eine  Strö- 
mung, beren  beibe  Hälften  aU  unmittelbare,  gegenfeitige 
gortfe^ungen  erfd)emen,  fo  baf  beibe  gufammen  einen, 
obwohl  in  fid)  tuelfadj  bifferenjirten ,  bod)  einzigen 
Kreislauf  bilben; 

b)  eine ,  mit  alleiniger  2fu§nal)me  be§,  in  biefeS  jretig  freu 
fenbe  Sieben  fid)  einfenfenben  SpmpfyfpfiemS,  überall  jlatfe 
fmbenbe,  üollCommene  ©efd)toffenl)ett  biefer  ©trömung, 
tt>etd)e  inbeß  nidjtSbejtoweniger  in  xr)ren  feinjren  ^e^en  mit 
bem  außerhalb  Siegenben,  burd)  ftetige  (!mbo3mofe  unb  (SroS* 
mofe   in  genaufter  2Bed)felwirfung  ftefyt; 

c)  eine  §weifad)e  33efd)teunigung  unb  SUtobiftcation  biefer 
ftetigen  ©trömung,  1)  burd)  gleichzeitige  $)ulfation  je 
einer  Qentralfrelle  ü)rer  SBanbungen  in  jeber  ^)dlfte  ber 
allgemeinen  ÄreiSftromung ,  2)  burcl)  bie,  ein  (Ebben  unb 
glutfyen  in   Ufoe.  #dlften  fe^enbe  2ltl)mung§bewegung; 

d)  eine  ftetige  innere  £)rganifation,  SQietamorpfyofe,  ©rneuung 
unb  ßerftorung  ber  umftromenben  glüfftgfeit,  in  welcher  nid)t 
nur  fort  unb  fort  SDlilliarben  fleiner,  eidfynltcfyer  S5Iutfpt)d= 
ren  entfielen  unb  »ergeben,  fonbern  aud)  mit  ©tetigfeit 
fiel)  üerwanbeln,  im  atmo§pl)drifcr)en  ©efdpne^  ftd)  rotten, 
im  inbiüibuellen  ftd)  tierbunfeln,  wdfyrenb  auf  gleite  SBeife 
aud)  bie  ^lüffigfett  fetbjf  in  ftetiger  SDletamorpfyofe  begriffen 
ift,  inbem  fte  auf  Sag;  unb  SRafytftitt  immer  wieber  eine  an* 
bere  wirb,  ja,  nad)  ben  üerf ergebenen  Organen,  immer 
wieber  befonbere  Spannungen  unb  SDftfcfyungSeigentfyüm; 
lid)feiten  annimmt,  um  fte  eben  fo  fdjnell  wieber  ju  »er; 
lieren. 
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4.  93om  fßyfy&fftiif  be§  ©efdfjft)j!em$,  <tfö  etneö  ©anjen,  ju  anbem  ©fernen, 
jum  ©efammtorgcmi§mu§  unb  jur  duferen  Statur. 

§.  359. 

£>ie  ^a9e/  *n  welchem  SSerfydltnij?  baS  ©efdfjfpjtem  ju 
anbern  ©pfremen  unb  §um  ©anjen  ft'dE)  befmbe,  fann  nur  be* 
antwortet  werben,  wenn  man  5ut>or  t>om  eigentümlichen  geben 
beffelben  einen  recfyt  beutltcrjen  SSegriff  ftc£>  erworben  t)at.  Sn= 
bem  wir  t»af?er  jefct  ju  biefen  ©egenftdnben  übergeben,  wirb 
juerftbaS  S3erl)dltnifi  beffelben  jur  allgemeinen  par* 
encr^matofen  SSilbungSflüffigf  eit  erwogen  werben 
muffen,  inbem  erft  t>on  f)ier  auS  bk  9?otl)Wenbigfeit  ber  @nt« 
jreiwng  etneö  ©efdßfyftemS,  unb  bie  walnt  S3ebeutung  beffelben 
für  SSitbungSleben  beS  2!ttenfcr)en  begriffen  werben  fann.  — 
£)af*  baS  ©efaffrjftem  nid)t  felbj!,  tx>k  man  eS  bisher  barju; 
frellen  beliebte,  als  baS,  bie  primitive  SSilbung  unb  gortbilbung 
beS  SetbeS  unmittelbar  SSebingenbe  betrachtet  werben  barf,  wirb 
nun  flax  fein,  wenn  man  mi$,  bajj  ber  Organismus  fcfyon  %um  gro; 
f  en  Äfyeil  ftdj  bilbet,  beüor  t>on  einem  ©efd£ft;ftem  bie  3?ebe  tft,  unb 
baß  bie  meiften  pflanzlichen  unb  Otele  tfyierifdje  Organismen  nie  ein 
fotctjeS  erhalten,  fo  wie,  wenn  man  begriffen  fyat,  waS  früher  über 
bie  jletigegortbilbung,  ^uftofungunb^eubilbung,  mittels  parendw^ 
matöfer  allgemeiner  S3ilbung§flüfftg!eit,  gefagt  ijt.  (So  lange  bafyer 
bie  räumliche  2luSbel)nung  unb  bie  innere  9ftannid)fattigfeit  beS 
Organismus  norf)  fo  gering  finb,  bafj  bie  S5ilbungSflüfftg!eit 
jeber  ©teile  berfelben  unmittelbar  fiel)  burtf)  SBecfyfelwirfung  mit  bem 
2Ceufjeren,  fei  eS  mittels  ber  Qaut  ober  mittels  beS  £>armeS,  erneuern 
fann ,  fo  wirb  ein  befonbereS  ©pftem  einer  circutirenben  SSilbungS- 
flüffigfeit  (als  ein  folcfyeS  fyaben  wir  aber  baS  SSlutgefd^fpftem  er- 
nannt, unb  in  feiner  (Sntwicflung  üon  ber,  §wifd)en  ben  tytattm  ber 
Äeimjtelle  rufyenben  SStlbungSflüffigfeit  auS  verfolgt),  burcfyauS 
überfluffig  fein,  unb  firf)  rtidjt  entwickeln.  Sft  hingegen  bte 
Mannigfaltigkeit  beS  Organismus  bebeutenb,  ift  feine  räumliche 
2CttSbel)nung  üon  ber^lrt,  bafi  bie  unmittelbare  SBedjfetonr* 
fung  beS  2teufüem  mit  jebweber  ©teile  parencrjpmatofer  S5ilbungS- 
flüffigf eit  nidjt  mefyr  &tatt  ftnben  fann,  fo  wirb  alleS  btefl 
aucr)  ntd^t  gebaut  werben  fönnen,  ofyne  eine  33  er  mitte* 
lung  jwifcfyen  parencl^matöfer  SSilbungSflüfftgfeit  unb  ber  Ä 
fjenwelt.  ds  wirb  ein  ©mlem  einer  befonbern,  ftetig  bewege 
ten,  SStlbungSflüffigfeit  entließen  muffen,  unb  wirb  felbfi  S5e- 
btngung  ber  dntwieftung  einer  mannigfaltigen  Organifation  wer* 
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bcn,  welches  an  bem  einen  3>ol  mit  bem  2(eupem  in  2öed)fcl= 
wirfung  $0,  unb  am  anbern  in  bie  öarencfynmatofe  SSilbttng 
eintaucht,  unb  alfo,  im  eigentlichen  (Sinne,  für  SBtlbung  unb 
Umbilbung  fortwdfyrenb  mmitttlnb  wirft. 

2(nmer£ung.  3?ber,  bcr  bie  bisherigen  23orfteltungen  t>om  2es 
ben  unb  von  ber  Stellung  beg  ©efdjjfpfremS  im  Organismus,  mit  ber, 
nun  vom  SSegriff  ber  parencbpmatofen  33i(bungSflüfffgfeit  au$  ju  ges 
wtnnenben  2tnffd}t  vergleichen  will,  wirb  balb  wahrnehmen,  wie  er|r 
burct)  baö  2e|tere  ein  richtiges,  für  bie  33eurtbeilung  fo  vieler  2ebenSs 
Verbaltniffe  flareS  unb  erfolgreiche^  23erftdnbntfj  evwdcbft.  9(un  erff 
wirb  man  mit  genügenber  Gjinffcbt  bem  merfwurbigen  gortwacfyfen  beS 
©efdfjfpftemS  folgen,  wie  man  eS  bei  gifcbembrponen  (f.  m.  (flaute* 
rungStafeln  jur  vergl.  "Unat.  III.  $eft)  fo  trefflich,  beobachten  fann;  man 
wirb  verfielen,  warum  anfangt  nur  ein  f leiner  ülfyeil  beS  geronnenen 
£f}ierforperS  vom  .Kreislauf  burcbjogen  wirb ,  unb  warum  legerer 
fcfylingenartig  immer  weiter  unb  weiter  fortwdcbjr,  je  weiter  bie  33il= 
bung  beS  CÜmbrpo  ftd>  auSbet)nt.  ©anj  befonberS  wichtig  ift  aber 
bie  S5etrad)tung,  auch,  um  bie  Ghtfwicflung  beS  ©efdfjfpftemS  ber  St)ier= 
reibe  uns  beffer  verfielen  ju  lehren.  SBir  fernen  hierin  j.  33.  einen  ©runb, 
warum  fcr/cai  bie  Ate  int;  ei  t  beS  SijiereS  (wegen  ber  bann  überall  uns 
mittelbar  ft'd)  macbenben  Durcbbringung  von  33ilbungSflüfftgl!eit)  ber  2lu6s 
bilbung  eines  ©efd^fpftemS  nid)t  gunfrig  ifl.  (@o  betrachte  man  bie 
fefyr  vollkommene  innere  organifct)e  ©lieberung  mancher  Scdbertbjece  mit 
Nerven  unb  ©efcblecbtSorganen,  [5.  33.  Notoiiimata,  im  3.  33eitrage 
von  (Sfyrenberg:  £)rganifation  in  b.  Siicbtung  beS  fletnjren  StaumeS] 
bei  Mangel  aller  33lutctrculation ;  benn  bie  £luerbdnber  als  ©efafje 
barjujtellen ,  wirb  ber  treffliche  gorfcfyer  wobj  balb  felbft  aufgeben), 
ferner  überzeugen  wir  uns,  wie  eine  fe^c  vollkommene,  dupere  ©lies 
berung  (m.  f.  bie  fcfyöne  £)rganifation  von  $pbra,  befcbjteben  von 
dorba  [Nov.  Act.  Leopoldin.  Vol.  XVIII.])  ofnie  alleS  ©efdjjfpjlem 
bejrel)t  u.  f.  w. 

§.  360. 

gaffen  wir  alfo  bie  SSorjiellung  üom  ©efdßfnjlcm  als  ei; 
ne3  nidjt  felbft  SSilbenben,  fonbern  aU  ein,  bie  SSilbung 
unb  Umbilbung  SermittelnbeS  auf,  fo  wirb  um?  nun 
5undcf)j!  ba§  33erl)dltntfj,  in  welchem  SSlutgefdßfnjlem  juv  »ar* 
encfynmatöfen  S3ilbunggflüfftgfeit  ftet)t,  üollfommen  flav  fein. 
3uv6rberft  bürfen  wir  jebodt)  nid)t  unterlaffen,  51t  betrachten, 
in  welchem  93cengenoerl)dltnifj  (fo  weit  ftd)  biefi  beflim* 
men  lafit)  bie  Quantität  b<§  33lute3  jur  SOlenge  ber  altgemeü 
nen  S3ilbung§flufftgfeit  ftefye.  ©c^on  eine  flüchtige  (Erwägung 
ber  glüfftgfeitSmenge  im  Körper  überhaupt  (welche  bereits  im 
1.  £f)Ie.  §.  187.    auf  ■■$   bi§  \\  bcr  gefammten  Äpermaffe 
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angefcfytagen  werben  iff,  ba  bte  SBlutmenge  nur  etroa  J-  be; 
tragt),  nod)  mefyr  aber  bte  genauere  Untcrfudmng,  wenn  wir 
etwa  eine  größere  2D2u§fetmaffe  öornermten,  unb  bie  Sittenge  bes> 
35lute§,  welche  in  ifyren  ©efdfen  üerweilen  formte,  oergleicr)en 
wollen  mit  ber  Stenge  parendwmatofer  33tlbung§flüfftgfeit, 
welche  nad)  ausgelaufenen  ©efdfen  au§  iljxtt  (Subftanj  burd) 
£)rucf  ftd)  antreffen  ld|t,  wirb  uns  altemal  bte  Ueberjeugung 
geben,  bafj  minbejtenS  über  bas>  2)oppette  bte  SDienge 
parencfypmatöfer  SBilbungSflüffigf et t  großer  fei, 
als  bie  ber  circulirenben  SSilbungSflüffigf ett,  b.  i. 
be3  S5 lutea,  diu.  @a£,  ber  für  @:mficr)t  in  ba§  gefammte 
SBttbunggleben,  unb  burd)  feine  oielfadjen  2ürwenbungen  auf  baS 
SSerjtdnbntj?  auc^  beS  franfen  SebenS,  »on  l)öd)fter  SBic^tigfett 
ifl,  unb  Ijier  inSbefonbere  auef;  wichtig  werben  wirb,  um  über 
SSerfydltnip  unb  5Bed)felwitfung  §wifc|en  f&lut  unb  33ilbungS= 
flüfftgfett  ju  red)t  naturgemäßen  33orftelumgen  $u  foinmen.  — 
SBtr  bemerfen  hierüber  $olgenbe§:  ©obalb  auf  eine  SBeife, 
welche  erft  bd  fpdtern  ^Betrachtungen  über  bie  SSerbauung  unb 
©infaugung  ganj  flar  werben  fann,  tr)Ctl6  burd)  (SnboSmofe 
ber  ©efäjjnefce  an  £)arm  unb  JQiäüt  fajl  unmittelbar,  tfyeilS 
unb  r)aü!ptfa*$.ltcr)  aber  burd)  ba§,  biefem  ßweefe  eigenbS  be- 
frimmte,  aud)  bemnddjft  §u  betrad)tenbe  ßtmipbfpjtem ,  ber  cir- 
culirenben 33tlbung3flüfftg!eit,  bem  SSlute,  neue,  wdfferig * flüf- 
ft'ge  (Stoffe  mitgeteilt  werben  ftnb,  folct)e  <Stoffe,  au§  welken 
tl)eit§  bk  eingeborne  Sbee  be3  SebenS  ba§  (Clement  alles  tfn'e- 
rtfdE)  gebenbigen,  b.  t.  ^rimtttüen,  inbifferenten  (Siftoff,  welcher 
felbft  nur  wieber  ein  mobift'cirteS  SBaffer  tft,  §u  entwickeln 
oermag,  tl)etl§,  welche  aucr;  umxrdnbert  an  bie  33ilbung3flüf- 
ft'gfeit,  unb  burd)  biefe  an  i>k  (üftementargebilbe  übertragen  werben 
follen,  fo  werben  nun  sunddjjf  fofort  biefe  @ubftan$en  mit 
bem  SSlute  im  ganzen  Körper  umr/ergefüfyrt.  2Cuf  biefe  Söeife 
burdjftreifen  fte  alle  ©egenben  beffelben,  unb  überall,  wo  burd) 
bie  ©efdfme^e  l)ttibnrd)  eine  2tn§ief)ung  gegen  bergteid)en  <2)üb'- 
ftanjen  &tatt  ftnbet,  erfolgt  nun,  je  nad)bem  bie  eigentüm- 
liche SebenSibee  e§  bejtimmt,  bie  2(uSftofsung  berfelben  au$  bem 
©efdpfpftem  burd)  ©roSmofe,  unb  §war  entweber  in  bie  par= 
encrjpmatofe  33ilbungSfIüfftg?eit,  ober  bireft  nad)  stufen  burd) 
2(bfonberung3organe ,  ober  burdj  baS  atmoSpr/drifdje  ©efdfne^ 
in  bie  2ltmo3pf)dre  felbft.  gür  je^t  fyabtn  wir  nur  a)  bte 
(SroSmofe   ber  SSlutgefdf e  gegen  unb   in    bie  par* 
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end)i;matöfe  33itt>ungSf lüffig£ ctt  ju  beachten,  in 
welcher  ^inftcfyt  wir  benn  tljeÜS  bie  ftctige  (Smeuung  beS,  ter 
lederen  wefentlicfyen  (SifloffS,  tfyeilS  bte,  auS  bem  SMute  erfol* 
genbe  Ablagerung  juoor  aufgenommener,  frembartiger  «Stoffe 
(§.  33.  t>on  garbeftoffen ,  rote  t>on  Rubia  tinetomm ,  welcher 
fo  fcr)netl  bie  Anoden  rottet),  ju  unterfucfyen  fyaben;  unb  eS 
bleibt  unS  bann  übrig  b)  aud)  in  ^Betrachtung  ^u  nehmen, 
waS  burd)  (EnboSmofe  auS  biefer  SSilbungSflüfftgfeit 
wieber  in  baS  S3lut  übergebt. 

§.  361. 

SBaS  ben  Uebertritt  »on  wdprigem  Cnjtoff  unb  üon  SBaf* 
fer  felbft,  auS  bem  SStute  an  bie  parend)r;matöfe  33ilbungSfIüf= 
figfeit  betrifft,  fo  fdjeint  biefer  jebenfatlS  mit  einer,  ber  (Schnellig- 
keit beS  33lutumfaufS  wofyl  angemeffenen  ©efcfywinbigfeit  ftd£)  ju 
ereignen.  (gS  wirb  biefeS  beroiefen  burd)  bie  fd)nelt  merflicfye 
Sunafyme  beS  SBadjStfyumS  in  unferem  eignen  Organismus,  fo 
lange  er  noef)  jugenblid)  ift,  ober  überhaupt  burd)  bie  fdjrtelle 
SMumenjunatyme  unb  gettablagerung  beffelben,  fobalb  er  etxoa 
eine  Seit  lang  üorfyer  mit  (Entbehrung  üon  gtüfftgfeit  unb  9la$* 
rung  §u  fdmpfen  fyatte,  baburd)  abgemagert  war,  nun  aber  mit 
neuer  ßufubr  biefer  (Stoffe  »erfefyen  wirb.  %n  tf)ierifd)en  £>r= 
ganiSmen  ift  fogar  oft  biefer  Uebertritt  nod)  fdmeller  unb  beut= 
lieber  ju  beobachten,  als  im  menfd)tid)en.  —  2öaS  bie  3luSfcr)ei- 
bung  t>on  frembartigen,  mit  in  baS  S3lut  übergegangenen  <Stof; 
fen  in  bie  parencfypmatofe  ^BtlbungSflüfftgfeit  betrifft,  fo  ift  aud) 
barüber  im  SSJlenfdjen  weniger  leicht  möglich,  birefte  (Erfahrun- 
gen ju  machen,  als  bei  Spieren,  immer  aber  genug,  v.m  bte 
(Sad>e  felbft  aufer  ßweifet  ju  fefcen.  —  Sem  Arjte  fommen 
hierüber  oft  noef)  bie  beftimmteften  Sfratfacfyen  r>or;  fo  gefyort 
bal)in  baS  £3laufdrben  ber  Sr>aut  nact)  längere  3tit  innerlich  ge; 
brausten  ,£)6llenjtem,  baS  beutlidbe  Sfaagiren  auf  «Saure  im  ©e= 
webe  üieler  Membranen  unb  5öhtSfeln  nad)  Vergiftungen  mit 
mineratifcfyen  (Sauren  (roelcfyeS  tot)  an  einer  9?euentbunbenen,  bie 
fid)  mit  (Scfywefetfdure  getobtet  l)atte ,  bei  ber  <Sef tton  beutltd)ft 
bemerlte),  fo  wie  baS  SKötfyen  beS  «SfetetS  nad)  ©ebraud)  üon 
gdrberrotr;e.  —  Wi^t  minber  wirb  aber  aucr)  bie  rückgängige 
Bewegung  ber  parendjpmatöfen  SSilbungSflüfftgfeit  (unb  mit* 
telS  berer  bie  beS  ^etteS ,  beS  BellgewebeS  unb  ber  (Sotibargebilbe 
überhaupt)   in  baSSSlut,  burd)  eine  (EnboSmof  e  beS@e  = 
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fdjüfpftemS  in  tiefer  Sftcfytung,  fcfyon  burd)  jebe§  allgemeine 
abmagern  bä  »ermeljrten  örtlichen  ^fuöfc^eibungen  ober  man* 
gelnber  Stauung,  außer  Zweifel  gefegt;  Sfyatfacfyen,  meldte  ftd) 
üielfdltig  wteberfyoten,  oft  für  SDlebicin  fe^r  wichtig  ftnb,  unb 
ailt  nun  leicht  begriffen  werben,  wenn  bie  SSotftellung  ber  ^ar- 
end)t)matöfen  S5itbung»jTüfftgfeit  unb  tfyreS  Skrl^dltniffeS  jum 
SSlute  überhaupt  einmal  gefaxt  ijf.  (Snblid)  tft  aber  fyter  ber 
$Punft,  um  aud)  bie  unmittelbare  (SnboSmofe  äußerer 
©toffe,  wag  man  al§  ©infaugung  ber  Stfenen  bisher 
aufzuführen  pflegte,  üollfommen  beutlid)  fiel)  ju  machen.  2Bir  fon» 
nen  ndmlid)  allerbingS  nicfyt  jweifeln,  baß  in  allen  Spieren, 
welche  nod)  fein  Srjmpfyfpjtem  fyaben  (wetcl)ee>  befanntltcf)  bloß 
in  ben  wer  obevn  klaffen  üorfommt)  überhaupt,  unb  fo  audj) 
bd  ben  f}ör)em  gieren  an  allen  ©teilen,  wo  inbioibuelle§  ober 
atmoS:pfydrifd)e3  ©efdßne^  gan§  ber  Außenwelt  jug^efyrt  ftnb 
(Spant,  £)arm,  ßungen),  eine  faft  unmittelbare  (SnboSmofe  gegen 
2(eußere3  t>or  ftd)  gefyt.  3war  ftnb  and)  bort  bie  dußerflen  ®e» 
fdßbogen  nod)  t>on  (gpibermiS  oberßpitfyelium  überwogen,  unb  immer 
muß  bafyer  and)  bort  bie  (ümboSmofe  junddjft  buret)  &pibcrmi§  ober 
(Spitfyelium  gefcfyefyen,  fo  baß,  ftreng  genommen,  immer  wieber  ba3 
Gnngefogene  erft  einer  <Sdt)trf>t  parend^matöfer  glüfftglett  fym 
jutreten  muß;  inbeß  biefe  ©d)id)t  wirb  entweber  bei  SSerle^un- 
gen  §erjiort  fein,  ober  fie  ?ann  oft  nur  al§  ein  Minimum ,  unb 
ber  Uebergang  bafyer  wirfltd)  aB  ein  jiemlid)  unmittelbarer  an* 
gefe^en  werben;  nicfytgbejtoweniger  ift  jebod)  ber  2lu3brucf: 
„Qnnfaugung  ber  Söenen"  fefyr  unpfypftotogifd) ,  ba  @in; 
faugung  allemal  offne  9ftünbungen  t>orau§fe£t,  bie  fyier  nt er)t 
eriftiren.  <Sd>emattfct)  auSgebrücft  tft  namlicl)  ber  Vorgang  fo: 
Swifcfyen  Arterie  unb  SSene,  in  bem  indifferenten  ©efdßbogen  mit 
gartejter  SBanb,  einem  fogen.  Ciapillargefaß  bei  a,  gefdjefye  bie  Gm* 
boSmofe  unb  (ürroSmofe,  wobei  benn  natürttcr),  \va§  au3gejtoßen 
wirb,  t>on  ber  Arterie  auSgefyt,  xva$  einbringt,  in  bem  SSenen= 
ftrome  fortgeführt  werben  muß.  @o  angefefyen  tj!  bie  ©ad)e 
»ollig  Itar,  unb  e3  fließt  alfo  ba6  bnxä)  GmboSmofe  an  ber 
Umbieg ung§jtelle  aufgenommene  in  ber  Slene  mit  fort,  wirb  aber 
nid)t  üon  biefer  als  SSene  eingefaugt. 

/^\ 
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2(nmerfung.  @6  ift  nid)t  ju  fagen,  um  wie  Diel  DerfrdnblU 
cber  alle  biefe  SSorgdnge  werben,  wenn  man  erjt  ba$  S3erl)d(tni$  jener 
allgemeinen  S3ilbung$flüfftgfeit  ju  ben  Grlementargeweben  unb  jum  ab= 
fclut  2(eii£ern  begriffen  l)at.  SD?tc  felbfr,  nad)bem  id)  Diele  3al)re  ben 
©tubien  über  innern  $auöl)alt  be8  Sf)ierleben6  gewibmet  fjatte,  iffc 
bod)  ecft ,  fett  id)  ba$  eigentliche  2öefen  allgemeiner  S3ilbung$flüfft'gfeit 
ernannt  fyabe,  hierüber  ein  t)el(eS  2id)t  aufgegangen,  unb  gewijj!  wer 
hierin  ftd)  ecjl  red)t  orientiren  will,  bem  fann  an  £)euttid)fett  nid)t$  ju 
wünfcben  übrig  bleiben.  —  ©ans  leid)t  Derftanblid)  wirb  5.  33.  nun 
ba3  Einbringen  beS  SöafferS  in  baö  gefammte  ^)arendb,pma  eines  le* 
benben,  aber  üon  JDürre  unb  Söarme  $ufammengefd)rumpften  SXbJer* 
forperS,  wenn  il)m  nun  glüfftgfeit ,  aud)  nur  Don  einer  (Seite,  ju= 
geführt  wirb.  25ie  fd)6ncn  23erfud)e  DonTownson,  welche  id)  fd)on 
in  meiner  3ootomie  (2r  ü£l)(.  ©.  528.)  angeführt  fjatte,  befommen 
nun  erfl  il)re  ridjtige  Deutung.  (£r  fanb  j.  33.,  ba£  $röfd)e  ober 
Äroten,  fefyr  auSgetrocfnet,  bann  aber  nur  auf  naffeS  9J?ooS  gelegt, 
um  ba§  alterum  taxitum  beS  @ewid)t3  tyreS  ganjen  Körpers,  $eud)- 
tigfeit  einfaugten,  »on  welcher  bann  ein  grofer  5Er)eH  in  ber  33lafe 
ftd)  fammelte.  JDaS  factum  ijt  nun  flar,  wenn  man  bebenft,  bafj 
l)ier  bie  Jpaut  ifyrer  parencbpmatofen  Slüfft'gfeit  Don  außen,  tfyeilsl  burd) 
blofe  Kapillarität  (als  fydtte  man  etroa  ein  ©tücf  Söfdwapier  auf 
feuchten  33oben  gelegt),  tfjeilS  aud)  fd)on  burd)  jene,  gleidjfam  f)6l)ere 
Kapillarität,  weld)e  wir  GrnboSmofe  nennen,  unmittelbar  SBaffer  jufüfyrf, 
bap  biefe  Dermefyrte,  nun  innerlid)  geworbene,  wdfferige§;lüfffgfett,  ftd) 
eben  fo,  wie  bem  Spmprjfpftem  unmittelbar,  aud)  beminbtDibuellen®efdfüs 
nefce  burd)  eine  jweite  SnboSmofe  mitteilt,  unb,  umgetrieben  in  ber 
35lttfmaffe,  in  ber  35lafe  (ber  bleibenb  geworbenen  Allantois)  burd) 
©poemofe  511m  üEfyett  wieber  auSgefcbieben  wirb.  —  ©anj  2(ebntid)eS 
berichten  9?eifenbe  (f.  $roriep'S  neue  5?oti5en  f.  dlatut-  unb  ^eilfunbe 
(Sept.  1837.)  üon  Kamelen,  wenn  ffe  nad)  langem  2(uSgetrocfnet[ein  in  ber 
5öüj!e  auf  baS  2(ergfre  abgemagert  febeinen,  unb  enblid)  auf  baS, 
fdjon  lange  DorauS  gewitterte  Söaffer  loSfiürjenb,  in  gierigen  Bügen 
eS  in  ftd)  sieben,  unb,  trofc  ber,  bod)  immer  langfameren  S3ewegung  beS 
SpmpbfpftemS,  in  fo  furjer  3t\t  überall  wieber  in  gerunbeten,  prallen 
formen  erfd)einen.  «f)ier  gefd)ier)t  ganj  ein  2l"el)nlid)eS,  wie  bort,  nur 
bap  fiet  bie  GünboSmofe  Don  bem  (Spitbetium  ber  Üftagenwanbe  auS 
ftd)  mad)t,  als  beren  ©ubftanj,  Don  Slüfffgfeit  burd)brungen ,  biefelbe 
fytilS  burd)  eine  jwette  (5nboSmofe  if)rem  ©efdfwefc  mitteilt,  tbeilS  ft'e 
bem  fipmpfyfyftem  übergibt,  worauf  benn,  fowie  ft'e  mit  bem  SSlute  in 
allgemeinen  Umlauf  gefegt  wirb,  nun  aud)  überalt  unb  allgemein  bem 
fyalbDertrocfneten  ^>arend)t)ma  bie  fefylenbe  glüfft'gfett  mitgeteilt,  unb 
fofort  baburd)  t>a$  2(nfd)wellen  unb  Tibrunben  beS  ganjen  ÄorperS  Der* 
anlaßt  wirb.  —  SBie  wichtig  übrigeng  biefe,  nun  fo  gan-j  beutltd)  werben= 
ben  SSorgange  für  23erjtanbnip  ber  Äranft)eit6erregung  burd)  lofale 
2Injlecfung,  ber  Uebertragung  Don  2(rjneiftoffen  auü  ©teilen  Don  ab< 
gehobener  ©pibermiS,  ober  burd)  biefelbe  in  bie  SSlutmaffe,  unb 
Don  ba  auf  9terDen,  v£)im  u.  f.  w.  fei,  biefj  fann  ijier  nur  an* 
beutenb  erwaimt  werben,    unb  eben    fo    wirb    nun    flar    fein,    wie 
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es?  mit  ben  £3erfud)en  »on  SO?  a  g  e  n  b  i  c  unb  2lnberen,  unb  bim  (Streit 
übet  meljr  Gfinfaugung  ber  SServcn>  ober  ber  2i)mpl)gefü£e  ju  jtjat* 
ten  fei.  Smmer  fyaben  tiefe  33erfud)e  (m.  f.  barüber  baS  9cd= 
bere  in  SC^agenbic'S  ^pftotogie,  werf.  t>.  ^eufmger,  5£ir)l.  2.  ©. 
223.)  ba§  grofe  SSerbicnft,  ju  jeigen,  roie  x>iet  aud)  in  i)6t)ern  Sf)ies 
ren,  unb  alfo  aud)  im  9ttenfd)en,  ba$  33  litt  unmittelbar  burd) 
GrnboSmofe  aufnimmt,  unb  roie  befd)rdnft  bie  3ufüt)rung  burd)  ba$ 
ßpmpbfpftem,  rcelctje  üon  Runter  viel  $u  fyod)  angefd)Iagen  rourbe, 
bleibe.  (SD?e^c  baoon  bei  ber  ßeljre  ».om  Spmpbfpjtem.)  —  23efons 
berS  merfburbig  finb  bie  93erfud)e,  roeldje  seigen,  roie  ba$  S5lutfp(!em, 
fobalb  man  burd)  Qjinfprif?en  einer  SDfcnge  5Baffer  in  bie  SBenen, 
bie  S0?affe  feiner  innern  glüfft'gfeit  fet)r  t>ermef)tt  l)at,  fogleid)  feine 
einfaugenbe  5öirfung  (SnboSmofe)  auf  ba§  Minimum  fegt  (weil  bie 
GrroSmofe  junimmt),  todfjrenb  biefelbe  ft'd)  fafr  augenblictlid)  jreigert, 
wenn  bie  SÖlutmaffe  burd)  einen  2lberla£  tterminbert  rcorben.  Sine 
Sbatfadje,  roeldje  jur  Srfldrung  üieler  Äranfl)eitöerfd)einungen,  unb 
mancher  trjernpeutifdjen  Mittel  von  größtem  ©eroicrjt  ijf. 

§.  362. 
Sn  meinem  Serfyäftmfj  ferner  ba§  SSlutgefdfjfnjrem  jtefye 
bum  Snmpfyfnfrem,  jur  2Ctfymimg,  ju  ben  2lbfonberungen  unb 
jur  SSerbauung,  fo  wie  §um  ©efcbled)t3leben,  wirb  fid>  erf!, 
wenn  wir  ba§  geben  biefer  @i>fteme  ndfyer  erörtert  |abeit,  be* 
jtimmter  IjerauSjlellen.  SSorlduftg  fonnen  wir  jebod),  nadjbem 
wir  ba3  23erbdltnif?  be§  ©efdfjfnjtemS  §ur  parencfynmatofen  SSiU 
bungSflüfftgfeit  erfannt,  unb  baburtf)  unS  überzeugt  fyaben, 
roelctje  ^o£>e  33ebeurung  im  einmal  entwicfelten  £>rgani§mu3  ber 
SSlutumlauf  für  alles?  83ilbungSleben,  unb  fomit  für  bit  Griffe 
jlenj  unb  jitetige  Umbilbung  aller  übrigen  Organe  l)at,  e§  im 
allgemeinen  aussprechen:  in  it)m  fei  für  alle  obgenannten  i>a§, 
beren  fyobere  (gntwicflung  unb  gortbilbung  materiell  bebingenbe 
centrale  ©nfiem  ihm  fo  gegeben,  vok  im  9Zen>enft)jfem 
bas?  centrale  ©njrem  für  bie  empfmbenbe  &tite  gegeben  ift. 
2)abei  muß  e§  jebod)  unoerfannt  bleiben,  bafi  nicf)t3befi0* 
weniger  alle  elementaren  SDrgane  ntd^t  au$  bem  ©efdfs- 
fttjlem,  fonbern  au§  Urbilbunggflüffigleit  außerhalb 
beffelben,  entfielen;  fo  rvk  f)inftd)tlicl)  be3  9toenf»jtem3  un- 
üerfannt  bkibm  muß,  baß  buref;  feine  centrale  SSebeutung  für 
©enftbilitdt  nid>t  au§gefd)loffen  werbe,  ba$  jebeS  ©njtem, 
ja  jebeö  ©ementargebilbe  feine  eigentümliche  Stece^tiöitdt  be* 
l)au^)tc.  —  dürfen  wir  fonac^  im  entwicfelten  £>rganigmu3 
ein  eigentbümlicl)e§  ftdt)  ©egenüberj!el)en  r>on  SSlutgefdpfpjlem 
unb   9ierocnf9|lem    feine§weg§    üerfennen,    fo    mu^    e§    nod) 


124 

befonbcrg  tt)icr)tig  fein,  genauer  ju  erörtern,  tt>te  btefe  beiben 
centralen  ©pfreme  ftcr)  gegen  einanber  »erhalten?  £)ic  3)l)t)fto* 
logien  fyaben  benn  üiele  jg>p^otr)efen  hierüber  aufgeteilt,  unb 
&l)iere  ftnb  ju  £unberten  geopfert  morben,  um  §u  einer 
beutlicfyen  33orjletlung  über  biefen  wichtigen  ©egenftanb  ju  fom- 
men;  oft  fafyen  bei  einem  unb  bemfetben  83erfud>e  üerfd)iebene 
S3eobacr)tcr  gerabe  bas>  Gnitgegengefe&te,  unb  roenn  man  am 
@nbe  fanb,  baß  fcfyon  in  bm  ^Pflanjen  ein  einfacher  .Kreislauf 
moglid)  war,  alfo  ofyne  atleS  9?err>enft)jtem  (hti  ber  Chara), 
baß  felbft  in  menfcfylicfycn  Snbitubuen  (bim;  unb  rücfenmarflofen 
Mißgeburten)  ein  mannigfaltiger  £3lutfrei3lauf  olme  "ok  ßentrak 
organe  beS  9?eroenft)ffemS  t»on  Statten  ging,  unb  wnn  man  an= 
bererfeitS  bod)  roieber  ntc^t  laugnen  fonnte,  ba$  bk  feinden 
Regungen  ber  ©enftbilitdt  im  oerdnberten  &Un  beS  33lutee> 
ftcf)  fpiegeln,  fo  wußte  man  allerbingS  oft  ntdt)t  mefyr  rect)t, 
welche  SSorftellung  über  §3ert)dltntß  t>on  Stoen  jum  SSlutle- 
ben  man  ftcr)  machen  follte. 

§.  363. 

28er  inbeß  einmal  richtig  aufgefaßt  t)at,  rote  baS  &bm 
beS  SSlutfpftemS ,  überhaupt  feiner  ganzen  ©ntfteljung  naef;, 
nur  burd)  ben  roefentltcben  ©egenfa^  ber,  einerfeitS  au$  bem 
(Sc^leimblatt,  anbererfeit»  au§>  bem  feröfen  SSlatt  fyerttorgefyen* 
ben  ©cbilbe  erftdrt  roirb,  unb  baß  nur  bie  ©pannung  §n?i= 
fdt)en  biefen  ©egenfd^en  feine  ftetige,  eleftromagnetifcfye  Strö- 
mung, roie  feine  etgentl)ümltcr)e  SDZetamorpfyofe  ober  ©dfyrung 
bebingt,  ber  muß  füllen,  ha^  e§  eine  Ttbfurbitdt  rodre,  ju 
glauben,  eS  lonne  dn  fo  bebeutenb  fidt)  entwtcfelnbeS  @p* 
ftem  irgenb  bejtefyen,  außer  in  engfter  SSec^fetroirfung  mit  aU 
len  übrigen  ©mlemen,  unb  namentlich  benen,  voelcr)e  fein  £e= 
ben  roefentlitf)  bebingen,  b.  i.  bem,  bie  Totalität  beS  £Drgani3* 
mu§  üon  ber  t&titt  beS  QrmpftnbungSlebenS  reprdfentirenben ,  unb 
v>om  ferofen  SSlatt  au§  ftcr)  cntroicfelnben  ^lerüenfyjtem ,  unb 
bem,  t>om  ©cfyleimblatt  auS  fiel)  bilbenben  £>arm  =  unb  %tt)* 
mungSfpjtem.  Söie  alfo  beim  ^^ tab a i;'fd)en  Gürperiment 
fief)  bie  Dotation  beS  galoanifcfyen  ober  magnetifcfjen  $ol3  fo- 
gleich  fcr)nclier  mad)t,  menn  bie  ^lattenpaare  üerjtdrft  voer= 
ben,  unb  ftdt>  üerlangfamt,  roenn  bie  ^»lattenpaare  Termin* 
bert  ftnb,  fo  wirb  aucr)  ber  ©rab  be£  mel>r  ober  minber  ener- 
gifd)cn   ^erüenteben^,    als    einer    ber   beiben  gaftoren<    welche 
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ben  Umlauf  be3,  in  fteter,  innerer  Sftetamorpfyofe  begriffenen 
33lute3  bebingen,  wefentlid)  auf  Serlangfamung  ober  SBefd)Ieu= 
nigung  be3  Umlaufs  (ümffafj  fyaben,  ja  auf  bie  innere  SBIut* 
metamorpljofe  fetbft  ofyne  Sweifel  wefentlid)  einn>irfen.  ©e- 
J)en  wir  bafyer,  bafi  allgemein  geanberte  Spannung  be3  5fter= 
t>enleben3  33tutbewegung  unb  äStutmetamorpfyofe  dnbert,  ja 
bafi  ortlid)  oerdnberte  Stoenfpannung  dn  wefentlicfyeS  9Jio* 
ment  ijt,  um  aucb;  orttid)  ba§  Zebtn  ber  pert>berifd)en  ®tfap 
ne^e  ju  dnbern,  fo  begreifen  wir  nun  ganj  Har,  warum  bieß 
nii)t  anberä  fein  fann,  unb  wir  oerjfefyen  nun  and)  bie  33e= 
beutung  ber,  überall  ba§  ©efdßfyjfem  felbft  begleitenben,  ja  um- 
fpinnenben  üfterüenfdben,  woburrf)  fajl  überall  jene§  §3erl)dlt* 
nifi  wieberfyolt  wirb,  weld)e§  fcfyon  im  Jteimpunfte  in  mtfroS* 
fopifcfyer  gein^eit  §wiftf)en  fenftbetn  33tatt  unb  werbenbem  SSlute 
beftanb.  3Ba3  nun  aber  noct)  in§befonbere  ben  Stoenetnflufj 
auf  £er§bewegung  betrifft,  fo  ift  freilid)  fyier  ber  ©treit 
namentlich  beßfyalb  lebhaft  geführt  werben,  weil  man  über  i>a§ 
SSerfyältniß  biefer  SSKuSfelcontraftion  jur  ßontraftion  anberer  will' 
füfyrlicfyer  9JiuSfeln  nid)t  gan$  im  klaren  war.  £>ie  leereren 
ndmlid),  glaubte  man,  bewegten  fiel)  nid)t  mefyr,  wenn  ffe  Don  t>m 
centralen  Sfteröenmaffen  au§  nidjt  mel)r  angeregt  würben;  bas>  «öerj 
aber  juefe  noef),  and)  oom  .Körper  getrennt,  unb  muffe  befjfyalb 
torf)  gar  feinet  GrinfluffeS  be3  üfteröenfyftemS  ju  feiner  ^Bewegung 
bebürfen.  SSeibeS  if!  aber  dn  Srrtfyum;  ba§  $er$  bebarf  ber 
9ceroen  allerbingä ,  ft'e  würben  fiel)  ja  fonft  nidjt  and)  bort  ent* 
wicfeln;  nur  bebarf  e3  beren  in  geringerem  SJiaafie,  aU  Ut 
will! üfyrltcfyen  S0Zu§f ein ,  "Ca  nid)t  ju  feinen  einzelnen  Gwntraf tio* 
nen  ber  SmpuB  uon  ber  fyöcfyften  Snftanj  be3  2eben3  aufytfy, 
fonbern  ba3  £erj  mitUB  ber  Heroen  einesteils  nur  2lntl)eil 
nehmen  foll  an  t>m  Umfn'mmungen  ber  ©enftbilitdt  beS  £>rga* 
niSmuS  überhaupt,  anberntl)eil3  ba3  eleftromagnetifcl)e  unb  thh 
tromotorifc^e  SOcoment  ber,  bae>  $er§  burcfyftrömenben  S5lutmaffe 
baburd)  empfunben  werben  foll,  um  baffelbe  eben  fo  unmittet= 
bat  auf  bie  SQcitSfulatur  §u  übertragen,  wie  ber  S^etj  beS 
©aloaniSmuS  im  prdpartrten  §rofd)fdc;eri?et  burcr)  bie  Heroen 
unmittelbar  i)tn  SQcuSfeln  mitgeteilt  wirb.  2Ba3  bagegen  bie 
witlfüfyrlicfyen  SDtuSfeln  betrifft,  fo  ft'nb  and)  ftc  feine§wege§, 
wenn  abgetrennt  oom  .Korper,  unmittelbar  regungslos,  fonbern 
(rvit  man  biejj  namentlich  an  größeren  Spieren,  §.  83.  frifer) 
aufgehauenen  $)ferben ,  beutlicfyft  bemerfen  fann)  e§  tft  ein  eigen* 
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tbümlidK» ,  fct)nell  ftd^  folgenbeS  G>ontral)tren  unb  (£rpanbiren 
(unter  bcm  Üftamen  beo  9D?u§feljittern3  befannt)  an  bem  fcbge* 
trennten  großen  Stumpf  unb  ben  ©ItebermuSfeln  noct)  eine  $um* 
lict)e  Seit  anbauernb,  unb  fann  bei  niebern  Spieren  (fo  an  ei? 
nem  au§gcriffenen  3>i)alangutmfupe)  felbfl  mehrere  (Stunben  lang 
ftet)  fortfe^en.  3n  beiben  fallen,  beim  au3gefcr)nittenen  £er* 
jen  unb  beim  abgetrennten,  wiUfür)rlicr)en  SDfaiSfel,  wirft  bae> 
ungewöhnliche,  äußere  Moment,  bie  2(tmoöpl)dre,  bie  »erdn= 
berte  Temperatur  u.  f.  ».,  anregenb  auf  bie  feinden,  m  ben 
9Jiu3feln  t>ertt)eilten  ^Jleroenfdben,  unb  erregt  noct)  für  einige 
&it  formt  bk  gewohnten  3ucfungen  tiefer  9ftu3fetn;  aber  ber 
Unterfct)ieb  tft,  baß  beim  >£>er$en  biefe  äußere  ©mturfung  ba3 
erfegt ,.  n>a3  fonft  im  elef tromotortfct)en  Moment  ber 
33lutftrömung  gegeben  mar,  ba  hingegen  im  wiUfül)rtict)en 
SftuSfel  baburet)  ba3  erfefct  wirb,  ma§  fonft  buret)  ben,  *>on 
ber  ©runbibee  bes>  £)rgani£muS  au6get)enben  galüanifcfyen 
3mpul6  ber  Sftetttenleitung  allein  angeregt  mürbe. 

2lnmerfung.  Söilt  man  ber  «Sache  auf  ben  ©runb  geben, 
fo  wirb  man  ft'nben,  baß  bei  tiefen  fragen  über  ben  9}ert>eneinfluß 
auf  .®efdßft)|rem  unb  £erjbewegung  t>auptfacl>[trf)  bie  alte,  irrige  33or* 
ftellung  im  JF>tnterr)alte  lag,  ba$  Heroen  fpftem  fei  ber  «^auptfüj  beffen, 
\x>a$  man  2e6en6Eraft  nannte,  unb  t>on  bort  aus  müßten  bat)er  anbre 
Organe  erjt  it)ren  2lntt)eil  SebenSfraft  erhalten;  wer  aber  üon  ben 
SSorffellungen  nocl)  ntrf>t  fiel)  losmachen  fann,  ein  Organ  fonne  ur« 
fprüngtieb  in  fiel)  leblos  fein,  unb  fein  geben  erft  wo  anberö  r)ec  erhalten, 
ober  werbe  überhaupt  erjr  buref)  eine,  ju  ihm  binjutretenbe  .Kraft  be^ 
lebt,  ber  wirb  freilich,  fo  wie  über  nichts  im  organifeben  Sehen, 
fo  aucl)  über  baS  23erhd(tniß  t>on  ©efaß;  gum  Cftecüenfpjrem  nicl)t 
in§  Ätare  fommen.  v£>mftcbtlicb  ber  Bewegungen  in  ©efaßwanbungen 
unb  «£erjen  werben  wir  atlerbingS  erjr  üollige  ^Deutlichkeit  erlangen, 
wenn  wir  über  bie  SSewegungSerfcbeinungen  überhaupt  nähere  Srorte* 
rungen  angejfellt  haben;  aber  eS  ift  bteß  ber  unüermeiblicbe  Uebeijranb 
bei  Betrachtung  beS  Organismus,  ia$  wir  nur  eine  «Seite  auf  einmal 
üornebmen  fonnen,  bei  boer)  jebe  bie  anbere  immer  nott)wenbig  üors 
au^fe^t;  wer  jeboer)  baS  oben  ßrwabnte  recht  bebenden  will,  bem,  hoffe 
ich,  mu§  eS  bod)  auch  t)'m  fdbon  wollig  flar  geworben  fein,  welcbe 
Söorjlellung  r>on  sfteroenemfluß  auf  ©efdßbewegung  ju  faffen  fei.  — 
5Bte  gefagt,  baS,  außer  bem  Bereiche  oon  9iü(fenmarf  unb  <$>\m  ei* 
nigeßeit,  unb  beim  mißgeffalteten  gotalmenfcben  (im  frim*  unb  rü; 
cfenmarfSlofen  $6tuS)  felbft  üiele  Monate  lang  fortpulft'renbe  $erj 
war  ber  v£auptanftoß  beS  SweifelS  gewefen;  allein,  wenn  man,  was 
baS  erjre  betriff t,  an  bie  Saufenbe  üon  Shieren  benft,  bie  alle  Wirten 
2ftuSfel6ewegungen  ohne  e<nc  ©pur  t>on  Stücfenmarf  unb  ^)irn 
aueüben,  unb  bei  jenen  Mißgeburten  fiel)  erinnert,  baß  bier  bocr)  ent* 
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webet  baß  Diucfenmarf  unb  v£)!rn  erfi  fpdtcr  burd)  2ßafferfud)t  jer* 
flort  ift,  unb  burd)  ba$  immer  übrig  bleibenbe  Sftenjenfpftem  eifert  rcirb, 
ober  ba$  bei  ttollfemmenem  fanget  jener  ©ebitbe  auch  \>a$  ^jerj  ft'cr) 
nicht  entroicfelt,  fo  wirb  man  bief  mit  ber  tbeitoeifen  ©etbflj^dnbi^ 
feit  unb  tfyeitrceifen  ^brjdngigfett  beffelben  üom  Sfterüenfpflem  gar  tt>ot)t 
ju  reimen  im  ©tanbe  fein. 

§.  364. 

^dlt  man  fid)  nun  ba§  £)btge  atle§  gegenwärtig ,  fo  wirb  e§ 
feiner  ©rfldrung  weiter  bebürfen,  1)  warum  ba3  ©efdßleben 
überhaupt,  unb  bie  ^erjbewegung  m§befonbere  mobift'cirt  wirb 
tton  Umjitimmungen  be3  9toenteben3 ;  benn  ba  in  biefem  ber 
eine  Factor  gegeben  ift  berer,  welche  ba§  %tbm  be§  ©efdfsfnftemS 
überhaupt  bebingen,  fo  tfi  eine  fold)e  SJJobiffcation  eben  fo  notfywen» 
big,  als  bie  burd)  ba§  Seben  ber,  au3  bem  ©cbleimblatt  fyeroor* 
gehenben  ©ebilbe  (SKagen,  2)arm,  2Ctl)mung3organe  u.  f.  w.) 
bebingte;  2)  warum  plo(3lid)e  ßerftörungen  wichtiger  centraler 
Sfterüengebitbe  (3erfd)metterung  be§  £irn§,  3etftorung  be§  9iücfen- 
marB)  einen  heftigen,  lebenb/emmenben  (Sinfluf?  auf  baS  ©efdfU 
leben  unb  beffen  centrale  ©ebilbe  fyabtn  mufi,  wdhrenb  allmd; 
(ige  Bohrungen  biefer  ©ebilbe,  bis  auf  einen  gewiffen  ©rab, 
mit  eher  (unb  am  leicfyteften  im  entanthropifchen  Sujfonbe) 
ertragen  werben,  inbem  ftd6>  nad)  ben  ©efe^en  ber  ©ewöfynung 
(1.  Üty.  §.  239.)  ber  £)rgani§mu3  überhaupt,  unb  fo  auch  ba3 
©efdfjleben  nach  ben  üerdnberten  SSerfydltniffen  umjlimmt;  3)  wa- 
rum enblich  ba3  £er&/  auch  gan§  üon  ben  Güentralgebilben  be3 
StocnfnftemS  abgetrennt,  langer  als  irgenb  ein  wiüfuhrltcher 
9JtuSfel  feine  ^Bewegungen  fortfe^t,  namentlich  bann,  wenn  ba§ 
35lut  noch  baS  £er5  burcfyftrömt  (inbem  man  j.  23.  höbern 
Spieren  abwed)felnb  fiuft  einbldfr,  ober  bti  niebern  Spieren  i>a% 
Zfymm  unb  bie  S5lut)lromung  burch  eignet  Ztbtn  noch,  einige 
3tit  fortgebt);  benn  man  ftel)t  dn,  baß  bann  ja  jundcf)jt  bie 
wefentlid)en  SSebingungen  ber  Jperjbewegung  bocb  nod)  fajt  gdnj- 
lid)  untterdnbert  bleiben. 

tfnmetfung.  SOSill  man  alle  bie  58erfud)e.  nachlefen,  tr>eld;e 
Legallois,  Wilson,  Philipp,  Clieft,  Marshall  Hall,  Flourens  unb 
2lnbere  gemacht  haben,  um  überüftettieneinfluf  aufSlutftromimgunb^er^ 
fcbtag  in§  .Stare  $u  fommen,  fo  rmrb  man  ft'nben,  ifjre  Ovefultate  feien 
burd)au§  feine  anbeten,  al$  tt>a§  auf  unferem  5Bege  burch  SSeachtung 
ber  (§ntroicftung6gefcbichte  unb  ber  organifd)en  23err;d(tntffe  beö  ©efdfc 
fi;fremö  mel  leichter  erfannt  rcurbe ;  ja  felbfr  jene  9?efu(tate  blieben  ohne 
biefe  SSettacbtung  bunfel.     3um  ©tubtum  ber  feinem  Sftüainjirungen  beö 
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9cerr>eneinjTuffeS  auf  ©efafleben  bietet  ftd)  übrigens  bem  llxtfe  bic 
meijre  ©elegenbeit  bar,  unb  roaS  in  franfbaften  Sujrdnben  hierüber 
oftmals  ju  beobachten  ©elegenbeit  gibt,  mod)te  teid)t  bebeutenber  fein, 
als  altes,  rcaS  ft'cb,  burd)  SSWifeftionen  auSmitteln  lajjt.  —  £>bne  f)tec  ju 
roeit  inS  Gnnjelne  ju  geben,  roilt  ict>  nur  auf  eine  f)6d)ft  mecfrourbige 
patb otogifd)e  (Srfcbeinung  btnbeuten,  roelcbe  ftd)  tjmjtdjtlid)  beS  93ert>dlt- 
niffeS  beS  ©efdplebenS  in  ber  Cholera  ^erauögeftellt  fyat,  freitid)  aber 
Wegen  Mangel  an  pf)pftotogtfdrjec  SSaft'S  nod)  nie  ibrer  eigentlichen  SSe^ 
beutung  nad)  Derftanben  tr-orben  tff.  3d)  meine  tym  bie  bekannte  dr* 
fd)einung  ber  ^»ulSloft'gfeit  unb  beS  2(ufborenS  fafi  alles  Kreislaufs  bei 
einem  l)6bern  ©cabe  beS,  bis  juc  ^)aralt;fe  alles  eigentlichen  33erbauungS= 
lebenS  gebenben  SeibenS.  —  SSer  ft'efyt  ndmlid)  nid)t  ein,  nad)  Altern, 
rt-aS  bier  über  Grntjrebung  unb  fortgeben  beS  ©efdflebenS  bargelegt  rcor* 
ben  iff,  i>a$,  eben  roeil  le|tereS  nur  üom  ©egenfage  beS  ferofen  unb 
(SdjleimblatteS  aus  bebingt  ifr,  i)\et  ber  merfroürbige  galt  eintritt,  ba$ 
^Paralpfe  beS  ÄDarmlebenS  ben  SSlutlauf  unb  v£)er$fd)lag 
eben  fo  fcbnell  unb  üollfommen  aufbebt,  als  felbjr  ent  = 
flanbene  ober  geroaltfam  Ijerbeigefüf) cte  ^)aratpfe  beS 
centralen  9?err>enlebenS?  —  Unb  wer  ft'nbet  nun  biefe,  biSber 
fo  ratbfelbafte  unb  unerfldrltcbeSrfcbeinung  nid)t  mit  einem SKale  x>cU-- 
fommen  flar  unb  tton  ber  2Trt,  ba$  er  einfielt,  fte  fonne  gar  nid)t 
anberS  fein?  —  ^Dergleichen  ßrfabrungen  finb  befbalb  Don  unfd)d^ 
barem  Sßertbe,  roeil  man  fte  geroiffermaapen  als  bie  *Prcbe  auf  baS 
Grrempel  betrachten  fann. 

§.  365. 

Snbcm  nun  nocf)  ba$  SBerfyäitntj}  be§  SSlutlebens 
gum  ©efammtorgantSmuS  ju  erwägen  übrig  bleibt, 
wirb  jundd^jr  ba3  SSerfydltmfi  ber  S3lutmenge  §ur  Jtorper  = 
maffe  roteber  ju  ermahnen  fein.  Sjt  wan  aber  bemüht  ge* 
wefen,  e§  ftd)  red£)t  beutltd)  ju  machen,  in  welchem  fortwar^ 
renben,  fiürmifdjen  Umtriebe  bie  £dmatofe  im  SDrgantSmuS  üon 
<5tattm  Qef>t,  fo  wirb  man  ernennen,  bafj  ftet§  nur  apprortma* 
tw  unb  gan§  im  allgemeinen  ttrva$  über  biefeS  SOZaffenüer* 
fydltnif  gefagt  werben  fann.  203  allgemein  gültig  ift  bafyer 
nur  auöjufpred)en:  ber  reife  £)rganü3mu3  ffrebe  immer  barnad), 
eine  ftd)  fortwdfyrenb  erneuenbe  SSlutmenge  im  SCfopex  ju  er; 
galten,  welche  olmgefdln4  ben  fünften  £fy eil  ber  gefamm; 
ttn  .Äorpermaffe  betrage  (üergl.  §.343.);  ein  SSerfydltntf, 
weld)e§  im  jarten  Äinbe  großer  tjl,  unb  melleicfyt  \  betragt, 
wdfyrenb  im  fjoljen  Ztkx  eö  abnimmt,  unb  wol)l  bi$  auf  J- 
ober  \  ftnfen  fann.  Snbem  mir  ferner  au$  bem  SSerfydltnifi 
beS  S5lute§  jur  ^arend)ttmatöfen  S5ilbung6flüffig!ett  eingefel)en 
fyaben,  baf  nur  mittd§  eine§  folgen   ©efdpföjtem^  wie  unfer 
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SSlutfoftem  ijt,  eS  gebenfbar  bläht,  rok  jene  erffe  £3ebingung  aller 
Umbitbung  aller  Orten  in  tintm  fo  mannigfaltig  gegliebertcn 
Organismus  ftettg  erneuert  werbe  (niebere,  einfädle  Organismen 
brauchen  fxülid)  oft  gar  hin  ©efdßfoftcm!),  fo  oerftefyen  wir 
nun  aucfy,  i>a$  l)ter  alteS  SSitbungSleben  überhaupt  mittelbar 
(nid)t,  wie  man  fidfj  bisher  üorjiellte,  unmittelbar)  an  ik  Gfriflenj 
eines  ©efd$ft)fiemS  tbm  fo  gefnüpft  tjr,  wie  ttwa  tk  SSftöglid)* 
feit  unb  baS  33eftef)en  einer  menfd)lic^en  ©effalt  an  baS  eines  @fe- 
leton.  ©o  lange  alfo  etwa  bie,  aller  Orten  oorfyanbene,  paren= 
cfynmatofe  S3ilbungSfIüfftgfeit  bk  Umbitbung,  olme  felbjt  erneuert 
gu  werben,  zxtjaltm  fann,  fo  lange  fann  auet)  fetbft  an  menfe^ 
Itcfyer  Organismus  befielen,  ol)ne  baS  Ztbm  beS  ©efdfjfv>ftemS 
(wofür  baS  aufgehobene  SMutteben  unb  Jperäfcfytagen  in  ber  Cho- 
lera, wdfyrenb  beffen  bte  9)Zenfrf)en  norf)  einige  ßeit  fprecfyen  unb 
fic^>  bewegen,  ein  außerorbentlid)  merfwürbiger  SSeleg  ijt).  Sn 
äöafyrfyeit  fann  man  bafyer  fagen:  garend)*; matofe  S5 1 1  = 
bungSflüffigf  eit  unb  S5lut  feien  ber  ftüffige  ßetb, 
unb  ber  geglieberte,  fief)  entwicfelnbe  ßeib  fei  ftarr 
geworbene  SSilbungSftüffigf  eit,  unb,  fo  weit  biefe  aus 
bem  SSlute  ftd)  erneuet,  ftarreS  85  tut.  2MeS  SSilbungSleben 
bejtefyt  alfo  barin,  baf  flüffiger  unb  ftarrer  ßetb  f t d^ 
raftloS  in  einanber  oerwanbetn,  unb  biefi  red>t  beutlid) 
bebaut,  mu$  nun  baS  SSerfydttnifi  beS  33tuteS  jum  ©efammt- 
organiömuö  fiel)  jebenfallS  auf  baS  £)eutü'cl)fte  begreifen  laffen. 

2lnmerfung.  SßaS  jene  <3ufpenffon  be$  S3tutteben§  betrifft, 
fo  tietjlebt  eS  ftd)  fteilid),  bafj  or)ne  gleichzeitige  ©ufpenfton  anbetet 
£ebenöetfd)etnungen  bie  obige  ©ufpenffon  eben  nur  fef)t  furje  $eit 
fyinbutd)  «Statt  ft'nben  fann,  unb  fo  würbe  bann  alletbingS  auef) 
eine  längere  allgemeine  SebenSfottbauet  ebne  SSlutfttomung  in  biefem 
gälte  nid)t  moglid)  fein;  fet)en  reit  jebod)  fd)on  bie  Umbilbungen  au$ 
bet  patendjpmatofen  S3tlbung3flüfft'gfeit  in  £)arm:  unb  ^ItbmungSleben 
einige  3eit  fufpenbitt,  ofyne  baf  unmittelbar  ü£ob  folgt,  fo  fann  (See- 
len =,  unb  felbjt  ein  Sbeil  beS  ©itmentebenö,  weit  langer  a\x<$) 
ofyne  S3futleben  befielen  (rote  man  bieg  in  ben,  oft  mehrere  ülage 
lang  baueenben  2l6pl)ppien,  einem  3uftanbe  latenten  ßebenS,  nid)t  feU 
ten  beobachtet  fyat).  —  2ttIeS  biefj  geigt  alfo,  bafj  ba$  SSlutgefafjfyftem 
gut  gefammten  menfd)lid)en  Grpiftenj  als  bec  grofje  Vermittlet  je= 
ber  gottbilbung ,  unb  inforoeit  atletbingS  als  Gienttum  unftet  tdumlt= 
dien  (£tfd)einuttg  überhaupt,  b(txad)tet  roerben  muffe,  unb  man  roitb 
nun  üerjteben,  roefbalb  ^>etjfd)lag  unb  beffen  gortfe^ung,  a IS  *PutS, 
gu  einet  2ttt  üon  SSatometer  roetbe,  nad)  n?etd)em  bet  Sßiffenbe  übet 
ben  ©tanb  be$  S5ilbung»lebeng  itgenb  eines  C9?enfd;en  gat  wof)l  ein 
Uttbeit  gu  fdllen  im  ©tanbe  fei. 

6aru§  $>b#'o(.  II.  9 
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§.  366. 

'tfufer  bem,  \va$  im  vorigen  §.  über  bie  SSebeutung  bes 
©efdfft)jrem§  für  ben  ©efammtorganiSmuS  bemerft  worben  ift, 
ijabm  wir  entließ  noef)  auf  ein  33cvfydltnijj  beffelben  jum  ©an= 
jen  aufmerffam  §u  machen,  welcfyeS  wix  öielleidjt  am  beften  mit 
bem  üftamen  be§  SCRed^anifc^en  bejeidmen,  wenn  wir  ba3  üorfyer 
betrachtete  mit  bem  'Stamm  be3  £>r;namifd)en  belegen  wollen. 
(£§  ift  btef  baS  SSerfydltnif  be§  gegenfeitigen  £)rude3  unb  ber 
gegenfeitigen  (Spannung,  aB  mit  welchen  ba3  ©efdffyftem  auf 
alle  anbre  ©cbitbe  be§  .Körper^  anbauernb  wirft.  —  2ötr  müf-- 
fen  un§  ndmtid)  aud)  ()ier  in  %fyt  nehmen,  ein  fo  etgentfyum- 
licfyeS  ©an^e  irgenb  in  ©ebanfen  5U  tfoltren,  irgenb  auf  er 
feinem  SSereinleben  mit  ben  übrigen  umlernen  ju  benfen,  inbem 
es>  gerabe  nur  burej)  biefe§  SSereintfein  in  feinem  geben  er; 
ftdrlid)  wirb.  —  SBaren  ndmlid)  bie  SStutgefdfe,  unb  befonberS 
bie  SSenen,  in  ifyren  an  ft'd)  fd>wad)en  SBdnben  nid)t  burd)  ben 
£)rucf,  ben  fte  von  ben  benachbarten  Steilen  erfahren,  ftetg  nn- 
terftü^t  unb  gehalten,  bie  (Strömung  in  ifyrem  Snnem  wäre 
eben  fo  unmoglid),  als  eine  £)rt3bewegung  bc3  9)Zenfd)en  ofyne 
©feteton.  —  2lllerbing6  üerjrefyt  ft'd)  nun  tief  cbm  fo 
fcfyr  »on  felbft,  aU  baf  §.  33.  bie  (Srijtenj  be£  lebenben 
9Jtenfd)en  einen  ©egenbruef  eine3,  benfelben  umgebenben  WuVii, 
einer  2(tmo3pbdre,  be3  SöafferS,  ober  ben  etne&  anbern  lebenben 
©efdjopfS  t>orau3fe&t;  beffen  ungeachtet  mu|  e§  f)ter  befonberS 
fyerüorgefyoben  werben,  weit  einzelne  2eben3crfd)einungen  nur  ba= 
burd)  ttne  befonbere  (§rf(drung  ft'nben,  welche  auf erbem  ganj 
pfdüig  unb  willfüfyrtid)  erfdjeinen  würben.  —  £)a§  merfwür- 
bigftc  9>f)dnomen  in  biefer  SSejte^ung  ift  jcbenfatlS  baS  2(uffyoren 
ber  ßirfulation  in  ber  ^ptacenta,  unb  juerft  in  ben  SSenen  ber* 
felben,  fobatb  bie  2)ef)i§cenj  ber  auf  ern  Spant  be3  g6talmenfd)cn 
erfolgt  ift,  unb  bie,  früfycrfyin  innerltd)  in  bemfelben  verlaufen» 
ben  2lbern  beS  9lab et jlrangö  unb  ber  $)(acenta  nun,  nad)  ber 
©eburt,  bei  ber  ttmptyung  jener  dufern  Qaut  (f.  1.  Styl. 
§.  171.),  aud)  auf  erliefe  geworben  ftnb.  —  (B  §eigt  un£  ndm= 
tid)  fd)on  ba§  (Srperiment  an  einem  lebenbigen  Spiere,  baf, 
wenn  feine  33aud)f)öt)le  burd)  einen  (Sdmitt  geöffnet  wirb,  unb 
bie  2>drme  ffd)  btof  fyervorbrdngen  (benn  aud)  fte  ftnb  burd) 
©egenbruef  unb  (Spannung  gehalten),  aBbalb  ba$  S5lut  in  ben 
S3enen  bes  9)tefenterium  jlocft,  unb  bie  SSenen  anfdiwellen, 
benn  ber  £>rucf  ijt  weggefallen,   welcher  ifyr  2umen  verengerte, 
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unb  fdfjon  baburcf)  bie  ©tromung  befbrberte.  —  Qtbm  fo  liegt 
nun  im  gbtalmenfcfyen  ber  Sftabelfirang  jwt'fc^en  Äinb,  unb  J£)du= 
teri,  unb  ^ptacenta  im  grucfytmaffer  äufammengeprefit,  feine 
frf)n)ad)en  Södnbe  ft'nben  überall  nachhaltigen  ©egenbrucf,  unb 
bte  «Strömung  in  feinen  ©efdßen  gel)t  lebenbigft  üon  <&tattm.  — 
Söerben  bte  Späute  umgeftülpt ,  liegt  9labeljlrang  unb  ^lacenta, 
auf  einmal  lo§  alleS  jene§  SrucfS,  frei  in  ber  ßuft,  fo  ftocft 
alSbalb  ber  S3lutlauf,  bie  SSenen  fcfywellen  an  t>on  bem,  in  fte  noct) 
burcf)  bte  9?abelarterien  eingetriebenen  33lute ,  unb  auf  b i e f e 
nun  crffc  oollig  t>erftdnblid)e  Söetfe  wirb  ba$  2lbfterben  aller 
biefer  Steile  tbtn  fo  vorbereitet,  aU  bmd)  ben,  dn  SÖegmen* 
ben  beg  S3lute»  r>on  ifynen,  l)erbetfüt)renben  '^nbrang  be3  S3lu* 
teä  gegen  bte,  nun  ber  2Ctmoä:pl)dre  jugdnglicf)  merbenben  litty 
mung»organe.  Snbefi  aucr;  im  Innern  beg  £>rganigmug  n>ür= 
ben  tfteilg  alle  bte,  öon  Satromatfyematifern  l)ert>orgel)obenen,  me* 
dt)antfcr)cn  Sßirfungen  beg  ^erjeng,  bag  gortfioßen  unb  2(nfau- 
gen  beg  33tuteg,  ol)ne  ben  fleten  ©egenbrucf  beg  sparencfymna 
auf  alle  2lbem  unbenfbar  bleiben,  tfyetlg  mürben  bie  legten  pe* 
rtpl)erifcf;en  9^e^e  ber  ©efdße,  in  metdjen  bte  3artl)eit  ber  $£an- 
bungen  fo  groß  ift,  baß  man  über  (£riften$  berfelben  ffreiten 
fonnte,  bag  QCnbrdngen  ber  33lutmaffc,  ol)ne  folgen  ©egenbrucf 
beg  umgebenben  $Parcncf)r;mg,  fdjlecfyterbingg  nicf)t  augfyalten. 

2(nmerfung.  TLuZ  legerem  Umffanbe  erfldrt  fiel)  befonberS 
ba$  2lu6fd)rüifjen  wn  S3lut  burd)  feine§  2lu$dnanbetrorid)en  ber  ©efd^ 
ne^roanbungen  an  ©efafjne|en  jart^dutt^ec  Oberflächen,  trenn  ber2)rucf 
ber  3ltmo6pl)dre  plo^tid)  v>erminbert  noieb ,  bet>or  ba$  innere  be3  £)r^ 
ganiSmuä  ffd)  biermil  tn§  ©leicbgenncbt  fe|en  fonnte,  fo  beim  S3efteü 
gen  t>ot)ec  SSevge  u.  f.  tt>.  ferner,  roarum  befonberS  letebt  auf  biefe 
Söeife  Blutungen  au$  Organen  erfolgen,  reo  bie  ©efdßnefce  fel)r  ober; 
fladblid)  an  ^>6l)U'ntx»dnben  liegen,  fo  namentlid)  au$  ben  Sungen, 
au§   bem  £)armfcina(,  attg  ber  33(afe  u.  f.  ro. 

§.  367. 

@o  bliebe  eg  benn  %vXt%t  noer)  übrig  ju  fd()itbern,  mte  bag  S5lut= 
gefdßfyftem  ft'cf)  auä)  gegen  bte  üftatur,  außerhalb  be§ 
£)rgani3muS  verhalte,  allein  cg  fte'llt  ft'cr)  algbalb  Ijeraug, 
bafj  im  gefunben ,  normalen  Suftanbe  bag  SBlutgefdßfnftem,  atg 
ein  „tnnenlebenbeg",  tbm  mit  feinem  äußern  «Stoffe  in 
bt reite  SBecffelmtrfung  treten  foll,  ober  minbefteng  nur  gu 
feinem  eignen  Schaben  treten  fann.  2ßo  immer  i>al)er  ein 
frembartiger  Stoff,  o^ne  burd)  ßnboSmofe  aufgenommen  ju  mer 

9* 
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bcn,  bireft  bem  33lutc  bcigcmifd)t  wirb,  tnu$  bicß  bem  gcfomms 
teri  ©efdftlcbcn  wibcmatürlicr;,  oft  [etablier),  itnb  nicfyt  feiten  um 
mittelbar  ifym  unb  bem  ©cfammtorganiSmuS  tobtlicf)  fein.  3>n= 
bifferente  .Dinge,  wie  laucS  Sßaffcr  unb  SDiildj,  werben  noer) 
giemlid)  gut  vertragen,  fcfylecfytcr  fcfyon  mziji  heterogene  Singe, 
©aljlöfung  u.  f.  W;|  eingcblafene  ßuft,  welche  mit  bem  S3lute  jum 
J^erjen  fortgetrieben  wirb,  wirft  metjrenä  augenblidlid)  tobtlict); 
£luedftlber,  wetcfycö  SOZatjcr  in  eine  £aISt>cne  eines  Äanind)cn 
füllte,  tobtete  ba3  SEfyier  aBbalb;  fo  bewirfen  ferner  einzelne 
©ifte,  fobalb  fte  mit  bem  SStute  fortfliegen  (Upas^Öift,  ©ift 
ber  ©erlangen),  ^>l6^ltcl>en  £ob,  jebenfatt§,  inbem  fte  tfycilS  bie 
©enfibilitdt  ber  ^c^nertten  unb  bc3  ^erjenä  fctbft  t>ernicfy= 
ten,  tfyeilS  wofyl  au&>  bie  SSlutmaffe  felbft  dnbern,  fo  bafs  fte  ntd)t 
mcfyr  lebenwll  jlrömt ,  unb  ba3  ^>er§  nid)t  mdjx  gawanifcb;  erregt. 
Sa  e§  tji  merfwürbig,  bap  felbft  ba$  S5Iut  be3  einen  S£l)iere3 
Um,  v>on  it)m  wefenttier)  üerfcrjiebcnen  anbern  burd)au3  giftig 
ftcf>  geigt;  fo  tobtete  in  SSerfuc^en  tton  Sieffenbad),  Pre- 
vost  unb  Dumas,  unb  <Scf)ul£  eingedrilltes  ©dugtt)ierblut 
SSogel  fajl  cmgenblicflicr}.  —  Siefe  Singe  ftnb  alle  bcfonberS 
in  fofern  fefyr  wichtig,  aU  fte  ba§,  voa§  wir  über  bk  eigentfyüm; 
ltcf>e  lebenüollc  (Strömung  be3  33tute3  unb  ^erüorrufung 
üon  Jperjbewegung  burd)  btefelbe  früher  bargeftellt  b;a= 
beti,  in  ba§  fyetljte  ßte§t  fe^en  fonnen.  —  SBie  fefjr  ba§  S3lut- 
leben  bagegen  inbtreft  mit  ber  äußern  9ktur  in  SBed&fehmr* 
fung  j!et)t,  wirb  fcfyon  burd)  bie  Gnnwirhtng,  welche  dufiere  SSdrme, 
ßid)t,  guftbefdjaffenfyeit,  iftafyrung  u.  f.  w.  auf  baffelbe  dufiern, 
beutlid)  gemacht.  2Clö  befonberS  merfwürbig  fonnen  wir  in  btc= 
fer  S3e§icf)ung  nid)t  unerwähnt  taffen  bie  ©inwirfung  ber 
^rban§iet)ung  (©cfywere)  auf  ba§  S3tut.  SDbwofyl  ndmlid) 
bie  SBlutbewegung,  wie  wir  gejetgt  fyaben,  auf  einem  eignen, 
eleftromagnetifdjen,  burd)  9ftu§fclbewegung  geforberten,  ^Projeffe 
beruht,  fo  bafi  baS  ©pffem  feine  eigene  3lnjict)ung  in  ftcf>  fyat, 
fo  f ann  e3  ftd)  baburd)  bod) ,  namentlich  auf  feiner  9?ad)tfeite 
in  ben  ^or^croenen,  ber  2tnjiet)ung  gegen  bie  (Srbe  nid)t  ent- 
halten, unb  wir  fernen  ka§  SStttt  fiel)  ankaufen,  fo  \vk  bie  £)rgane 
in  ifynen  ungewöhnliche  Stellungen  fommen,  wo  bieSOZittel,  welche 
fonft  ber  £Drgam3mu3  in  fid)  tragt,  jene  2lnjief)ung  §u  über; 
wältigen,  unwirffam  werben,  unb  bafyer  baS  2lnfd)wellen  ber 
Äopfocnen  beim  SSücfen  ober  beim   ©tel)en  auf  bem  Äopfe. 
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Anmecfung.  Ue6er  bie  Hxt  ttnb  Söeife,  tüte  bie,  mba8S3(ut- 
gefdjjfpftem  einbringenbe  ober  getr>altfam  eingebrachte  fiuft  ben  Slob 
tjctbeifufjct,  f. m.  eine fefyr  le&rreidje  Abfjanblung  v.  S3uffe  inÜUtjVö 
SWagajtn   f.  b.  gef.  £eilf.  52.  S5b.  1.  £ft. 

5.  SSon  bec  3)m'obicitdt  im  Se&en  bcö  äMutgefäjjfpftem;?. 
§.  368. 

2>ä§  SSlUtgcfdf fpjlem ,  burcf)  feinen  Snfyalt  wiiflid)  einen 
anhaltenden  Umlauf  (Periodus)  befd)reibenb,  t>arf  ganj  etgmt* 
lief)  aU  ber  SJteprdfentant  aller  $eriobtctt'at  im  menfcf)licl)en  £)r= 
gamSmuS  angefefyen  werben ;  bie  SSerdriberungen  ber  SSlutbafyn  be= 
jeidjnen  bie  mcfentlicfyen  SSeranbcrungen,  welche  im  menfcfylicfyen 
geben  fclbjt  üorgefyen,  unb  ber  3)ul3fcf)lag  be§  Sptrötxi3  ijr  gletdjs 
fam  ber  ftetige  ßfyronometer  feines?  ganjen  bilbenben  Sebenei.  — 
83et  alle  bem  ifl  e§  mit  großen  ©cfywiertgfeiten  üerbunben,  tU 
wa3  oollfommen  ©enauee»  über  bie  UmlaufSjeiten  bee>  53lute§ 
auSjufagen.  lim  ftd)er(len  ifl  e»  jebenfatU»,  auf  baS  £luantum 
SSlut  ju  achten,  mei$e$  mit  iebem  $)uföfd)fege  Den  ber  ^erj= 
Kammer  fortgejloßen  wirb,  bann  ba3  SUrnnrum  33lut  au3ju= 
mittein,  welches  in  einem  Körper  fief)  bewegt,  unb  nun  ju  §dl;= 
len,  wie  mel  ^erjfcfylage  crforberlicf)  finb,  ba$  bieß  ganje  Quan- 
tum buref)  ba3  ^>er§  bewegt  werbe.  Snbcß  eben  bie  beiben 
erften  fünfte  finb  fo  außerorb entlief)  inbwibuell,  baß  auef)  auf 
biefem  SSege  eine  genaue  SSejltmmung  faum  möglich  ift.  AB 
Mittel  mehrerer  Angaben  fann  cS  betrachtet  werben*),  baß  etwa 
1J  bB  2  Unjen  SSlut  mit  jeber  ©ttftole  au§  ber  Aortenkammer  in 
i>tm  großen,  üielfacf)  Derjweigten  Greife  (f.  @d)ema  §.  332.)  fortge- 
tvteben  wirb,  um  mit  ieber  £>iaftole  wieber  tbm  fo  üiel  neu 
jujhomcnbcS  S5lut  eintreten  §u  laffen.  Sßürbe  alfo  bie  ganje 
SSlutmaffe  51t  20  ^funb  angenommen,  fo  würben  214  tyvtl& 
fcfyldge  nötfyig  fein,  bie  ganje  klaffe  bc§  SBluteS  burd)  ba§  ^erj 
jlromen  §u  laffen,  weld)e3  bann,  75  3)uBfd)ldge  auf  bie  SDci* 
nute  gerechnet,  2  Sölinutcn  51  ©efunben  Seit  betrüge,  unb  bar= 
tl)un  würbe,  baß  in  einer  ©tunbe  21  SOtal  ber  Umlauf  bc3 
33lute$  üollenbet  werbe.  —  £)iefe  Stccfynung  leibet  inbeß  noefy 
vielfältige  Söiobift'cationen ,  benn  nicfyt  nur,  baß  fdjon  in  ben 
erften  SDlengenannafymen  bei  jcbem  ^enfcr)en,  iebem  Alter,  iebem 
©efcl)tecf)t,  iebem  uerfd)iebenen  Buftanbe,  2tbweid)ungen  eintreten  — , 
felbjl   l)inftc^tlid)  ber    fretfenben    SSlutmaffe    ift   eS  feineSwegcS 


*)    f.  SSuvfcadj'ö  ^ftolo^e  4.  SSb.  ©.  253. 
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notfyig,  bafj  aflleS  33lut,  alfo  ztwa  jebeö  SBlutbtaadjcn,  ficfy  in= 
nerfyalb  ofyngefdbr  trei  Minuten  einmal  burcf)  tagen*  unb 
'tfortenfyerj  bewege,  unb  ben  gefammten  Umlauf  üollenbe.  SSBill 
man  ndmlicf)  ben  33au  beS  ©efdßfvJtcmS  ft'cf)  gegenwärtig  \)<xU 
ten,  ober  nur  ba3  (Schema  §.  332  anfefyeü,  fo  wirb  man  fm= 
ben,  bafi  bie  35lutbal)nen  natf)  ber  (Seite  be3  tnbtöibueEen  ©e* 
fdfsne&eS  fowofyt  (unb  nacfy  biefer  &or$itgli<#) ,  al§  narf)  ber  be§ 
atmoSpbdrifcfyen  ©efäjjncfceS  gar  fel;r  r>erftf)ieben  finb,  unb,  wie 
man  aucfy  im  folgenben  (Schema  a  ausbrühen  fonnte,  balb  füv= 
5er,  balb  langer  erfd)einen: 


e$  wirb  bafyer  dn  SSlutbldScfyen,  welches  §.  33.  bie  SBafm  «  «' 
macf)t  (b.  i.  §.  SS.  burdj  bie  .Kranzarterien  beS  JperjenS  unmit; 
telbar  in  bk  $ran§öenen  übergebt,  um  aucf)  in  ben  Sungen 
gleidj  wieber  burct)  bie  erften  S3er§weigungen  au§  ben  2ungen= 
arterien  in  einer  ßunge  in  bie  SSene  über§ugel)en),  t?teXXetd>t 
um  baS  bret-  ober  r>ierfad>e  f  «^netter  §ur  2(ortenfammer  zurück 
feljren,  als  nn  S5tutf orperdjen ,  wetcfyeS  bk  S5at)n  y  y'  macfyt 
(b.  i.  1.  33.  burcf)  bie  Sufjfpi^e  einerfeitS,  unb  burcf)  bie  un= 
terfren  Sungenne^e  anbererfeits  umlauft).  9cun  mengt  fiel)  aber 
in  jebem  $erjen  ba§  33lut  flu!  ben  t>erfcf)iebenjien  ©egenben 
unter  einanber;  man  barf  alfo  annehmen,  baß  ein  S5lutt^eil= 
cf)en,  welches  jefet  in  biefer  33af)n  »erlaufen,  immer  wieber  in 
anberen  SSafynen  fortfliegt;  ferner  fommt  babei  ber  eigent^um- 
licfye,  balb  erfyofyte,  balb  üerminberte,  SebenSjuftanb  ber  einzelnen 
©egenben  ber  ©efdfne^e  felbft  in  ^Betrachtung,  in  welken,  je 
naef)  biefen  Suftdnben,  ba3  S5lut  balb  langfamer,  balb  fcfyneHer 
ftcf)  bewegt,  fyie  unb  ba  in  franffyaften  Suftanben  felbjt  jtoeft, 
wdfyrenb  anberwdrtS  bie  ^Bewegung  rafcf)  fortgebt,  um  t>ollenb§ 
$u  jeigen,  wk  fefyr  bie  SBafyrfyeit  jener  obigen  2tnnal)me  über 
ben  Periodus  be3  £3lute3   ber  SCftobift'cation  bebarf. 

§.   369. 

Qat  man  ftd6>  baS   £)bige  beutlicf)  gemalt,  fo  wirb  man 
nun    auef)    einfefyen,     wie   ba$  SSerfafyren,   burcf)  unmittelbares 
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(Einbringen  fiember  (Subftanjen  in  ba6  ©efdßfwjtem  tte  S3e= 
redmung  ber  ^Periobicitdt  ju  oerooltftanbigen,  aucr)  ju  feinem 
beftimmten  9?efultate  führen  fonntc.  ÜDlaper,  2lmolb,  am 
auSfu^rltd^ften  aber  gering*)  fyaben  bergletcfyen  §3erfud)e  ge= 
matyt,  nnb  bei  legerem  §eigte  fiefy,  baf  blaufaure^  Äali  in 
bie  Äefyloene  eines  spfertee)  gebracht,  fdjon  nad)  20  —  25  — 
30  ©efunben  in  entfernten  Svenen  ber  ^interfüfe,  ober  in 
Äopfarterien,  ober  in  ber  gegenüber  liegenben  «ftefyloene  ftcr)  auf: 
ftnben  ließ,  nnb  immer  ijl  tiefe  ©dmelligfeit  fefyr  merfwür= 
big;  allein  mir  barf  man  l)ierau&  ntd^t  auf  einen  fo  fcfynek 
ien  Umtauf  ber  ganzen  S3lutmaffe  fließen,  obwohl  minbe= 
ftenS  fooiel  baburcr)  bewiefen  wirb,  ba$  auef)  biefer  fclmelt  ge- 
nug beenbigt  werben  muß.  —  Ueberfyaupt  ijt  baä  fdmelle 
gortfüfyrcn  felbft  fe|r  frembartiger  (Stoffe  im  SSlutftrome  ehvaZ 
•DJlerfwürbigeä,  unb  e»  beruht  barauf  namentlich  bie  §.  367. 
angeführte,  fd)ne'll  tobtenbe  SBirfrmg  mancher,  felbft  in  entfern* 
ten  Steilen  (fo  beim  (Sd)langenbiffe)  bem  33lute  beigemifcfyter 
©ifte,  meldte,  felbft  in  flcinfter  Quantität,  fomie  ft'e  oom 
^erjen  empfunben  werben,  augenblicflicr)  baffelbe  lähmen,  unb 
fo  bie  SSlutbemegung  aufgeben.  —  Uebrigen3  muß  man  anfy, 
um  bie  <Sd)nelligMt,  unb  mit  ifyr  bie  speriobicitdt  tee>  SSlutlaufS 
richtig  §u  ermeffen,  nie  oergeffen,  baß  fct)on  aivi  med)anifd>en 
©rünten,  au§>  ©rünten,  welche  ftd)  in  ^Bewegung  ber  Spim* 
melSförper,  wie  in  ^Bewegung  eines  fallenben  ober  geworfenen 
Körper»  auf  ber  (Srbe  bewahren,  bie  (Sdjmelligfeit  ber  S3cwe= 
gung  eines  33luttr;eild)en§  in  oerfcf)ictenen  ©egenten  feiner 
33abjn  \>erfcr)ieben  fei,  baß  tiefe  ^Bewegung  nabe  an  ten  bzu 
ten  (üentralftellen  befcfyleunigter,  nafye  an  ten  peripberifeben 
©eflecfyten  oertangfamter  erfcfyeinen  muffe,  ©int  ndmlict)  tie 
2(efre  te»  ©efdßfpftemS  nad)  beiten  «Seiten  lfm  entfdjieten  unt 
betrdcr)tlicf)  weiter,  aB  jeter  gemeinfame,  arterielle  oter  oenofe 
(Stamm  an  ftd),  fo  folgt  fd)on  tarau»,  taß  tiefelbe  (Energie 
ter  ^Bewegung  ftd)  im  weitern  Stfaume  ocrlangfamt,  im  engern 
befd)leunigt  tarfrclle.  2lußertem  ijl  aber  auef)  allemal  tie  Um= 
biegung»f!elle  au$  arteriofen  in  oenofe'n  «Strom  (f.  (Schema  §. 
368.  (3.)  tag  SJtaaß,  bis  wol}in  ftd)  tie  termalige  SSIutbafyn  thm 
auötebnt,  unt  eS  wirt  taljer  tie  ^Bewegung  in  biefer  S5at)it 
ftd}    allemal,    gleich   ter   eine§  geworfenen  ÄorperS,  parabolifd) 


*)  S  ie  b  e  m  a  n  n  3ettfd)rif t  für  3tyi;  jtologie  3.  £eft  (@.  122.  bie  SRefultate). 
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üerfyattcn,  unb  folglich  am  anfange  mit  ftdrffter,  immer  ah 
nefymenber  ©efcfywinbigfeit  fortfliegen,  an  ber  Umbiegung  am 
langfamften  firf)  bewegen,  unb  bei  ber  SKucffefyr  mit  junet)men* 
ber  ©efcfyminbigfeit  fortfcfyreiten.  —  Sftefymen  wir  atfo  an,  bap 
ein  t-olljtdnbiger  $Periobu§  ber  33lutmaffe  im  9Renf<$en  ofynge* 
fdr;r  3  Minuten  bauere ,  fo  mufü  bebaut  werben ,  bajj  in  biefem 
Umlaufe  jweimal  bie,  an  fid)  geringere  (t>enöfe)  (ScfmelligWt 
be3  33lutlauf3  gunimmt,  zweimal  bie,  an  ftd^>  größere  (arte- 
riofe)  (Schnelligkeit  abnimmt,  unb  jweimat  (im  inbimbuelten 
unb  atmoSpfydrifcfyen  SRefce)  gemäßigt  fortf freitet,  fo  bafj  man 
tnelleicfyt  ber  SBafyrfyett  §iemlicr)  nafye  fdme,  mnn  man  bk  ffiäU 
tdftaty  ber  Seiten  au§>  ben,  freilief)  an  Sdnge  fefyr  üerfrf)iebenen 
33lutbal>nen  (§.  368.)  fo  unter  biefji  llb=  uni>  Sunetnnen  üer* 
t^eittc,  bajä  man  j.  33.  üon  ber  2(ortenfammer  aus>  25  ©efun* 
ben,  als  Seit  be§  ^tn|tr6men§  nacr)  bem  inbwibuellen  ©efdfjne^e, 
55  ©efunben  ju  bem  £)urrf)ftrömen  beffelben  unb  feiner  grö* 
fiem  2Cejie,  35  ©efunben  §um  SRucfjtrömen  nad)  ber  Sungen- 
fammer,  20  ©efunben  gum  ^injlromen  nad)  bem  atmo^^d- 
rifd>en  (§efdfme£e,  15  ©efunben  jum  £)urd)ftrömen  beffelben 
(benn  bafi  f)ier  bie  SSewegung  am  fdmellften  ifi,  fyaben  fd>on 
Sfteffungen  *>on  ^>ate§  gezeigt),  unb  30  §um  SRucfftromen 
nad)  ber  2(ortenfammer  annähme,  wetdjeS  freilid)  alles  nur 
unter  großen  ßinfc^rdnfungen  gelten  fann.  —  SBie  langfam 
übrigen^  i>a§  S3lut  in  i>tn  ©efdfine^en  frrömt,  tonnen  wir 
beuttid)  fefyen  an  ber  Sangfamfeit,  mit  welcher  bei  feinen 
©dmittwunben  ba§  SStut  ausbringt,  ba  hingegen  au$  großem 
tieften  baffetbe  allerbingS  mit  weit  größerer  <Sd)neHtgfeit  auSftromt. 

2lnmerfung.  Söeber  t)at  fdjon  fel)r  richtig  bemerft,  wie  üiel 
man  von  ber  ©ctynetligfeit  abjtefyen  raü{fe,  mit  roetcfjec  uns  ba$  f?ro= 
menbe  S5lut  in  ben  feinen  ©efdpneljen  unter  bem  StttfroSfop 
ei'fdjeine.  Sie  SSetgroferung  be§  SO^iftogfopS  ndmlid)  nergro^ert  in 
gleichem  SO?aafe  bie  ©a^neüigfeit,  unb  fefyen  wir  bie  ©efdße  100 
9M  grofer,  fo  fdjeint  aud)  bat  SSlut  100  SO?al  fdmeUer,  atö  in 
ber  SDßirflicfyfeit,  ju  laufen.  UebrigenS  ifi  bie  (Sdnieliigfeit  ber  <3tro= 
mung  in  biefen  €?e|en  jebenfalJS  in  t>erfd)iebenen  ^Parencfypmen ,  je 
nad)  iferer  SSebeutung,  tr-efent(id)  tietfcfyieben.  $ale$  fat)  ba§  £3tut 
in  ben  ßungen  beö  grofd;e$  f)ier  48  fSlal  fcfyneller  Aromen,  als  am 
S3aud)e. 

§.  370. 

(Erinnern  wir  um>  nun  jener  bebeutenben  inneren  5Ketamor; 
pfyofen,  roeldje  baffetbe  SStut  ftetig  erfahrt,  inbem  es>  oon  %latyU 
§ur  Sagfeite,    unb    t>on  Sag=    jur  SRad^tfcite   fid)  umfcfywingt, 
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gebenden  wir  femer  ber  unenbficr;en  ^erfcfu'ebenartigfeit  ber 
33af)nen,  welche  in  biefcm  Umfdjwunge  jebeS  33luttl)eitcr)en 
burcl)lduft,  ber  3öed)felwirfung  biefe3  S3lute§  mit  paxmfyymaz 
tofer  S3tlbung3flüffigf  eit  unb  ttfufienwelt,  ber  innerlid)  fortge* 
fyenben  ßerftorung  unb  SJteubilbung  be§  SBluteä,  ber  gdl)= 
rungSartigen  ^dmatofe,  woburcr)  immer  neue  S3lutbtd3di)en 
entfielen  unb  wieber  untergeben,  be§  Stypt&mue»  be§  Um- 
laufs unb  ber  balb  gu*  balb  abnefymenben  ©efd^roinbtgfeit 
beffelben,  fo  erjfaunen  wir  über  bie  unermeßliche  ßomplt* 
cation  biefer  SBelt,  bie  in  jeber  SSJlinute  in  unferm  Snnern 
ft<$  mannicl)faltigft  regt  unb  dnbert.  —  (5§  ift  nun  fcfyon  ers 
wdlmt  worben,  wie  als  Regulator  unb  Chronometer  biefer  9Res 
tamorpfyofen  ber  $>ul3fcl)lag  fiel)  barftellt,  unb  wie  bie  3at)l 
unb  2lxt  ber  ^PulSfd^ldge  für  ben  33eobad)ter  fyocfyjl  bebeutung3= 
t>oll  wirb.  SBie  ndmlicfy  in  htm  5arabar/ftf)en  Experiment 
gleicfyerwetfe  bie  ©tromung  fiel)  abdnbert,  tcf>  mag  ben  Magnet, 
ober  ict)  mag  bie  galoanifcfye  ^Batterie  fcfywdcfyen  ober  üerftdrfen, 
fo  roirb  fyier  ber,  burd^  bte  S3lutf!romung  bebingte  $uB  fiel) 
wefentlidj)  dnbern,  e§  mag  in  ben  ©ebilben  beS  <Sd)leimblatte§ 
(£>arm,  ßunge,  Seber  u.  f.  ».),  ober  e§  mag  in  ben  ©ebil- 
ben be3  ferofen  33latte3  (9toenfoftem ,  SDlu§felteben ,  ©innen- 
leben  u.  f.  w.)  etroaä  SSebeutenbeg  oorgefyen.  —  Söetd^e  53aria= 
tionen  jteUen  fiel)  bafyer  aucl)  ijtcr  roieber  bar!  —  ©ewöfynlicr) 
jdfylen  wir  im  Erwacfyfcnen  im  Saufe  einer  Erbumbrefyung  über 
200,000  ^ulSfcfytdge,  eine  3abl,  bie  aber  burä}  ungewöhnliche 
Vorgänge  leicht  über  ba§  doppelte  geweigert  werben  lann,  unb 
welche  bann  erft  rccfyt  auffallenb  wirb,  wenn  wir  bebenfen, 
\va$  bei  jebem  $Puf§fdj)tage  alle§  im  ©efdfjfpjlem  oorgefyt.  — 
9Jlit  alle  biefem  ift  jeboef)  bie  get)re  oon  ber  §)eriobicitdt  bes> 
SSlutfpftemS  noef)  nidf)t  erfcljöpft;  wir  fefyen  ndmlicl)  wieber  in 
einer  gewiffen  golge  bie  SSlutbewegung  naefy  ber  ^)eriobicitdt 
be§  !o§mifcl)en  unb  tellurifcfyen  Seben3  fidE>  richten,  unb  an  ber 
speriobicitdt  ber  SafyreSjeiten,  be§  9Jlonbwecl)fel3  u.  f.  w.  S£l)eil 
nehmen  (f.  I.  £f)l.  §.  242.  u.  f.),  wir  fel)en  bie  SSewegung  unb 
SSilbung  ber  SSalmen  beffelben  nadj  ben  Venoben  beS  9tten= 
fcfyenlebenS  fiel)  abdnbern,  ja  in  jebem  Sage  wecl)feln  bie  3u= 
jtdnbe  be3  ©efdßfoftemS  nad)  ben  oerfc^iebenen ,  fonffr'gen  SSer- 
ritfnungen,  wol)tn  namentlich  ba§  Ebben  unb  §tutl)en  im 
S3lute  ber  iJZcic^tfctte  burd)  ba$  Ztt)mtn  gebort  (f.  §.  356.), 
fie   werben    erregter    eine   Seit    naefy   aufgenommener  Sftafyrung, 
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beruhigen  ft'rf)  wdfyrenb  be§  @d)laf3,  unb  wenben  ft$  balb  nad) 
tiefem,  balb  nad)  jenem  £)rgan,  je  nad)bem  tfyeilS  burd)  innere  2e<= 
bcnSibee,  tfyetlS  burd)  äußere  (Sinwirfung,  bei*  ütojranb  tiefes 
£>rganS  gesteigert  ift,  ober  md)t. 

2(nmert'ung.  2ßie  bte  3afyl  ber  $ul§fd)tdge  im  allgemeinen 
im  SebenSgange  roecbfelt,  bavüber  ftnbet  fid)  fcfyon  im  1.  £b(.  §.  173. 
eine  f leine  Tabelle;  nrir  wollen  nur  noef)  beifugen,  bajj  bie  2(mv»en= 
bung  ber  2luScultation  neuerlid)  aud)  Mittel  gegeben  bat,  über  ben 
*Pul3  be§  g6talmenfd)en  itenntniß  ju  erhalten,  roeldjer  benn  als  ber 
frequentefre  fiel)  fyttavßfieUt  Sttan  ftnbet  ifyn  f)iec  130- — 150  <3d)lage, 
ba  er  im  Orrwacbfenen  bis  auf  60  <Scf)lage  unb  weniger,  als  norma= 
(er  $)ulS,  ft'nfen  f'ann.  2Bie  man  übrigens  ben  9)ulS  in  ärjtlicr;* 
fpmptomatifcber  25esief;ung  einteilt,    gebort  nidljt  bierfjer. 

G.    S3on  befti  SSerf)d(tntp  ber  Se6ensftoruna  im  33ttttgcfä|jfr;|tem  ju  feinem 
regelmäßigen  i'eben. 

§.   371a. 

9?id)t  in  baS  ©serielle  ber  £ranfl)eitSler,re  beS  ©efäßfy* 
jlemS  einjugefyen,  fann  fyter  bte  Aufgabe  fein,  fonbern  nur  ju 
geigen,  wie  bte  unenblicf)  oerfd)iebenen  2(bmetd)ungen ,  beren 
fyier  baS  Zebtn  fällig  ijt,  auf  ber  33aft'S  ber  »3igentf;ümlicr)f  eit 
beS  normalen  SebenS  in  biefem  ©ofteme  berufen,  wirb  un§ 
Jjter  befd)äftigen  muffen.  dS  genügt  aber  in  biefer  85e§tel)ung, 
nochmals  ber  fo  außerorbentltcfyen  unb  in  jebem  2Cugenblicf  fief) 
wieberfyotenben  ßomplicationen  "oorgeljenber  ^Bewegungen,  2ßect)fel- 
wirfungen,  Sftetamorpfyofen,  Zu\ nahmen  unb  2(uSfd)eibungen 
fid)  §u  erinnern,  um  $u  begreifen,  weld)  ein  weites  gelb  für 
patl)ologifcf)e  3«|iänbe  fyter  oortiegt.  —  Ucberfyaupt  fyaUn  wir 
nun  gefefyen,  bafj  im  weiter  entwickelten  SDrganiSmuS  ba§  S5lut= 
fuftem  ber  grofje  Vermittler  aller  SSilbung^unb  Umbilbung  ift, 
baß  es  beßfyatb  als  baS  Zentrum  aller  ^Probuction  unb  Sie* 
"probuetion  erfdt)etnt  (wenn  gletd)  btefe  Vorgänge  an  ficr)  nid)t 
baburd)  bewirft  werben),  unb  t)aben  wir  ferner  cingefel)cn ,  bafs 
.Kranffyett  bort  um  fo  letzter  erzeugt  werben  muß,  wo  bie 
2öed)felwtrfung  beS  .Organismus  mit  ber  Außenwelt  am  man- 
md)faltigften  unb  am  ftoffarttgften  ijt,  b.  t.  zUn  in  ber  btlbem 
ben  ©pfyäre,  fo  wirb  unS  aud)  ber  ©runb  llar  fein,  warum 
•ftranffjeit  im  allgemeinen  bem  SSlutfnflem  am  meijlcn  eignet, 
warum  lein  ÄranffyeitSorganiSmuS  fid)  entwicfeln  lann,  welcher 
fid)  nid)t  im  &bm  beS  33tutfr,ftemS  fpiegele,  unb  warum  benn 
baS,   was  wir  früher  fd)on  (§.  266.  1.  £1)1.)  bie  eigentliche  Ur  = 
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franfljett  genannt  fyaben  —  ba§  lieber  —  (biefer  fo 
l)6d)ft  mcrfroürbige  ibeelle  Organismus,  mit  feiner,  an  regelmäßige 
9)eriobicitdt  gebundenen,  unb  mit  fo  merfroürbigen  ÖRctamor* 
ptyofen  be£  33lute3  itnb  feiner  ^uSfd^eibungen  begleiteten  dnU 
wtcflung)  ganj  eigentlich  unb  wefentltd)  i)tm  S3lutft;fteme  ange- 
höre, unb  aud)  bieUrfranfl)eit  beS  SBtutfnfiemS  fei.  £>a$ 
lieber  in  ber  SÖefenfyeit  feines  (SntwicflungSgangeS  am  33lut; 
fvjtem  wirb  fiel)  aber  erft  bann  einmal  naiux&mä$  begrünbcn 
unb  barflelten  laffen,  wenn  man  baS  SSefen  ber  ^)dmatofe,  al6 
eines  gdfyrungSartigen  $Pro§effeS  üoEfommen  begrif; 
fen  l)at ;  benn  bann  wirb  beutlid)  werben ,  wie  baS,  xva$  wir 
lieber  nennen,  felbjl  nichts  anberS,  als  eben  nur  eine  geftei* 
gerte  SSlutgdbrung  fei,  eine  ©dfyrung,  welche  gewiffe  $Pe* 
rioben  burcfylaufen,  gewiffe  ^Probufte  (ßrifen)  bilben  muß,  unb 
welche  zbm  wegen  lederen  fct)on  in  Reiten,  wo  man  üon  ^»d- 
matofe  in  biefem  (Sinne  nod)  feinen  SSegriff  t^attt,  mit  an- 
bern  ©dfyrungen  v>erglid>en  worben  iji.  — '(§3  ift  ferner,  wenn 
wir  nun  baä  SSlutfpftem  in  feinem  ä$erl)dttniß  jur  parend)Ws 
matofen  ^ilbungSflüffigfeit  beachten,  wieber  merfwurbig,  baß 
aud)  bte  <Sefunbariranfl)eit  —  bie  (Sntjünbung  —  (wel- 
che nie  in  fyöfyerer  ©ntmidlung  ol)ne  bie  Urfranffyeit  gebaut  wer* 
ben  f ann),  g(eidt)faXI6  wefentlid)  bem  SMutfnftem,  aber  i l) m ,  in 
wiefern  eS  in  feinem  örtlichen  ßonftift  mit  ber 
parendjnmatöfen  33ilbung3flüffigf  eit  begriffen  ijf, 
eigentl)iunlid)  genannt  werben  muß;  wdfyrenb  bie  tertiäre  Äranf= 
fyeit,  bie  SSerbilbung  nun  il)rem  SBefen  nad),  fcfyon 
gan§  ber  parend)»matöfcn  33ilbungSfIuffigfeit  anfyeim  fallt. 

2(nmerfung.  Sßir  muffen  unS  bier  in  allen  biefen  ©egen- 
franben  mebr  anbeutenb  atö  augfubrenb  vergalten;  aber  wenn,  rote  id) 
boffe,  benfenbe  liebte  ffrf>  mit  ben,  i)'m  bargelegten  pbpfiologifdjen 
2et;ren  vertraut  madben  roollen,  fo  werben  ft'e  felbjl  hierüber  ju  ben 
mannicbfaltigfren  ^ulantr-enbungen  für  bie  ©efd)icbte  ber  ÄranftjeU 
ten  gelangen  fonnen.  —  <3o  tft  e6  j.  £3.  f)6d)fl  merfrourbig  ju  üer* 
folgen,  rote  bie  Urfranfbeit  be§  £3lutft)frem$,  je  nad)bem  ft'd)  bie  or* 
gamfebe  Grntnridlung  berfelben  balb  mebr  gegen  biefeS,  balb  mebr 
gegen  ein  anbeteg  ©pffem  febrt,  ^etamorpbofen  biefer  <3r)freme  tn$be= 
fonbere  (obroobl  natürlicb  ftetS  2tlle3  im  Organismus  irgenb  einen 
3Tntr>ett  nebmen  mujj)  in  feinen  S3eretd)  ?ter;t,  rooburd)  benn  balb 
2(u6fcblagfteber,  9?erüenft'eber,  ©cbleimfieber  u.  f.  tr>.  entfteben,  bis 
enblid),  trenn  bie  23lutgdbrung  noirflid)  ben  (^barafter  fauler  ©djjrung 
annimmt,  ba§  gaulfieber  ftd)  entrotdelt. 
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§.  371b. 

9ldcfyj!em  aber ,  bafi  wir  auf  bte  2ebenSj?6rungen  auf- 
mevlfam  machen,  welken  baS  SSlutfyflem  im  allgemeinen  wu 
terworfen  tft,  muffen  nun  nod)  inSbefonbere  bie  tnelfaltigen 
Umbilbungen,  wenigfiens>  im  ©rofien,  begeitfmet  werben,  bereit 
bie  SSlutmaffe  in  fiel)  fdl)ig  ijr,  unb  burd)  welche  jene  atlgc= 
meinen  Äran!l)eiten  wefentlicl)  bebingt  werben.  —  £)al)in  ge- 
t)kt  fehlerhafte  Jpdmatofe,  1)  in  SSegiclmng  auf  SJcengc  unb  Wi-- 
fermng  ber  SSlutflüffigfeit,  2)  in  ^Be^tebung  auf  SSilbung, 
Stenge  unb  SebenSentwicfelung  ber  £3lutbla3d)en.  —  9?ur  wä 
fyierauS  Üann  bereinft  eine  wafyre,  mcfyt  bloß  roie  bie,  btöt)cr 
fogenannte,  auf  üagen  j£>t)!potl)efen  berufyenbe,  Jpumoralpatfyologt'e 
begrünbet  werben,  eine  SBiffenfcfyaft,  ju  melier  6.  $.  ©  er)  vl\% 
in  feinem  2fuffa£e  über  bie  gehemmte  unb  geftetgerte  2luflo= 
fung  unb  2tu3fd)eibung  ber  S3lutbld3cf)en  (^mfelanb'S  Journal 
f.  praft.  Spalt  1838.  gebr.)  treffliche  ©runblagen  gegeben 
fyat.  G?rft  je^t,  wo  man  btö  33lut  in  feiner  ftetigen,  leben* 
bigen  Umbilbung  aufjufaffen  anfangt,  können  beutlic^e  SSor- 
ftetlungen  gebilbet  werben,  wie  ba§  SSlut  fclbft  Ixant  fein 
fönne;  wir  wiffen  je£t  namentlich,  welcf)'  ein  eigener  £eben. 
freB  wm  SSlute  felbjl  burcfylaufen  wirb;  nur  wiffen,  wie  ba3 
fortgebende  (Smtjtefyen  unb  SSerge^en  ber  SSlutbldScfyen,  ja  be= 
ren  eigene  jletige  Umdnberung  t>on  5Eag*  gu  S^aditfeite,  unb 
üon  9lacl)t;  gu  Sagfette  burcfyaus»  lebenüolle  SSorgdnge  ftnb, 
welche  gar  leicht  aucr)  an  fiel)  (Störungen  unterworfen  werben 
fonnen;  unb  wenn  wir  bann  einfefycn,  mt  unter  gewiffen 
Umjldnben  (§.  33.  wie  <5d)ut£  aufführt,  nad>  §ut>iel  2Saf= 
feraufnafyme)  ba3  Pigment  ber  83lutbld3cr;en  ft'cb  auflofen  unb 
ber  SSlutflüfftgfeit  fidt)  mitteilen,  biefe  färben  unb  in  ifyrem 
©efunbfein  ftören  fann,  wie  unter  anbem  Umftdnben  bie 
abfterbenben  äSlutbldScfyen  ftdtj>  ntct)t  auflofen  unb  auf  ber 
S^acfytfeite  bee>  (SefdfjftjjtemS ,  im  SSenenblute,  unb  nament= 
lief)  im  spfortaberblute  fiel)  ankaufen,  ba$  S5lut  biefer  ©e^ 
genben  baburcr)  fiel)  waf)rl)aft  tterbiefen,  \a  enblid)  §ur  $8iU 
bung  t>on  lalfigen  ßoncrementen  (SSenenfteinen)  fommen 
fann,  fo  n>k  ee>  wieber  unter  anbern  Umjtdnben  an  ©trogen 
t>on  Pigment  in  ben  33lutbld§cr;en  ber  gefammten  SSlutmaffe 
geben  fann,  fo  fefyen  wir,  ba$  üon  fyter  au§  un§  SSlicfe  in 
bie   33ilbung§|Utte  Meter  Äranf^eiten  Derfdt)afft  werben  muffen, 
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brin  wetzen  man  51t  ben  Seiten  einer  leblofen  g>t)t>ftotogte  nie 
eine  2(l)nung  fyabcn  fonnte. 

§.  372. 

Unter  ben  allgemeinen,  wafn-fyaften  Jtranffyeit^ufrdnben 
bcS  ©efdßf»ftem§ :  gieber,  ©ntjünbung ,  SSerbtlbung,  oon 
welchen  bic  beiben  le^tern  nun  wieber  ba$  ©efdßfpjfem  felbft 
in  fefyr  oerfd)iebencn  ©egenbeu  befallen,  unb  ju  fmnbert= 
faltigem  ©eftortfem  oeranlaffen  fonnen  (welche  5Dtannid)fatttg= 
feit  bieten  nicfyt  nur  bie  üerfcfyiebenen  formen  ber  £er§ents 
günbungen  unb  ^>er§ücrbitbungen  bar!),  ftnb  fyinft'cfytlid)  ber 
le&tem  befonberä  bie  33ilbung3franff)eiten  ber  götuSperiobe,  £)f* 
fenbletben  ber  ^evgfdfjetbewdnbe,  gel)ler  in  ben  großen  ©efdfsen 
u.  f.  w.,  woburef)  jeitlebenS  unoollfommne  SKötfyung  be§  33lu- 
te3  (eine  2Cri  ^ötaljuffanb)  bebingtwirb,  merf  würbig.  2ütßcrbem 
fyabm  wir  iebod)  and)  norf)  gewtffe  Suftdnbe  t>on  geben* 
jiorung  im  SSfutfpjlem  in  il)rer  prjpftotogtfcrjen  ©ntwicflung  ju 
beachten,  welche  ol§  fotd)e  noct)  feine  Äran! Reiten  ftnb, 
aber  leidet  einen  eigentümlichen  ÄranfljeitSorganiSmuS  erzeugen 
fonnen ;  e3  ftnb  bieß  bie  3n|ldnbe  be§  erl)6^teri ,  befcfyleunigten 
33lutleben§,  ber  Suftanb  be3  £Drga3mu3  unb  ber  ßonge* 
ftton,  unb  be3  gefunfenen,  ffoef  enben  S3tutlebenS,  ber  Sufianb 
ber  Stagnation.  #ucr)  lu'er  ift  bie  beutlicfye  Ganftcfyt  in 
ba3  Söefcn  biefer,  bt3  jefct  bloß  nad)  tfyren  äußern  (5rfd)einun= 
gen  befannten  3u|idnbe  nur  mogltcf),  wenn  wir  bie  innern 
SSerdnberungen  be3  33lutlcben3  gehörig  würbigen,  auf  welche 
im  oorigen  §.  fytngewtefen  worben  tji.  3fucr)  in  ilmcn  tjr  eine 
Stufenfolge  00m  Normalen  jum  abnormen  in  unenbltcfyen  SCRo- 
bifteationen  benfbar  unb  wirflid).  @tn  SKcnfd),  welker  fcfynell 
gelaufen  ijr,  unb  bem  ba§  Jperj  fd^nelX  fdjldgt,  ber  über  unb 
über  erl)i£t  unb  rotfy  ijr,  unb  in  welchem  je^t  bie  Umbilbung 
be§  33lute3  unb  bie  9\ötl)ung  ber  33lutbtd§d)en  um  fo  rafcfjev 
oon  <&tattm  gel)t,  beftnbet  ftd)  im  Sujranbe  be§  £)rga§mu3; 
aber  e§  tft  biefer  Suftanb  nod)  eben  fo  wenig  abnorm,  aU  ba§  2Cn* 
Raufen  be3  33lute§  in  ben  «ßopfoenen  beim  anfyaltenben  SSücfen, 
unb  wieberum  eben  fo  wenig,  aB  ber  3ujianb  ber  <Stagna= 
tton  in  güßen  unb  Rauben  eineS  fer)r  ermatteten  unb  melleid)t 
naffer  blatte  aufgefegten  SDcenfct)en.  Gürji  wenn  bergleicf)en  3u= 
fidnbe  unter  ungewöhnlichen  SSer^altniffen  ju  fefyr  gejieigert  ober 
bleibenb  werben,    tritt   dm  wirflicr)e  SebcnSjtörung  in  ber  fte- 
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tigen,  inncm  (SnftotdRbtng  tcr  33tutmaffc  ein,  imb  tiefe  mirt 
bann  atsbatb  ju  einem  eignen  Ärmt%tt§orgartt3tnus)  ft«i>  gc= 
galten.  SBBenn  in  jenem  gaKc  üon  SrgaSmuS  nod)  er-- 
tyi^enbe  ©etrdnfe  einwirfen,  fann  ftcf>  ein  Siebet  mit  Gmtjün* 
bung  (5.  33.  be3  ^jerjcnS  felbft)  auSbilben;  menn  in  "oem  am 
bern  Salle  bie  Stagnation  be3  33tute§  bi£  jum  (Erfrieren  gel)t, 
fo  bilbet  fic5>  hierauf  leidet  eine  bteibenbe  Störung  bc3  innem 
33lutbilbung§proceffe3,  unb  eine  ingdutniß  enbenbe  (Sntjünbung 
auS  u.  f.  w.  —  Sßie  in  beiben  fallen  im  £)rga§mu3,  noer) 
mefyr  aber  im  gieber  unb  in  ber  ßntjünbung,  bie  33tutmaffe 
felbft  ficr)  dnbert  (befonbetS  turef)  (ü:rl)öl)ung  iljrer  sptafttcitdt, 
weld)e3  beim  Herfallen  be§  abgelaffenen  SStüteä  turd)  hervor- 
treten mehreren  gafetjioffS,  unb  bie  fid)  fdmellet  fenfenten, 
garbeftoff  reiferen  33littblä§c§en  [baburdj)  @:ntjief)ung  ber  Sped; 
fyaut  auf  bem  33tute]  fid)  bemerflid)  mad^t),  ift  fefyt  mid)tig,  unb 
vielfältig  ©egenftanb  befonberer  Unterfud)ungen  gemefen*).  9ftd)t 
minber  bebeutenb,  ja  nod)  auffatlenter  gefdjiefyt  biefe  Umanbe* 
rung  bei  l)ol)en  ©raten  ber  Stagnation,  wenn  abfterbenbe  SBlut* 
blasen  fi$  ankaufen  unb  9>Zieberfd)ldge  an  einzelnen  Stellen  ficr) 
bitten,  welcfje,  mie  ermahnt,  bi£  ^ur  Statur  falf artiger  @oncremem 
te,  ber  fogen.  SSenenfteine,  roetcfye  batbflemer,  balb  größer  gefun= 
t)tn  roerben,  fid)  fteigem  fönnen,  ober  mnn  ba$  33lut  über* 
fycnvpt  fid)  verbieft,  unb  (mie  5.  33.  in  ber  ßtyotera)  eine  muß 
artige  33efcr;affenr;eit  annimmt,  ober  wenn  es»  enblicr),  inbem  es> 
bie  Steinen  Sfamiftcationen  mit  üerbieftem ,  nicfyt  mefyr  bemegtem 
S5lute  erfüllt,  tag  erzeugt,  ma§  mir  Anfd)op»ung,  fty^Sü 
fonie,  nennen.  —  Sni  allgemeinen  barf  man  hierüber  ben 
pbpfiotogifd)  fefyr  merfmurtigen  Sa£  auSfpredjen,  tafi  bei  Auf- 
regung (wie  im  DrgaSmuS  bi$  jur  d ntjünbung)  ta§ 
33lut  met)r  in  ber  9?idf)tung  ber  Sagfeite,  in  ber 
Stagnation,  b i 6  $um2tbfterbenbe3  33lutleben$,  baf= 
fetbe  mefyr  in  ber  9Ud)tung  ber  SJlad^tf eite  fid)  um* 
dntere.  — 

Anmerfung.  £5effnen  roir  in  ben  erften  (Stabien  etne§  Qrnf; 
§unbung3fteber§  eine  SSene,  unb  bie  9i6tlnmq  be§  35tute§,  rote  fein 
fcbnelieS  ©erinnen  roirb  bem  2trtertenb(ute  narje  fommen;  offnen  roit 
bagegen  in  ber  auSgebilbeten  Cholera  eine  Arterie ,  unb  ba§  S5(ut 
roirb  febroarj  unb  faum  fliegenb,  b.  i.  im  tjodjflen  ©rabe  t>enoS  er= 
fdjeinen.     UebrigenS  fommen  aud)  3uftanbe  allgemeiner  SSenofftat  be$ 


*)  9Ä.  f.  b.  ooenemgef.  ©cfyrift  oon  4?erm.  Stoffe  über  ba§  SStut. 
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SSfutcö  bei  unvollkommener  Gnitroirflung  be§  S3futfpflcm6  überhaupt 
(in  ber  blauen  .Kränkelt),  nad)  einroirfenben  ©iften  u.  bergt,  vor, 
welches  nun  alles  ber  ausführlichen  ^at^ologte  beö  SSlutlebenS  ju  et* 
ortern,  uberlaffen  bleiben  muß. 

§.  373. 

@§  gebort  tnbeß  su  bem  Ueberblicfe  ber  SebenSftörungen 
be3  ©fatfyftcmS  nirf)tbloß,  baß  wir  beffen  t>erfrf)iebcne  2Cb»et« 
cfyungen  vom  normalen  SSerfyalten  gur  Anfrfjauung  bringen, 
fonbern  aurf),  wie  ftd)  bte  Sbee  be3  normalen  äSlutfvficmS, 
fyüU  gegen  unmittelbare  ^Beeinträchtigungen  von  7iu$m,  tpit$ 
gegen  ben  entwickelten  «föranffyeitSorgantemuS  »erhalte,  muß  in 
(Erwägung  gebogen  werben.  Sn  biefer  SSe^tetjung  ft'nb  aber 
befonberS  anjufüfyren:  bie  freiwilligen  ©efyiScenjen  in  ben  pert» 
vfyerifrfjen  Sieben  be3  S3tutfvfiemS ,  moburrf)  Suftdnbe  ber  @on* 
gefHon  unb  be§  £)rgaSmu§,  [0  rote  guftdnbe  be§  SieberS  unb 
ber  (Sntjünbung  gehoben  werben  tonnen.  SQBtr  feljen  fyier  oft  burrf) 
ba3  eigentf)ümlirf)e  Söalten  be3  £)rgani§mu§  felbfl  vollbringen, 
roa§  fcfyon  unter  ben  Spieren ,  burrf)  ein  bunflcS  ©efufyl  gelei; 
Ut,  vollbracht  unb  fpdterfyin  burrf)  ben  Sftenfrfjen,  aU  guttat 
befferer  (5rf  enntmfj ,  mit  SSewußtfetn  vorgenommen  worben  tfr, 
ndmtirf)  in  golge  vermehrten  SStutanbrangeS ,  feine  33erfhing 
enblidjer  ©efdßne^e,  (ürrgießung  von  SBlut,  unb  baburrf)  liuS- 
gleirf)ung  jener  oberma^nten  Aufregungen  be3  33lutleben§,  wo* 
burrf)  bann  abermals  zixxt  eigne  gorm  von  ßebenSfiorung  be3 
SSlutgefdf fr/jiem§ ,  bte  SSlutf tu ffe,  begrünbet werben.  (Auf 
biefe  SBeife  gleicht  ft'rf)  5.  33.  fyduft'g  ber  £)rga§mu§  im  SStute 
jugcnblidjer  Snbivibuen,  ober  ßongeffion  gegen  ben  ^ovf, 
burrf)  Sftafenbluten  vollkommen  au3,  in  welchem  galle  e»  irrig 
wäre,  eine  fotrf)e  S3lutung  mit  ^m  tarnen  einer  Äranfrjctt 
ju  belegen,  ba  c§  vielmehr  nur  als  ein  litt  be3  ftrf)  reftitut= 
renben  33tutleben£>,  Tis  medicatrix,  ober  beffer  vis  restituens, 
5U  betrauten  tjl.)  —  Auf  dm  merfwürbtge  SBeife  j?ef;t  bafyer  au<i) 
in  ber  -Bettle  §wifrf)en  2eben§j!6rung  unb  ßebenStntegritdt,  ein  $Pro= 
cef;  be§  35lutlebenS,  welchen  wir  unter  bem  tarnen  ber  Solen- 
firuation  hä  ber  8el)re  vom  ©efrf)lcrf)tStebett  ndfyer  ju  betvacr>= 
ten  l)aben  werben.  £ier  tft  jundrfjft  eine  vertobifdje  ßongcfHon 
narf)  ben  ©efaßne^en  be§  UteruS  unverkennbar,  eine  Güongejlion, 
welche  buref;  £)el)t3cen§  in  einem  &k)cik  btefe»  ©efaßne^eS  gan§ 
regelmäßig   ftdt>   51t  entfrfjeiben  vflegt,   unb  ganj  berfelbe  Box-- 
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gang  erfcfycmt  t)kx  al$  Aeußerung  eineS  gefunbcn  ßcbenS,  ber 
anberwdrtS  fo  oft  aucf)  als  SSorgang  eines?  franfen  SebenS  gu 
beobachten  iff.  —  3m  ©egenfa^c  biefeS  ftcr)  äBieberf)erjrellen§ 
nadj  SDrgaSmuS  tjt  e£  enblicf)  ju  ermahnen,  roenn  nad)  3u= 
ftdnben  bei*  Stagnation  unb  Ueberfydufung  mit  abgeworbenen 
33lutbtd§d)en  ftcr)  mieber  bie  Abfonberungen  oermet)ren,  welche, 
rote  bie  ber  ©alle,  inSbefonbere  jur  Elimination  btefer  Stoffe 
au§  bem  33tute  befrimmt  ftnb,  unb  ftd)  nacr)  ben,  oon  altem 
Aerjtcn  fogen.  frfjroarjgalligten  Ausleerungen,  an  fyarmonifdjeS 
SSlutteben  roieber  fyerfictft.  SSon  allen  biefen  fingen  fann  erft 
eine  geläuterte  g%ftoloaje  beS  33tute3  §u  beutlicfyen  2(nfc§auun= 
gen  oerfyelfen. 

Anmerfung.  Qt$  tfl  t>on  $)ferben  arabifdjer  3?ace  begannt, 
bafj  ffe,  wenn  ft'e  buref)  übermäßige  Anfttengung  in  r)or)cn  ©rab 
toon  £>rga§mu3  "oerfeßt  ftnb,  ffdf)  eine  Aber  am  SSotberbuge  aufbeißen 
unb  fo  ft'ct)  abffüblen.  —  ^ier  tjl  nod)  feine  Äranf^ett  uorbanben, 
aber  ba$  Sbier  fdju^t  fiel)  gegen  eine  folcfye  burd)  btejj  Mittel.  2Bie 
bergleicben  nun  SSeranlafftmg  gegeben,  bafj  ber  Sttenfd)  gelernt 
bat,  mit  S5etouJ3tfein  unb  Abft'd)t  bie  S3lutgefä§ e  auf  üerfebiebene  SSeife 
3U  offnen,  um  tljeilS  Äranfljciten  *oorjubeugen,  tbeilS  Äranf betten  ju 
feilen,  ijr  febr  merfroürbig.  UebrigenS  ift  febon  bei  bem  bi"  gegeben 
nen  furjen  Ueberblicf  ber  SebenSfrotungen  be§  33lutgefä£f9|fem§  recfyt 
erft'cbtlid),  roelcfye  (üonfufton  in  ber  getr-obnlicben  ^>att)ofogtc  berrfd)t 
unb  b^rrfeben  wirb,  fo  lange  man  nid)t  bie  ©cbäbigungen  be$  SebenS, 
rein  tton  Aufen  tyt,  eben  fo  rote  bie,  im  Snnem  ffer)  entroidelnben, 
regelnribrtgen  3u|rdnbe  mit  ibren  allmdbligen  Uebergdngen  au§  9>cormaj 
lern  in  Abnormes,  t>on  ben,  als  eigentlicbe  ibeelle  £>rgani6men  ftdt) 
geftaltenben  Äranfbetten  jrreng  abfonbert!  — 

7.  SSom  (Sterben  beö  S5(utgefd^fi)jlemg. 

§.  374. 

©cr)on  im  1.  Steile  §.270  u.  f.  mo  oom  Sterben  be6  9flen= 
fcr)en  überbauet  bie  9?ebe  mar,  mürbe  bemerft,  bafj  bie  emjet* 
nen  organifcr)en  Snfteme  tl)re  befonberen  &itm  unb  Arten  be§ 
SobeS  fyabm,  unb  e3  bliebe  benn  fyier  äundd)ft  gu  betrachten, 
auf  meldte  Söeife  ba§  $l)dnomen  inbioibucllen  SobeS,  f)inftd)t; 
lid)  be3  £5lutteben3  ftcr)  offenbart.  —  Siawn  inbefi  irgenbmo 
fonff  in  unferm  £)rgani3mu§  mirb  baö  ^)l)dnomen  be§  SobeS 
fo  tnftruetio  für  bie  «ftenntniß  be§  Zebmä  aB  l)ier!  —  @3 
fünbigt  fic^  ndmtic^  ber  Sob  im  S3lutlcben  an:  1)  baburet), 
ba$  bie  SiJluglelbemegung ,  meiere  befd)leunigenb  auf  ben  ÄreiS* 
tauf  wirft,  b.   i.  ber  $erjfd)tag,  aufbort;    2)  baburdb,  ba^  bie 
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(Strömung  be§  S3tute3  ftitt  ftefyt;  3)  baburcr),  bafü  bie  homo- 
gene S3tutftüfffgfett  §u  einer  £)tfferenj  verfallt,  unb  bie  33lut* 
Mdi3cr)ett  ebenfalls  ber  3erfe£ung  unterliegen.  £)iefe  brei  5*Jto= 
mente,  welche  naturgemäß  in  ber  Srbnung,  roie  fte  fyier  auf* 
geführt  ftnb,  ftcr)  folgen  follen,  fangen  übrigens  fo  wenig  t>on 
einanber  ab,  ba$  biefe  SDrbnung  auct)  t-arurt,  ober  umgefefyrt 
werben  fann.  £)iefeS  alted  tji  benn  tm  ©meinen  ju  be= 
trauten:  — 

§.  375. 

Suerj!  baS  2(uff)6ren  beS  ^erjfcfylageS  betreffend  fo 
fttnbigt  biefeS  insgemein  ben  SobeSeintritt  beS  SStutlebcnS  an, 
unb  bie  33lutftrömung  l)6rt  erft  eine  fur^e  3ät  n  a  er)  bem  ©tili* 
jfanbe  beS  «^)er§en§  auf;  tnbefj  wiffen  wir,  baß  unter  gewiffen 
Umftdnben  aud)  baS  (Strömen  beS  SSluteS  aufgehört  fyaben  fann, 
unb  ber  «^erjfc^lag  noer)  anbauere;  etwas,  baS  an  auSge; 
fdjmittenen  $er§en  bei  Spieren  §u  beobachten  tjt,  unb  um  fo 
langer,  je  weniger  bie  l)öt)ere  ©nfyett  beS  SfyierlebenS  ficr)  ent* 
wtcfett  Ijat;  wie  unter  gleiten  Umftdnben  auc$  nriUfüfyrlidje 
SRuSfefa  (§.  33.  ein  auSgertffener  ^Pfyalangienfuß)  lange  fort* 
juefen.  2)aS  #ufl)ören  beS  j£)er§fcr;tagS  erfolgt  übrigens 
im  5Clenfci)en  auf  üerfdjtebene  SBeife,  frumikn  allmdlig,  tnbem 
ber  ^erjfdjlag  erft  tangfamer,  bann  auSfe^enb  wirb  unb  enbtidt) 
ganj  aufbort  (formten  wir  baS  wal)rl)aft  normale  (Sterben  beS 
9tefd)en  öfterer  beobachten  [üergl.  1.  &ty.  §.278.],  fo  würbe 
bieß  it>af>rfct)einltct)  als  baS  regelmäßige  erfcfyeinen) ;  fettener 
bricht  ber  «^erjfc^lag  plöfcltcr)  ab,  unb  bieß  beobachten  wir  be* 
fonberS,    wenn  §3erbi(bungen  im   ^erjen   ftcr;  entwiefett  l)aben. 

2tnmerfung.  «Scfyon  fallet  f)at  über  SSewegung  beS  S3lu= 
feS  nacb  bem  ©tilfjranbe  beS  $erjenö  Crrfafyrungen  gemacht  (Element. 
Phys.  Tom.  II.  p.  350.)  unb  bie  ^Betrachtungen  im  nad)ften  §.  wer* 
ben  geigen,  ba$  felbfi  nod)  langer  ber  SSlutftrom  otjne  ^erj  foctge= 
r)en  würbe,  wenn  nid)C  baö  bewegungslos  geworbene  ^er^  nun  eben 
fo  fetbft  eine  Hemmung  weiterer  (Strömung  abgäbe,  wie  e§  ttor&et 
bie  ©tromung  befcfjleunigt  i>atte. 

§.  376. 

2öicr)tiger  in  pfynffotogifcfjer  SBejtebung  ift  baS  2£uft)6ren 
ber  (Strömung  beS  SSluteS.  SBir  treffen  t)ier  juerft  auf 
baS  merfwürbige  gaftum ,  beffen  wir  fct)on  früher  gebaut  tyabm, 
unb  welches   als   einer  ber  micfytigjten  SScweife  bafür  betrachtet 

ßavuö  sp^ftotog.  II.  10 
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werben  mufi,  bafi  ntc^t  tue  .£)er§bcroegung  allein  ber  «^ebel  ber 
«Blutbcroegung  fei.  @S  jetgt  ftd)  ndmlid),  bafi  überall,  wo 
bcr  Sob  nur  nicf)t  ganj  roibernatürlicf;  unb  augenbltcflicf)  (5. 
S5.  burd)  SBu'kfcfylag  ober  burd)  SSlutoergiftung)  eintritt,  bie 
SSlutjlromung  bergejfolt  ftcb;  abfließt,  baß  ftc  bie  9Jt  äffe 
beS  SBtuteS  julefct  nad)  ber  9?acf;tfette  beS  ©cfafi« 
ftjftemö  jurücftr etbt,  olfo  nad)  ber  ©eite,  mit  weiter 
ja  baS  SMutteben  überbauet  beginnt  (f.  §.  344.), 
bamit  aucf)  anf  fotd>e  SBetfe  baS  geben  beS  33luteS,  melcfyeS 
an  unb  für  ftd)  in  einem  fletigen  Kreisläufe  befielt,  feinem 
gan§en  %tbm  narf)  einen  wahren  Kreislauf  ooltenbe.  —  @in* 
jig  unb  allein  biefe  allgemeine  Sfotbroenbigfeit  jeglicher  SebenS= 
entroicflung ,  in  feinem  ßebengange  ftd)  am  (Snbe  roieber  gegen 
ben  Anfang  fyin  $u  neigen  (f.  £1)1.  1.  §.  25.),  biefe  Wotfy 
roenbtgf  eit,  auS  welcher  eS  folgt,  i>a$  eine  $Penbelfd:;tt>ingung 
nid)t  aufboren  fann  mit  bem  #uffteigen  beS  ^PenbelS,  biefe 
tft  audj)  ber  ©runb  unb  bie  alleinige  unb  oollfommen  fymret* 
djenbe  (Stfldrung  folgen  $P|)änomen§  auffyörenber  SBlutberoegtmg. 
£)effnen  voir  bafyer  bteßeidje  eines,  natürlichen  SobeS  üerftor* 
betten  9Jlenfd)en,  fo  §etgt  ftdt)  linfe  £erjfammer  unb  ytoxtmfa 
ftem  00m  SStute  teer,  unb  bagegen  baS  ©pjiem  ber  £of)loes 
nen  unb  rccfyteS  «£>er§,  ober  minbeftenS  rechte  ^erjoorfammer 
mit  SStute  erfüllt;  beutlicr)  tji  alfo  fyter  ber  Sftutlauf  in  bem 
9Jlaafje  beenbigt,  bafi  auS  biefem  inbioibuellen  &l)tiU  ber  SSlut* 
bafyn  baS  SSlut  oon  ber  Sagfeite  julefct  gegen  bie  -ftacfytfeite 
geftromt  fyat,  oon  roo  eS  abermals  weiter  ju  ftrömen  fcfyon 
burdj  baS  regungslos  geworbene  &er§  oerb/inbert  roirb  (benn 
bebingt  auc^  baS  ^>erj  keineswegs  ben  Kreislauf  allein,  fo 
roirb  boct)  ber  SSlutftrom  burd}  baS  einmal  entwickelte  JSperj 
binburcr;,  ofyne  beffen  S3ewegung  unmöglich  fein).  Um 
terfucfyen  mir  ferner  ben,  bem  atmoSpfydrifcfyen  S^e^e  §ugefel)r= 
ten  SStyeil  ber  SSlutbabm,  in  meinem  urf^rünglid)  cbm  i>tö 
Sagen  beS  S3luteS  bebingt  ift,  fo  ftnben  voir,  feaf  aucl)  In'er 
mit  bem  legten  2(tt)emauSftofsett  bie  SBecbfelwirfung  mit  ber 
2(tmoSpbdre  oernid)tet,  unb  allgemeine  SScnojttat  (allgemeines 
SSerbunfeln)  beS  jule^t  borten  gefloffenen  S5luteS  gefegt  ift. 
2tud)  bort  aber  folgt  baS  SSlut  nod)  bem  innern  ßebenSjuge 
feiner  eleftromagnettfcrjen  ©trömung  bis  $ur  SSorfammer  be§ 
linfen  ^erjenS,  allroo  eS  (auS  bemfelben  ©runbe,  wie  am 
rechten  ^>erjert)  jtoefen  muf.     @o  ftnben  mir  benn  aucr)  x)kt 


bie  Arterien  leer,  unb  bie  SSenen  (fonji  eigenttid)  ber  Sagfeite 
angefyörig)  mit  erfforbenem  S3tute  erfüllt,  unb  baf  alfo  felbjl 
ba,  wo  fonjt  ba§  lebfyaftejie  Erröten  ber  83lutmaffe  §ugetl;etlt 
worben  war,  alle  (Stellung  aufgebort  l)at,  bezeichnet  ben  00U* 
ftdnbigen  Untergang  ber  SSlutmaffe  beim  inbioibuellen  Sobe  bie* 
feS  ©»jfemS  in  Wafyt. 

^Inmerfung.  ßum  £()eil  roirb  in  tiefet  legten  SSeroegung  ba§ 
SSlut  nun  and),  unb  jroar  met)t  alt  im  Seben,  t>on  ber  ^Injiebung 
ber  (Stbe,  b.  i.  ber  (Sdjroete  benimmt,  bept>atb  ba$  <3ent>n  beffelben 
nad)  ber  Sage  ber  2eid)e.  5Q]id)ttg  i|r  aud)  bte  Neigung  be§  SSluteS, 
bei  tiefet  testen  ©tromung  au$  allen  obetfldcrjlicben,  tnbttubueUen  £fte£en 
beä  ©efäffpffemS  gegen  bte  ©tamme  jurud  $u  roeicben,  unb  in  ben 
großen  SSenenftammen  otö  ein  butdjauS  nad)t(td)e$  58 tut  ffdfj  ansu* 
Raufen. 

§.  377. 

@nbttd^  baS  SerfaHen  be§  homogenen  SßluttS  in  bte 
Differenz  bc3  geworbenen  S5lutc§.  Sqkx  muffen  mir  un3  jucrjt  crin* 
nern,  baf,  fo  mie  man  oom  Setbe  überhaupt  fagen  muß,  er  l)6re  im 
geben  nie  auf  unterzugehen ,  fo  au<$)  baS  SSiut  im  lebenben  Stytere 
ober  Söienfdjen  nie  aufbort,  al§  foldtjeS  ju  jterben,  aber  aud)  nie 
aufbort,  a!6  folcr)c3  ftct)  wieber  neu  51t  erzeugen.  SBtffen  mir 
aud)  nod)  nid)t,  nad)  tx>k  oiel  Umlaufen  etwa  ein  £3lutbld3d)en 
gerfallen,  b.  i.  jferben  muß,  fo  fonnen  mir  bodj  mit  ©emif; 
tyit  annehmen,  baf?  bie  2eben3bauer  be3  einzelnen  gewtfi  nid)t 
fefyr  lang  ijt,  unb  baß  mal;rfd)eintid)  inSbefonbere  bie  ^Pfortabcr 
ber  SM  fei,  mo  bie  jerfallenben  S5tutbldSd)en  iijx  Pigment 
auftofen,  weld)e3  bann  burd)  bie  Seber  mit  ber  ©alle  au3gefd)ie- 
ben  mirb.  Qtbm  fo  miffen  mir,  baf,  ba  bie  3fu§fd)eibung  eines 
S£l)etleS  S3lutflüfffg!eit  ju  parendmmatbfer  glüffigfeit  eine  me> 
fentltdje  Aufgabe  beS  33lutleben§  ijl,  aud)  bie  S3lutflüfftgfeit 
de>  fold)e  immer  tfyeilweife  §erftbrt  mirb.  %uf  biefe  SBeife  gel)t 
atfo  mirftid)  fd)on  im  Zzbm  ein  wafyrfyafteä  (Sterben  be§  3Mu; 
te3  t>or  ffd),  unb  ba3  enblidje  «Sterben  beS  £)rganfömue>  fann 
bafjer  eigentlich  nur  bebtngen,  baf  üon  nun  an  eine  Erneue- 
rung ber  SSiutmaffe  nid)t  mel)r  <&tatt  ft'nbet.  SftdjtSbejbwe; 
niger  tji  btejj  enblid)e  (Sterben  nod)  mit  manchen  befonbern  dt- 
fd)einungen  oerbunben.  9JZer!mürbig  ift  juobrbcrft,  mie  ba$ 
fßivt  unter  anbern  SSerfydltniffen  fid)  jerfe^t,  b.  t.  fHrbt,  wenn 
e§  innerhalb  be§  lebenben  £)rgam'3mu§,  unb,  wenn  e$  aufüer* 
fyalb   beffelben  enbet.     Snnerfyalb  ber  lebenben  ©efdfe,  ober  aud) 

10* 
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in  £ö()len  ausgetreten,  wirb  baS  gefbrbene  33tut  eine  bunftc, 
fyalb  ftüfftge,  tjalb  müßige  SDZaffe  jerfaKener,  mit  SBlutftüfftgf  eit 
gemtfd£)tev  S5lutbtdöd£)cn,  welche,  bei  tterminbertem  Volumen  burdf) 
aufgehobene  ßebenSfpannung,  bte  ©efdße  fclbft  ntcfyt  mefyr  praU 
erfüllt,  aber,  fo  lange  bte  Sfcbtyt,  in  welcher  cS  ftagnirt,  einem  Se- 
benben  angehört,  juwcilen  Safyre  lang  ftet),  ofyne  in  eigentliche  Raul'- 
ntß  über  ju  gefyen,  ermatten  fann.  (dergleichen  SSeifptete  v)at  man 
ntd)t  fetten  gcfcfyen,  wenn  baS  33tut  ber  SOZenftruatton,  burd) 
2ltrcfte  ber  @cl)eibe  §urücf  gehalten,  lange  im  UteruS  üer  weilte, 
unb  bei  ber  Operation  ber  2ttreft'e  fid)  noct)  ftüfftg  unb  gerucf)= 
loS  geigte.  Ueber  ben  Bujlanb  ber  83lutbldSct)en  in  biefen  %äU 
len  muffen  nodj  mifro§?optfd)e  Unterfucfyungen  2luffd)luß  ge; 
ben,  boer)  ift  faum  anberS  gebenfbar,  aU  baß  fte  bann  jerfal* 
len  feien.)  SKerfwürbig  iji  aber  aucr)  baS  SSerfyatten  beS  33tu= 
teS,  wenn  eS  in  Keinen  Waffen  bloß  in  baS  Zellgewebe  er; 
goffen  iji,  ober  im  tobten  «Körper  in  ben  fteinen  2lbern  ftarrt.  ^)ier 
bemerft  man  ndmlict)  (wie  ict)  guerfi  in  ben  2lbern  am  @d)tunbe 
eineS  faulenben  9?aubt)ogelS  fanb),  eine  fet)r  eigentümliche  Um; 
bitbung  ber  33tutbtdSd)en,  welche  lebhaft  grün  werben,  unb  ba= 
bei  bod)  noct)  eine  Seit  lang  ganj  üolljldnbig  unb  flar  biet* 
ben*).  2)iefe  Umwanbtung  beS  S3lutrotfyS  in  ©rün  ift  nid)t 
nur  merfwürbig  wegen  beS  33erf)dltniffeS  ^um  (5f)toropt)r;ll  ber 
3)flanjen,  fonbern  aud)  wegen  beS  SSerfydttniffeS  §ur  ©alle 
(wot>on  mcfyr  bei  ben  'tfbfonberungen!).  25aS  SBraun;  unb 
©umwerben  gequetfd)tcr  ©teilen,  baS  grünliche  2lnfe!)ett  üon 
Sftenfcfyen  mit  fd)ted)ter  J^dmatofe,  gebort  and)  f)ierf)in.  — 
2tußerf)alb  eines  lebenben  Organismus  fltrbt  baS  33tut,  inbem 
eS  nocl)  feine  legten  Äußerungen  von  tylaftkität  geigt,  §uerft 
im  ©an§en  locfer  gerinnt,  unb  bann  in  ©er um  unb  ben, 
aus  nun  fiel)  bitbenben  fogenannten  gaferjfaff  unb  33tutförper= 
cfyen  beftefyenben  33lutfud)en  verfallt,  wie  ba^on  fcfyon  frü= 
fyer  bie  9?ebe  gewefen  ijr.  Söie  fefyr  aber  biefeS  ©erinnen 
unb  Zerfallen  ein  wirfticfycS  (Sterben  ift,  gefyt  barauS  l)ett>or, 
baß  bie  Beobachtung  gezeigt  f>at,  eS  gerinne  baS  SSlut  u  m  f  o 
f dE> netler,  je  lebenSfd)wdd)er  ber  Organismus  wirb,  fo  bafj 
5.  33.,  wenn  man  einem  Sfyiere  große  Quantitäten  S5tut  entjog, 


*)  (S§  war  am  eierten  Sage,  bei  warmen  4?etbftmefter,  nacljbem  ba§ 
Sfjier  gefcfyoffen  werben  war.  2(m  fotgenben  Sage  waren  fcfyon  bie  S3(ute(äö; 
etjen  gv6fitentf)efl§  leer  unb  ifjre  hülfen  ganj  burdjftdjtig ;  ba$  fte  umgebenbe 
wäßrige  ^fasma  aUx  war  gr untief)  geworben. 
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bie  le&ten  Portionen  beffetben  aUtmal  mit  fdmelfer  aU  bie  erjlen 
gerannen.  2(ud>  bte  Zxt  unb  bte  Urfadje  be3  £obe§  mobiftct- 
ren  ba§  «Sterben  beS  S3lute3  auf  merfwürbige  SGBetfe,  natürlich 
immer  nur  bann,  wenn  ffe  auc^  wirftid)  nod)  auf  ba3  lebenbe 
33tut  wirfen  fonnten;  tmn  fo  fanb  Montana,  baß  baS  in 
bie  2lbem  gefpri^te,  alfo  bem  tebenbig  ftrömenben  SMute  beige* 
mifdjte  §3i:perngift  ba§  33fut  fdjnell  gerinnen  machte,  toinn 
e3  bagegen  auf  ba§  33lut  außerhalb  ber  (Sefdße  natürlich)  gar 
feine  befonbre  Sötrfung  geigte.  —  Unmittelbar  gerjt  üom 
33lute  ber  allgemeine  £ob  be§  ßeibeS  nur  baburd)  au§,  baß 
völlige  SSerblutung  eintritt.  — 

2(nmerfung  1.  Ueber  ben  @injTu§,  ben  (Säuren,  narfotifcfye 
unb  anbere  ©ifte  u.  f.  tt).  auf  ba$  jtetbenbe  ober  fdjon  abgeworbene  83lut 
aufern,  f.  m.  bei  Sd)ulg  (Spftem  ber  (Simulation  @.  82  u.  f.) 
manche  intereffante  Erfahrungen  jufammengefteu't. 

2(nmerfung  2.  @«  tfi  fdjon  ä$L  1.  §.276.  gefagt  worben, 
bap  ber  £ob  nur  als  Apoplexia  oberAsphyxia  eintrete  ,  unb  ju  bem 
le&teren  ba§  «Sterben  üom  S3lutleben  au$  gebore.  «£>ier  erfahren  roir 
alfo,  bafj  bie  reine  Asphyxia  (9>ut$loft'gfeit)  eigentlich  nur  burd) 
Verblutung  erfolge 5  eine  anbre  ^fgpfjpjrie  werben  reit:  beim  Sterben 
be6  2ltt)men$  aufführen. 

§.   378. 

SeneS  Serfe^en  ber  £3lutmaffe  muß  nun  begreiflicher  SBeife 
in§gemein  ben  £ob  be§  ganjen  S3lutfwftem§  befd) ließen,  bod) 
tonnen  aud)  in  biefer  SSejiermng  bebeutenbe  SSerdnberungen  t>or* 
fommen,  unb  bie  ^Belebung  be3  ©pjlcmS  fann  bod)  üon  neuem 
erfolgen.  Äranlt)eiten,  rote  bie  (Spolera,  fyabcn  baüon  SSeweife 
gegeben,  wo  man  nad)  übüiger  spulöloftgfett  fetbft  in  ben  ge- 
öffneten Arterien  nur  wenig  fyeibelbeermußartigeS  ©tut  antraf, 
obwofyl  bod)  überall  gdlle  üorgefommen  finb,  in  welchen  ein- 
zelne bergleid>en  Äranfe  wieber  genaßen.  2Cucr)  im  <Sd)eintobe 
gefyt  fid)er  oftmals  etroaö  2lef)nltd)e§  üor,  ba  babei  juweiten  nur 
fd)wer  ttvoa§>  bicfflufftgeS  Sßtut  au§  ben  geöffneten  $8mm  ausfließt, 
obwohl  bteß  bie  9Jl6gttd)feit  be§  3Ötebererwad)en§  nicfyt  au& 
fd)ließt.  SiRerf  würbig  {$  übrigen^,  wie  leicfyt,  rein  00m  SStut- 
fnjtem  veranlaßt,  ber  ©cfyemtob  eintritt,  ndmlid)  burd)  SSlut- 
üerluft.  SSei  großem  <Sdugtl)ieren  geigten  33erfud)e,  i>a$,  wenn  fie 
etwa  -Jy  bis  -fe  ir)re§  Ä6tpergcwid)t§  an  S3lut  vertieren,  ber 
(Scf)eintob  eintritt,  welcher  l}ier  ganj  burd)  bie  üerdnberten  <Span- 
nungSüerr/dttniffe  im  £irn,  in  golge  be§  geerwerbenS  fetner  ©efdße, 
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cntjtefyt,  wepfyalb  er  benn  juweilen  üerfcr)eucr)t  wirb,  mnn  man 
bcm  SSöiere  ben  -Kopf  tief  legt,  unb  wieber  eintritt,  wenn  man 
bcn  Äopf  fyocf)  ftellt. 

2(nmer£ung.  93iet  SntereffanteS  bietet  in  biefer  S3ejtef)Uttg  ber 
SBinterfcfylaf  bec  Spiere,  befonberS  ber  @dugerf)iere  bar.  Tiud)  i)Ut 
fdjetnt  ba$  SSlutleben  faft  erworben ;  alles  33lut  nimmt  wieber  bie  S3e- 
fc^affen^eit  be6  SSluteö  ber  SfacfKfeite  an  wie  im  §6tu3  (f.  im  1.  &f)le. 
§.  247.  bau  Qflafyex'e  über  bte  S3ebeutung  beS  ©cfclafs  als  5Bteberf)olung 
beS  götatlebenS)  j  feine  Temperatur  ffeft  bi6  +  2°  big  3°R.  Sic  (Strö- 
mung jtocft  in  vielen  ©egenben  unb  ift  in  anbern  g(eid)  ber  «£>er$bes 
rr-egmig  dufetft  fcfyroacf).  ^icbtSbejtorüeniger  ift  jebeä  ©teigern  ber 
äußern  Sßarme  tjinreicfycnb,  bie  SSlutjtromung  lieber  ju  erneuern,  unb 
ba3  S3lutleben,  wie  ba$  Sinnenleben,  wieber  in  ©ang  ju  bringen;  ein 
$pi)dnomen,  baS  unS  roieber  auf  ba$  Grntfcfyiebenjte  an  bie  SSebingung 
beS  .Kreislaufs  burd)  einen  animalifcfyen,  eleftromagnetifdjen  2tft  erin= 
nert;  benn  auf  gleiche  Söeife,  wiffen  wir,  bebarf  felbft  ber  eleftromag: 
netifebe  ober  gatr-anifebe  Apparat  einer  gewiffen  ^6i)e  duferer  Slem; 
peratur,  um  feine  SDBirfung  ju  geigen  - —  .Können  wir  borf)  am  (St 
beS  S3ogel6  tagüd)  fef)en,  wie  fein  latentes  Seben  nur  erweeft  wirb 
unb  ber  erjle  33lutlauf  in  feiner  ÄetmjMe  nur  eintritt,  wenn  bie  nkty* 
ge  SBarme  von  3tufen  einwirft,  aber  ftillftefjt,  fowie  bie  äußere  SBdr« 
me  wieber  ftnft. 

§.  379. 

(£3  bleibt  nun  nod)  übrig  gu  erwägen,  wie  ein  tfyeilweifeS 
2Cbjterben  be3  SSIutfyjlemS  mit  htm  fortgefe^ten  ßeben  in  an* 
bern  ©egenben  ftdt>   vereinbar  §etgen  fonne;  SSorgänge,    meldte 
mir    fowofyl   im  pfynftologifcfjen    aW   patr/ologtfcf)en  SebenSgange 
nid)t  feiten  beobachten.  —  Um  un3  §uerfit  beutlidb,   ju  machen, 
wie,  tro&  folgen  partiellen  SCuffyorenS,  bie  «Kreisbewegung  be3 
SBluteS  fortbeftelt)en  forme,  muffen  mir  unS  bie  gefammte  SSlut* 
baijn   immer  benfen,  wie  fie  als  eine,  cm  beiben  (Snben  in  wU 
taufenbfälttgen  S36gen  gefctjloffene  (gllipfe  ftcr)  entwickelt  unb  bes 
jlefyt.     83on  einer  folgen  tonnen  wir  un§  nun  fel)r  wof)t  auf 
beiben  (Seiten    fyunberte  t>on  SSerbinbunggbogen  wegbenfen,  unb 
bte  Totalität  ber  @£t£pfe  bleibt  unbefcfyabet  biefelbe,  unb   ben* 
t en  wir  un3  biefe  Sinien   als  Strömungen ,  fo  fann  bie  Ärei§- 
jtromung  in  bemfelben  5D2aafje  fortmafyrenb  gefrf)et)en,  wenn  auet) 
weniger  SSerbinbung§§weige  ftnb;  nur  üerftefyt  e§  ftdt) ,  baf  entwes 
ber  bie  übrigen  3n?etge  fftf)  etwas»    erweitern,    ober  bie  <Stro* 
mung  et\va§   mefyr  3tit  brauchen  muffe.     £>er  £>rgani3mu3,  in 
tteter  Jßilbung   unb  Umbilbung   begriffen,   r)at  ieboef)   noct)   ein 
bittet,   bie  ©trömung  gleichförmig   ju  erhalten,  unb  bief  iji/ 
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neue  33erbinbung§äweige  §u  fcr)affen.  —  (Btixbt  baljer  ein  3#eU 
be3  DrganiSmuS  mtma,emä^  (fo  S^abeljlrang  unb  ^facenta), 
ober  in  gotge  franffyafter  Serfrörung  (fo  oft  große  Stücfen 
ßunge),  ober  gewaltfamer  Abtrennung  (bei  Amputationen),  fo 
wirb,  inbem  alle  bortfyin  gerichteten  ©tröme  aufboren,  ba§  Ab* 
fterben  aud)  ber  Crnben  borten  gerichteter  ftarferer  ©efdße  er- 
folgen, unb  wdfyrenb  biefe  ©ramme  felbjt  gewölmlicr)  in  ifyrem 
Sumen  ftdt)  jufammenjiefyen,  werben  bie  testen  oon  ifynen  fett- 
lief)  abgefyenben  Aejre  tfyr  ßumen  ermeiternb  umbitben;  3weige 
ifyrer  ©efdßne^e  werben  ftdt>  §u  Aejfen  entwickln,  unb  fo  fann 
bie  ©efcfyloffenfyeit  ber  «Strömung  fidfc)  fogletdj  oeroollftanbigen, 
obwohl  bie  ©Htpfe  ber  SBlutbafyn  in  biefer  SKidjtung  nun  offen* 
bar  um  tin  35etrdcf;tlicr)e3  lürjer  geworben  ift.  Auf  biefe  Söeife 
üerfiefyt  man  benn  wofyl,  tvk  e3  felbjt  bei  großenteils»  jerftor- 
ten  Sungen  ber  Statur  gelingt,  bie  gefammte  SSlutmaffe  noer) 
immer  buret)  ba§,  oft  bi§  auf  an  Minimum  rebucirte,  aU 
mo0pl)drtfcr)e  ©efdß  ne£  §u  bewegen,  wobei  freiließ  metft  ein  be* 
fd)leunigte§  Atfyemfyolen  unb  9>ulftren  be3  £erjen3  mit  fyitft, 
um  Ue  außerbem  betraf  tlicr)  großer  geforberte  3eit  bc3  Umlaufs 
bod)  in  ttrvtö  abjulürjen.  —  SBie  fiel)  nun  ber  £)rgant'3mu3 
beS  S5lutf^jiem§  in  feiner  Integrität  wieber  r/erjtelk,  wenn 
nur  einzelne  große  (Strömungen  plo^ltd)  unterbrochen  werben 
(j.  35.  beim  Unterbinben  großer  2frterten,  ober  3erfd)neiben  üon 
größeren  SSenen),  ift  l)ierau§  oon  fclbjl  flar.  Aud)  fyier  finb 
tu  feitlicfjen  Verzweigungen  unb  ©efdßne^e  bie  unerfdjöpflicfje 
.Jpülfgquelle  bee>  Organismus  5  intern  jebode)  fyier  gewöfynlidj  un- 
mittelbare Uebergang§bögen,  etwa  nacr)  folgenbem   ©cfyema 


ftdt)  entwickeln,  welche  alfo  jeber  feinerfetts  fyalb  bie  Statur  ber  Arte= 
rie,  fyalb  bie  berSSene  t)aben>  aber  bodt)  immer  nur  arteriös  ober 
fcenöS  ftnb,  fo  erinnern  fte  an  bie  erfte  ßntwieflung  be§  ©efdßft)= 
ftemS,  wo  auet)  nod)  fein  Unterfcfyieb  oon  Arterie  unb  SSene  (Statt 
finbet.  —  G?nbttd)  ift  aber  nun  noef)  $u  gebenden,  wie  nament* 
Xtdt>  bie  legten  peripfyerifcfyen  9te&e  be§  SSlutfpftemS,  gteicr)  bem 
SSlute  felbjt,  fortwdfyrenb  ein  Abfterben  (£)bltteriren)  unb  2Bie* 
bererjeugtwerben  p  erlennen  geben,    ein  Söecfyfelfpiet ,   in  wet- 
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cr)em  jcbocr)  bei  §unebmenber  ßebenSreife  offenbar  ba3  2t6f!er- 
ben  ODbltteriven)  t>orberrfcr)enb  wirb,  fo  baß  fcfyon  im  1.  £f)le. 
ber  pr>;fiologifcl)e  SEob  be§  Stoffen  al§  wafyrfcfyeittlicr)  üon 
fyier  au6  bauptfdcbltcf)  begrunbct  angefeuert  werben  muß te.  kxanh 
fyafterweife  fann  biefe§  33orl)errfcr)enbwcrben  be3  £)blitertren§  ber 
S3lutgefdßne£e,  womit  bann  feltener  ein  G?tweicl)en ,  oft  ein 
(Srftarren,  welches  bis  jur  Änocbenablagerung  gebt,  oerbtmben 
ijr,  aucr)  oiel  jeitiger  oorfommen,  unb  bann  fefyen  wir  oftmals 
in  bem  ^)arencf)t;ma  ber  großem  ©efdße  felbff,  befonberS  ber 
Arterien  unb  beS  £er§en$>,  SSerlno gerungen  ftct)  bilben ,  welche 
enblid>en  ©ttUftanb  ber  SBlutbewegung  in  ben  üerdnberten  fei- 
len jur  golge  fyaben  muffen. 

8.    SSon  bem  S3erf)dttnt0  ber  tm  SStutgefd^fpftem  ftdj  offenbarenben  befonberm 

CebenStbee  $ur  ©runbtbee  be§  Organismus ,  ober  »on  ber  pfpdjifdjen  SSebeiu 

tung  btefeö  ©pjtemS. 

§.  380. 

£)a§  lebenbige  SBlutgefdßfyjtem  (alfo  inbegriffen  baS  SSlut) 
gebort,  gleicl)  bem  33ilbung§leben  parencr^matöfer  33ilbung3flüf* 
ftgfeit   mit  beren   Schiebungen   gu   ben    Grlementargeweben   (§. 
319.),  bem  unbewußten  (Seelenleben  an.  3m  gefunben 
Buftanbe  b<*ben  wir  oon  feiner  Äußerung  beS  SSlutlebenS  eine 
bestimmte,  flare  SSorjf  ellung ,  unb  nur  burdj  abftd£>tltdt)e,  §ufdl= 
lige  ober  abnorme  Sftcbtung  ber  (gmpftnbungSfpbdre  ter  Heroen 
auf  jene  geben§fpl)dre  gelangt  irgenb  eine  (Seite  berfelben  §um 
SSewußtfein.     9licr)tübejloweniger   ift  baS  S3lutleben,   wie  jenes 
SSilbungSleben,     nur   eine  ber   oielen   befonbern  Offenbarungen 
unferer  ttef^innerlicbjten  ßebenSibee,    unb   man   fann   üon   ber 
fcfyongeglieberten  SebenSoerjweigung  beffelben  eben  fo,  wie  üon  al= 
lern  9kturleben  fagen,  e£  fei  „ein  un'bttvu$tt§  Genien." 
inwiefern  eS  jebocl)   eben    eine  befonbere  SebenSoffenbarung  ift, 
welche   fiel)   ^>tev   beroortfyut ,    fo   muß   biefem  S5efonbern   aucr) 
gleict)  allem  ßebenbtgen  (§.  16a.  —  §.  156.  —  §.  304.),  fo  wie 
eine  eigene  "Kxt  üon  Umbilbung   unb  SSewegung,  fo   aud)  eine 
eigentbümlicbe   (Selbjtbeffimmung    unb    Sieceptioitdt   jufommen. 
ßaffen  wir  un§  ferner  biefe  £Serl)dltniffe  red)t  beutlicl)  werben, 
fo  fonnen  wir  noef)  weiter  auä)  oerjteben,    wie  in  ber  Legion 
be§  unbewußten  Seelenlebens   eben   bie  eigentümliche  9\ece^>tt= 
oitdt   unb   ©elbflbefn'mmung   beS  33lutleben§   fiel)   geltenb   ma; 


153 

d)cn,  unb  wie  t>on  £>a  aus  aucr)  ba§  bewußte  (Seelenleben  in* 
fluenjirt  werben  fonne.  —  gretltd)  fe£t  bieß  wieber  ein  tiefe; 
re3  dingefyen  in  bie  ©er/eimmffe  be§  Seelenleben^  felbft  t>or* 
au3,  woran  wir  ein  biefem  £)rte  nid)t  benfen  bürfen;  allein, 
baj?  alles  ba$,  wa§  wir  mit  htm  Söorte  ©timmung,  voa§ 
wir  mit  i>im  Söorte  ©emtttl)  begetc^nen,  üon  welchem  oft  bei 
einem  unb  bemfelben  3uge  *>on  SSorftellungen  in  ber  benlenben 
©eele,  unb  ol>ne  guin  SBewufitfein  fommenben  ©runb,  allein 
ber  ©rab  t>on  SEraurigfeit,  J^eiterleit,  Neigung,  Verlangen,  ober 
Abneigung  unb  ^)af  biftirt  wirb,  ben  wir  gerabe  empfinben, 
furj,  baß  alleS  biefeS,  m§  in  bie  JRegion  ber  bunfeln,  unb 
bod)  gerabe  fo  mächtigen,  ja  unwiberftel)lid)en  ©efüfyle  gebort, 
mit  jenen  unbewußten  Offenbarungen  ber  tiefinnerften  Sbee 
unferS  £)afetn3  als  SSlutleben,  im  genaueren  Sufammenljange 
ftefyen  werbe,  bieß  afynet  man,  fobalb  man  ba§  geifn'ge  2luge 
auf  biefe  ©egenftdnbe  richtet,  unb  jebe  nähere  Unterfudjung 
bringt  eS,  wie  wir  gleich  ftnben  werben,  immer  mel)r  unb  mefyr 
gur  ©ewtfsfyeit.  —  Spat  man  fobann  biefe  Ueberjeugung  wirf- 
lid)  erlangt ,  fo  wirb  man  aud)  ofyne  ßweifel  ba$  richtige  ©e= 
fül)l  ber  SSolfer  anerfennen  unb  bewunbern,  welche  in  früfyefter 
&it  unb  in  ben  t>erfd)iebenjfen  (Sprachen,  SSlut  unb  jg>er§ 
mit  ©emütl)  unb  Sölutl)  faft  gleid)bebeutenb  genommen  ijaben 
unb  noer)  nehmen. 

^(nmerfung.  (So  lange  man  nocJ)  bte  alten,  wibernaturlidjen 
Sßorfrellungen  ton  einer,  in  ben  £)rganiSmuS  gleicfyfam  nur  fyineinge* 
festen,  unb  nur  burd)  ^tm*  unb  Sftert-enfnfrem  ft'df>  ju  ernennen 
gebenben  unb  wirfenben  ©eele  feftfyielt  ober  feftf)dlt,  war  fretltd)  eine 
$9?6glid)fett,  irgenb  ein  folcfyeS  unmittelbares  (£ntfpred)en  jwifdjen  eU 
nem  anbern,  als  bem  9terr>enft)jreme  unb  einer  befrimmten  (Seite  gei- 
zigen £ebenS  ?u  begreifen,  fd)led)terbingS  nid)t  gegeben,  was  nun, 
wenn  man  bie  eine  ©tunbibee  unferS  gefammten  ScbenS,  unb  wie 
immer  nur  fie  eS  ifr,  welche  in  jebem  ^Ijdnomen  beS  £)rganiSmuS 
balb  unbewußt,  balb  bewufit  ft'd)  offenbart,  r>or  ben  ©eiffeSaugen  be* 
galten  will,  fo  leiebt  unb  einfad)  begriffen  werben  fann.  3Bollte 
man  übrigens  wirflid)  fagen:  „baS  SSlutfpfrem  felbft  i>abe  lein  ©es 
füt)l,  weldjeS  ft'd)  im  SöorfMungSleben ,  in  bem,  was  wir  ©emütl) 
nennen,  fpiegelt,  fonbern  biefeS  ©emütljleben  fei  nur  t>on  ben  9?er= 
wen  ber  ©efdfje  abhängig,  welche  ben  $ufranb  beS  SSlutlebenS  t>or= 
jf  eilig  machen",  fo  müßte  man  aud)  aufboren ,  ju  fagen,  baS  2luge 
fefye,  baS  £>l)r  fyore  u.  f.  w. ;  benn  aud)  l)ier  gefd)iet)t  eS  burd)  ben 
Sfarpen,  wenn  baS  eigentümliche  ©efüfyl  im  ©er>=  ober  $örorgan 
porftelltg  wirb.  SftidjtSbejrowentger  wirb  eS  immer  untdugbar  bleiben, 
bafs   baS    ©efyen   <&aü)t   beS   2tugeS,    baS    $oren    ©acfye    beS 
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£>f)v3  iff,  unb  fo  ücrljdtt  ffcf>  benn  öud&  ber  (Stnfluf?  be$  <Seelen= 
lebend  im  33lute    auf  bnö  (Seelenleben  ber  9?eruen. 

§.  381. 

Verfolgen  wir  nun  bie  oben  angebeuteten  ^Betrachtungen  im 
(ginjelnen ,  fo  ftoßen  uns  bie  ^ft?d^>ifrf)en  Schiebungen  be3  S5lut= 
lebend  unb  feiner  (Soncentration  im  #er§en  überall  auf,  obgleich 
fie  oon  ^n  $pi)t)ftotogen,  mit  2lu3nal)me  Sftaffe'3,  burcfyweg 
übergangen  worben  ftnb.  —  <Sef)en  wir  juerft,  nn'e  eine  bt* 
refte  Aufregung  ober  ^erabftimmung  be§  33lutgefdßleben3  burcr) 
eingefogene  frembe  (Stoffe  (§.  SS.  SQtin,  fteine  £)ofen  Saturn, 
ober  in  entgegengefe^tem  «Sinne,  burd)  äSlutentjiefyung)  fogleicr), 
inbem  baburd)  bie  äußere  Offenbarung  btefeS  33ilbung3leben3 
gednbert  wirb,  gleichzeitig  auc|  bie  innere  ttrfacfye  beffelben,  bte 
ßebenSibee,  inwiefern  fie  unbewußte^  Seelenleben  ijr,  umän-- 
bert:  —  2Me  (Stimmung,  welche  baS  unbewußte  (Seelenleben  l)ier 
erhalt,  mact/t  fid)  in  bem  einen  Satte  burrf)  ba§  ^eitere,  auf* 
gefrifcfyte  Kolorit  ber  ©ebanfen^üge  be3  bewußten  (Seelenlebens 
geltenb,  fo  wie  fie  im  anbern  galle  burd)  Sftebergebrücftf  ein, 
SQflutfyloftgfett  unb  2Cngft  bie  ©ebanfenfolge  lafymt,  unb  toix 
mochten  fagen,  bleicht.  —  Umgefefyrt,  oon  ber  Sbee  auSge; 
l)enb,  füllen  wir  gar  beutlid),  wie  eigentümlich)  ein  geliebter 
©egenfianb,  wenn  wir  tfyn  erwarten,  ober  gar  erblicfen,  un* 
mittelbar  btn  SMutlauf  erregt  unb  dnbert,  wk  ber  $einb,  wenn 
wir  ii)n  erblicfen,  zln  aufwogen  ber  SBlutmaffe,  ober  wenn  wir 
tfm  fürchten,  ein  3urücf§tel)en  ber  SSlutmaffe  in  bte  großen 
©efdße  unb  ein  (£rbtetcf)en  ber  Spant  oerantaßt.  Sn  beiben 
fallen,  einmal  oon  ber  ©inwirf ung  auf  2etblid)e§  au§gel)enb,  ein 
anbermal  oon  ber  Umfh'mmung  be§  $fr;d)ifd)en  anfyebenb,  ffe'ttt  ffcr) 
immer  berauS:  eine  unb  biefelbe  Sftcfytung  ber  innern  SJionaS 
unferS  £)afein§  werbe  nur  einmal  in  ifyrer  fomatifcfyen ,  ein  an* 
bermal  in  ifyrer  pfpcbifcfyen  Offenbarung  erfaßt  unb  mobiftcirt. 
—  3$  ober  nid)t  wirfltcr)  ba$  SSlutteben  zbm  fo  ba§  rafttoS 
SSewegte,  überall  SSermtttelnbe ,  fetnbticfyeS  2lbj?oßenbe,  freunb* 
ltd>e§  ^n§ter)enbe  für  unfern  ©liebbau,  wie  für  unfern  fpiri* 
tuellen  Organismus  i>a$,  \va$  wir  ©emütl)  nennen,  e§  ijr, 
worin  ba§  ftete  SSogen  menfcr)ttc§er  Stimmung  jwifdjen  $reu= 
bigfeit  unb  Trauer,  liebenber  ^Cnjieljung  unb  fcinblid>er  2lbffa= 
ßung  \ify  §u  erfennen  gibt?  —  unb  ijl  e§  ntc^t  biefelbe  9^6; 
tljigung,  woburd)  neben  einem  angefd>tagenen  Sone  aud)  feine 


155 

Ottavt  mitklingt,  toeW&e  auct)  eintritt  $mifcf)en  ber  Sftcftfuncj 
unfercr  $Pf9$e/  wenn  f*e  $c*  ö^  unbemufte  ISemunft 
ba§  S5(utleben  organifirt,  unb  bort  aU  bemufjte  üSernunft 
ba3  ©emütblcben  üorfrellig  werben  Idfst?  —  gretlt<$  @in§  muß 
man  fyierbei  immer  fcji  im  2tuge  behalten,  ndmlict),  baf?  alle 
Unterfd)iebe  biefer  perfrf)iebenen  Stiftungen  nur  für  ben  SSer* 
flanb  9?ealitdt  fyaben,  unb  baß  alles  Seben  unfereS  Zübt$  §u* 
le|t  bod)  nur  tin  einiges  (Seelenleben  barjtellt. 

2lnmerfung.  £>er  2luffa$  uon  gr.  Sftaffe  (oon  ber  pfpd)i= 
fd)en  Q3ejiebung  beS  Jpetfrmö ;  >3eitfd)tift  für  pfpd)ifd)e  2tet$re.  Seipjig 
1818.  1.  £eft,  <S.  49.)  enthalt  fet)tr  o.tel  ^ntereffanteS  über  bie  i)icr 
berührten  ©egenjrdnbe ,  unb  namentttd)  eine  Sftenge  Ratte,  welche  ei= 
nen  sparalleltSmuS  jrüifcben  franfen  3uftdnben  beS  ©emütfyeS  unb  franfen 
ober  üecbUbetcn  jBuftdnben  beS  $erjenS  mit  §temlicr)ec  S3eftimmtbeit  §ei= 
gen.  SicbtSbeftoroentger  ijt  biefe  Arbeit  felbft  von  ben  fcbarffinnigjten 
^)t)pffologen  beßbatb  unbeachtet  geblieben,  weit  man  ft'd)  bat>on  nid)t 
loSmadjen  fonnte,  bafj  nun  einmal  *Pfpd)e,  ober  bie  tnnetfte  ©tunb* 
ibee  unfetS  SafeinS,  nott)roenbtg  allein  mit  bem  Seelenleben  „in  33er* 
binbung  jtefyen"  u°b  nur  mitteis  beffen  auf  anbre  £)rgane  nntfen 
muffe,  ©o  auf ert  fiel)  aud)  3?p£  Völler,  fetbff  nad)bem  er  fiel) 
ben  roiebtigen  Einwurf  gemacht  fyatte ,  ba$  unabweisbar  eine  Seit  an* 
junebmen  fei,  ba  bie  $Pfpd)e  fdjon  als Organismus  fid)  batlebe,  unb 
bod)  fein  Serüenfpjtem  entroief elt  fyaU,  ndmlid)  ba,  roo  roit  nur  nod) 
al$  befruchtete  @ibldsd)en  etfebeinen,  unb  bod)  fetjon  unfte  ganje 
Snbioibuatttat  potentia  in  uns  tragen.  —  «Statt  ndmlid)  nun  fottju* 
geben,  unb  ju  tierfolgen,  wie  bie  unberouft  in  uns  bilbenbe  SSer* 
nunftibee,  tt>ie2tlleS  öontfjr  beftimmt  roirb,  auef)  mit  211  lern  uns 
mittelbar  in  Ofapport  freien  muß,  unb  alfo  ein  unmittelbarer  Siaps 
port  mit  bem  33lute  eben  fo  wenig,  als  mit  ben  Setzen  fehlen  fann, 
fer;rt  er  immer  roieber  ju  ber  alten  2lnftd)t  einer,  nur  burd)  baS 
Sertienfpflem  erklärbaren  2öed)felrcirfung  5rotfd)en  ber  *Pfpd)e  unb  ans 
bern  organifdjen  «Spftemen  jütuef,  unb  befreitet  habet  namentlich  and) 
entfd)ieben  bie  erwähnte  2tnfid)t  üon  9?  äffe,  greilid)  liegt  aud)  bem 
tton  91  äffe  ©efagten  immer  nod)  bie  butdjauS  unjuldnglid)e  2lnfid)t 
gum  ©runbe,  bie  «Seele  als  ein  jum  £)rganiSmuS  v^injugetreteneS  ju 
betrachten,  bei  mlfyexn  man  ftreiten  fonne,  ob  eS  mebr  mit  biefem 
ober  jenem  fünfte  beffelben  in  2Bed)feltr>itfung  fiet)e;  benn  eS  bleibt 
bann  eben  fo  unbegreiflich) ,  ttrie  ein  9?apport  jroifcben  «Seele  unb  «fJerj, 
alS  wie  einer  jroifcben  «Seele  unb  $irn  ober  2luge  befielen  fonne; 
inbef  beuten  bod)  fd)on  bie  ©rünbe,  welche  ber  SSerf.  gegen  bie  ber* 
gebraute  2tnftd)t  einer,  im  (Seelenorgan  beS  ^)irnS  eingefperrten 
*Pfpd)e  anfubrt,  auf  eine  bejtimmte  2lbnung  beS  tfabrbaften  93ert)dlt= 
niffeS  ber  ^fpdje  jit  ibrem  jeitlidjen  2lbbilbe.  @S  ijt  übrigens  febr 
merfrourbig,  roie  roenig  ber  rid)tige  ©inn  beS  SSolfS  unb  ber  «Spra* 
cbe  ft'd)  üon  allen  fonfufen  SSorfletlungen ,  tt)eld)e  frut)erc  ^Plpftologen 
üon  ©efübl  unb  ©emütb,    als  btof  en  2(euperungen    beS   SeroenlebenS 


156 

gegeben  Ratten,  ftd)  irren  ließen.  „Äattbtötigfeit",  unb  trdgereS,  fidt> 
mept  abftcptlid)  frimmenbeS  ©emütp ,  „beißeS  S3(ut",  unb  rafdjeg  2Cuf= 
tobern  ber  ©emütplid^eit,  „erpi|teg  83lut"  unb  ßetbenfdjafttidjfeit  u.  f. 
m.  waren  bemfelben  ldna.fr  fpnonpm,  epe  bie  SÜßiffenfcpaft  ipr  roirflU 
d)e$  (5in$fein  nacbjuroeifen  uerfucpte. 

§.  382. 

inwiefern  uns  zweitens  hk  obigen  ^Bemerkungen  audp  ba§ 
S3erpdltniß  oom  Sfteroenfpftem  jum  4?er5en  unb  $um  SSlutf»; 
ftem  richtiger  muffen  würbigen  laffen,  ift  nun  wopl  abjufefyen. 
SBürbe  un3  ndmlid)  hin,  im  Sferoenleben  ftdp  barfMlenbeS  S5e§te= 
fyungSleben  auf  bie  2fuf  enwelt  gegeben  fein,  bergeffalt,  t>a$  wir  bte 
SSerpdltniffe  anberer,  außer  un$  üerparrenber  @rfd)einungen  5U 
unferer  eigenen  Gfrfcrjeinung  bzuttity  gewapr  würben,  fo  Ware 
überhaupt  weber  2Öelt=  nodj  ©elbffbewußtfein  möglich,  unb 
natürlich  bliebe  auty  ba3,  wag  wir  ©emütp  unb  Sölutf;  ge* 
nannt  fyaben,  unentwickelt.  2ttfo  baß  wir  gewafyt  werben, 
wa$  uns  §u  gutem  SKutp  unb  ,ftleinmutp,  wa§  uns  gu  öer* 
fd)iebenen  ©emütf)§§ujldnben,  Siebe  ober  £aß,  S*eube  ober 
©ram  errege  (je  nadjbem  nun  cbm  bk  £3erlpdltniffe  be§  2leu* 
ßeren  gu  un$  fid^  gejlalten),  baju  bebürfen  wir  beS  9toen= 
föjfemS,  unb  mitUU  beffen  wirb  bie  ^Pfwdpe  junddpft  in  eine 
gewijfe  (Stimmung  t>erfe£t;  aber  baß  nun  ba3,  m  SSejiepung 
v>om  9leroenleben  auf  i>k  3)fncr)e,  was  fyier  ©ewaprwerben  ober 
(grfenntniß  ifr,  fid)  aB  ©efüpl  ober  (Stimmung 
be3,(§emütp§  äußere,  baju  bebarf  e§  bann  notpwenbig 
be3  SStutlebenS.  Qtint  tyfyfyt  ofyne  S3lutleben ,  ober  ttwaS,  bas> 
beffen  ©teile  oertritt,  würbe  fo  gewiß  and)  opne  (§emütp  fein, 
als  eine  ^Pfpdpe  ofyne  £)arbilbung  be£  StoenfpflemS,  ober  et= 
was,  baS  beffen  (Stelle  vertritt,  opne  ©rfenntniß  bleiben 
mn$tz.  v!pterau§  ergibt  fid)  nun  aber,  baß,  wk  im  fpiritueb= 
len  £>rgani3mu3  jwifcpen  Gnlenntniß  ber  SSejielmngen  be3  £)rs 
gani3mu3  jum  2(eußern  unb  i>m,  waS  wir  ©emütl)  nennen, 
ein  ftetiger  Rapport  befielen  muß,  tbtn  weil  e§  nur  öerfdjie- 
bene  «Seiten  dn$  unb  bejfelben  ftnb,  fo  auä)  im  2etbltcr)en  %öwu 
fdpen  Sfteroenfpftem  unb  SSlutfpflem  ber  gleiche  Rapport  nid)t 
fehlen  fonne.  ginben  wir  baper,  baß  bie  SSlutgefdße  üon  eis 
ner  SSftenge  jarter  S'levüenfc^lingen  umf^onnen  finb,  welche  nad) 
JRemaf  ftd)  als  feinfte  ^)rimitiüfdben  be6  Heroen  felbft  ben 
jarteften  9^e^en  oon  fogen.  ßapitlar*  unb  !plaftifd)en  ©efdßen 
anfd)ließen,    fo  ift,    weit   entfernt  baoon,  waB  SBillt§  rob^er 
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SBSetfc  annahm ,  bafi  ftc  ndmttd)  gerabe§u  bie  Cnnfdjnürungcn 
unb  (grftfjlaffungen  ber  ©efdße  felbjt  bemalen  follten  (gleich 
umgelegten  3wtrnfäben  ttwa),  dm  folcfye  SBilbung  nur  ber  fo* 
mattfcfye  2(u3brucf  jeneS  Rapports,  welcher  §tt>ifd)en  5tt>et  ©9= 
fernen  nie  fehlen  fann,  üon  benen  ba3  eine,  ba3  SSlutfpftem, 
überhaupt  nur  burrf)  ben  ©egenfa^  fcwtfdjen  bem  anbern,  bem 
Sfcetöenfpftem,  unb  bem,  tfym  gegenüber  entnncfetten  £)auungSs 
unb  2Ctl)mungSfüftem  tn'§  Seben  gerufen  morben  tft.  —  Uebrt= 
gen§  ftnb  e3  and)  (wa3  ftqj  fclbji  anatomifcf)  narf)weifen  laft) 
or)nfet)lbar  me^r  dmpftnbungS  *  al§  SSemegungSnemn,  meldte 
fyierber  fid^  üerbreiten,  unb  tfyr  geben  ift  fonact)  meljr  bafn'n 
gerietet,  ttwaä  3>utlicf)ere$  üon  btefen  leiblichen  Regungen  be§ 
©cfu^lS  §ur  Gfrfenntnt'0  §u  bringen,  aB  baß  ftc  burc^ 
3  ul  ei  tu ng  00m  Sfterüenfeben  ^um  S3lutleben,  33emegung  üer= 
mittein  müßten. 

2l"nmerfung.  @6  wirb  gut  fein,  bie  biec  gegebene  2fnftcf)t 
nod)  burcf)  ein  SSetfptel  ju  erläutern.  9?ebmen  wir  alfo  etwa  einen 
sjftenfcben,  ben  ein  watyrgenommener,  dunerer  ©egenffanb  $u  t)6ct)jlec 
greube  erregt,  unb  welchem  nun  ba$  «§)erj  (Jdrfer  fcblagt,  unb  ba$ 
S3lut  in  bie  feinen  ©efa§ne|e  ber  3Bangen  jrdrfer  einströmt;  voa$  ge= 
fd)iel)t  in  ifym?  —  3ner|t  baben  feine  «Sinnesorgane  ben  Rapport 
jwifcfyen  feiner  ^bee  unb  ber  beS  £)6jeft3  vermittelt  unb  bie  Sßorffel- 
lung  feines  33erl)dltniffeS  ju  jenem  ©egenfranbe  ift  fofort  bleibenbeS 
©gentium  fetner  ^fpclje,  ftc  tft  tt)m  erinnerlich  (Sf)l.  1.  §-291.) 
geworben.  9)?tt  biefem  3nnerlid)werben  tyat  aber  überhaupt  ber  $u= 
ftanb  ber  ^fpcfee  fiel)  geanbett  (jebe  SJorfMung  ift  in  einer  Buftanbös 
dnberung  begrünbet,  f.  §.  296.),  unb  biefe  Sufianbsdnberung,  weldje  wir 
in  tfyter  fubjeftiüen  SSBirfung  als  ©emüu)Sftimmung,  ober  als  ©efüfyt 
bezeichnen,  unb  welche  fiel)  jttr  (Scfenntnip  t>erf)d[t,  wie  Sarbe  jur 
Beicbnung,  wirb  nid)t  ermangeln  tonnen,  auf  eine  bejrimmte  2Beife 
im  leiblichen  £)rgani$mu§  (bem  fteten  2(bbilbe  ber  fo  f i  dt>  barlebenben 
3>bee)  ftdt>  ju  fpiegeln.  <&tit)t  nun  im  ßeiblidjen  ba§  33lutleben  unb  fenff; 
bele  9?etücnleben  in  bemfelben  SBerbdltnijj  ju  einanber,  wie  ©emutl)- 
leben  jur  Srfenntnif  im  fpirituellen  £)rgani$mu3  ber  spfpcfye,  fo  wirb 
eo  ipso  jefct  bie  umgednberte  ©timmung  beS  ©emütblebenS  in  um* 
geanberter  Stimmung  beS  SSluttebenS  ft'cf)  offenbaren;  unb  bnr)ec  n- 
folgt  nun  eben  fo  gewijj  unmittelbar  ber  et^6r)tc  v^erjfdblag  unb 
ba§  aufwallen  beS  S5luteS  bei  jener,  buref)  glücflicbe  Srfenntnip  Der; 
anlasten,  freubigen  Stimmung  ber  ^Pfpcfye,  als  irgenb  bei  SSecjrdrfung 
ober  «Sdbvüdcbung  ber  galüanifeben  Batterie  im  S  « r  a  b  a  r/fcl^n  9Jo- 
tationSerperiment  bie  Dotation  beS  beweglichen  ^)ole§  ftcb  unmittelbar 
fcermebrt  ober  verminbert.  fragen  wir  bat)er ,  welche  2ebenduperung 
fallt  bei  biefem  Vorgänge  ben,  jum  ©efapf»;f!em  unb  $erjen  ftd)  r»er- 
breitenben  Nerven  anbeim?  fo  fonnen  wir  nur  erwiebern,  baf  buref) 
ft'e,  in  benen  überhaupt  btö  rdumliclje  3lbbilb  beS  erfennenben,  pfpdjU 
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fd)en$rincipäftcr/tbartt>u:b,  ftd)  namentlich  bat  rucfroärt*  abermals  jum 
SSeroujjtfein  Äommen  beS  UmgeftimmtfeinS  im  S3tutfpftem  erft  begreifen 
läjjr.  ib'afj  roir  atfo  hiebet  ein  unmittelbares  ©efufjl  batton  ijaben,  baf; 
in  $olge  ber  freubigen  ©emittf)aufregung,  baS  SSlutleben  erregt  würbe, 
bajj  roir  empfinben,  wie  t>ermef)rter  ülurgor  unfere  fangen  anfcbweU 
len  mad)t,  wie  ber  #erjfd)lag,  t>ermef)ct  fei,  wie  bie  erj)6l)te  SBdrme 
unfereö  2(nrü>8,  ja  unferS  S3(uteS  felbft  ftd)  fühlbar  mad)e,  biep  ift 
allein  burd)  baS  S3anb  beS  9?ert>enft)fremS,  welcbeS  alles  unb  fo  aud)  baS 
©efdßfpftem  itmfd)lingt,  unb  eS  mit  bem  fyorjern  ©Innenleben  in  3fatp= 
port  fefjt,  erfl  moglid).  —  SGßir  feljen  bal)er  ^ier  gteid)fam  einen 
GpclttS  beS  (SrfennenS,  etwa  fo: 
(kennen  beS  greube  erregenben  SbjeftS  burcr)  bie  ©inneSnertien 
Umffimmen  beS  3uftanbeS  ber  ^Pft)d)e 

in  fpiritueller  ©eite:  in  leiblicher,  unbewußter  «Seite: 

anberer  @emütl)^ujlanbj     anbere  «Stimmung  beS  SSlutfpftemS ; 

I  I 

33ewuftwerben,  (Srfennen  beS     ©ewafyrwerben  ber  leiblichen  UmfKmmung 

anbern  ©emutrjSjufranbeS  in     mittels    ber  Sfterüen    beS  ©efaffpftemS, 

ber  ftd)    felbfl  anfcfyauenben     in  welchem  (Srfennen  ffd)  alfo  ber  ÄretS 

SSernunft.  fließt,  welcher  mit  bem  ©rfennen  beS 

greube  erregenben  £>bjeftS  anfyub. 


§.  383. 

3crj  frmn  übrigens  tiefen  2£bfct)nitt  unb  mit  tfym  bie  ßefyre  oom 
%tbtn  beS  £3lutft;f!em§  überhaupt  nicfyt  fließen,  ofyne  ju  be- 
merfen,  baß  e§  fyter,  mie  gumeijl  überall  in  ber  $)l)wftolog[e, 
um  ein  genügenbeS  33erfldnbniß  §u  erwerben,  wefentlid)  barauf 
anfomme,  ob  mt  im  ©taube  feien,  bei  2(nfcr)auung  ber  leiblichen 
Sftanntcrjfaltigfett ,  ben  £3egriff  beS  innerlid^wefentlicfyen  (SinSfeinS 
mit  ber,  biefelbe  bebingenben  Sbee  feft§ur/alten.  Sn  allen  biefen 
fingen  tfl  e3  ndmlid)  unmöglich,  bie  ©egenfldnbe  anberS,  aU 
in  einer  gewiffen  $olo>t,  §ur  wiffenfcrjaftlidjen  £)arfiettung  ju  brin* 
gen,  obwohl  in  SSar/rfyett  fte  burcr)au3  unb  fcf)lccrjtl)in  in  um 
mittelbarer  Gnnljeit  erifHren.  —  2(ucr)  fyter,  mie  bdm  SSerfydlt* 
nip  oon  ^Pfncrje  unb  £)rgam3mu3  überhaupt,  gilt  e§  bafyer  eine 
innere,  3t)o^ere  Gnitwicf elung  be3  ^nfctjauungSoermögenS  im  %ox- 
fcfyenben!  —  9lur  fo  werben  mir  erfennen,  wie  £.  33.  SBlutleben  in 
pfncfyifcrjer  SSejie^ung  feibji  mirflirf)  ntcr)tö  anber§  ij!,  aB  eUn  baB, 
ma§  mir  mit  ttm  Sßorte  ©ernüt^  be^eid^nen,  eben  meil  unbemufte^ 
Seelenleben  nid^t  alä  dn,  üom  bmu$tm  Seelenleben  oerfcr)ie= 
benartigeS  ©eienbeö  betrachtet  merben  fann;  mie  l)ier  fonact) 
\>on  feiner  ^inmirfung  be§  ©tnett  auf  baS  2(nbere,  fonbem  nur 
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eben  von  einem  unb  bemfelbcn,  in  verriebenem  ©inne  unb 
verriebener  S^td^tung  ftcr;  offenbarenben  bte  3?ebe  fein  fann.  (£$ 
ftnb  bief$2Cnf$auungen,  welche  allerbingS  im  eignen  Snnern  ge= 
wonnen  werben  muffen,  unb  von  2£uj3en  ftd)  fcr;Iecl)terbingS  nid£)t 
aufbringen  laffen,  welche  jeboef),  einmal  gewonnen ,  auef;  allein 
unb  für  immer  ein  wafyrbaft  genügenbeS  SSerjldnbnifi  gewähren. 

b)    SSom  ßeben  beö  Cijmp^gefäf  fpjtemS. 
1.     33on  @ntfte£)ung  be§  Sijmp^fyjremS. 

§.  384. 

2)ie  Sefyre  von  ber  ©nijiepng  beS  ßpmpljfojIemS  fann  in 
einem  bovpelten  ©inne  genommen  werben,  inbem  einmal  bie 
Srage  fein  wirb,  wo  bie  Sßurjeln  biefeS,  beSanntlidt)  als  2ln= 
fyang  beS  33enenfr>ffemS  erfc^einenben  ©vftemS  judußerfi  be- 
ginnen, unb  ein  anbermal  in  §rage  fommt,  wo,  unb  wenn, 
unb  wie  biefeS  ©vftent  wdfyrenb  ber  Sntwicfelung  beS  inbivi; 
buellen  Organismus  feinen  ttrfvrung  nefyme.  lind)  fyier,  vok 
beim  33lutfvftem,  wirb  man  bergletcfyen  fragen  faum  je  auS 
ber  d5efdt)tdt)te  beS  SD^enfcfyen  allein  ju  beantworten  im  ©tanbe 
fein,  fonbern  nur  bie  SScacfjtung  niebrigerer,  aber  einfacherer 
Organismen  fann  Ijier  einigen  2Cuff^Iüf  erteilen.  Sn  ber 
erjlern  SSejiefyung  tffc  eS  wichtig,  baß  wir  beachten,  eS  gebe 
tbieriferje  Organismen,  in  welchen  baS  ©efd§ft;|tem  nie  anberS 
ficr;  entwickelt,  als  baß  eS  in  feiner  einen  Jpalfte  §war  ju 
(tfyetlweife  vulftrenben)  banalen  gefcfyloffen  ijr,  in  feiner  anbern 
£dlfte  aber  freie,  bie  allgemeine  »arencr;vmatöfe,  ben  Körper 
überall  erfüllenbe  SBitbungSflüfftgfeit  burcbsiefyenbe  @tromun= 
gen  barftellt,  fo  baß  neben  htm  eigentlichen,  in  %oxm  ber 
$3lutförvercl)en  befonberS  organiftrten  S3lute  nod)  bie,  überall 
verbreitete  »arenebvmatöfe  SBilbungSflüfftgfeit  mit  in  bie  ge= 
fcfyloffenen  handle  einfließen  fann.  Gnu  foldjeS  33erbdltniß 
l)abe  id)  bti  ben  Sarven  vieler  Snfeften  alS  baS  normale  naty 
gewiefen,  ja  eS  fommt  norf)  mannen  vollfommenen  Snfeften 
&u,  unb  eS  ferjeint  mir  jetjt,  nacfybem  ber  SSegriff  ber  »aren- 
cfyvmatöfen  SSilbungSflüfftgfeit  gefunben  ifi,  allerbingS,  baß  wir 
fagen  bürfen,  man  l)abe  f)ier  baS  Urprjdnomen  ber  ^ntfteljung 
eines SvmvbfvftemS  vor  ftd)  —  ndmltcl):  ©Reibung  einer, 
in  ÄreiSfiromung  bewegten,  burcl)  (Sntwicfelung 
von  gefdrbtenSSlutforverdjen  ausgezeichneten,  unb 
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einer  $um  SEfyeÜ  rufyenben,  %um  Sfyeil  mit  in  jene 
ÄrciSjtromung  einfliefjenben,  mefyr  homogenen  unb 
farblofen,  allgemeinen  SBt tbungSf tüffigf ei t.  —  Qat 

man  biefe  S3orfteIlung  einmal  richtig  aufgefaßt,  fo  wirb  man 
fogteicr)  »on  felbft  bie  Stotfywenbigfeit  ernennen,  bafi,  fo  wie  fiel) 
ba3  ©pftem  ber  freifenb  bewegten  SSilbunggflüfft'gf eit,  b.  i. 
ba3  33lutft)ftem  auf  fyofyere  Söeife  organiftrt,  unb  jwar  fo,  bafi 
e§  in  Sag=  unb  iftacfytfeite  ftd^  fonbert,  fidj  ba§  ©Aftern  ber,  in 
jene  puffigfeit  einftrömenben  Spmpfye  nur  mit  ber  üftacfytfeite  be§ 
33lutfpftem3  »erbinben  fonne.  Snbem  ndmltcl)  über^au^t  bie 
Sagfeite  be3  33lutleben3  bie  wefentlict)  au§fd>eibenbe,  unb  jwar 
bie  nacr)  parenct)r;matöfer  glüffigfeit,  unb  nacr)  bem  abfolut 
2Ceufiem  fyn  auSfcfyetbenbe,  bk  9tacr)tfeite  aber  bie  wefentlicr) 
aufnefymenbe  ift,  fo  ift  freilief)  e§  notljwenbig,  ba£  bie  Sufho* 
mung  auS  ben  im  «Körper  ru^enben,  ober  ben  öon  2(ufsen 
aufgenommenen  glüfftgfeiten,  nur  in  bie  üftacfytfeitc  be3  S3tutft)- 
jtcmS  fict;  etnfe.nfe,  benn  nur  fo  wirb  ein  ©leicr)gewtcl)t 
fyergejtellt,  ofyne  welcfyeS  ba$  Seben  nicfyt  befielen  fann.  9ta 
wirb  ft<$  aber  geigen,  baf?  ba$  ©pjtem,  woburef)  bk  §wifc^en 
ben  Gülementargeweben  rufyenbe  SSilbunggflüfftgfeit  bem  SSUttfy* 
ftem  jugefü^rt  wirb  (benn  felbft  xvmn  frembe,  dufjere  (Stoffe 
aufgenommen  werben  follen,  fo  muffen  ft'e  $undtf)ft  burcr)  du= 
f  ere  ©nboSmofe  mittels  (SpibermtS  ober  (Stntfyetium,  ober  burcr)  ge* 
wattfamee>  Einbringen  innerliche  geworben  unb  gwifeben  bie  (5le= 
mtntax^mhe.  gebrungen  fein)  fein  anbereS  fei,  als  eben  ba$ 
gpmpljfyjlem.  Qt$  folgt  nun  au§  biefem  allen  mit  Sftotfc 
wenbigfeit:  1)  ein  fotcfyeS  &;mpl)fttjlem  muffe  fiel)  in  ba§ 
eigentliche  SSenenftjjlem  (©pjtem  ber  ,§ol)labem,  als  bie 
ba3  wafyrfyafte  S5lut  ber  S^ad^tfette  führen)  einfenf  en,  unb  2)  cS 
fönne ,  wenn  es>  rufyenbe  parencfypmatofe  glüfft'gfcit  in  bie  freifenb 
bewegte  S3lutflüffigfeit  einführen  foIl,.mit  feinen  legten  ©nben 
niemals  anber§  wurzeln,  als  in  Swifdjenrdttmen  ber  (Sie; 
mentargewebe,  b.  i.  in  bm  parencfynmatöfen  SRdumen; 
wetdjeS  man  benn  (richtig  üerftanben  f.  §.  313.)  aucr)  fo  au6= 
britcfen  fann:  ba§  ßpmpfyfpjiem  ent#er)e  mit  feinen 
du|erjte.n  (Snben  au§  ben  Sollen  be$  3eUa,ett>ebe§. — 

^Cnmerfung.  Uebet  bie  (Jnbtgungen  be$  SpmpljfpfJemS  ober  ba§ 
Gsntfle&ett  feiner  Süßurjeln  ft'nb  fer)r  üerfdjtebene  Meinungen  in  Um* 
lauf  gefegt  ftorben.  keltere  SSeobacfyter,  wie  Sieberfufjn,  S?um 
ter,  $etr>fon  unb  2(nbece  wollten  offene  Sftunbungen  gefefjcn  fyatin, 
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mit  benen  mmbejfenS  bte  Sfympfygefäf e  be§  25armeg  (vasa  chylifera)  ans 
fingen.  Steuere  Anatomen,  unb  unter  ifjnen  namentlich  ber,  be„m  wir 
unter  ben  feuern  bie  meijfen  unb  fd)6nfren  ^)rdparationen  be§  2pmpr;s 
fpftemS  uerbanfett,  gor;  mann,  überzeugten  ft'd),  ba$  bergleicfyen  £)effs 
nungen,  gleicbfam  (Saugmünbungen,  tticfyt  eriftirett,  unb  famen  ba= 
l)ttt,  ben  ßellftoff  fefbffc  a(S  ein  ©eflecrjt  lpmpl)attfd)er  ©efdße,  meiere 
fjier  wurzeln,  ju  betrachten.  3tynen  fcfyienen  benn  alfo,  wa§  aud)  9tt  a$* 
cagni  fcfyon  gefunben  fyabett  wollte,  feljr  üiele  weferttlid)  jellffofft'ge 
©ebilbe,  wie  bie  ferofen  $dufe,  bie  innere  ©efdßfyaut,  bie  Gonjunc= 
t'ma  unb  Cornea  bloß  au$  £pmpf)gefdßett  $u  befielen;  ft'e  fafyen  in  ber 
<3ulje  beS  [ftabelffrangeS  ein  bid)te6  Sftefc  üon  2t;mpl)gefdßen  u.  f.  w., 
n>a6  benn  üott  anbem  t?orft'd)tigeren  gorfdjern  (fo  x>.  S.  Füller) 
burcfyauä  beffritten  würbe.  —  Ueber  bie  Unrichtigkeit  ber  frühem  #n= 
gaben  üon  (§ntjlel)ung  ber  ßpmpfygefdße  mit  (Säugöffnungen  fann  n?ot)t 
feine  Srage  mefyr  fein;  voa$  hingegen  ben  anbem  «Streit  betrifft,  fo 
fc^eint  er  mir  nur  burd)  bie  sagen  SSorjMungen  t)om  Sellffoff  be; 
bingt,  unb  wir  muffen  juerfi  an  ba§  erinnern,  wa$  hierüber  früher 
(§.  313.)  bemerft  worbett  ifl.  £5enft  man  ttdmlid)  ait  bie  Grntjle* 
fyung  aller  £)rgar?e  au$  Urpunftmaffe,  unb  jivar  fo,  baß  man  nur 
bci$,  roa6  außerhalb  ber,  ju  befrimmten  Slementargeweben  geronnenen 
spunftmaffe ,  al6  rof>c  ober  elementare  *Punftmaffe  übrig  bleibt,  3el^ 
gewebe  nennt,  fo  würbe  e§  unfehlbar  ben  Segriff  ber  Süöurjelenben 
be6  2pmpf)ft)jiem3  ju  fel)r  befcfyrdnfen,  wenn  man  nur  in  bie  fem 
Bellgewebe  feinen  Urfprung  annehmen  wollte:  benft  man  bagegen  bag 
Zellgewebe  felbft  als  ©runblage  aller  ©ebilbe  beS  ÄorperS,  fo  wäre 
e§  wieber  offenbar  jü  weit  gegangen,  wenn  man  alles  Zellgewebe  als 
Spmpfygefdßwurjeln  betrachten  wollte;  bemt  bann  würbe  eigentlich  ber 
ganje  Körper  ju  einem  2pmpf)gefdßne|.  —  <So  ft'ef)t  man,  wie  ein 
5rrtf)um  unb  eine  Unflarfjeit  eine  Stenge  anberer  herbeiführt!  — 
5Bem  ber  Segriff  ber  parendjpmatofen  SSilbungSflüfftgfeit  unb  bec 
Dvdume,  welche  ft'e  erfüllt,  beutlid)  geworben  tfr,  bem  wirb  fein  3weü 
fei  mefyr  über  ben  Urfprung  ber  ßpmpfygefdße  beifommen  fotmen,  unb 
eS  wirb  il)m  aud)  alöbalb  beutlid)  werben ,  warum  an  einzelnen  (Stel* 
Jen  viele,  an  anbem  wenig  ßpmpbgefdße  ftdf>  entwicfeln;  benn  rtatürs 
lid)  ba,  wo  bie  5Q3ed)felwirfung  ?wifd)en  S5lutgefdßne|  unb  parend)i)= 
matofer  S5ilbung6flüfft'gfeit  burd)  ÖrroSmofe  unb  GrnboSmofe  allein  bin* 
reid)enb  ifi,  baö  ©leidjgewicfyt  gir»ifcf)en  rufyenber  unb  freifenber  $d\U 
bungSflüfffgfeit  ju  erhalten,  ba  braucht  e§  feiner  befonbern  ©efdße, 
um  bie  rufyenbe  in  bie  freifenbe  überjufübren  (auf  biefe  28eife  fd)eint 
«S  ft'd)  f>auptfdcf>ttd>  in  ber  (Subfranj  be3  ^)im  s  unb  9?ücf enmarfeS  ju 
»erhalten,  weßb^lb  bort  nod)  nie  2pmpf)gefdße  gefunben  würben);  wo 
hingegen  bie  SBecbfelwirfung  mit  bem  2(eußem  jrarf  i]t,  unb  burd) 
6nbo6mofe  üiele  (Stoffe  in  bie  parendn;mat6fe  S3itbung6flüfft'gfeit  ein^ 
bringen  (wie  j.  S5.  am  ©armfanal),  ba  wirb  bie  ottlicfje  5ßed)fe(roir; 
fung  mit  bem  SSlutfpflem  burdb,  bie  zweite  (Snboömofe  feineöwegeS 
r;inreid)en,  um  biefe  aufgenommenett  (Stoffe  bem  .Organismus  $u  gute 
fommen  5U  laffen,  unb  e6  entwicfeln  ftd)  baljer  an  foldben  ©teilen 
ungewo()tt[id)   Diel   gpmpfygefdße,    bamit  fo   bie   fonfl    übermäßig  ft'd) 

6arug  y^)ft'ot.  II.  H 
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anljÄufcnbc,   parend^matofe  glfiffigfeit  in  ba6  S3mtfi;frem  bireft  über= 
gefügt  werbe. 

§.  385. 

Snbem  »ir  alfo  im  vorigen  §.  ernannt  fyabcn,  baß  überall, 
»o  ein  frf>avf  gefonbertcS  ©pjlem  einet  fretfenb  hemmten  S3Ü* 
bungSflüfftgfcit  fic|  entvoiefett,  eine  Suftromung  51t  bemfelbcn  au$ 
ber  rufyenben  parend&pmatofen ,  junddjft  bte  2Bed)fel»hf ung  mit 
ber  Außenwelt  üermittetnben,  $3tlbunge?f(üfftgf  eit  nid)t  fehlen 
fonne,  bamit  fo  bae>  ©leicf)ge»id)t  ber  glüffigfeiten  überhaupt 
erhalten  »erbe,  »erben  »ir  aud)  begreifen,  »arum  bie  imöolU 
fommneren  33fatfyfteme  in  ber  £l)ierretl)e  nod)  oon  feinem  2t>mpt)s 
fyjtemc  begleitet  ftnb,  unb  warum  ba  nicr)t  einmal  ein  analogen 
beffelben  wrfommt,  »o,  »ie  in  fo  üieten  (üritfyieren  in  sprotor* 
ganiSmen  unb  3)flanjen,  überhaupt  fein  fefter  ttnterfdjieb  §»i* 
fcfyert  parendnjmatöfer  unb  blutartig  ftromenber  S3itbung§flüfft'g= 
feit  gegeben  ift.  —  Sft  aber  ba3  ßpmpfyfvftem  nur  ber  S3er= 
mittler  einer  bireften,  nicfyt  erft  auf  (S^oSmofe  unb  GmboSmofe 
gegrünbeten  S3erbtnbung  §»ifd)en  parendjpmatofer  glüfftgfeit  unb 
S5lut,  fo  fann  aud)  ba3  Spm^f^ftem  notf;»enbig  überhaupt 
feine  gefcfyloffenen,  t>on  bem  übrigen  £3itbung3ge»ebe  »efentlid) 
abgegrasten,  Qmben  l)aben,  fonbern  muß  unmittelbar  in  biefeS 
übergeben,  unb  bafyer  erfldrt  e3  ftd),  »arum  man  über  biefc 
ßnben  im  anatomifcr)en  (Sinne  nie  »ollfommen  in3  Steint  fom- 
men  »irb.  Sie  Anatomie  fudjt  ndmttd)  ba$  2Cbgegrän$te,  unb 
tn  fiel)  SSefcfyloffene;  l)ier  aber  fefylt  eine  »afyre  2lbgrdnjung  ber 
Organe  gdnjlid).  Qt§>  folgt  ferner,  bafs  Spmpfygefdfe  um  fo 
mel)r  unentbehrlich  finb,  je  reichlicher  in  einzelnen  ©teilen  bie 
parenef^matofe  glüfftgfett  (Stoffe  auffammelt,  »eld)e  burdj  blo£e 
(SnboSmofe  be3  SSlutgefdfifpftemS  nicfyt  alle  in§  SSfutfyftem  fre= 
ten  fonnen,  unb  e§  folgt  enblicf),  baß  bie  ßmnpfygefdfie  fetbjl 
um  fo  mefyr  al§  bfojje  ScUjtoprdumc ,  b.  i.  SKdume  j»ifd)en 
(Slementargebilben  unb  ungeformter  ^unftmaffe,  erfcfyeinen  müf= 
fen,  ie  unoollfommner  bte  @nt»icftung  be§  ©pfiemS  tjt,  fo  t>a$ 
»ir  5.  35.  ftnben  »erben,  »ie  bie  Smmpl)gefdpe  ber  üergdngli= 
cfyen  füllen  be§  götalmcnfcfyen  allerbingS  eine  ganj  anbre  unb 
niebrigere  S5ilbung  Ijaben,  aB  "oh  ©augabern  ber  bteibenben  ©e- 
bilbe  be§  $otu$  unb  beS  gebornen  unb  reifen  9)2enfcr)en. 

2(nmer£ung,.  SÖBirft  man  einen  föM  auf  bie  fd)6nen  2f6&il« 
bungen  tton  Sotjmann  über  ba§  2pmpt)fp1tem  ber  Stfcr/e,  ober  fcon 
Panizza  über  ba$  ber  2(mpl)ibiett,   fo  erftaunt  man  über  bie  frf?etn= 
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bar  ungeheure  (sfnttr>icflung  eines  ©pjlemö,  tvetdjeg  fyier  nur  eben  auf= 
tritt.  Tille  grofen  S3lutgefdfje  ftnb  mit  tiefen  (Scheiben  Don  S^mpbgefdjjen 
umgeben,  imb  bie  ©eflecfyte  btefeS  nod)  brufenlofen  ©p|rem6  ftnb  Don 
einet  ©tdefe  unb  AuSbeljnung ,  roelcbe  faft  aufjet  allem  SSerljdltmj?  ju 
anbern  ©pjlemen  erfebeint.  Unterfucfyt  man  jeboct)  tiefe  9?dume  in 
tet  üftatut  genauer,  fo  erfennt  man  Deutlid),  roie  nafje  biefeg  locfere, 
aflerbingS  mit  tüelfdltigften  Äandlen  burdjjogene  SeWgetr-ebe  bem  3eU= 
floff  beS  menfd)lid)en  SfabelftrangeS  ftcfyt,  in  welchem  ftd)  ebenfalls 
(nüe  §of)mann  gezeigt  i)at)  injictrteS  £luecfftlber  fef)r  (eid)t,  fajf 
gleichwie  in  feiern  Spmpbgefdjjen  fortbewegt,  dben  fo  erfldrt  e$  fiel) 
nun,  warum  man  oft  bie  fd)6nften  Snjeftionen  ber  2t)mpt)gefdf?e  im 
9ttenfd)en  erreicht  r)at,  roenn  man  rotllfüfyrlid)  in  eine  ©teile,  etroa 
be§  §;ufje8  einer  £eid)e  tie  ©pt£e  beS  ftdfylernen  SnjeftionSrorjtcrjenS 
einjtief?,  unt  fo  injictrte;  ein  SSerfafyren,  roeldjeö  bei  ten  SSlutgefdpen 
burdjauS  nicfyt  gelingen  roürte,  eben  roeil  tiefe  allemal  ein  gefcbloffe= 
ne6  ©anje,   jene   fein  in  ft'dj  befd)loffene$  ftnb. 

§.  386. 

5öa§  nun  bie  (Sntftefyung  bc§  SnmpfyfnjremS  im  anbern 
©inne,  b.  fy.  feine  Gmtwicfelung  im  ptalmenfd)en  betriff,  fo 
fyabzn  unS  bie  bisherigen  anatomifdjen  Unterfucfyungen  hierüber 
nod)  gdnjlict)  im  ^unfein  gelaffen,  unb  wofyl  fann  baä  in 
ben  oorigen  §§.  ©efagte  ben Auffcfylufj  geben,  warum  bie  (5nt= 
ftefyung  beffelben  immer  fefyr  ferner  §u  beobachten  fein  wirb. 
Snbem  ndmlict)  baS  Snmptyfnjlem,  ntdt)t  roie  ba§  ber  ^Blutgefäße, 
ber  Heroen,  ber  ^nod>en  u.  f.  w.,  ein  anatomifer)  fdjarf  abge= 
grdnjteS,  fonbern  ein  burd)au§  in  bie  parendjwmatofen  Sfdume 
beS  SDrganiSmuS  ftd)  t>erlierenbe3  ijt,  tnbem  bie  3artl)ett  feiner, 
auet)  mern*  entwickelten  handle,  fo  wie  bie  garbloftgfeit  feiner 
f^lüfftgfeit  fein  früfyeS  ©id)tbarwerben  oerfyinbert,  unb  §ugletdt) 
bie  Anwenbung  fünftüdt)er  Mittel,  &.  33.  ber  Snjeftion,  un- 
moglid)  matyt,  fo  ftnb  unS  fajt  afle  IXUtttet  genommen,  über 
ben  Beitpunft  feines  Auftretens  in  ber  33itbungSgefd)icF;te  ber 
Organe  burd)  ^Beobachtung  tn'S  Älare  ju  fommen.  Solgen 
wir  jebod)  mit  größter  33orficr)t  ben  2Beg  ber  Analogie  unb 
Snbuftton,  fo  ftnb  folgenbe  ©d&e  über  (Sntftefyung  beS  Smnpl)- 
fttftemS  mit  SBejtimmtfyeit  feft§u|tellen:  —  1)  £)ie  Gjntftefuing  beS 
gnmpfyfnftemS  fann  nur  \>axin  gegeben  fein,  baß  bie  ©tromun= 
gen,  an$  welken  ftd)  baS  S3Iutfnftem  entwiefett,  nie  abfolut 
üon  ber,  in  ben  3wifd)enrdumen  fcfyon  gematteter  ^lementarge^ 
bilbe  oerfyarrenben,  parencfymnatofen  SSilbungSflüfftgfeit  abgefon* 
bert  ftnb,  oielmefyr  (entere  an  einzelnen  ©teilen  in  bie  erjrere 
mit  einjfrömt.      £>er   Inbegriff  alfo   aller  Swifcrjenraume  ^i- 
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f$en  bereits  entftanbencn  (Slementargebitben ,  infofern  btefe  3wi- 
fcfyenrdume  außerhalb  beS  33tutfi;ftcmS  liegen  (alfo  gleic^ 
fam  3'ntercellulargdnge  jWtfcfyen  entftanbenen  (Slementargebilben), 
tt)dre  t»te  erfte  §orm  beS  StympfyftyftemS ,  unb  bie  freie,  par* 
cncf)t)mat6fe  SSilbungSfluffigfeit  feibfl  bie  erfte  gorm  ber 
ßpmpfye*).  2)  SD«  (Sntjleljung  beS  SpmpfyfyftemS  mujj  befj* 
f)alb  mit  ber  be§  SSlutfyftemS  fajt  gleichzeitig  fein,  inbem,  fo 
wie  i>k  erfte  SBlutjiromung  begonnen  fyat,  aud)  bie  St;m^r)etnftr6= 
mung,  wenn  aud)  nod)  fo  fd)wacfy,  anheben  muß.  (©id)  ein 
fpdtereS  £>urd)bol)ren  ber  SSene  Dom  2t;mpf)gefd§  »orjuftellen, 
wäre  abfurb.)  3)  £)ie  wefcntlicfye  CnnfrromungSflelle  ber  ru; 
fyenben  in  bie  bewegte  SBilbungSflüffigfeit  if!  ba  ju  erwarten,  wo  ber 
centripetate  3ug  ber  ©tromung  am  frdrfften  ifr,  alfo  in  ber 
©egenb  beS  jum  #erjen  ein^ie^enben  33lute3;  unb  wenn  in 
ben  5St)teren  fcfyon  beffyalb  bie  obere  .£ol)labergegenb,  ober  tk 
.ftiemengegenb  btefe  ©nftrömungSfMlen  bittet,  fo  bkibt  fie  aud) 
in  bem  9D£enfd)en  als  eine  einige  ©nmünbung  berfelben  ©e= 
genb  beftimmt;  ft'nben  wir  fie  übrigens  im  (Srwacfyfenen  fietS 
auf  bie  ©cfyluffelbeinüene,  unb  jwar  faft  au3fd)liefüenb  ber  Itn= 
fen  dStiti,  befcfyrdnft,  fo  mufj  man  boefy  nie  üergeffen,  bafj  fie 
bagegen  im  früfyeflen  ©mbnpoj  wo  nod)  feine  ©lieber,  unb  alfo 
aud)  feine  @d)lüffelbeim)enen  ertftiren,  notfywenbig  ganj  nal)c 
am  ^)er§en ,    b.  i.  an  ber  obern  Spotyabtx  öovfommen  muß.  — 

4)  @o  wie  ber  £)rgani3mu3  ftc^>  fortbilbet,  unb  namentlich)  baS 
©efdfsfpffem  butd)  §ortfd)ltngung  weiter  wdd)fl,  begrdnjen  fid) 
aud)  bie  Snterceliularrdume  ^wifdjen  entf!anbenen  (Slementarge; 
bitten  mel)r  unb  mefyr,  unb  tin  jeEiger  9iaum  nad)  tem  am 
bem  öffnet  ftd)  unb  ftrömt  feinen  Snfyalt  ein  in  bie  juerft  an 
bem  einwarf  fcfyiepenben  S3lutflrome  geöffnete  Seile  (ßinmün= 
bungSfMle  be§  Ductus  thoracicus) ;  au§  biefer  allmdfyligen  gort- 
bilbung  wirb  alfo  aud)  bie  ßellenbitbung,  b.  i.  bie 
iUappenbilbung    ber   Spmpbgefdße   §u   begreifen   fein. 

5)  SBiefem  ftdt)  nun  aber  bie  ßtjmpfygefdfie  auf  i>a§  33lutft)flem 
fortwdfyrenb  bejiefyen,  if!  e§  fel)r  natürlich  unb  notfywenbig,  bafi 
fie  an  ben  SSlutgefdpen,  unb  namentlich  an  ben,  mit  ifynen  ^u* 

*)  SBttt  man  ftd)  bfefeg  SSecfjdttnif  burdj  ein  ©leicfynif  beuttidj  machen, 
fo  fönnte  eg  einigetmaaßen  auf  bieäßeife  gefcfyefjen,  ba$  man  eine,  mit  ftefjcn* 
ben  Sßaffern  erfüllte,  uon  einem  giuffe  burcfyjogene  ©egenb  ftdf>  öotftetlt, 
in  rceldjen  gOt£  nad)  unb  nad)  bas  fief)enbe  Sßaffer  burd)  ©eitenfanäle  mit 
einflickt  unb  fovtgcfüt;rt  wirb. 
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ndcfyjt  in  Rapport  flel^enben  SSenen  ft'crj  fort»,  unb  oon  bereu 
Zentrum  immer  weiter  gegen  beren  $)eripl)erie  f)inau§  fid)  be- 
grdnjen,  unb  fo  &ü  gefcfyloffenen ,  wenn  aud)  immer  fe^r  §ar* 
ten  Jamalen  gerinnen.  —  Unb  in  fo  it) ei t  ft'nben  wir  alfo, 
baß  ba3  geij!ige  2luge  ber  (Sntfiefyung  biefeS  eigentf)ümlicr;en 
©efdfüft;ftem3  gan§  toofyl  folgen  fann,  wenn  cmtf)  im  @in§elnen 
bie  genaue  SSeftimmung  ber  2eben3periobe,  wo  gewiffe  §3er$wei= 
gungen  entfielen,  wo  bk  ©rufen  (oon  benen  weiter  unten  bk 
Kebe  fein  wirb)  ftdf>  entwickln,  nod)  oon  fpeciellen,  allerbingS  f)6d)ji 
fcfywierig  anjujMlenben  Unterfucfmngen  erwartet  werben  muß. 
SSerfen  wir  bal)er,  um  £>bige§  ju  bewahrheiten,  noef)  einen  SSIttf 
auf  bie  ©efdc)td>te  be3  (Sieg,  welches  wir  Deutlicher  in  feinen  ein; 
gefaen  SMlbungSftabien  »erfolgen  formen,  b.  i.  beS  SSogeleieS, 
unb  feiert,  wie  l)ier  bie  Ausbreitung  ber  ^Blutgefäße  über  bie, 
bie  erfte  33ilbungSflüffigf  eit,  ben  Sotter;  entbattenbe  33lafe  aU 
Figura  venosa  ftet)  au»bel)nt;  bemerfen  aber  auef),  wk  au§ 
tbzn  biefem  Sotter  ber  ©arm  fyeroorgefyt,  fo  ift  bie  lebfyaftefte 
(Sntwi  cfelung  üon  Stjmpfygefdßen  in  biefer  Scicfytung  eine  nottj- 
wenbige  $olge,  unb  bie  ftdrfere  (Entfaltung  berfelben  in  allen, 
au$  bem  ©arm  wieber  fyeroorgefyenben  ©ebilben,  §.  33.  bzn 
ßungen,  wirb  nun  oollfommen  begreiflich). 

3lnmerfung.  ©3  ift  mir  je^t feit) c  roabcfcbeinlid),  baf  bie,  frfjott 
i>on  altern  Beobachtern  gefefyenen  Vasa  vitelli  lutea,  obrcobl  ftc  roe; 
fentlid)  nicfytg  anberö,  als  ©uplicaturen  ber  ©otteri)aut  um  S3lutge= 
gefaße  ft'nb  (f.  m.  GrrlduterungStafeln  j.  tiergl.  3lnat.  ^)ft.  III.  Saf. 
VIII.),  eeft  e  2tnbeutungen  größerer  Sipmpbgefdfje  auf  bem  ©otter  feien, 
tteberfyaupt  ijr  ju  beachten,  bap  immer  audj,  rcaS  bie  ©efebiebte 
allmafjltger  (Sntftebung  be§  SpmpbfvftemS  betrifft,  ber  SSUcf  auf 
bie  GrntrotcHung  beS  gpmptjfpjiemS  in  ber  S£t)ierreit)e  t>on  tite; 
ler  Aufklärung  roirb  fein  Tonnen.  3undd)ft  erinnere  man  fiel)  notf)= 
mala  an  ben  SStuttauf  ber  Äerfe,  wo  baS  redffertge,  Ipmpbartige 
£3lut  fyatb  in  ©efdßen  ftromt ,  t)atb  frei  jwifeben  ben  Singeroeiben  er; 
goffen  ift,  unb  buref)  ©ettenoffnungen,  mit  klappen  tterfeben,  immer- 
fort mit  in  baö  Jperj  ein|tromt;  benn  biej?  ift  t>ollfommen  parallel 
ju  adbten  bem  erften  SSeginn  be§  ßpmpbfpffemS  b^berer  ©efd)6pfe, 
auf  jener  @tufe,  roo  gleid)  nacl)  angehobenem  Kreisläufe  beS  SSlttteS 
bie  anbrdngenbe  parendbpmatofe  25ilbung6flüfftgfeit  in  ben,  nod)  nid)t 
feft  umfcrjloffenen  93enenftrom  einbringt,  r>on  roeld}em  Einbringen  eben 
jutefct  bie  Klappe  beö  SDftlcbbrufrgangeS,  roie  bei  ben  Snfeften  bie 
©ettenflappen  beS  StucfengefdßeS  übrig  bleibt.  —  (Sobann  gebenfe 
man  audb  ber,  ganj  nact)  Art  jellftoffiger  ©cbeiben  bie  SStutgefafe 
umgebenben  ßpmpbgefdpe  ber  gtfcfje  (m.  f.  j.  35.  bei  gobmann  a. 
a.  £).  glcicr)  auf  b.  1.  Saf.  bie  ©augabern  beö  3itterrod)enö,  ober  auf 
ber  3.  £af.  bie,  einzelne  S3lutgefafe  umgebenben  unb  ben  erwähnten  vasis 
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vitelli  luteis  n>irflidE>  nid)t  undf)nlid)en  ©augaberfdcfe  be§  tfatä),  n>eU 
d)e,  je  ndfyer  ifjren  (Sinmimbungen  in    bie  SSenen,  um    fo  mefyx  ftrf> 

confolibiren,  ober  (fo  beim  2(al)  tiorfyer  felbft  {^artige  (Sfroeiterim- 
gen  btlben,  unb  man  trieb  einen  33egrtff  bauon  faffen  Tonnen,  wie 
mit  bem  gortroadjfen  be$  33lutgefdffpjrem8  (f.  §.  329.)  aud)  ba§ 
2pmpf)fpfrem  forttvddjff.  —  SSBolfte  man  fid)  nun  überhaupt  baS 
$ortroad)fen  beS  SpmpbfpfremS  mit  bem  SStutfpfteme  fcfyematifd)  t>ot= 
frellen,  fo  würbe  etwa  folgenbe  Stgur  baju  bienen  formen,  inbem  ft'd) 
barauä  jugleid)  ba$,  tt)a6  wir  alöbalb  übet  bie  jetlige  SSilbung  bec 
ßpmpbgefdfe  5«  beachten  fyaben  werben,   erftdrt.    £>enn  ftellt 


1  btö  ßentcum  bec  Urform  beS  23lutgefdffpjtem§  bar  (f.  §.  326.), 
fo  würbe  a  bie  erfte  einmünbenbe  3?Ue  parendjpmatofer  gluffigfeit 
fein,  an  weldje  alSbalb  eine  jweite  unb  britte  b  nad)  ben  9ftd)tun* 
gen  ber  Slutffrome  ft'd)  einfenfte,  unb  immer  neue  unb  neue  canfeljte, 
Don  treiben  bie  auf  erfte  benn  natürlid)  allemal  nod)  ein  freier,  mit 
parencfypmatofer  glüfftgfeit  erfüllter  9?aum  jwifdjen  ben  (sTlementarges 
btlben  felbjr  fein  muffe. 


2)    SBeitere   SebenSentumtdung  unb  ©lieberung  im 
gpmpbfpjreme. 

§.  387. 

SQühm  wir  nun  bereite  im  33orr;erger)enben  etngefer)en,  baj? 
Jbei  bem  ßnmpbfnftem  nie  im  ©inne  be§  33lutgefdfjfnjlem§  üon 
einem  in  ftdt)  £3efd)loffenfein  unb  üon  einer  ÄretSjiromung  bie 
Siebe  fein  fönne,  fonbern  baß  eS  fyier  nur  barauf  anfomme, 
bie  ©eitenwurjel  eine§  SSlutgefdfsfnjlemS  unb  eine  3uflrö= 
mung  51t  btlben,  fo  wirb  barauS  auö)  beutu'cr)  werben,  toa* 
rum  fyier  überhaupt  eine  fefyr  mannigfaltige  SebenSentwicflung 
nid)t  üorfommen  fann.  Sie  Hauptaufgabe  gegenwärtiger  S5e= 
trad)fungen  wirb  e§  befsfyalb  bleiben,  §u  verfolgen,  1)  warum 
tiefe  ©efdfe  an  einzelnen  ©teilen  mit  btct)ten  SBdnben  unb  in 
5Q?affe,  an  anbem  in  geringer  SDiengc  ober  gar  ntd)t  ft'd)  au§= 
bilben?     2)  wie  an  gewiffen  ©teilen  bie  SBilbung  ber  ßmnpr)* 
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brüfen  51t  ©tanbe  fomme,  unb  \va$  bcren  33ebeutung  f et  ?  3) 
wie  weit  bie  innere  £)rganifation  ttnb  SBefd&ajfenfyeit  ber  glüf» 
ftgfeit  beS  gpi^ftjjicmg  oben  ber  2t;mul)e  felbft  fiel)  entwicfle? 

§.  388. 

£)ie  S5etrad)tun3  ber  t>erf  ergebenen  Stenge  bonC^mpfc 
gefdfien,  welche  in  »erfcfyiebenen  Steilen  ftcr)  entmtefetn,  ift 
bebeutungSöoll  für  ben  spijpftologen,  mit  fd&on  l)ierau§  ein  ©d&lufj 
auf  bie;  ilnxen  beflimmte  SebenSaufgabe  gemacht  werben  fann. 
SBtr  ft'nben  namlicf),  nacr)  hzn  oben  aufgehellten  ©ritubfa^en, 
ba,  wo  bie  SBecfyfelmirfung  mit  ber  Außenwelt  am  lebhafteren 
iß,  alfo  ba,  wo  bie  GmboSmofe  ber  »eripljerifcfyen  SSlutgefäf}* 
ne£e  allein  ntdr)t  alle  2Cufnafyme  üon  Stoffen  ju  »ermitteln  im 
©tanbe  fein  würbe,  gan§  entfebieben  bie  meifien  Sömpfygefdfie, 
wenn  hingegen  hei  mefyr  in  fiel)  gefcfytoffenen  Organen,  in  ber 
©er)trns  unb  9?ucf enmarlfubftanj ,  im  Snnern  be§  2luge6,  fo 
wie  ber  Anoden  unb  Knorpel,  biefelben  unentwickelt  bleiben. 
2(ucr)  fyier  t)ahtn  wir  alfo  wieber  ba$  ^)vometl)eifct)e  in  ber  (£nt= 
wieflung  be3  SDrgam'SmuS  anzuerkennen,  welches  bebingt,  baß 
fcfyon  im  gotalmenfcfyen,  lange  beoor  Qant,  gunge  unb  £)arm 
mit  ber  Außenwelt  in  SSerfefyr  fommen,  gerabe  bort,  wo  bereinft 
bie  lebhaftere  Sßecfyfelwirfung  eintreten  wirb,  ftd>  aufy  bie  größte 
Stenge  oon  ßpmpfygcfdßen  entwickelt.  SBir  burfen  jebod)  nid^t 
oergeffen,  ba$,  wa§  ben  ©arm  unb  bie,  au§  itjm  fyeroor  ftd^y 
entfaltenben  Organe  betrifft,  bie,  auf  beffen  Urform,  bem  £>otter, 
überhaupt  entfteljenben,  unb  and)  bort  juerft  fxc^>  §at)treicf;er 
oerbreitenben  SSlutgefdfie  ebenfalls  borten,  wo  jugleic^  bie  erfte 
9^al)rung§mitgift  be3  Cnnbrtto,  ber  £)otter,  aufgefogen  werben 
foll,  bie  größte  3al)l  ber  früfyeft  entftel)enben  Sompfyabern  fyer* 
anjiefyen.  UebrigenS  fommt  nun  bei  alle  biefem  nocl)  bie  grage 
in  ^Betrachtung,  ob  ntct)t  gerabe  im  götalmenfcfyen  am 
alterfrüfyeften  ein,  wenn  aud)  niebriger  organtfirteS,  aber  bocl) 
immer  watn*l)aft  biefen  tarnen  oerbienenbeS  ©augaberfyftem 
über  bie  äußeren  Jpüllen,  namentlich  ba§  Chorion,  fiel)  x>vc- 
breite,  unb  unter  ber  (Scheibe  beS  S^abelftrangeS  mit  ben  gympfc 
gefdßen  beS  $Baucf)e§  fiel)  üerbinbe?  gol) mann  fyat  ftc^  (Sie- 
bemann, Beitfcfyr.  für  9%fiologie  S5b.  4.  @.  280.)  befümmt 
l)iefür  ausgebrochen  unb  im  Chorion  be§  $pferbe§  ein  bicl)te3 
2»m»l)gefdpne^  ben  2t;m»()gefdpne^en  ber  gifc^e  dr/nlicf),  wty 
gewiefen.     SSebenfen   wir  nun  and)  bie  (Sntjtefyung  be§  S3lut> 
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gefdfüfyjtemS  auf  bem  Umfange  be§  £>otter§  unter  bem 
Chorion,  unb  ba$  ba$  ßümpr/fnfrem  notfywenbig  fajl  gletdfoefs 
tig  mit  bem  äSlutgefdßfvjfem  auftreten  muß,  wo  eS  ficr)  überhaupt 
bttbet  (f.  §.  386),  fo  fann  eigentlich)  jenes  SSerfydltniß  nicfyt 
fehlen.  3war  fyat  man  i>k  Snjeftionen  ber  ßnmpfygefdße  be3 
9?abeljlrange§  unb  ber  $)lacenta  t>on  §ol)  mann  nid>t  aB 
SSeweife  t>on  wafyrljaften  ßwmpfygefdßen,  fonbern  bloß  t>on  Sompb5 
jellen  gelten  laffen  wollen,  allein  gerabe  bie  unt-erfennbare 
Ztynlifyhit  berfelben  mit  ben  ^eiligen  2wmpl)gefdßen  ber  gifcfye 
unb  2urtf)e  fpricfyt  jebenfalB  ju  ©unffen  bt'efer  2tnft'cr)t,  unb 
tcr)  !ann  bafyer  nicfjt  umfn'n,  ft'e  ju  ber  meinigen  $u  machen.  — 
Söie  bemnacf)  im  SSogel  jene  Vasa  vitelli  lutea  aU  bie,  neben 
ben  ^Blutgefäßen  üerlaufenben  anfange  bc3  ßpmpfyfpjtemeJ  erfdt)ei= 
nen ,  fo  ftnb  im  götalmenfcr)en  bie  locfern,  gelligen  ßpmpfyraume 
um  bie  ©efdße  be3  £)otter3  unb  Chorions  wafyrfdt) einlief)  bie 
früfyeften  Ausbreitungen  be§  <8augaberf»ftem§,  nur  baß  alle  biefe 
§u  feiner  f)6f)ern  AuSbitbung  gelangen,  unb  eine  gefcrjloßnere 
(Entwicklung  ber  Smnpfygefdße  nur  innerhalb  beS  dmbroo  cor* 
fommt,  unb  bleibenbe  SSilbung  wirb.  —  3Sa3  nun  noeft  fer* 
ner  bie  Stenge  ber  ©augabern  trgenb  eine§  £l)etleS  betrifft, 
fo  tjt  ntebt  ju  t-ergeffen,  baß  ft'e  im  %ibtn  mannigfaltigen 
Abdnberungen  unb  bie  ©efdße  felbjr  tuelen  unb  jletigen 
Umbilbungen,  ofyngefdfyr  gleicf)  ben  peripberifcfyen  ©efdß» 
ne^en  be§  SBlutfnftemS ,  unterworfen  ft'nb,  weßfyatb  benn, 
namentlich  wenn  bebeutenberc  tranfttorifcr)e  (ürntwieflungen  eines? 
folgen  feiles  eintreten  (§.  33.  be3  fd()wangern  Uterus),  aucr) 
bie  Stenge  ber  ©augabern  ft'cf)  allemal  bebeutenb  öermefyren 
wirb,  um  bann,  wenn  allgemeine  Mcfbilbung  be3  £l)eile§  er- 
folgt, auef)  gleicr)ermaaßen  wieber  abjunefjmen. 

2tnmer!ung.  9)?an  i>at  mannigfaltig  barubec  gefrutten,  ob 
ntebt  attd)  im  9J?enfcben  ba§  Spmpbfpfam  ft'cb  nod)  an  anbern  ©tel« 
len,  als  burd)  ben  Ductus  thoracicus  mit  bem  33enenfpjrem  tierbinbe, 
ba  bei  Rieten  bergleicben  beftimmt  ttorfommt  (fo  fyat  fiautb  namens 
lieb  bei  336getn  mebrfattige  Uebergdnge  biefer  2tct  in  bnS  SSenenfpftem 
entfebieben  naebgenuefen).  Sßag  bie  üermutl)eten  Uebergdnge  biefer  2trt 
in  ben  ©rufen  betrifft,  fo  wirb  fymübei  ber  foigenbe  §.  ffcb  üerbrei* 
ten ;  rociS  hingegen  anberroeitige  Uebergdnge,  j.  33.  *>on  ©eitengdngen 
be$  Ductus  thoracicus  in  bie  Vena  azygos  betrifft,  fo  ft'nb  nad)  ben 
3eugniffen  ber  forgfdttigjten  SSeobadjter,  bergteidien  Sßorfommniffe  jroar 
niebt  att$u  feiten,  fd)einen  aber  altemal  ju  btn  Ausnehmen  non  bem 
ganj  normalen  33aue  ju  gel)ören. 
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§.  389. 

©ne  ante«  unb  fyocf)ft  merfwürbige  SebenSentwicflung  im 
(Saugaberfyftem  tjl  in  ben  Prüfen  gegeben.  £>iefe  Organe 
fehlen  in  ben  niebern  Äffen  ber  £irntl)iere  nocf)  jum  Sfyetl 
gan^lid),  fie  geigen  fid)  eben  fö  nod)  nid)t  in  ben  frufyefien 
Monaten  embr^onifcfyen  2eben§,  unb  tcfy  felbft  ba&e  fie  in  beut 
nocfy  fefyr  furjen  unb  jarten  Sölcfcntcrium  beS  12=  unb  14w6d)ent; 
liefen  Ghnbrpo,  fclbjl  unter  bem  ßomprefforium  unb  bem  9J£i= 
froSfop,  üergeblid)  gefugt;  bie  bisherigen  33eobad)ter  (fo  33  a* 
len tin  unb  33 refdjet*))  geben  erft  um  ben  fed^ften  SO^onat 
gpmpfybrüfen  ber  2tcf)fel  unb  geiftengegenb  an,  unb  galten  bie 
be§  iDarmfanalS  oon  nod)  fpdterer  Gmtjrefyung.  SBaS  %e  S5e* 
beutung  unb  bie  Zxt  ifjrer  SStlbung  im  allgemeinen  betrifft, 
fo  tjf  (obwohl  anatomifd)  nod)  manche  ßücfe  ber  33eobad)tung 
anzufüllen  bleibt)  fo  oiel  baran  gan§  gewi£,  bafj  fie  burd) 
benfelben  $>roceß  bebingt  werben,  ber  bie  ßmtftefyung  ber  mei= 
ften  Organe  bebingt,  b.  i.  burd)  galtung.  SBte  ber  £)arm- 
fanal  felbft  zin  mel)rfad)e§  (üonoolut  au»  einem  einfachen  Sfofyre, 
unb  juerft  au$  einer  ^o^llugel  wirb,  wie  jebeä  2£bfonberung3; 
organ  burd)  immer  mel)rfad)e  galtung  ber  erften,  kleinen,  blinben 
2lu§fac!ung  l)eroorgel)t ,  fo  eine  £\)m!pl)brüfe  §uerft  burd)  immer 
melnfadje  galtung  eines  einfachen  ©efdfieS,  ju  welcher  tnbcp 
bann  aud)  beffen  mel)rfad)e  innere  Teilung  ^injutritt.  @d)e* 
matifd)  auSgebrucft  ttiva  fo :  a  einfaches,  b  gefaltetes,  c  gefal* 
UUö  unb  innertid)  geseiltes  ßpmpljgefdf?,  lefctereS  =  £rüfe. 


et 

9    9    9    S    ■    •    t 


£)ie  ^t)fiologtfcf)e  SSebeutung  einer  folgen  SrüfenentwicHung 
ifl:  nun  fyiemad)  ganj  leicht  ju  entziffern.  —  gü^rt  ndmlicr) 
bie  ©augaber  inSbefonbere  oon  bort  parend)r;mat6fe  33ilbungS= 
fIüffig!eit§umS5lute,  wo  frembe,  unb  infofern  nocf)  rohere  ©toffe 
burcl)  (SnboSmofe,  ober  aud)  wol)l  burd)  Verlegungen,  einge* 
brungen  waren,  fo  ift  an  fiel)  llar,  bie  eigentliche  2lndl)n- 
lid)ung  (2lfftmilation,   wie  man  biefen  Vorgang   fcr;on  langfr 


*)    £a§  2t;m^fyftem,  beutfef)  t>.  Martini)  1837.  @.  112. 
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trefflief)  genannt  tjat)  fann  mit  ben  aufgenommenen  glüfft> 
fetten  nur  um  fo  »oltfommener  c>on  Statten  gcfyen,  je  langer 
biefer  2Seg  tft ,  ben  fte  bis  jum  SStute  jurücf legen;  benn  je 
langer  biefer  2öeg,  befto  langer  unb  inniger  bie  £3erül)rung  unb 
£)urd)bringung  ber  üon  'Kufim  gefommenen  mit  ber  alteren, 
fd)on  t)orl)anbenen,  parencrjnmatofen  glüffigf  cit,  bejlo  langer 
bie  (Einwirkung  eigentümlicher  äödrme,  eleftrtfdjer  (Span- 
nung, d)emtfd)er  (Sigentbümlid^eit  be§  ganzen  JiorperS,  unb 
befto  bebeutenber  tljre  Umanberung,  SSerl6frf>en  tt)rer  ßigen- 
tfyümlicfyfeit  unb  (Eingeben  in  bie  @tgentl)umltcf)fcit  bc3  ganzen 
£)rgani$mu§.  —  2Bie  bemnaef)  fcr)on  im  Sf)ierreic^e  für  t>ege- 
tabilifcfye  (fernerer  ju  afftmilirenbe)  Üftabrung  felbjr  ein  ldngc= 
rer,  für  animale  tin  für^erer  £)armfanal  ftd)  aug^ubtlben  pflegt, 
fo  ift,  je  üolllommner  wdfyrenb  ber  Fortbewegung  t^k,  in  ben 
©augabern  fliepenbe  ^lüfft'gfeit  ftrf>  bem  Körper  aneignen  foll, 
ein  um  fo  längerer  SBeg  be§  gliefjen»  notfywenbig,  unb  wir 
fefyen  biefen  langem  äö.'g  burd)  bie  galtungen  unb  Leitungen 
be§  einfachen  ÄanaleS  in  ben  Prüfen  erreicht  werben.  Qi$  iff 
bafyer  natürlich,  ba3  biefe  Prüfen  fiel)  namentlich)  "oa  entwickeln, 
wo  überhaupt  bie  (Entwicklung  beö  SwmpbfpfiemS  am  ftdrfften 
ift,  ndmlici)  gegen  bie  ©teilen  bin,  an  wetzen  Spaut,  Sungen 
ober  £>arm  bie  äußeren  ©toffeam  meijlen  an§ier)en  unb  ber 
parencfjnmatofen  SSilbungöflüfftgfeit  mitteilen,  weßfyalb  wir  benn 
im  §6tu3  fogar  früher  an  ttn  auf  ern  ©egenben,  aI3  am  £>arm, 
Prüfen  üorft'nben,  ba  jener  wefentlicfye  5SI)ett  be3  gotalmenfdjen, 
welchen  wir  (Embnw  ober  $btu$  nennen,  ftd)  nod)  mefyr  burd) 
bie  Sr>autf   als  burd)  ben  £>arm   ernährt. 

JCnmerfung.  £)ie  Sefyre  Dom  S3aue  ber  2i;mpbbrüfen  t)at  etne 
grofe  Stenge  t>erfcl)iebenartiger,  unb  sroar  immer  auf  Beobachtungen 
unb  (Experimente  geftü|ter  Meinungen  tieranlaft.  Cmüffbanf,  3. 
g.  unb  tyt).  gr.  SDiecfel,  $erofon,  Sippt,  ^Oanigja,  gobmann 
unb  2(nbere  t»ecfud)tcn  inSbefonbere,  anftatt  ber  ©eneft'6  biefer  Prüfen 
nacbäugefyen,  burd)  Smeftionen,  unb  jroar  Snjeftionen  mit  bem  febwet- 
freu,  robejren  «Stoffe,  bem  Sluecffflber,  bie  ©acbe  inS  Älare  ju  bringen, 
unb  r>eranlafjten  babureb  mannicbfaltige  Sertürner.  -Der  erfte  untr, 
anftatt  anjuerfennen,  bap  bie  £5rüfe  nur  ein  G>onr>olut  eines  ober 
mehrerer  jufammengefaltetet  unb  jertbeilter  2i)mpbgefdj?e  fei,  bie  3tn- 
nabme  üon  «Scutf  f t)  anf ,  bafi  biefe  Prüfen  einen  je  lügen  SSau 
Ratten,  eine  2fnnal)me,  bie  tnbef  nun  fattfam  tvibertegt  ijr.  £)er 
anbre  war,  baß  man,  weil  folcfye  fernere  Snjeftionämaffen  in  fo  fei= 
nen  Bufammenfaltungen  jarter,  mit  feinften  9ieljen  r>on  25lutgefafen 
umfponnenec  handle,   nie  toetfeblen,  einige  Betreibungen  ju  ueranlaf= 
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fett,  barauf  fam,  ju  behaupten ,  eS  mifcfye  ft'd)  f)ter  f&lut  unb  ßtnnpfye 
jum  SEljeii,  unb  namentlich  gingen  {>tec  ©augabern  in  93enen  über, 
'•tfnnafymen,  roeldje  felbft  23eobad)ter,  roie  Seemann,  5D?  e  cf  c  t  unb 
spaniya  teilten.  Tlud)  tym  ijaben  inbep  2Cnbere,  rote  Ü?ubolpf)i, 
SSeber  unb  SSMller,  ba3  Srru)ümltd)e  bemerkt  unb  naebgeroiefen ; 
unb  wer  bie  ©eneft'S  einet  folcfyen  JDrüfe  beachten  noiÜC  ( roelcfye' bej3= 
fyalb  ganj  beuttid)  bei  $tfd)en ,  2unpf)tbien  unb  gropeirt^ttö  aud)  bei 
336geln  nur  burd)  ©efledjte  gefcfyldngeltet  ©augabern,  gletd)fam  attä- 
einanbergejogener  Prüfen,  erfefjt  roetben),  bem  fann  eS  nuc  unmoglid) 
tiorfommen,  ba$  eine  foldje  donfuffon  (im  eigentlichen  ©inne  beS  SOBorteö) 
t>tec  ©tatt  tjabe.  —  UebtigenS  füfjrt  bie  23ead)tung  biefeS  langen  5Be; 
geg,  ben  fo  im  tierfydltntfjmdjjig  fleinen  Otaume  bie  £t)mpf)e  jutüdlegt, 
unS  red)t  barauf  fyin  (roaS  bei  ber  2el>re  tton  ber  SSerbauung  unb  (5r= 
ndfyrung  nod)  ausführlicher  ju  beachten  fein  roirb),  beutlid)  ^u  beben= 
fen,  roie  roid)tig  für  fo  titele  qualitative  Umanberungen  fefter  unb 
flüfffger  ©toffe  bie  3 et t  fei.  £)aS  2l"lfmdf)ltge  ber  23ecdnberungen 
fogenannter  ©afyrung,  ba$  allmdfylige  Umdnbern  blofj  burd)  S3erüf)umg 
mit  anbern  (man  benfe  j.  SS.  an  baS  Sftagnetifdjroerben  bcS  SifenS 
burd)  Siegen  bei  einem  9J?agnet  u.  f.  ro.)  gebort  fyierljer,  unb  lagt 
un$  begreifen,  roie  roiebtig  eS  für  bie  2(ndl)nlid)ung  eines  toon  ?lu$m 
burd)  (IptbermiS  ober  (Spitbelium  in  bie  D?dume  ber  parendjwmato- 
fen  glüfft'gfeit  (Singcbrungenen  fein  muffe,  roenn  eS,  fd)on  mit 
etwas  parenchymatöser  Slüfft'gfeit  gemifd)t,  ben  langen  5Beg  burd) 
alle  23etroicftungen  unb  Krümmungen  ber  ßjjmpfygefdpe  geführt  roirb. 
<$at  man  fytertion  eine  lebenbige  23orjMung  einmal  erhalten,  fo  wirb 
man  aud)  fogleid)  füllen ,  voaS  für  ein  rotcfytiger  Unterfd)ieb  obwalte 
groifd)en  unmittelbarer  Grinfaugung  (önboSmofe)  duferer  ©toffe  burd) 
baS  23lutgefdpfv}j!em,  unb  mittelbarer  3ufüt)rung  berfelben  jum  23lute 
burd)  baS  2t)mpr;fr)frem ;  man  roirb  ernennen,  roarum  i)6i)et  potenjirte, 
mannidjfaltiger  geglieberte  Organismen,  mit  einer  fjofyern  Hualitat  ber 
Sftifcfyung  begabt,  aud)  eben  baS  Somprjfpflem  nid)t  entbehren  tonnen, 
wenn  hingegen  niebere  Organismen  eS  obne  ©djroterigfeit  t>etmiffen, 
unb  man  wirb  einfel)en,  rote  oberfladjüd)  ^)l)pfto logen,  roie  Sftagenbie 
verfahren,  roenn  ft'e,  weil  bie  (JnbeSmofe  am  33lutgefd£ifr;{tem  unwU 
berlegltd)  burd)  3)erfud)e  bar$uü)un  ijf,  nunmefjr  baS  ßpmpfyfnfrem  für 
eine,  roenn  nidjt  ganj  überflüfffge,  bod)  unfeer  Äenntnip  nad)  jiemlid) 
nu&lofe  (Einrichtung  anfef)en. 

§.  390. 

^§  tft  nun  übrig  t>on  ber  Ghttnncfeumcj  ber  ßpm^fje  felbfl 
ju  fprecfyen.  SSerettS  wo  von  entjleljuttCj  be3  2t;mpl)fi;|Iemö 
bie  9?ebe  voax  (§.  386.)  fyaben  n>tr  gefunben,  e§  lonne  m- 
fprüngltc^  nur  parendjmnatöfe  IßtlbuncjgtTüfft'gfett  felbfl  fein, 
wa§  ftd)  in  ben  entftel)enben  ßwmp^gefdfen  befmbe  unb  be- 
wege, unb  für  immer  bleibt  fie  bann  aud),  gletcfyfam  al§  ein 
imentwicfelteö  85lut,  biefer  allgemeinen  eiftofftgen  glüfftgfeit  ify- 


1T2 

reu  roefentiicfycn  @igenfcr)aften  nati),  fefyr  nafye.  UcberaU,  wo 
man  fte  ndt)er  unterfudjen  tonnte,  fyat  man  fte  oIS  eine  jiem= 
u'cr;  farblofe,  balb  ettt>a3  rotfyu'cfye,  balb  gelbliche,  wdfferige, 
fab  unb  etroa3  alfalifd)  faltig  fcfymecfenbe  glüfftgfett  ernannt, 
welche  gleich  bem  SSlute,  nur  in  geringerem  Sftaafje,  an  ber 
Suft,  ober  norf)  fcfyneller  Ul  Gnnnrirfung  oon  lg\%t  ober  ©du* 
ren  jum  Ztyit  gerinnt.  £>te  (Srgebniffe  tfjemifcrjer  ttnterfu= 
d)ungen  ftimmen  benn  aud)  fytermit  ganj  überein,  inbem  man 
neben  ttwa  92  ^)rocent  SOBaffer,  noefy  (Siroeifj,  Safer jiojf,  gett, 
Statrum,  ©jfornatrium ,  Qtylorf alium ,  pfyoöpfyorfauerh  kalt  u. 
f.  xv.  in  x)9<fyft  geringer  Stenge  fanb.  —  SBBtd&tig  ift  binge^ 
gen,  bafs  feibjt  eine  innere,  organifd)e  ©effaltung  im  lebenben 
Äörper  ber  ßpmpfje  jufommt,  unb  bafj  aud)  biefe  fo  befftmmt 
bie  nur  nod)  unoollfornmene  be§  S5lute§  ift,  bap  man  felbft 
eine  tfyeilroeife  (Sntjfc&ung  ber  33lutbld§cfyen  au§  ben  ßpmpl)* 
förperdjen  annehmen  tonnte,  obroofyl  voir  oben  gu  jeigen 
t>erfud)t  t)aUn,  baß  biefeS  unjfattfyaft  fei.  £)aS  SDfäfroSfop 
geigt  ndmlid)  in  ber  ßpmpfye  Äörpercfyen,  bie  ^tcr  aber  n>irf= 
iicfye  ^ügclcr)en  einer  roafyrfcfyeinlicl)  fettigen  ©ubjlanj*)  $u 
fein  f feinen.  Smmer  ftnb  fte  bebeutenb  Heiner,  als  bie 
SSlutf 6r^evdr)en ,  unb  ft'nben  fiel)  in  bei  weitem  geringerer  Stenge 
unb  mefyr  oereinjelt  t>or,  bergeftalt,  bafj  man  bie  Stympfye  fyö- 
fyerer  Spiere  unb  be§  SO^enfc^en  bem  SSlute  niebrigerer  Spiere 
(namentlich  ber  Colins!  en ,  befonberS  ber  5Dcufct)eln)  einiger; 
maafien  vergleichen  tonnte.   —  %ä$t  man  bie  ßpmpfye  gerinnen, 


*)  9?ur  bab,er  ift  tfjeils  bie  SOlenge  gett  ju  erftdren,  welche  fteb, 
beim  GsintrocEnen  ber  Spmpfye  ergab  (fo  fanb  (Smmert  im  6^tä'§ 
au§  bem  Sftilcfybrujtgange  beö  $)ferbe§  ein  troetneg  Sleftbuum  »on  7,39 
»on  100  glüfftgMt,  unb  wieber  unter  100  Steilen  biefeS  3?eftbui  wa* 
ren  21,82  Steile  gett,  wetcfyeö  nidjtö  anberS  als  baö  (Srgebm'fi  bei-  ÄtU 
gelten  fein  fonnte,  ia  man  eö  fonft  als  getttrbpfcfycn  tyättt  in  ber 
gtüfftgfeit  bemerken  muffen),  ©egen  i>a$  SSefte^en  ber  (Sb^UtStugeldjen  -auä 
•gett  erSlärt  fiel)  jwar  3?.  Süßagner  (beitrage  j.  t>ergt.  $pi)t)fioi.  2.  £fr. 
<S.  26),  allein  inbem  er  feibjt  angibt,  nue  leicht  fte  fiel)  t-on  caujtifcfyen 
^Italien  in  eine,  gaben  jieljenbe  (alfo  wol)l  fcifenljafte)  SOiafte  auflöfen 
laffen,  füljrt  er  feibjt  ©rünbe  bafür  an.  ©emi^  ftnb  es  auc^  ntc^tbtof 
getttcopfen  (wogegen  fiel)  2Bagner  befonberö  erllävt)  fonbern  fugtidj  ge; 
ronnener,  nur  mit  gett  erfüllter  ©ijtoff,  mtyatb  fie  aucl^  oon  ©dure  unb 
SßSeingeijt  ftärfer  oerbiefitet  werben.  —  SOlit  einem  SSorte,  fte  ftnb  gewiß  ben 
fernen  ber  SSlutforperc^en  f)öc^1t  analog,  ofjne  ba$  bcjjfjalb  festere  auö  iljnen 
ju  werben  brauchen.  (2ln  ben  Äernen  ber  großen  ä5lutbldöcf)en  »on  Proteus 
fa^  ic^  aueb,  US  feifentjafte  2Cufl6fen  burc^  caujtifcljeS  2Cl!ali.) 
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fo  wirb  baSjenige  dtwetfj,  Vüeld>e§  aU  fegen,  gaferftoff  ftcf> 
meberfäjfdgt,  biefe  .Kugelten  jiets  mit  in  ftd£>  jiefyen,  unb  fo 
eine  iixt  »on  tocferem  2mnpl)fucr;en,  nacf)  Zxt  beS  S3lutfud)en3 
bilben.  —  Snttuefern  nun  freiließ  gerabe  ba§  ©augaberfpjlem 
bannige  ift,  we(d)e6  aud>  eine  Stenge  frember  (Stoffe  auf^u* 
nehmen  unb  fortzubewegen  befh'mmt  ift,  infofern  fte  nur  ent; 
Weber  unmittelbar,  nad)  Verlegungen,  ober  mittelbar,  buref;  Qjn= 
boSmofe,  buret)  ©pibetrou?  ober  ©pttfyelium  eingebrungen  ftnb, 
fo  muffen  fid)  freilief)  bduftgft  zufällig  nod)  anbere  (Stoffe  in 
ber  ßpmpfye  ftnben,  unb  einen  3#etl  berfelben,  melier  ge= 
wiffe  (grgebmffe  ber  SSerbauung  jum  S5lute  Uittt,  l)at  man 
bafye'r  felbjf  mit  einem  anbern  üftamen,  b.  t.  SÜMlcfjfaft, 
&)v>lu$,  belegt,  fo  tvk  bie  tr)m  beftimmten  Spmpfygefdfje,  Vasa 
chylifera  s.  lactea,  (Speif efaftgefdfü e,  ober  9Jlild)fafts 
gefdfie  genannt,  ©n  SftamenSunterfdjieb,  ber  billig  nicfjt  ju 
machen  gewefen  wäre;  ber  ©ad)unterfd)ieb  blieb  hingegen  nur 
barin  §u  fuefyen,  bafj  bie  Swmpfye,  au§  bem  9)arencf)nm  ber 
2)armmdnbe  fommenb,  eimeifjftoffreicfyer  unb  mefyr  Äugelten 
bilbenb  ift,  meldte  uberbiefj  fyier  in  fyöljern  £l)ieren  fd>on  ju* 
weilen  mit  einer  burd)ftd)tigen  Sr>iiUt  um^bm,  unb  baburd) 
ben  £3lutüügeld)en  dfynttdjer  werben  (irr.  f.  bie  QbnluStatgelctjen 
be3  $ferbe3  abgebtlbet  bä  <Sd)ul&). 

2lnmer£ung.  £>er  SSegrtff  ber  ßpmpbe  ift  oft,  namentlich 
unter  ben  Tieften,  auf  fcf)r  tuige  Sßeife  gefafit  ntorben ,  inbem  man 
balb  öon  Spmpbe  beS  £3(ute$,  balb  t>on  im  Bellgeroebe  ergoffenen  Ipm^ 
pbatifcfyen  glafffgfeiten,  balb  t>on  Spmpbe  als  ^JrobuEt  geroiffer  Äranf- 
betten,  j.  33.  ber  Torfen,  fprad),  roelcbe  <3prad)t>etroirrung  benn  ju 
üermeiben  rcdre,  unb  überhaupt  nur  bamit  $u  entfd)iilbigen  roar,  baß 
feiten  ^emanb  Spmpbe  far),  trenn  ntebt,  wie  bei  bem  bekannten  $alfe 
im  ßlinicum  $u  23onn,  ein  t>eilekte§,  febroer  beilenbeS  Spmpbgefafj  ge- 
nug Spmpbe  ergofj.  3?.  SO? ü Her  empfiehlt  baber  bie  ^lufft'gfeit  au$ 
ben  fogen.  fipmpbrdumen  unter  ber  JQaut  ber  Srofcbe,  um  ficf>  bie 
(Sigenfcbaften  ber  Spmpbe  ju  t-erbeutlicben,  unb  e8  ift  auefy  geroif,  bafj 
fid)  bort  eine  glüfffgfeit  ft'nbet,  tr>eld)e  alle  (£igenfd)aften  ber  2pmpbe 
bat,  obrool)l  e§  bod)  roieber  unfeblbar  roentg  mit  bem  SSegriffe  eines 
SpmpbgefdßeS  ubereinftimmt,  tt-enn  jollroeite  gelten  etneS,  nur  einige 
3olf  grofen  St)iere§  at§  fold)e  betrachtet  roerben  follen,  ^umal  ba  ganj 
dbnlicbe  SfJdume  a\xd)  ^roifcben  gell  unb  SWuöfetfleifcb  bei  Dielen  «Saugcs 
tbieren,  unb  ^um  ^e'ü  felbft  bei  SSogeln  norfommen,  tr>o  man  nid)t 
baran  benfen  trürb,  fte  alö  roeite  Spmpbgefdfe,  ßpmpbfdcfe,  ju  betrad)s 
ten.  (5rjt  roenn  man  ft'dt)  beutlicb  gemalt  X)dt,  ba$  bie  ßellenraume 
beö  ^»arencbpma  aller  £)rgane  eben  ba§  entbalten,  roa6  roir  parenebp- 
matofe  33ilbung§flufftgfeit  genannt  baben,  roeil  eS  eben  in  allen  (ebem 
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feigen  Gülemcntargebilben  enthalten  i$,  unb  biefelben  burd)  unb  burd) 
anfeuchtet,  wenn  man  bebenft,  böf  biefe  3eu>nrdume  batb  großer,  balb 
flcinec  erfd)eincn,  bafj  aber  immer  in  tt>nen  felbft,  unb  jroar  in  beten 
fteinern,  bie  etilen  SÜBurjem  beg  SpmpbfpftemS  gegeben  ffnb,  erjr  bann 
muj?  eS  Aar  erfcfyeinen,  warum  eben  baffelbe,  roa§  wir  in  ben  £pmpl)- 
gefdjjen  ft'nben,  aud)  in  jenen  SKdumen  unter  bec  Sjaut  getroffen  wirb. 
2l~uci)  bie  SSogel  unb  (Saugetiere  enthalten  atfo  in  df)nlid)en  3etten= 
räumen  eine  parendjpmatofe  glüfft'gfeit,  ber  ber  2t;mpl)gefdpe  dl)nlicr), 
nur  baf  wir  ft'e  l)ier,  ber  Sßarmblütigfeit  wegen,  mef)r  in  £)unjtform 
unb  ben  flüfftgen  Ueberrejt  fettreicher  üotft'nben,  weldjeS  nach,  bem,  voa$ 
früher  über  bie  Umwanblung  üon  S3iIbung^jTüfffgfeit  in  gett  gefügt 
worben  ift,  nicfyt  auffallen  fann.  —  £)af?  übrigens  bie  2pmpf)e  für  ft'd) 
eigene  Äugelten  bitbet,  welche  nachher  im  S3[utfpftem  untergeben,  ift 
eine  (5rfd) einung,  bie  ffe  eben  mit  fielen  anberen  ^[üfffgfeiten  ges 
mein  bat.  2lucf)  im  ©peid)el,  im  ßiter,  in  ber  CO^itdt)  u.  f.  w.  entjle* 
ben  «Sügelcfyen  abS  Beiden,  baß  alle  biefe  glüfffgfeiten,  als  bifferente 
organifd)e,  aud)  bis  auf  einen  gewiffen  ©rab  organifirt  fein 
muffen.  SSon  bem  @l)t)luS  ber  ©peifefafrgefdße  wirb  ber  ganj  be* 
jtimmte  Segriff  erft  bei  ber  2eb,re  üon  berSSerbauug  gegeben  werben. 

§.  391. 

£)a6  SDtoment  enblicr),  welctjeS  immer  ben  ^fywftologen  am 
fcfywterigften  im  %tbtn  be3  Smnpl)fi)jtem§  §u  begreifen  gewefen 
ijr,  ift  feine  ^Bewegung,  ober  tneunefyr  bie  ^Bewegung 
ber,  in  biefen  ©efdfjen  fliepenben  Snmpfye.  £f)atfacf)e 
war  eS  unldugbar,  bie  Swmpfygefdfje,  unb  am  betulichen  bie 
(5t)i;lu§gefdpe,  füllten  ftcr),  wenn  ben  !parend)»mat6fen  SKdumen, 
au$  benen  fie  entfprangen,  ©toffe  bargeboten  würben,  welche 
ber  Snbioibuatitdt  ber  ©augabern  irgenb  homogen  waren ;  £t)at= 
fad)e  mar  e§  ferner,  bie  Snmpfye  flofs  in  biefen  ßpmpbgefdfsen 
v>on  ben  2Sur§eln  gegen  i>zn  Sfttilcrjbrttjrgang ,  unb  au§  btefem 
jur  Vena  subclavia,  unb  S£r)atfacr)e  mar  ee>  enblicr),  ba§,  ba$ 
SSlut  §um  £erjen  §tef)enbe  %tbtn  be§  SBlutgefdßfyjtemS  mar 
nicr)t  ber  #ebel  biefer  Bewegung,  benn  ©melin,  Butens 
ri et ^  unb  anbete  fafyen,  bafj  ber  Ductus  thoracicus,  unter* 
bunben,  unterhalb  be3  SBanbeS  bis  §um  9>lafcen  anfcr)wotf, 
unb  ein  burd)fd)nittene3  Sömpfygefdfs  ergoß  fortwdfyrenb  2i;mpl)C 
au$  feinem,  oon  ben  Söur§eln  auSgefyenbcn  @nbe.  £>a  nun 
aud)  bie  ßaptUar^nätefyung,  oermoge  beren  in  einer  engen  jKofyrc 
ein  £l)eil  glüfftgfeit  über  ba3  91ioeau  ber  übrigen  fymattffteigt, 
jwat  allenfalls  ein  2£uffteigen,  aber  nimmermehr  ein  %u$]lk$m 
erfldren  fonnte,  unb  cbm  fo  wenig  wirflicfye  ^)ulfationen  in 
bm  SBdnben  ber  2mnpl)gefape  bei  ©dugetfyieren  unb  SOtenfrf>cn 
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beobachtet  Sorben  waren,  fo  blieb  nicf)t§  übrig,  aB  zin  ©e= 
brdngtwerben  ber  glüfffgf  eit  wn  ben  Sßurjeln  ftitl,  eine  vis  a 
tergo,  wie  man  fagte,  anzuerkennen.  Söa§  cS  jeborf)  nun 
mit  biefem  ©ebrdngtwerben,  biefer  vis  a  tergo,  felbft  wieber 
für  eine  SSewanbnifs  §abt,  btef?  blieb  julefct  bod)  ein  ©e- 
freimuff,  unb  forbert  uns  baber  gegenwärtig  um  fo  mefyr  ju 
aufmerffamfter  ^Betrachtung  auf,  ba  fyt'er  offenbar  ein  spfyäno» 
men  »erborgen  liegt,  in  welchem  ber  alleinige  ©cfylüffel  §u  ben 
wefentticfyjten  2eben3erfd)einungen  be§  £)rgani§mu§,  unb  na* 
menttirf)  §um  SSerjtänbmfj  feiner  Ernährung,  gegeben  tft. 

2(nmerfung.  5-  Völler,  weld)er  biefe  fragen  ebenfalls  et? 
ner  febr  forgfdltigen  Prüfung  unterworfen  fyat,  glaubt  in  ber  ^Pftar^ 
genpt)pftoIogte  bierüber  wefentltdje  (Erläuterungen  ft'nben  ju  fonnen,  ins 
bem  er  (^r/fiütogte  1.  33b.  ©.  266.)  bie  Erfahrungen  r>on  Sut res 
cl)et  unb  *£)ale6  anfuhrt,  roe(d)e  beroiefen,  baf  bei  ben  ^Pftanjen  bie 
5Burjetfpi|en  mit  it>cer  Spongiola  ober  ^Papille  ba$  Einfaugen  bes 
wirften,  worauf  benn  burd)  immer  neues  auffangen  ber  (Saft  in  bem 
©tamme  von  unten  aufwärts  getrieben  werbe.  Eö  febeint  jebod),  alS 
bürfe  aueb  tiefet  ^)l)dnomen  nirfjt  unmittelbar  mit  ber  Spmpbberces 
gung  verglichen  werben,  inbem  bei  ben  ^flanjen  ba$  2luffteigen  beS 
«SafteS  unzweifelhaft  fortgebt,  aud)  wenn  ber  (Stamm  t>on  ben  SBurs 
jetn  getrennt  ift.  (So  ift  eS  Sbatfacbe,  bafj  aud)  bei  umgebauenen 
Halmen  aus  ben  auSgebrodjenen  $er  jbldttern  ber  ^rone  nod)  eine  bz~ 
trdcbtlicbe  ?D?enge  beS  jum  ^Oalmenroein  ju  üerwenbenben  ©afteS 
ausfliegt,  unb  fo  jeigt  febon  baS  ftcb  SSolifaugen  eines  abgefrfmittenen 
^flanjenjtengelS  mit  feinen  SSldttern  im  ^Baffer,  bafj  in  ben  ^Pflans 
jen  baS  2(uffteigen  nidjt  bloß  unb  allein  burd)  anbringen  von  ber  SOBurs 
jet  auS  gefdjiebt,  bafj  eS  Vielmet)«:  eben  fo  in  ber,  burd)  bie  ganje 
©ubftanj  beS  *PflanjenjtengelS  ober  ©tammeS  binbutebgebenben,  innern 
EnboSmofe  unb  EroSmofe  von  &Üe  ju  3elle,  unb  dbnticben  Umjtdnben, 
begrunbet  ijt.  £)aS  golgenbe  wirb  bafjec  Seigen,  ba$  aud)  bei  ber 
fipmpbe  jene6  2tnbrdna,en  von  ben  SBurjeln  ber  £i;mpbgefdfe  aus,  eben 
fo  wenig  alS  bie  alleinige  Sriebfeber  ir)rec  Sortbewegung  anjufe* 
ben  tft,  trenn  eS  aud)  obne  3roeifel  als  fotdje  ftcb)  t>etr)dlt  für  baS 
erfte  Einbringen  ber  £pmpbe  überbaupt. 

§.  392. 

3undd)ft  ift  aber  fyier  ber  Ort,  noer)  einmal  ausführlich 
an  ba$  ju  erinnern,  rva$  fcfyon  im  1.  &r)l.  §.  160.  über 
ba§  äöefen  ber  EnboSmofe  unb  EroSmofe  gefagt  worben  ift, 
ndmlid),  ba$  ft'e  ft'cf)  überall  r)erau3ftelie,  wo  ^mi  an  £)itf)* 
tigfett  ober  c^emifct)er  SBefcbaffenfyeit  oerftfn'ebenartige  glüfffgfeiten 
(gleirfwiel  ob  tropfbar,  bunftförmig  ober  gagartig)  burd)  eine 
bünne  unb  burctybringticfye  ©c^eibewanb  getrennt  ftnb,  unb  baf? 
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fie  im  fyocfyjten  ©rate  geweigert  werben  fönne,  wenn  irgenb 
dm  rjofyere  eleftrifcfye  ©nwirfung  &tatt  ft'nbe.  Nun  bebenfe 
man  weiter,  bafj  ber  tbicrifcfye,  unb  fo  ber  menfd)(id)e  Körper 
überall,  wo  ifyn  an  feinen  andern  ober  innern  $läd>tn  (Spaut, 
ßunge,  £)arm)  elafftfcfye  ober  tropfbare  glüfffgfetten  ber  äu- 
ßern S'latur  berühren,  bem  2ßecl)felfpiele  ber  GntboSmofe  unb 
©roSmofe  um  fo  mefyr  unterworfen  fein  muß ,  je  weniger  fein 
%zbm  obme  ein  beftimmteä,  eigentümliches?,  eleftrtfd)ee>  SSer- 
fydltnif?  irgenb  gebaut  werben  fann.  —  SBenn  wir  bafyer  fcfyon 
im  pfypftfaltfcfKn  (Srperiment  mit  abgeworbenen  Steilen  fefyen, 
bap  nicfyt  ofyne  SBafyl  jebe  glüfftgfeit  fo  ober  fo  bk  tobte, 
organifd)e  ©cfyetbewanb  burc^jlromt,  fonbern  biefeS  ftd)  nac§ 
einer  gewiffen  SSafylanjiefyung  rietet  (fo  wirb  an  mit  SSlafe 
jugebunbenen  ©pirituSgldfem  ber  2tlfol)ol  ntdt)t  oon  ber  2ttmo; 
fpfydre  angezogen,  wdfyrenb  ba§  SBaffer  burd)  bie  SSlafe  in 
weit  frarferem  «Strome  ber  (ürroSmofe  ausgeflogen  wirb,  als 
atmo§pf)drifd)e  fiuft  burd)  ©nboSmofc  einbringt),  fo  ift  nun 
flar,  bafj  zlm  folcfye  2lnjief)ung  nad)  S5erwanbtfd>aft  unb  äöafyl 
natürlich  in  jebem,  ftcf>  nadf)  eigner  ßebcnStbee  fortbilbenben  SDr* 
ganiSmuS  in  mit  fyöfyerem  Wlaa$t  ®tatt  v)abtn  muffe.  — 
2(lle3  ^hn  unb  alle  S5ilbung  beruht  ja  einsig  unb  ailzin  auf 
einem  fortwdfyrenben  33etl)dtigen  ber  Sbee  in  unb  burd}  einen, 
auf  gewiffe  SSeife  bifferenjirten  ^tetfyer,  unb  bafj  irgenb  tln 
Söefen  zbm  tin  befonberes?  SebenbigeS  ijt,  fefct  fcl)on  ooraus>, 
ba$  in  bemfelben  eine  eigentümliche  Sbee  auf  befonbere  Sßetfe 
waltet,  Elemente  ftd)  aneignet,  metamorpfyoftrt,  ja  felbft  burdE) 
£)ifferen§iren  be§  allgegenwärtigen  2Cetf)erö  (§.  9.)  beren  »er* 
fdt)afft.  SQkxauä  ift  alfo  flar,  es»  muffe  eo  ipso  jeber  SDrga- 
ntSmuS,  unb  fo  jebes»  Xfykt,  unb  tben  fo  ber  SKenfd),  über- 
all, wo  §arte,  feuchte  Södnbe  feinet  ÄörperS  eine  bünne, 
burdjbringltcfye  (Scfyeibewanb  §wtfdc)en  innerer,  tropfbarer  §lüf* 
ftgfeit  unb  auf erer,  tropfbarer  ober  elajtffcfyer  gtüfft'gfeit  bilben, 
unb  wo  baburcr;  folgtid)  S3ebingung  oon  (SnboSmofe  unb  (£xo& 
mofe  gegeben  ijt,  baS  3Bed)felfpiel  fold^er  entgegengefe&ter 
(Strömungen  notfywenbig,  aber  immer  angemeffen  ber 
befonbern  äßafylanjteljung  be£  £>rgani3mu§  ein* 
treten,  unb  ftd)  burd)  (Sinfaugung  gewiffer,  unb  3lu6|logen 
anberer  glüfftgfeiten  betätigen.  äBarum  bann  an  einer  ©teile 
einmal  me£)r  biefe,  zin  anbermal  mefyr  jene  glüfftgf eit  ein*  ober 
auSftrömt,  unb  an  anberer  ©teile   eine  anbere,    barüber  wirb 
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ftdj  ju^6rf>ffc  bod)  nie  etwas  anbercS  fagen  lajfen,  al§  eS  fei 
bieß  nun  einmal  ber  SebenSibee  beS  £>rgani3mu3  in  tfren  Der* 
fcfyiebenen  2tu3ftral)lungen  homogen  ober  nid)t  homogen;  laßt 
ficr)  bod)  eben  fo  wenig  je  dn  anberer  ©runb,  als  biefer  ba* 
für  angeben ,  warum  ber  quaterndr  geglieberte  (injloff  baS  Cle- 
ment beS  SfyierlebenS  unb  ber  terndr  geglieberte  spjlangenfcfyleim 
Clement  beS  ^PflangenlebenS  fei,  warum  baS  ßebenbtge  auf 
(frben  gerabe  in  iicm  ©egenfa&  t>on  ^Pflanje  unb  Sfyier  auS= 
einanber  weisen  mußte  u.  f.  w. 

§.  393. 

3)iefeS  nun  alles  »orauSgefefet,  fo  muß  man  je£t  aud)  nod) 
fernerhin  bebenden,  ba$  ba,  wo  dm  folcfye  «Strömung  t>on  §lüf; 
ftgfeit  einmal  eingetreten  ifl,  ft'e  um  fo  mefyr  fortgeben  wirb, 
je  mächtiger  bk  Sßafylanjiefyung  war,  fei  biefelbe  aud)  nod)  fo 
fein*  bem  gewöhnlichen  ©leid)gewid)te  entgegen.  (2(uf  biefe  Söeife 
fann  mittels  eines,  felbjt  burd)  eine  tobte  S5lafenwanb  geleiteten 
gafoanifcfyen  ©tromS  glüffigfeit  auf  ber  einen  <5dU,  wo  fie  t>or* 
fyer  niebrig  ftanb,  gu  einer,  bie  ber  anbern  ©eite  um  baS  £)op; 
pelte  Übertreffenben  Jpöfye  hinauf  gehoben  werben,  unb  auf  dfyn* 
Xtd>e  SBeife  fefyen  wir  burd)  bie  SBlafenwanb  eines  ©pirituSge; 
fdßeS  fo  viel  mefyr  Sßafferbunfi  üon  ber  äußern  2£tmoSpl)dre  ans 
gebogen  werben,  als  ßuft  einbringt,  baft  enblid)  ein  unter  ber 
SStafe  aufgelegter  ©laSbedfel  wol)l  burd)  SBirfung  beS  fo  fefyr 
»erbünnten  SuftraumS  gepprengt  wirb.)  —  Qt$  ift  fyternacr;  üoII= 
fommen  Uaxf  woburd)  bie  glüfft'gfeit  bewegt  wirb,  welche  in 
bie  Söurjeln  ber  Spmpbgefdße,  b.  i.  in  bie  parend)t;matofen  Sn- 
tercellularrdume  ber  SDrgane,  auS  benen  Spmpljgefdße  entfprin- 
gen,  einbringt  unb  fobann  in  ben  banalen  berfelben  aufwärts 
fteigt;  eS  wirb  ndmlid)  fyter  notfywenbig  §wifd)en  ber,  bereits 
baS  sparencfymna,  ober,  wenn  man  will,  baS  Settgewebe,  b.  I). 
bie  Stjmpfygefdßwurjeln  erfüllenben,  unb  ber  außerhalb  ber  SBän-* 
be  berfelben  befmblidjen  glüfftgfeit  dn  Sßecfyfel  üon  GrroSmofe 
unb  GmboSmofe  eintreten,  bei  welchem  bie  (SnboSmofe  berge; 
jtatt  überwiegt,  ba$  übermäßige  glüffigfeit  innerhalb 
biefer  SBurjeln  fid)  ankaufen,  unb  fort  unb  fort 
gegen  bie  3(efte,  unb  öon  fyter  in  ben  £auptftamm 
hinaufgetrieben,  %uh%t  aber  in  ben  SSlutftrom 
fid)  ergießen  mu^.  fragen  wir  bafjer,  warum  faf)  man 
tn  ben  (Srperimenten,   wie  fte  ©melin,   Giollarb,  2(uten- 
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t'ietfy  unb  untere  anftc'llten,  1)  bie  G>t)\;tui>gcfdpe  bc§  9ftefen= 
tevium  fiel)  fuUen ,  .  wenn  ber  ©arm  üftafyrung  verbaute;  2) 
biefe  Stjmpfye  gegen  ben  Ductus  thoracicus  aufwarte  jrcigen, 
unb  unter  einem  umgelegten  SSanbe  bie  ©cfäpe  anfcfywellen; 
3)  bei  ntd£)t  unterbunbenem  9Utilcl)bruffgang  bie  nocf)  eben  an= 
gefüllten  unb  bepfyalb  gut  [tastbaren  EfyyluSgefdpe  im  SÖJefen? 
terium,  bei  geöffneten  gieren  fefyr  baib  wieber  unfcfyeinbar  wer= 
ben,  fo  fdpt  fiel)  barauf  erwiebern:  1)  ba£  füllen  ber  ($(;))= 
luSgefdpe  gefcfyaf),  weil  burd)  anfyaltenbe  Enbosmofe  bie  paren- 
cfypmatöfen  Sntercellutarrdume  fiel)  mit  eiftofft'ger  glüfft'gfeit 
überfüllen,  unb  ba§  2lu  ffteigen  berfetben  in  ben  ©augabem 
nötfyig  machen;  2)  ba3  '-tfuffteigen  im  Ductus  thoracicus  ge^ 
fd>alt)  wef entließ  burcö  gortfe^ung  jener  SÖtrfung,  unb  buref)  bie 
Eontraf  tionen  ber  elafrifcfjen  gafern  ber  ßpmpfyabern ;  3)  ba§  3u- 
fammenfallen  unb  Unft'cfytbarwerben  ber  @l)i)lu3gefdpe  im  geöff* 
neten  Spiere  ift  bie  ^olge  baoon,  bap  bei  fo  wibernatürlicl)en 
8Serf)dltniffen  unb  wal)rfcf)einltcl)  befonberS  wegen  ber  einwirfen- 
ben  atmo3»f)drifcl)en  Suft  auf  bie  £)armwanb,  bie  Enbo£mofe 
innerlich  alSbalb  aufbort,  unb  alfo  neue  ^nfcfywe'tlungen  ber 
©augabern  nic^t  <&tatt  ftnben,  n>enn  bie  vorhergegangen 
nen  2tnfcl)weltungen  gegen  ben  Ductus  thoracicus 
l)in  fiel)  entleert  fjaben.  —  £>ap  übrigens  leereres  wirf* 
licfy  <§tatt  ft'nbet,  bap  Entleerung  gegen  ba3  S3lutft)|lem  l)in 
audE)  ofyne  ein  j!ete§  Sftacfybrdngen  gleicher  SOcaffen  £mnpl)e 
ober  E()t)lu3  möglid)  ift  unb  fortwdtyrenb  gefd)iet;t,  biep  mup 
unä  nun  eben  nocl)  auf  ein  anbereS,  bisher  nid)t  erwähntes,  unb, 
man  barf  e3  fagen,  bi3l)er  ganj  überfeines  Moment  in  ber 
ßpmpfjbewegung vaufmerf fam  machen,  ndmlicl)  auf  bie  Sufam^ 
menjiel)ung  in  ben  gpmpfygefdpwdnben,  ba  e3  ndmlicl) 
ftar  fein  wirb,  bap  aucl)  jenes  Entleeren  burc^au§  nur  §wet 
Urfacfyen  l)aben  fonnte:  ndmlicl)  einmal  eigentümliches 
gortftrömen  ber  Sfymptje  felbft,  unb  ein  anbermal  ^Bewegung 
in  ben  ©efdpwdnben.  Eine  eigentümliche  (Strömung  ber  2t;m; 
pfye  anjunefymen,  tft  inbep  l)i er  eben  fo  wenig  ein  genügenber 
©runb  üorfyanben,  oB  bei  bem  S5lute  an  einer  foulen,  unb 
%wat  eteftromagnetifc^en  ^Bewegung ,  in  2Bal)rt)eit  nicf)t  gejwei* 
feit  werben  fann,  e§  müpte  benn  fein,  bap  bie  Wäije  be3 
eleftromagnetifd)  im  Greife  ftrömenben  SBlutcS  felbj?  bie  St>m- 
pl)e  jum  ©tromen  veranlapte,  worüber  jet»od£>  bie  33eweife 
fehlen. 


2tnmeri;ung.  £Me  Sangen  *  unb  6trfelft'6ecn  tjer  gropern  Spmpfjs 
gefajje  i)<xt  neuerlid)  $enle  (Symbolae  ad  anatoiniam  villorum  in- 
testinalium  1837.)  [et)C  beutltd)  nadjgeroiefen  unb  abgebtlbet. 

§.  394. 

@S  fragt  fid)  nun  aber,  rote  ift  bie  SSewegung  ber  tymply- 
gefdfiwdnbe  ju  erweifen  ?  —  «£)ter  muffen  ,  wir  freiließ  bemer* 
fen:  tiefe  ^Bewegung  ber  Sontpfygefdfiwdnbe  ift  bereits  f)un= 
bert  faltig  gef e t> en  worben,  unb  baburd)  fattfam  bewies 
fen,  nur  bajj  man  iljrc  (Srfcfyeinung  nid)t  gehörig  gewürbigt 
fyat.  SöaS  ndmlid)  ift  eS,  baS  bei  bem  unterbunbenen  unb 
angefd)wollenen  Ductus  thoracicus,  wenn  er  angefroren  wirb, 
bießwmpfye  im  SSogen  auSfprifcen  la$t?  —  was  ift  eS,  baS  bie 
oon  eingefogenem  ßfyttluS  erfüllten  unb  erweiterten  <Sauga= 
bern  um  £)arm  fid)  wieber  verengern  Idft>  wenn  bie  Biswnpfye 
auSgefloffen  war?  unb  waS  ift  eS,  woburd)  bie  periobifd)  über* 
fyaupt  großer  geworbenen  ©augabern  (vok  in  ber  ©cfywanger* 
fd)aft  am  UteruS)  fiel)  wieber  jutn  oorigen  ßumen  oer!leinern? 
—  offenbar  eine  Bewegung,  b.  i.  eine  ßontraftion  ber  SBanb 
ber  ©augaber.  SHlan  fyat,  namentlid)  in  ben  erften  beiben 
galten,  freilid)  gefagt,  bieß  fei  blofj  (Slafticitdt ,  allein  man 
üergaß,  bafü  ©lafftcitat  eine  2ebenSeigentl)ümlid)feit  fein  fann, 
gleid)  ber  ^ebelrotrfung  unb  3lel)nltd)em ,  mnn  wir  aud)  beibe 
@rfd)einungen  läufig  eben  fo  an  abgeworbenen  «Körpern  ft'nben. 
<Sel)r  fyduft'g  fefyen  wir  ja  fd)on  in  ber  Tierwelt  (Stafticitdt 
als  lebenbigen  2tntagoniftcn  ber  9ttuSfelbewegung  (wooon  nod) 
fpdter  bk  9?ebe  fein  wirb;  td)  will  nur  l)ter  als  33eifptel  baran 
erinnern,  me.  bei  bem  Sföufcfyeltfyiere  bie  ©dualen  burd)  baS  nur 
elafttfc^e  S5anb  geöffnet,  burd)  bie  tnnern  SOZuSfeln  gefcbloffen 
werben),  unb  eS  muß  atfo  fyter  fd)on  wichtig  fein,  §u  wiffen, 
bie  2t)mpl)e  werbe  in  ifyren  banalen  baburd)  mit  fortgetrieben, 
bafi,  wenn  mel)r  Smnpfye  burd)  GrnboSmofe  eingebrungen  ift 
unb  bie  (Befdße  ausgeweitet  fyat,  bie  te^tern  fid)  alSbalb  vok- 
ber  ^ufammenjujiefyen  ftreben,  unb  baburd)  oon  einer  unoollfom= 
menen  ßetlenwanb  jur  anbern  (b.  t.  oon  einer  ülappe  jur  an; 
bern)  bie  Smnpfye  fortfielen.  @d)on  bieft  reicht  bann  t;in,  "ok 
oberwd()nten  @rfd)etnungen  genugfam  ju  erfldren,  unb  wir  l)aben 
fonadj  fjier  bie  lebenbige  (ü:lafiicitdt  ber  ©augabcrwdnbe  zhm 
fo  für  zin  wichtiges  2tgenS  in  ber  ßi;mpf)j?römung  ju  achten, 
als  wir  eS  hd  ber  33lutbewegung  getrau  fyaben.  —  ^in^ufü-- 

12* 


180 

gen  muß  t'd)  iebod),  baß  eS  ofyne  Sweifel  mit  einer  reinen 
(Slafticitdt  eben  fo  wenig  f)kv  getfyan  ifr,  als  im  SSuttgefdß* 
fpjlem.  @o  wie  namentlid)  in  ben  VH'ripl)erifd)en  S^e^en  jenes 
©nftcmS  auSbetmenbe  unb  jufammcnjie^enbe  ^Bewegungen  un= 
üerlennbar  waren,  fo  Tonnen  fte  gewiß  audf)  ben  ©augabern 
feincSwegS  fefylen,  unb  als  ob  uns  bie  üftatur  barauf  fyabe 
aufmerlfam  machen  wollen,  auc!)  bie  leifen  2Cnbeutungen 
t>on  attmn  Bewegungen,  welche  wir  im  Spmpfyfyftem  fyofyerer 
©efdjopfe  ftnben,  ntrf)t  ju  überfeinen,  fo  lt)at  fie  unS  in  bem  pul= 
firenben  Swmpfyfyerjen  ber  Ampfyibicn  ein  Sßeifpief  fyingefMt, 
bi§  §u  welcher  2(ftit>itdt  ftc£>  autfy  biefeS  ©pjiem  §u  entwttfeln  im 
©tanbe  fei.  —  UebrigenS  ift  jebenfallS  bie  ^Bewegung  ber 
gpmpfygefdße  ^o^ercr  Spiere  eine  nur  tangfam  wn  Statten 
gefyenbe,  fo  wie  bie  Strömung  ber  Swmpfye  fo  weit  man 
fte  auS  bem  allmdfytigen  2fnfcf)wellen  ber  Smnpbgefdße  unb 
langfamen  ausfließen  ber  tympfyt  auS  »erlebten  Spmpfygefdßen 
beurteilen  fann,  gegen  bie  beS  SSluteS  nur  tim  fefyr  iang  = 
fame  ijt. 

Slnmerfung.  SMefc  pulffrenben  ßpmp^erjen,  welche  ^ob- 
Sftüller  beiberfeitS  über  ber  @cbenfelt>ene  ber  gr6fd)e  entbeefte,  unb 
roetebe  fobann  t>on  ibm  unb  $Pantya  aueb  an  ben  »orbern  ©lieb= 
mafen  unb  aud)  bei  anbern  2lmpl)ibien  gefunben  würben,  ft'nb  eine 
pbpffologifcb  in  jeber  33ejiebung  merftr-ürbtge  Grrfcbeinung.  ©ie  ents 
riefeln  firf)  befanntlid)  eben  an  ben  t)\n  mer)rfacben  Sinmitnbungen 
ber  Spmpbjtdmme  in  bie  SSenen,  unb  jeidjnen  ft'ct>  befonberS  auS  bureb 
tyre  felbfrjtdnbig  unb  lange  fortger)enbe  ^Pulfation,  felbfi  bei  3erftorung 
ber  Kentratorgane  beS  Kreislaufs  unb  9?ert>enfpfremS.  9?ur  wenn  id) 
bie  SOßeicbgebilbe  jtfifd)en  ir)nen  unb  ber  SÖMrbeifdule  burd)fd)nttt,  fat) 
id)  allemal  fte  augenblicf(id)  jrillffeben.  SeijtereS  mag  man  wobt  alS 
einen  SSeroeiS  anfeben,  baj;  ttjre  SÄuSfeljucfung  (rote  fdjon  §.  326. 
bemerft  roorben  ijt)  rein  abhängig  fei  t>on  einer  fpectft'fcben  Kmpftnfc 
liebfeit  tt)rec  üierüen  für  bie,  ibnen  burd)  bie  Stympbjeüen  unb  2pmpb= 
gefdjk  jujrromenbe  glüfffgfeit,  als  roeldje  Erregung,  auf  ben  motoru 
fdjen  9?ert>enantbeil  berfelben  übergebenb,  Kontraktion  ifjrer  SD?uSfel= 
fafer  erregen  mup,  roepbalb  benn  bie  Abtrennung  it)rcr  9?crt>enfdben, 
roelcbe  bei  jener  ÄDurcbfdmeibung  notbroenbig  <&tatt  ft'nbet,  fte  eben 
augenbücFlid)  ld()mt.  ©ie  ft'nb  ein  eben  fo  fd)6ner  SßeroeiS  ber,  po- 
tentia  bem  ganzen  2i;mpbf>;ffem  eintt)obnenben  S3eroegltd)feit ,  alS 
bie  Kntroicfelung.  einer  ©efdp-<Sd)linge  jum  pulft'renben  ^er^en  ein 
S5eroeiS  ifr  »on  bem  potentiä  bem  SSlutgefdjjfpfrem  einroobnen= 
ben  Vermögen  51t  Kppanfton  unb  Kontraktion.  —  SöaS  baS  <3fr6= 
men  ber  Stympbe  in  ben  ©efdfjen  felbfi  betrifft,  fo  b<*t  eS  in  \)b~ 
bem  Sbieren  noeb  9ftemanb  gefeben.  Sn  Amphibien  glaubte  eS  2Be= 
ber  unter  bem  9J?ifroSfope  gefeben  ju  ^aben,  roelcbeS  inbep  t>on  SR. 
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5Bagner  neuerlich  bezweifelt  wotben,  yunb  auch  mit  ^u  feiert  nod) 
ntcbt  gelungen  iji. 

3)    SSom  SSerfyättmf  bei*  etnjetnen  Cebenöetfc^etnungen  unb  ©ebitbe  bed 
Si)mpf)fv)j!emS  unter  ftcf)  unb  jum  ©anjen  biefeö  ©pftemt?. 

§.  395. 

£terl)cr  gebort  üorjüglicr;  bie  -^Beantwortung  ber  S^9^/  ob 
ftd)  bte  üerfcfyiebenen  ©egenben  be3  ßpmp^fpjicmS  in  ifyren  2e- 
benSerfcfyeinungen  wefentlitf)  üerfcfjieben  üerfyalten,  unb  worin 
biefe  §3erfrf)tebenl)eit  bejiefye?  —  SSenn  man  ftrf>  beutlicf)  ge-- 
macfjt  ^)at,  wie  baS  Smnpfyfpfiem  eigentlich  ber  Inbegriff  ber 
üerfcfyiebenen  ©nflrafylungen  (wenn  tef)  fo  fagen  barf)  jiemlicr; 
aller  parenebmnatofer  Sntercellularrdume  gegen  einen  (5in  = 
unb  Uebergang  §um  33lutgefd£ft;ftem  barjMlt,  fo  ergibt  ftd) 
bierattS  aud)  fogletd),  wa§  über  bte  oberwatynte  83erfd)iebenbeit 
fetner  eit^elnen  ©egenben  gefagt  werben  frtnn.  S'Zdmlid)  fo 
\vk  bk  legten  elementaren  ©ebilbe  jebeS  eigentr-umlicfyen  £)£ 
ganeS  aud)  eigentl)ümlid)  georbnet  ft'nb,  unb  eigentl)ttmlid)e,  atts 
beren  Organen  nid)t  in  gleichem  Wlaafyz  jufommenbe  ßeben§er= 
fcfyeinungen  barbieten,  fo  muß  aud)  ba3,  \x>a§  au3  jebem  £)r; 
gane  buref;  ba3  ßpmpbfpftem  gegen  baS  S3lut  geführt  wirb, 
u>erfd)ieben  fein.  %m  beutlirf)|ten  lä^t  ftd)  biep  an  ben  Wo- 
fonberungSorganen  erfennen;  benn  e3  leibet  feinen  Zweifel,  baf? 
j.  33.  üon  hm  Vieren  unb  ber  S3lafe  anbere  2t;mpr-e  üurücf- 
fliegt,  als  s?on  hm  Spohm  unb  ©peicfyelbrüfen ,  üon  ber  Seber 
unb  ©atlenblafe  u.  f.  w.  —  2Cm  entfd)iebenj!en  anbcrS  iebod) 
ift  bie  Qualität  ber  ßpmpr-e  au§>  Organen,  welche  jur  2(uf- 
nafyme  dunerer  ©tojfe  bejlimmt  ftnb,  alfo  in  ben  ©augabern 
ber  Spaut,  ber  fitmgen  unb  be3  £)arme3  (l)ier  dr-pluS);  immer 
aber  werben  wir  barauf  gefüb-rt,  anjuerfennen,  wie  allcö,  xva§ 
in  einzelnen  ©egenben  be3  £)rganiSmu§  fpeciftfd)  t-erfd)icbene3 
ftd)  entwicfelt,  waS  er  aufnimmt,  ja  ^nm  £l)etl  fogar,  \va$ 
er  auSfdjeibet,  in  bem  riuffliepenben  (Strome  be$  £i;mpl)f#em3 
jur  allgemeinen,  bewegten  SSitbungSflüfftgfeit ,  bem  S3lute,  ju- 
rücfletyrt,  fo  bafj,  fo  terfcfyieben  aud)  bie  einzelnen  ©teilen 
fein  mögen,  ba§  ©an§c  be3  gpmpr/fpftemS  immer  biefe  S3er= 
fcf;iebenl)eit  wieber  ausgleicht. 

^nmerf  ung.  5ßenn  an  trgenb  einer  ©teile  ein  fdjatfer,  bem 
£)rgani6mu3    feinblidjer  (Stoff  burd?    bie  £t;mpl)gefdfe  aufgenommen 
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roirb  (j.  23.  an$  tiecunceintgten  ober  »«gifteten  SBunben),  fo  fer)en 
wir,  rcie  ldng6  beS  Verlaufs  bec  bortet  fommenben  Spmp^efaf- 
flamme  Ghtfjünbungcn  (td)  entmtcfeln,  bie  £>ntfen  auf  biefem  SÜSege 
anfd)roet(en  u.  f.  w.,  unb  ecfennen  alfo  red)t  beut(id),  roie  ftetS  in  bec 
üiid)tung  be$  9Jabtu6  t>on  bec  $)eripf)ecie,  bie  fpeciftfcfye  •öcrfcfyieben- 
f>eit  bec,  im  gefammten  ©pftem  fltef cnben  Spmpfye  ftd)  beroetfet.  —  £>aß 
übrigens  nid)t  in  bem  CWaape,  wie  beim  S5 tutgef d^fpftem  ernta  nad) 
SSenen*  unb  Ttrterienblut ,  beim  ßpmpfyfpftem  bie  9iebe  t>on  S3ecfd)ie; 
benfyeit  feinec  einzelnen  ©ebilbe  [ein  fann,  ergibt  ftd)  fcfoon  batauS, 
baß  biep  ©pftem  ntd)t  ein  rein  in  ftd)  gefd)loffene3,  mannigfaltig  ge« 
gtiebecteS  ©anjeS,  fonbecn  nuc  bec  2Cnf)ang  eines  f)6r;ecn  ©an^en,  nam* 
lid)  eben  beS  S3lutfi;flemS  ift. 

4)  5Som  SSerijdttnif  beö  et>mpbfi)ftem§ ,  at§  eines  untergeoebneren  ©anjen, 
gu  anbecn  ©fernen,  jum  ©efammtorgamSmus  unb  juc  äußeren  Statur. 


2ütd)  bie  in  btefer  SBejiefyung  auf§uwetfenben  fragen  laf; 
fen  ftd)  aus  bem  S3orl)crgefagten  nun  letcbjt  beantworten.  2)aS 
ßijmpfyfttftem  ftefyt  ndmlid)  nur  ju  bem  S3lutfpf!em  in  einem 
bireften  SSerfydltnifs,  unb  wenn  baS  SSlutfttftem  ber  groß e  23er* 
mittler  jwiferjen  allen  ©fernen  unb  aller  (£rndl)rung,  wie  aller 
2lu6fd)eibung  war,  fo  ift  baS  ßwmpfyfnftem  nur  ber  befonbere 
Vermittler  jn?ifd)en  ber  parencbjmnatofen  SSilbungSfluffigfeit  aller 
©emebe  unb  i>em  SSlute,  unb  §war  auf  bie  Söeife,  bajä  eS 
biefelbe  ofyne  neue  dnboSmofe  bireft  bem  SSlute  gufür)rt, 
bamit  bort  Spmprje  in  SBlut,  unb  2v)m^l)fügetd)en  in 
S3lutforpercr)en  üerwanbelt  werben.  QizxauZ  wirb  ftd) 
nun  weitet  bie  %xt  beS  jebeSmaltgen  83erl)dltniffeS  beS  Sttmpf)* 
fttftemS  jum  33lutf»f!em  in  ben  üetf ergebenen  ßebenSjuffdnben 
alSbalb  würbtgen  laffen;  ndmlid)  man  ftefyt,  bafi  je  mefyr  bie 
parencrjytnatöfe  glüfft'gfeit  üorf;errfd)t,  befto  ausgebreiteter  wirb 
not()wenbig  bie  S5ebeutung  beS  2t)mpf)ft)f?emS  fein,  unb  wir 
üerftefyen  nun  alsbalb,  warum  (Mwicftung  v»on  Sumpf):  unb  S5lut; 
fnf!em  ifyrer  Ausbreitung  nad)  gewiffermaaßen  in  einem  um* 
gef efyrten  33erl)dltniffe  fleht,  warum  namentlich)  im  ,Kinbe, 
wie  in  niebern  Sfyiciflaffen  (in  ben  nicbrigjfen  nimmt  baS  S3lut* 
fpjlem  fel&ji  manche  @igentl)ümlid)feit  beS  SnmüfyfwftemS  an,  unb 
bal)cr  fel)lt  bort  ein  eigentliches  Swmpfyfnjlem)  baS  ßttmufyf»; 
ftem  ausgebreiteter  unb  tfydtiger  ift  (wie  eS  baS,  im  Äinbe  fo 
tl)dtige  2tuffaugen,  unb  fclbft  baS ,  f)ier  fo  fyduft'ge  SSorfommen 
wn  ßttmpfygefdpranf'fyeiten  beweift),  unb  warum  in  "cm  l)6d)= 


183 

jten  Organen  ( ^»trnfubftanj,  2ütge)  ba$  gnmpfyfnjfem  lieber 
gan§  ttor  t>em  SBlutfpftcm  jurücf  tritt.  —  Von  einer  fonjligen 
befonbern  SBejiefyung  be3  2mnpl)fttftem§  ju  anbcrn  ©öftemen, 
aW  bem  SSlutfpjtcm ,  fann  nur  in  fofern  bie  9?ebe  fein,  1)  al$ 
ftd)  bie  mehrere  ober  minbere  Verbreitung  be»  erjteren  in  bem 
teueren  wef entließ  barauf  bcjtefyt,  ob  §mifd^en  biefem  unb  ber 
2Cuf enwelt  ein  genauer  unb  birefter  ©toffauStaufd)  beftet)e  ober 
nid)t,  tnbem,  wo  le£tere3  ber  galt  ift,  bie  Verbreitung  unb 
Styättgfett  be§  ßömpfyfnffemS  grofer,  wo  e8  nicfyt  ber  §äll  tft, 
geringer  fein  wirb ;  unb  2)  al6  ba3  Snmpfyfnfrem  aud)  §wifd)en 
ben  sprobuf ten  ber  übrigen  ©njteme  (©alle,  Urin,  «Sperma  u.  f.  w.) 
unb  allem,  maä  jufdllig  ober  franffyafter  Sßeife  ber  parcnd&t;* 
matofen  glufftgfeit  jener  ©tjjteme  beigemifd)t  wirb  (ausgetrete- 
nes» S3lut,  (Sitcr  u.  f.  n?.)/  «nb  bem  freifenben  SSlute  eine  ftete 
Verbinbung  »ermittelt,  fo  bafü  baburd)  alles  ein  SSefonbereS 
geworbene  wieber  jum  allgemeinen  §urücf  geführt  wirb. 

^Inmerifung.  Sic  Ü8ead)tung  beS  überwärmten  befonbern  93er= 
ijaltniffeS  wm  Spmpbfoftem  jum  35lutfpjrem  ift  für  gefammte  ^)l)pfto- 
logte  fefyr  rr>id)tlg.  —  SBir  vergeben  barauS,  wie  in  ber  ^pjTanjrtiwelf, 
wo  alle  §ört.bi.lb«*ig  auf  parcncbpmatofer  Slufffgfett  rubt,  ein  2lna(o= 
gon  beS  äMutgefdffpjremS  ftd)  gar  nid)t  entwickelt,  warum  in  ben  S£f)ie= 
ren,  welche  ben  ©egenfafc  Don  Spmpb  ■-  unb  S3Uttft;item  nod)  nid)t  ytv- 
gen,  baS  ©efdfifpfrem  überhaupt  nod)  wefentlid)  auf  ber  «Stufe  beS 
gpmpbfpftemS  bleibt,  wdfyrenb  in  gifdjen  unb  Sureben  baS  Spmpbfp; 
jtem,  obwohl  in  ftd)  nod)  nid)t  öoüfommeri  entwickelt,  bod)  eine  fo 
aujjerorbentltdbe  Ausbreitung  gewinnt,  unb  warum  enblid)  im  $inbe 
bie  @tgentbümltd)feit  ber  Gjrnabrung  nod)  eine  fo  wefentlid)  anbere 
ijt,  als  im  (5rwad)fenen.  —  SGßcnn  namlid)  fdjon  im  erften  %^e\\e  bei 
ber  GhitwicflungSgefd)td)te  beS  SD?enfd)en  §.  174.  bemerft  würbe,  baß 
f  eineSwegeS  bie  ßntwief  lung  aller  einzelnen  Spjteme  ber  beS  ©e  fammt; 
organiSmuS  entfdneben  parallel  geben  fonne  (wefbalb  aud)  bort  bie 
©djtlberung  ber  @igentbumlid)tVit  ber  einzelnen  SebenSperioben  nur  ans 
gebeutet  würbe),  fo  feiert  wir  fdjon  in  JDbigem  ein  merfwürbigeS  S3et= 
fptel  biefeS  SafjeS  am  Spmpbfpftem  felbft,  aus  beffen  in  früher  2e= 
benSperiobe  mebr  ausgebreiteten  (jntwtcfelung  allein,  bereits  bie  toe.fr.ni« 
licbjre  (Sinftd)t  in  bie  ^)r;»ftologte  beS  finblidjen  ßebenS  gewonnen  wer- 
ben fann.  3Ber  wollte  aud)  obne  biefeS  bie  rafebe  (Srndbrung  beS 
ÄinbeS,  bie  2eid)tigfeit,  mit  weldjer  9cabrungSjtoffe  felbjr  burd)  bie 
v£aut  il)m  jugefübrt  werben  fonnen,  unb  in  $olge  alles  biefeS  wie« 
ber  baS,  anfangs  fo  fdnielle,  fpdter  mebr  unb  mebr  ftd)  t>erlangfa= 
menbe  3Sad)Stbum  beS  ^inbeS  üerfteben!  —  3ßie  tntereffant  ift  es 
übrigens,  bie  bunbertfdltigen  SSewe'ife  beS  obcrrcabntm  SKucffubrenS 
üon  fo  vielem  SSrfonberm  in  ben  ^reiS  beS  allgemeinen  2ebenS  burd) 
2(uffaugung,  ju  beobad)ten!     StfbeS  33erfd)winben  einer  leid)ten  ßcd)t;= 
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mofe,  jebeS  SSerliewn  einer  Keinen  Sftaffe  emgefcfyloffenen  (5iter$,  bef= 
fen  Äugelcfyen  ft'd)  auflofen,  um  aufgewogen  werben  ju  fonnen,  unb 
bann  im  Urin  ft'd)  als  flocfige  sftieberfcfyldge  roieber  auSfcfyetben  u.  f. 
w.,  gibt  baju  Gelegenheit.  — 

§.   397. 

4?inftcr)tlid)   be§   SSerfydltniffeS   oom  2t;mpl)fi;ffem   gum  ge; 

fammten  SDlenfd&en,   fo   burfen   wir    e$  bem  einer  wefentltcfyen 

2öur§et  jut  ^Pflanje  vergleichen,   nur  mit  ber  Ausnahme,   ba£, 

wenn  in  ber  Söurjel  awi)  nod)  2Cu§fd)eibungen  oorfommen,  bö§ 

gnmpfyfyffem  bloß  als  ein  3ufüf)renbe6  gebadet  werben  barf,  ba 

felbft  an   feinem  SBeginn  bie,   oon  ber  GmboSmofe  nie  gang  gu 

trennenbe  ßroSmofe  ba£  sparendem  ber  Organe,  unb  ntdE>t  i>a$ 

ßpmpfyftyjtem  trifft.  —  2tnbelangenb   ba$  SSerfydltniß  gur  2tufien= 

weit,    fo   §at   e$   üorjügltd^    fd)wer   gehalten,    ftdc)  beutiic^  51t 

machen,    warum    gewiffe    «Stoffe   00m   Spmp^fpfJem  fortbewegt 

werben,  unb  anbete  nicfyt,  fo  tck  t>a§  S5erf)dltnt^  gu  überfeinen, 

in  welchem  ftdt)  bie  Aufnahme  dufterer  Stoffe  burd)  ba3  Smnpl)* 

fpftem   gur  Aufnahme  burd)   ba§  SSlutfnjlem  fteHt.      So  lange 

man  nocf)  an  auffaugenbe  Sttunbungen  ber  ßnmpfygefdfse  §taubu, 

fo  fcfyrteb  man  biefen  einen  gewiffen  ©efcrjmacffmn  gu,  oermoge 

beffen  einiges  ftdc)  barbietenbe  oerworfen,  anbereS  aufgenommen 

würbe;    je^t,    wo  wir  wtffen,   bafs   nur   entweber  bie  S)urc§- 

ftromungen   flüfftger  (Stoffe   burdj)   garte  feuchte  Igauti,  Stoffe 

in  bie  Snterce'llularrdume  ber  organifcfyen  Subjfang  führen ,  ober 

foldje  Stoffe  nur   nadj  gewaltfamer  Trennung  jener  Jpdute  in 

bie  Raunte  biefer  Subjkng  gebracht  werben  fonnen,  fefyen  wir 

bie   erfre   unb   allein  naturgemäße  Stoffauf  nafyme  rein   an  bie 

©efe^e  einer,  burd)  organifd^e  Affinitäten  bejiimm= 

ten  (SnboSmofe  gebunben.   —  äöir  fonnen  bafyer  leidet  be? 

greifen,    bafj   bie,   ber   parencr^matöfen  33ilbung§flüfftgfeit   r>er= 

wanbteften  (Stoffe,    al3  Söaffer,   eiftofftge3,    wenige  (Salge  auf- 

geloft  entfyaltenbeS  2öaffer,    flüffigeS   $ät,   eigentf)umlicr)e  am- 

malifdje   ober  aucr)   oegetabilifcfye  glufftgf  eilen  u.  f.   w.,    aucr) 

am  leidjteften  aufgenommen   werben  muffen,   wdfyrenb  ferjr  fyes 

terogene  £>inge,   aB  mineratifdje,  oegetabilifd)  ftreng  inbioibua- 

lifirte,  bittre,  ftarf  ried)enbe,    fdt)arfe  (Stoffe  u.  f.  w. ,  fd)we* 

rer,  ober  guweilen  gar  nicfyt  einbringen  t  unb  wir  muffen  uns 

gugletd)  fagen,  bafi  barüber,  warum  i>tm  fo  fei,  eben  fo  wenig 

eine   weitere  ßrfldrung   moglid)   fei,    aU  barüber,    warum  ber 
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Segnet  ba§  (St'fen  önjterje,  waxum  cmjelne  SOMafle  j!aT?ere 
^Injiefyungen  ju  gewiffen  ©duren  fyaben,  oIS  anbere  u.  f.  w.; 
e§  ftnb  bieß  eben  aUeS  Offenbarungen  ber  eigenjlen  Statur 
aller  btefer  ©reffe,  unb  biefe  Gn:fd)einungen  ftnb  barjet  als 
elementare  3tyatfacr)en  anjuerf ennen.  —  UebrfgenS  werben ,  ein* 
mal  eingebrungen  in  bie  parend)9matöfe  glüfffgfeit,  $.  33.  burdj 
§3erwunbungen ,  bocr)  aud)  fel)r  heterogene  unb  t>erberblicr)e  ©toffe 
in  ben  Sfympfygefäfjen  fortbewegt,  wie  man  an  bem  willigen  2Cuf« 
nehmen  ber  üerfd)iebenartigffen  2(r§neif!offe ,  welche  einer,  unter 
ber  (Spibermiä  ergoffenen  ßpmpfye  beigemifcf)t  worben  waren,  an 
ber  2Cufnafyme  t>on  2tnjtecfung§ftoffen  unb  ©iften  auf  biefem 
SBege  u.  f.  w.  gar  fyduft'g  beobachten  !ann.  —  ©d)wer  wirb 
e§  bagegen  für  immer  fein,  genau  ju  beffimmen,  welche  ©toffe 
ber  2Cufienwelt  leidster  burcf)  birefteg,  enbo§motifd)ee>  ©inbringen 
in  bie  peripfyerifcfycn  SSlutgefdßne^e ,  unb  weld>e  leichter  (aber 
altemal  langfamer)  burd)  (Einbringen  in  t>a$  Sgmptyföftem  aufs 
genommen  werben.  —  üEßie  ftd)  bas>  geben  be§  £wmpr)fr)fieme> 
im  SSerfjdltniß  ju  SBdrme  unb  Äälte,  QtUUxititat,  SftagnetiS* 
mu3  u.  f.  w.  §eige,  üerbicnte  nod)  genauere  Unterteilungen; 
bi$  \i%t  Tonnen  wir  wofyl  nur  auSfagen,  bafj  eine  mäßige 
äödrme  bem  Ztbm  be§  8wmpl)ft)jtem3  am  günjiigffen  fet. 

2lnmer£ung.  ©0  ifr  eS  j.  SS.  in  33e$ug  ber  2(uffaugung  al- 
lerbingS  bued)  genaue  23erfud)e  (nod)  neuerlid)  burd)  35  e r 1 1) 0  Ib  in 
9flüller'$  2lrd)iö  3-  1838.  2.  £ft.  ©.  177.)  auf  er  3weifel  gefegt, 
bci$  ber  menfd)lid)e  Äorper  in  einem  S3abe,  giufftgireit,  fln  ©eroicfyt 
rooljl  1  —  2  Unjen,  einfaugen  fonne.  &§  ifr  flar,  bafj  biejj  bued)  eine 
2trt  tton  (SnboSmofe  ber  Oberhaut  gunact>fr  gefd)el)en  muffe,  rote  üiet 
jebod)  alSbann  l)iert>on  burd)  bie  ßpmpfygefafe  bireft  aug  ben  3mter= 
celmlarrdumen ,  unb  roie  viel  burd)  jroette  GrnboSmofe  mittels  ber  pe* 
ripfyerifdjen  CRe^e  ber  S3(utgefd{je  aufgenommen  roerbe,  roirb  immer 
fcfyroer  ju  beflimmen  bleiben.  —  JDafj  namentüd)  bie,  bei  Sßerlefcuns 
gen  eingebrungenen  2lnffedung$  =  ober  giftigen  ©toffe  gern  ben  ganzen 
S3er(auf  ber,  »on  btefer  ©teile  auögefyenben  Spmpfygefdfje  afft'ciren,  unb 
bieß  burd)  ßnt^unbungen  langS  biefeS  Verlaufs  bocumentiren,  lel)rt 
bie  ßrfaljrung  ben  tferjten  fyunbertfaltig,  unb  bebenft  man,  t>a$  ein 
t>etle|teö,  blutenbeS  ©efdjjnefc  gerotf  nie  gut  jur  SSeroerffreÜigung  ei- 
ner Gfnbo3mofe  ftct>  eignet,  ba£  hingegen  burd)  jebe  Verlegung  notf)-- 
roenbig  eine  Sftenge  parenchymatöser  Sntercellularrdume  geöffnet  roer* 
ben,  t)on  roeldjen  au§  ßpmprjgefdfje  ftd)  verbreiten,  fo  roirb  bie  ©n* 
fü^rung  jener,  nad)  Verlegung  eingebrungener  ©toffe  burd)  ba$  gpmpf)* 
fpjrem  allemal  roal)rfd)etnltd)er,  all  burd)  bau  Slutfpftem.  S3leibt 
hingegen  bag  SSuitfyfrem  in  feiner  Integrität,  fo  ifi  fefjr  roof)l  flar, 
ba$  bann  bei   bem  rafdjern  Umtriebe  beffelben ,    ©toffe,    roelcfye  mit 
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beffen  sartefren  9?c|jen  in  83mcir)rung  fommen,  fdmeller,  nad)bem  fte 
bter  burd)  @nbo6mofe  aufgenommen  worben  ft'nb,  in  feinet  S(üfftg= 
feit  ftd)  im  Äprper  verbreiten  werben.  2(u6  (euerem  Umflanbe  erllart  e6  ftd) 
bal)er  fefyr  wof)!,  warum  S3eobad)ter,  wie  Sttagenbie,  Dupuytren, 
©melin,  S3ertf)olb  unb  2lnbcre,  glüfftgfciten ,  in  bie  £>arml)6r)(e 
ober  bie  Sungen  eingefpri&t,  fdjnell  unb  größtenteils  in  bem  S5lute 
erfdjeinen  faf)en,  wdfyrenb  fte  fpat  ober  gar  nid)t  in  ben  2pmpl)ge= 
fdßen  gefunben  würben,  ofjne  baß  man  f)terau6  etwa  mit  Sftagenbte 
folgern  bürfte,  e§  fei  bau  fipmp&fpjlem  fo  gut  wie  ubetflufffg  in  un- 
ferer  £>rganifation. 

5)     SBon  ber  ^eriobicitat  im  geben  be§  SrjmptjfyftemS. 
§.  398. 

2ßir  rennen  bt^^er  beffer  gewtffe  (£rfd)einungen  t>cr  ^>erto= 
bicitdt  im  ßttmpbfnjtem  mancher  Safere,  al$  in  benen  be3  SO^en- 
fd)en;  wir  wiffen  5.  S5.7  bafj  bei  ben  2Cmpl)t&ten  tn  rtyptfymt* 
fd)en  ^Mfationen,  alfo  periobifd),  bie  ßpmpfye  in  bie  SSenen 
einftromt,  tmb  fönnen  nur  »ermutigen,  bajj  im  9Jtenfd)en  ba§ 
dinjlromen  au3  bem  9D?tld)brujtgang  in  bie  SBenen  aud)  perto= 
btfdt),  unb  waf)rfd)einlid)  jebe£mal  mit  bem  2Cnfd^n>eÜen  be3 
©pftemS  ber  obem  ^ofjlüene,  r»eicr)e§  bem  2lu3att)men  parallel 
gefyt,  erfolge.  Snbem  ndmlt'd),  wie  §•  356.  ge$eigt  würbe, 
burd)  ba$  2lt^men  eine  2lrt  von  Qtbbt  unb  %lutt)  in  tiefe 
(Seite  be§  SSlutfpjtemä  fommt,  unb  gerabe  tn  bie  ©egenb  be3 
55enenft)ftem3 ,  welche  btefen  2lnfd)wellungen  am  meijren  untere 
worfen  tfi,  ber  QJttldjbrufrgartg  mittel  einer  Ätappenoffnung 
münbet,  mup  woljl  mit  jebem  TCustotfymen  ein  neues  ©nfhomen 
gebaut  werben,  worauf  benn  ba3  ndd)fte  (Sinatfymen  bie  bem 
SSlute  jugemifd)te  Sympr/e  jum  üenofen  ^erjen  unb  ju  ben 
ßungen  füfyrt,  um  beren  Umwanbiung  &u  SSlutc  einzuleiten, 
unb  allmdfylig  5U  üollenben;  eine  Umwanbiung,  welche  nur  ba= 
burd)  gefd)ei)en  fann,  baß  bie  eijroffige  Sömpfyflufft'gfeit  ber  ei* 
ftofftgen  SSlutfiüfftgfett  ftd)  uollenbS  gan$  andf)nlid)t,  baß  hk 
g^mppugelcfyen  mit  einer,  ^arbejtoff .  entwicfelnben,  .eijlofffgen 
^)ülle  ftd)  umgeben,  unb  baburd)  ju  S3Iut!6rpcrd)en  werben, 
ja  baf?  fogar  au<$  fyier  nod)  neue,  ju  33lutf6rperd)en  werbenbe 
8t)mpl)f6rperd)en  ftd)  bitten.  —  £>b  nun  außer  btefen  periobt- 
fd)en  (Sinftrömungen  unb  ben  periobifd)en  2tnfd)wellungen,  ivdd)<^ 
tnSbefonbcre  ba§  (Saugaberfyjtem  ber  SSerbauungSwege  nad) 
jcber  retd)iid)  aufgenommenen  Sftafyrung  erfahren  muß,  ba§  $h)mpl)ft)= 
ffcem  fonjt  nod)  eine  $Pertobicttdt  jeige,  ob  eS  aud)  burd)  anbere  perio- 
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bifcfye  Erfdjeinungen,  @d)faf  unb  Söadjen,  3al)reSseitenwecr)fel 
u.  f.  w.  afftctrt  werbe,  barüber  ffnb  erft  nod)  genauere  Erfah- 
rungen ju  fammeln. 

6)     Sßon  ben  ßcbenöftorungen  im  £t)mpf)fi)jtem. 

§.  399. 

SBte  ber  SebenSfreiS  biefeS  ©njfemS  weit  enger  tft,  als  ber 
beS  SSlutfnjlemS ,  fo  aucr)  fmb  feine  ScbenSftbrungen  roett  we= 
ntger  mannigfaltig ,  als  bie  beS  le^tern.  Wlan  barf  fagen,  baS 
g^mpfyfyftem  t)abe  baS  3telC  feines  SebenS  weniger  in  ft'd)  felbjt, 
als  baS  SSlutfnftem ,  unb  t)terauS  erftdrt  ft'd)  bie  größere  Ein* 
facfyfyett  feines  JtranfwerbenS.  Sßenn  baS  SBlutfnffem  jene  Ur* 
franft)ett  beS  SQ^enfcr)en  —  lieber  —  wefentlidt)  allein  bebingte, 
wenn  bie  fefunbdre  SLxanfydt  —  Ent^ünbung  —  tym  eben* 
falls  eignete,  —  fo  nimmt  baS  Swmpfyfnjtem  wefentlicr)  nur  an 
ber    britten    $oxm   —   ben   SSerbilbungen,    83itbungSftörungen 

—  Zntijdi,  urib  tin  fyierfyer  gebbrigeS,  grofjeS  ÄranffyettSge; 
fd)led)t  tft  fogar  in  iv)m  wefentlicr)  begrünbet  —  bie  @it^ 
ten*).  —  ES  entfielen  ndmltd)  auS  bem  gel)inberten  Stoß  ber 
ßnmpfye  r>on  ben  parendjnmatbfen  SnterceUularrdumen  ^um  S3lute, 
bie  (Schwellungen  —  SÖafferfudjten — ,  auS  bem,  relatio 
gur  Sfteubilbung,  allju  lebenbigen  ^inflrömen  parend)i;mat6fer  $lüf= 
ftgfeit  %um  SSlute  hingegen,  baS  @d>winben  ber  Äbrperfubfranj 

—  bie  ©d)Wtnb fugten.  —  2£er§ten  barf  man  eS  taum 
fagen,  baß,  t>on  biefem  ©tanbpunfte  auS,  bte  ^>t>v>ftolo3te  btefer 
t>erberbtid)en  tonffyeiten  mistige  2(uffcf;tüffe  erwarten  fann.  — 

2lnmer£ung.  5Benn  man  übrigens  beutlicr)  ft'd)  be§  Sßerbdlt* 
niffeS  t>on  2t)mpbft>frem  §u  ben  übrigen  ©nftemen  erinnert,  fo  wirb 
man  leidet  tterfler)en ,  warum  tiefe  @ud)ten  immer  in  geroijfem  tyflaafo 
gu  ben,  in  anbern  ©pftemen  wurjelnben  .Kränkelten  r)in5utreten  müf= 
fen,  warum  fein  Riebet  bauett,  ofyne  ben  .Körper,  unb  jwat  oft  aufö  du* 
fcrjle,  abzumagern,  unb  warum  wieberum  in  gewiffem  ©rabe  immer 
unb  oft  fo  enorme  ©djwelumgen  ben  Entjünbungen  ft'd)  ttetbinben. 

§.    400. 

ES  tft  jebod)  auü)  noct)  barauf  gu  achten,  tvk  bie  £Utalt* 
tat  ber    Snmplje   fid)   abdnbern,    unb    baburd)    eigentümliche 

*)  @S  ift  merfroarbig ,  ju  bebenfen,  ba|5  in  unfrer  ©pradje  baS  SBort 
©uebten,  fücfytig,  ganj  offenbar  mit  ©äugen,  2tuffaugen  in  Sßerbinbung 
ftct)t,  unb  aud)  fo  auf  bat»  ßv>mp^fi;ftem  beutet. 
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Äranffyeiten  bebtngen  tann.  %uf  biefe  Sßeife  tvtrb  vielfältig 
bie  2t)nwt)e  ber  Präger  für  .KranffyeitScntwicFlung  im  ganjcn 
Äper,  inbem  entweber  in  irgenb  einer  ©egenb  parencfypmatofe 
S3ilbung3flüfftgfeit  von  äußern  <Sct)dblict)feiten  (ÄnjiccfungSfrofs 
fen)  berührt  wirb,  welche  bk  @rtgen$ümttcr)feit  l)aben,  t  f?  r  e 
S5cfdt)affen^eft  ber  ber  übrigen  Spm^e  burd)  eine  2frt  von  ums 
gefeierter  2(fftmilarion  mtfjutljcilen  (anftatt  bafj  bie  von  2Cujjen 
gugefür)rte  ßvmvfye  f i  d6>  bem  Körper  andfmlicfyen  foü),  ober  in* 
bem  bk  parencfymnatöfe  glüfftgfeit  felbfr  allmdfylig  unter  ungüm 
ftigen  (Sinwirfungen  von  ßuft,  SBaffer,  Sftafyrung  u.  f.  w.  fet> 
lerfyafte  33cfct)affenf)eit  annimmt.  —  2luf  beibertei  SGßetfe  entftefyt 
i>a§,  rva$  unfer  ©pract)gebrauct)  gar  nid)t  unpaffenb  „fd^tcd)tc 
©äfte"  ober  bie  @ct)ule  G>act)erien  genannt  l)at.  —  £>er  tteber= 
gang  von  ber  immer,  nad)  jebeämaltger  Snbioibualitdt  qualitativ» 
oerfct)iebenen  33efct)affenl)eit  allgemeiner  SSilbungSflüfftgfeit  bis  $u 
einer  foleften  qualitativen  2lbdnberung  ber  S3cfd)affertf)eit,  wclct)e 
ju  ßntwicflung  eine§  eignen  ÄranfbeitSorganiSmuS  SSeranlaffung 
gibt,  gefct)iel)t  fet>r  allmdfylig  unb  ift  burd)  fefte  ©rangen  zhm 
fo  wenig  ju  be^eic^nen,  als  ber,  aueb/  im  gefunben  3«ftanbe 
vorfommenbe  2Bed)fel  von  allgemeinem  ober  tbeilweifem  SUJager* 
werben  unb  ©tdrlerroerben  jum  eigentlichen  franfr)aften  @d)win= 
bm  ober  @d)wellcn.  —  9lur  wirb  l)ierau§  ftar  werben,  auf 
welche  SBeife  bie  gefunbe  Qualität  einer  allgemeinen,  parend)«* 
matofen  unb  h)m»t)atifd)en  glüfftgf  eit  be3  einen  Snbtöis 
buum,  wiberfpenftig  unb  felbft  jtranfr)eit  erregenb  für  ein 
anbre§  werben  fonne,  wenn  ft'e  beffen  S3ilbung§flüfftgfeit 
beigemifd)t  wirb  (ot)ngefdt)r  rvk  33lut  von  (Saugetieren,  in  bie 
2fbern  eines  SSogeB  geformt,  biefen  tobtet),  unb  wie  t)ierau3 
eine  93Zenge  tonffyeiten,  unb  namentlich)  Gad)crien  nur  allein 
in  bem  3ufammenteben  verfd)iebener  9Dienfd)en  tfyre  (ürrfldrung 
ft'nben  *).  —  Spat  man  nun  biefe  verfd)iebenen  SOfägticfyfeiten, 
nad)  welken  ba$  geben  be3  SvmvfyfvftemS  gefrort  werben  fann, 
überhaupt  begriffen,  fo  wirb  man  aBbalb  biejenige  Äranll)eit 
je^t  auet)  il)rer  ©enep  nact)  fiel)  beutlict)  machen  fonnen,  welche 
aU  ein,  in  ftcf)  befct)loffener  unb  lange  am  £>rgani3mu3  fort- 
wuct)ernber  ÄranffyeitSorganiSmuS  bem  ßvmvljfvffem  namentlich 
eignet,   ndmlid)  bie  ©fropfyelfud&t.      £)ie  ©dülberung  biefeS 


*)  Sin  gut Ktjexl  beffen,  rca§  ber  finnige  ©tat*?  ($)atf)otogifdje  gragmente 
1.  SSb-  @.  346.)  bie  2Cnftec£ung  buvcf)  ©efunbe  genannt  i>at,  gehört  mit  fn'erfjer. 
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eigentümlichen  «ftranffyeitSorganiSmuS  gebort  nun  jwar  nidjt 
n>etter  fyierfyer,  allein  angebeutet  fann  e3  minbejfenS  nocr) 
werben,  baß  eine  qualitativ,  urfprünglicr)e  ober  erworbene  2lb- 
dnberung  ber  parencbjDmatofen  glüfftgfeit  unb  2»mpbe,  unüoll* 
fommne  Sufüfyrung  ber  Snmpfye  %um  33lute,  unb  entjünbltd)e 
Sfeaction  ber  duferjfen  SSlutgefdfne^e,  ber  2»mpbgefdfie  unb 
Prüfen  auf  ßtjm^e  unb  ßümpfybewegung,  bie  wefentlidjen  %ab 
toren  biefer  ©eifel  gegenwärtiger,  inSbefonbere  norbeuropdifcfyer 
9ftenfd)l)eit  fein. 

^tnmerfung.  £3et  allen  (Srtvdgungen  foleber  qualitativen  2(6= 
dnberungen  ber  ÄorperjTüfffgtViten  rottb  un$  roieber  red)t  fühlbar,  rote 
tvenig  Mittel  rote  baben,  biefelben  auf  irgenb  eine  fcfyarfere  SCßeife  $u  bejtims 
men.  Sie  Gibemie  verldjjt  ung  namentlid)  t)ier  fajr  überall;  ft'e,  bie 
nid)t  vermag,  ben  Unterfcfyieb  parenebvmatofer  glöfftgfett  in  ber  Äub= 
pode  unb  ber  fvpbilitifcben  SPujret,  ben  Unterfcbieb  im  ©petcbel  be8 
SBütbenben  unb  niebt  SÜßütbenben  u.  f.  tr>.  naefoutvetfen,  ft'e  tvürbe 
bie  feinen  £Uialitdt6üerfcbtebenbeiten  ber  Spmpbe,  burd)  tvelcbe  verfaßtes 
bene  ^Perfonen  fiel)  unterfcfyeiben,  nod)  weniger  ju  befrtmmen  im  ©tanbe 
fein.  —  3öie  tvir  baber  nur  im  ©rojjen  unb  nad)  maneberlei  $ol« 
geerfebeinungen  nacbjmveifen  vermögen,  ba$  ein  qualitativer  Unters 
fd)ieb  jtvifeben  parenebvmatofer,  allgemeiner  SSilbungöflüfft'gfeit  unb 
Spmpbe  eines  Snbivibuum  gegen  i>a$  anbere  vorfyanben  fei,  fo  ifr  e$ 
aud)  mit  bem  Unterfd)iebe  ber  Svmpbe  beS  gefunben  unb  beS  erfrans 
fenben  SDrgantSmuS.  ^ebenfalls  tft  t>tcc  roieber  ber -Organismus  felbft 
ein  fd)drfercS  SReagenS  als  alles,  roaS  in  biefer  «£>inftd)t  bie  Cremte 
barbieten  fann;  benn  nur  in  biefer  unenblidjen,  qualitativen  93erfd)tes 
benbeit  ber  ©dftemaffe  verfd)iebener  ^)erfonen  ift  eS  begrünbet,  tvenn 
ein  SBilber  ober  ein  $unb  bloß  burcl)  ben  ©erud;  einzelne  ^)erfonen 
tvieber  berauSft'nbet,  ober  felbft  ebne  bie  ^)erfon  $u  fennen,  ben23olf$s 
flamm  unterfdjeibet;  auf  biefer  SSerfd)iebenbeit  ber  ©aftemaffe,  tvie  ft'e 
in  einzelnen  Äranfbeiten  ftdj  geflaltet,  allein,  berubt  ber  eigentbümltd)e 
©erud),  ben  verfd)iebene  Äran?l)eiten,  ja  einzelne  ©tabien  berfetben 
Verbretten,  ber  balb  mebr  fauer,  balb  mebr  alfalifd)  ifl  u.  f.  ro.  <So 
ried)en  S0?afern  faft  tvie  frifdjgerupfte  ©anfefebern,  griefel  tvie  fd)a= 
ler  (Sfft'g  u.  f.  tv. 

7)    SSom  (Sterben  beö  Cpmpbfpfteme. 

§.  401. 

Sn  wiefern  ba§  ßpmpfyfwflem  angefeb/en  werben  mufj,  als 
eine  ÜJlebcnwurjel  bee>  äSlutgefdfjfyjtemS  unb  fein  &bm  eine 
ftetige  SSejtefyutta,  auf  jcne§  ift,  mufi  aud)  fein  (Sterben  mit 
bem  be$  33lutf»j!em3  gufammenfallen.  Srgenb  beftimmte  f&t- 
weife,   ba$  in  b%rn  Spieren  unb  im  SDZenfc^en  ba£  2nmpl;= 


fyftem  nocf)  einige  Seit  fortlebe  unb  gwmpfye  fortbewege,  nad)- 
bem  ber  S3lutfrci§fouf  aufgebort  fyat,  ft'nb  nicf)t  befannt;  baß 
jebocr;  bie  fittmpb/fycrjen  ber  'tfm'pbibien  aud)  nacf)  jerftorten 
$bn  unb  Jperjen  einige  Seit  fortleben,  ift  leidet  buref)  SSerfucfye 
nacfyjuweifen.  —  Sßenn  man  bei  2eid)en  Bellgewebe  unb  £i)mpbs 
gcfdße  twn  anbern,  im  geben  bort  nicf)t  üorfommenben  glufftg* 
feiten,  namentlich  twn  ©alle  erfüllt  ftnbet,  fo  fdjeint  biefi  ntd)t 
üermitteB  einer  Ufykn  ßcbenSregung  im  2t;mpl)fi)flem ,  fonbern 
mittete»  mef)r  mecfyanifcfyer  £)urcf)bringttng  (rote  ßbfdjpapier  etroa 
»on  gtüfftgfeit  burcfybrungen  wirb)  ju  geferkelt.  2(ucf)  roa6 
bie  2wmpl)e  felbft  betrifft,  fo  fann  man  nicfyt  üon  il)r  fagen, 
wie  üom  SStute,  bafj  fte  in  ftet)  felbft  fortrodfyrenb  untergehe 
unb  neu  erzeugt  werbe,  fonbern  t>on  il)r  muf  man  fagen,  baß 
fte  im  851  ute  untergehe,  unb  als  Spmpbe  üerfcfywinbe  ober 
fterbe,  um  au$  ber  parendwmatofen  §lüfftglett  bann  immer 
neu  geboren  $u  werben.  —  gpmpfye,  al§  folcfje,  erfahrt  nur 
3erfe^ungen  ober  üerenbet,  inbem  fte  entweber  in  ben  ©efdßen 
unb  wdfyrenb  be3£eben3  gerinnt  unb  anfangt,  neue,  il)r  fremb* 
artige  ^robufte  §u  bilben,  ober  inbem  fte  außerhalb  ber  (§e* 
fdße  unb  außerhalb  be3  £)rgani3mu§  gerinnt  unb  fiel)  §erfe£t. 
2)a3  erftere  fcfyen  wir  nur  in  tranffyaften  Suftdnben,  wenn 
(Stagnationen  in  ber  Fortbewegung  ber  Sttmpfye  eintraten,  wo= 
bei  bie  Swmpfye  gerinnt  unb  wofyl  felbft  ^alfabtagerungen,  welche 
an  bie  SSenenfteine  erinnern,  fiel)  bilben.  £)a§  teuere  fann 
man  an  ber  gnntpfye,  welche  au$  üerte^ten  Spmpbgefdfien  flicht, 
ernennen,  wobei  man  bemerkt,  bafj,  betwr  bie  weitere  ßerfe^ung 
ber  gdulntß  tintxitt,  aud)  f)ier,  gtetcfyfam  aU  le^ter  Sebenäaft, 
thm  fo  mt  im  SSlute,  tin,  nur  Reinerer  unb  mel)r  locferer  33tut= 
tudjen  fid)  bilbet,  unb  wdfyrenb  tiefer  SMlbung  aud)  wof)l  eine 
leichte   SSerbunfetung   ober  Störung   ber  Sümpfe  <&tatt  ftnbet. 

2(nmer£*ung.  3öa§  bie  erwabnten  Sftetamorpbofen  ber  ffagnu 
renben  ßpmpbe  betrifft,  fo  ift  tvobt  fef)t  rtatueltd),  ba$  fte  ba  am  meifren 
ttorfommen,  reo  bie  Spmptygefdfje  bie  metften  unb  oecfdjlungenften  5Bin- 
bungen  machen,  alfo  in  ben  £pmpbbrüfen.  Sßenn  bafyer  in  tiefen  Stufen 
fornige  2lnbdufungen  üon  {reinigen  Waffen,  welche  bauptfacb(id)  au3 
pt)ogpt;orfauren  Äalf  belferen,  üorfommen  (m.  f.  5.  53.  ein  paar  merf= 
roütbige  gdlle  tiefer  2trt  betrieben  t>on  5Sal lad)  in  $otfct)et'§ 
2tnnaten  f.  b.  ^peilfunbe  2.  23t.  4.  £ft.  ©.  818.),  fo  flehten  biefeU 
ben  f)auptfacl)ttdt>  burd)  Sftieberfcbldge  unb  Umbübungen  ber  2t;mpl)e 
entftanben,  obwohl  and)  SSerfnccberungen ,  bie  üon  ben  ©cfdfrodnben 
ausgeben,  ^ter,  wie  bei  ben  Arterien,  üoefommen  fonnen,  wie  tet?  benn  U= 
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ren  felbfl  in  bei  Seiche  einet  15jdl)vigen,  an  ©üropbelfttcfyt  tterftorbenen 
Jungfrau  in  ben  teufen  bei  SWagengegenb  fanb. 

8)  S?on  bm  9Serf)dltm£  ber  im  St;mp§fi;{tem    ftclj  offenkrenben  kfonbern 

Sei>cnöibee  gut  ©vtmbibee  beö  .Organismus,   obet  wfcec  bit  pfi;djifclje  S5e= 

beutung  beö  S^mpfjfyftemS. 

§.  402. 

Um  hierüber,  b.  t.  über  einen  ©egenflanb,  beffen  m  ber 
bisherigen  D^ftofoflte  noef)  ntrgenbs,  auc$  nur  entfernt,  dx- 
Warnung  gefcfyefyen  iffc,  minbeftenS  einen  ©runbflem  $u  legen, 
muffen  wir  juerjt  an  bte  Steige  tton  ^Betrachtungen  erinnern, 
welche  Wtr  bei  ©elcgenfyeit  ber  pfpc&tfd&en  SBebeutung  beS  SßluU 
tebenS  §.  380.  angejMt  fyflbtn.  SBtr  fanben  bort,  bajj  bte 
Stiftung  beS  Organismus  auf  bte  '-tfufnafyme  beS  2(eufern,  i>k 
SSermittetung  bejfelben  flßtffym  t>erfcf)iebenen  Äörperregtonen, 
unb  bie  2öieberauSjfo(?ung  beS,  uns  juoor  eben  erjt  tnnertid) 
beworbenen,  eines  SfyeilS  im  $Pfpd)ifcl)en  als  bte,  ifyrem  ©runbe 
nac^  im  unbtwufiten  Seelenleben  wurjelnben  ßufldnbe 
t>on  ©emütt)  unb  SSJiutf),  anbern  £t)eilS  im  Organifcfyen  als 
Inbegriff  ber  Söirffamleit  beS  £3tutlebenS  erfcfyetnt,  unb  bafi 
beibe,  in  tt)ren  Offenbarungen  ailerbingS  üerfcfytebene  Sftcfytungen, 
boci)  wefentlid)  auf  einer  SBaft'S,  b.  i.  auf  ber  einen  ©runbtbee 
beS  Snbtütbuum,  ber  SJionaS,  b.  i.  ber  «Seele,  rttfyen.  S3ead)ten  wir 
nun,  i>a$  baS  ßpmpfyfpftem  nur  gletcfyfam  ein  2lnf)ang,  eine 
9tebenwur§et  beS  SBtutfnßemS  tfr,  fo  muj?  aucr)  bte  SBejiefyung, 
in  welcher  bie  Sbee  feines  SebenS  ju  ber  ©runbibee  beS  ge= 
fammten  Organismus  unb  ju  bereu  innerer  Offenbarung,  als 
spfncfye,  ftefyt,  fefyr  nafye  fommen  ber  beS  33lutft)ftemS,  nur  baf? 
fie  fd)werer  §u  erfaffen,  unb  wegen  beS  überhaupt  verborgenen 
ßebenS  ber  gtjmpfygefdfie  im  gewöhnlichen  3u|tanbe  hum  be- 
merkbar, unb  nocf)  mefyr  tem  unbtxvu$tm  Seelenleben  angerjö; 
rig  ift.  —  Um  bafyer  hierüber  etwas  S3efiimmtereS  §u  erfarj* 
ren  unb  ju  ermeffen,  fyaben  wir  unS  nun  jebenfallS  jundcfyjt  an 
biejentgen,  noer)  innerhalb  ber  Spbdre  ber  ©efunbfyeit  liegenben 
Sujidnbc  beS  Organismus  p  galten,  hei  welchen  eine  üorfte- 
cfyenbe  2lbdnberung  im  ßeben  ber  Stjm^gefdpe  baS  gifte  unb 
Urfyrünglidje  ift.  —  Sein*  bemerkbar  erfcfyetnt  aber  eine  fbldfe 
2lenberung  namentlich  bann,  wenn  dnmat  bie  Smnpr/gefdfe  fefyr 
entleert  unb   außer  ©taube   ft'nb,   bem  33tute  üftal)rung  §u§u= 
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fuhren,  unb  wenn  ein  cmbermal  eine  oollfommne  Erfüllung  ber* 
fetben  <&tatt  fyat  Tieften  wir  nun  barauf,  auf  welche  SBeife 
ein  SKefler  biefeS  3uftonbe§,  als  eines»  urfprünglirf)  Unbewußten, 
in  ber  Spt)dre  ber  @mpftnbung  ftd)  ju  erfennen  gibt,  fo  wer* 
ben  wir  im  erften  %aUz  dmpfmbungcn  erfahren,  welche  wir  aU 
ein  Verlangen,  Sefynen,  unO  im  rein  3%fifcfyen ,  als»  jungem 
ober  Surften  bezeichnen,  wdfyrenb  wir  im  anbern  gaUe  ein  bunf* 
leS  ©efüljt  erfahren,  welches  wir  ©efüfyt  ber  SSefriebigung, 
be£  nicfyt  mefyr  Verlangens,  ber  (Sättigung  nennen.  Sn 
biefen  Verfydltniffen  unb  i>m  barauf  gegrünbeten  ©efüfylen 
tjcibtri  wir  aber  bann  ganj  t>eutltd^  einen,  auöfrf)(iepenb  ber 
ffcfy  fort  unb  fort  btlbenben  (Srfdjeinung  beS  Organismus, 
unb  fomit  bem  unbewußten  Seelenleben  angezogen.  3«5 
ftanb,  unb  btafyttn  wir  nun  genau,  welchen  Stefler  biefer 
3uftanb  auf  bie  bmu$tt,  b.  t.  empfmbenbe  Seite  beS 
Seelenlebens  hervorbringt,  fo  wirb  bief?  unS  fefyr  forbem,  tk 
pfpdnfcfye  S3ebeutung  beS  £t)mpt)fr;fiemS  überhaupt  fennen  ju  ler= 
nen.  —  £>er  Snjtanb  beS  ßeerfeinS,  beS  Mangels,  ben  wir 
aucr)  an  ber  ^>flan§e  gewafyr  werben,  wenn  aus  Gfntbefyvung 
ndfyrenber  glüfftgf eit  tl)re  S3ldtter  erftf)lafft  herabhängen,  fann 
ndmticr)  an  fxd>  —  abgefefyen  vom  evfennenben  Seelenleben  — 
atlerbingS  nod)  feine  Vorjhllung  genannt  werben;  eS  wirb 
berfelbe  auS  i>tm  bunfeln  ©efüfyl,  weldjeS  Gngentfyum  beS  Sp* 
ftemS  ifr,  erft  ba  jur  VorfMlung ,  wo  mit  biefem  £t)mpl)ge= 
fdßteben  ein  empftnbenbeS  9toenleben  in  Rapport  tritt,  fo 
ba$  nun  biefer  fubjeetioe  Bujlanb  unS  audj  objeetiü 
werben,  ttorfietlig  werben,  gum  SSemufytftin  fommen 
fann.  SMefetbe  S3ewanbnifi  fyat  eS  mit  "otm  ©efüfyle  ber  Sät- 
tigung. £>abei  ift  fyier  nocl)  baran  ju  erinnern,  wie  außerorbents 
lid)  einflußreich  btefeS,  fo  §u  fagen,  nod)  rein  organifdje  unb 
rein  inbioibuelle  (nifyt,  wie  §.  33.  beim  gefcfyledjtlicfyett  Seinen, 
objeetio  gerichtete)  Seimen  ober  nic^t  Seinen,  auf  bie  fyofyem 
Sphären  beS  Seelenlebens  ju  fein  pflegt,  welcfyeS  jeboer;  ndfyer 
§u  erörtern,  allerbtngS  mefyr  bie  Sacfye  ber  ^)fpcr)ologen  bleiben 
würbe.  —  SBir  ftnb  f)ier  buref)  ben  Bwecf  beS  SßerfeS  gefyinbert, 
§u  tief  in  biefen  befonbern  ©egenftanb  einzubringen,  aMn  eS 
wirb  au$  bem  Vorhergegangenen  fd)on  oerftdnblicr)  fein,  wenn 
tcl)  fage,  ba$  eben  fo,  wie  im  33lutleben,  baS  organifcfye 
Subftrat  für  ©emütr/,  SOZutl;,  %i<&t  unb  £aß  Ö^en,  fo  für 
baS  inbioibuelle  Verlangen  (b.  I).  baS  Verlangen  ober  Seinen 
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in  SSe^ug  auf  ficr)  felbft,  5.  58.  ©ier,  #abgter,  felbjl  ©etj), 
unb  für  bte  inbtoibuelle  SSefrtebtgung  ((Sättigung,  SSollerei, 
2Cpatf)te)  ba3  organifd)e  ©ubfirat  im  ßompfyfwifem  gefugt  mer* 
ben  muffe,  ober,  mit  cmbern  SBorten,  baß  ba§  ßwmpfyfnfrem 
bte  pf»cr)ifcr)e  SSebeutung  t)abe,  biejentge  ©ette  bc3  ©emüt^tc* 
ben§,  welche  mir  ©efynfucfyt  unb  SSefriebtgung  nennen,  mfo= 
meit  biefe  auf  inbtoibueli  organifcf)en,  unb  olfo  unbemupten  3u- 
jtdnben  berufen,  jfettg  unb  burcf)  unb  burcr)  §u  bebingen,  m$* 
fyalb  benn  fer)nfüd)tige  ober  befriedigte  ^fpcfjtfd^e  Sujidnbe  in  fo 
genauem  Rapport  mit  ttm  Zthm  be3  ßtjmpfyfyftemS  flehen 
muffen. 

2Cnmerfung.  Gt$  fann  gerabe  in  tiefet  $tnftd)t  a(S  f)od)ft 
merftvurbig  betrachtet  trieben,  bafj  ganj  auf  gleiche  SScife,  rote  ettr»a 
ein,  au3  rein  pf»d)ifd)en  ©rünben  aufflammenber  ^ffluti)  ba§  S3lut  le= 
benbiger,  ja  bis  jutn  gfoberbaften  burd)  bie  2(bern  feeifen  mad)t,  aud) 
ein  aus  b^bern  pfcd)ifd)en  (Btünben  angeregtes  ©ebnen  (id)  erinnere 
nur  an  Stofialgte,  an  ^Jeftigfeit  gennffer  ©elufie,  Pica  u.  f.  tr>.)  bie 
Sßirfung  ber  Spmpbgefdfje  aufregen,  e6  fo  ju  fagen  fudjtig  mad)en 
(f.  §.400)  unb  bierburd)  ben  ßufianb  big  jur  2(u$jebrung  freigem 
fctnn.  SDa8  abmagern  febnfücfytiger  CD?enfd)en  tjt  ja  eine  alltdgltd)e 
6rfd)einung.  2ftfo  2tnfüüung  ber  2pmpbgefd§e  —  ©efübl  ber  ®äu 
tigung ;  ßeerfein  berfelben  —  ©efüfyl  beS  ©ebnend  —  «£>ungern$  • — 
£)urfren6;  —  erregteres  Seben  beö  2t)mpbft)ftemS  —  SSebingung  einer 
rafdjern,  gereiften  ©enft'bilitdt,  geldbmter  ßujranb  berfelben  unb  <3tag= 
nation  —  torpibe,  pblegmatifcbe  ©enftbtlitdt;  —  biefj  ftnb  gen)iffer- 
maa0en  polare  Sufidnbe,  bie  ftd)  auf  fer)t  beffimmte  unb  merfroürbige 
Söeife  gegenüber  (leben,  inbem  rotr  bduftg  genug  nachreifen  fonnen, 
rote  ber  eine  *Pol  ben  anbern,  baS  pf»d)ifd)e  baS  geanbecte  Spmpblea 
ben,  ober  baS  gednberte  2t)tnpbleben  baS  pfpd)ifd)e,  tr>ed)feltr>eife  r)er= 
ttorjutufen  befähigt  iff.  —  9flan  i)at  bis  jefrt,  roie  gefagt,  bie  pfpdtjt= 
febe  SSebeutung  be§  2ompbf»ftemS  noeb  gar  nid)t  genoücbigt,  tr>irb  man 
tnbefj  künftig  b^rauf  mit  (5ntfd)iebenbett  ad)ten ,  fo  werben  ftd)  nod) 
mannid)falttge  unb  n>id)tige  Schiebungen  biefer  2l~rt  berauS  jtclien.  Sie 
2(erjte  mögen  ftd)  nur  vorläufig  an  bie  eigne,  gereifte,  üotfdmelle  unb 
meifrenS  egoifHfcbe,  pft;d)ifd)e  GrntttndMttng  bei  (Sf'ropbelftanfen,  an  bie 
Sotpibitdt  unb  2fpatf)ie  bei  2öafferfüd)tigen,  an  bie  ©ereijtbeit  unb 
Aufregung  bei  <Sd)tr»inbfüd)tigen,  unb  vieles  2fct>nlict)c  erinnern,  um 
bie  5Bid)tigfeit  beS  StympbfyftemS  für  pfod)ifd)c  3ufMnbe  beutlid)  ju 
erfennen. 
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in. 

SBom  geben  bcS   2Ctr)mung§fwj!em3. 

§.  404. 

SSeoor  wir  £>ier  wieber  nact)  ten  einzelnen  Momenten  or* 
ganifct)er  GnitwicHung  bte  ©efd)icr)te  be3  2Ctl)muna,3le&en3  befc^ret= 
ben,  wirb  e3  nötfyig  fein,  über  bie  33ebeutung  be§  2Ctr;men§  über- 
t)aupt  eine  ndfyere  Darlegung  ju  geben.  33eact)ten  wir  §uerj!  bie  G?t> 
mologie  be§  SBorteS,  fo  ift  e3  merfroürbig,  in  ben  oerfdjtebenften 
®prad)en  §wifct)en  Um  ©tamm  beffelben  unb  bem  SSegrtff  etneö 
,£6r)ew,  eine§  ©eifrigen  ftetS  ben  genauen  3ufammenr)ang  ju 
ft'nben.  £)a§  uralte  bcutfct)e  SBort  Atum,  wie  baS  fanSfritifct)e 
Atman,  ba3  Sßort  Spiritus  ber  Sateiner  unb  bas>  TLvi.vf.ia  ber 
©riecbjen,  alle  be§etcr)nen  2ttf)em  unb  ©eiff  auf  gleiche  SBeife, 
ein  Umftanb,  welchen  man  wot)l  größtenteils  barin  begrünbet  an; 
fefyen  fonnte,  bafs  2(uft)ören  be§  2ltr)men3  unb  Sterben  (%u& 
fal)ren  be£  ©cifteS,  nact)  alter  SSorjtellung)  fo  nal)e  jufammen; 
fallen,  ber  boct)  aber  auct)  ein  ©efüf)l  oon  ber  überhaupt  l)6l)e= 
ren  Sßebeutung  beS  ZttymnS  für  ben  £Drgani3mu3  mit  dw- 
fcrjlteßt.  —  gorfd)en  wir  nun  biefer  SBebeutung  felbft  ndt)er  nact), 
unb  neunten  ju  biefem  Gntb^wecF  ba3  2ttt)men  in  feinem  weiteren 
©inne,  wie  eö  ^Pflanjen  unb  Spieren,  gleict)w'te  htm  SO^enfcr^en 
jufommt,  fo  ift  juoorberjt'  fo  vid  au»jufagen,  e§  trete  im %tfy 
men  eine  bedeutungsvolle  äöecfyfelwtrfung  be§£)r- 
ganiSmuS,  in  foweit  er  ein  glüffigeS  ift,  mit  ei  = 
nem  l)6t)ern,  it)n  felbft  einfd)tief;enben  ßebenlreife 
l)eroor.  Söie  biefe  .SBect)felwirfung  im  (üinjelnen  befct)affen 
fei,  baß  in  berfetben  ber  £)rgani§mu§  tr)eilweife  ftet)  §erft6rt, 
tl)eitweife  aber  auct)  eine  wefentlict)e  gorberung  feines  SafeinS 
erfahre,  aXXeö  biefeS  werben  nun  bie  folgenben  §.  §.  beS  üftd- 
fyeren  auSeinanber  fe^en. 

2(nmerfung.  SD?an  erinnere  ft'cfy  bter  be§  23erl)d(tniffe6,  in 
roelcbem  überhaupt  alles  Snbtoibuelle  in  ber  5Be(t  erfd)eint,  nämlich 
immer  nur  jum  ütfyeil  atö  ein  «Selbfiftdnbigeg,  jum  !£()ett  aber  jletS 
als  ein,  einem  f)6f)ern  ©an^en  @n=  unb  UntergeorbneteS,  fo  bajj  felbft 
ber  fetjeinbae  fetb|rfrdnbigfte  £)rgant§mu§  bod)  nur  ein  integrirenber 
£l)etl  beS  Sftafrofo&nug  ift,  unb  fd)lecf)terbing§  nicfyt  of)ne  le|tern  aß 
eriftirenb  gebad)t  werben  fann.  <5§  ift  biefj  baS  fd)on  in  ber  allge* 
meinen  *Pr;9f"tologie  befprodjene  SBerfydltnijü,  roobureb  unenblidf)  üerfdjie; 
bene   gebenf reife,    immer   einer  bem    anbern  untergeorbnet,    gebtlbet 
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werben;  ein  S3etr)alrmfj ,  welcfyeg  wir  überhaupt  nie  aus  ben  liu- 
gen  tterlieren  bttrfen,  wenn  wir  ba$  Seben  irgenb  emeg  SSefonbem 
begreifen  wollen,  unb  welcbeö  ganj  befonberg  beritcfft'cbtigt  werben 
muß,  wenn  e6  ftdt>  ttom  SSerftefyen  ber  33ebeutung  beS  5(tf)meng  r)ahs 
belt.  —  ferner  beachte  man  wof)(,  wie  ft'd)  aus  bem  £>bigen  bensors 
{teilt,  ba{5  eigentlich  nur  in  feiner  fluffigen  Sorm  ber  £>rga= 
ntSmuö  a tarnen  fann.  6r  foll  ftd>  namlicr;  f)ier  im  föect)altni^ 
ju  bem  allgemeinen  Organismus  als  ein,  fteter  Umbilbung  gasiger 
erwetfen,  unb  btefeS  tft  allerbingS  nur  moglicb,  inwiefern  er  als  gluf* 
ffge§  erfdjetnt.  inwiefern  nun  ber  eigene  SSilbungSfaft  eines  jeben  £)r= 
ganiSmuS  ($.  £5.  im  ü£l)ier  bie  parencbr/matofe  SSilbungSflüfft'gfeit  unb  ba§ 
SSlut)  ber  flüfftge  2eib,  unb  ber  2eib  ber  flarrgeroorbene  StlbungSfaft  ju 
nennen  ift,  fo  muß  nicfyt  ber  jtarre,  fonbern  ber  jTüfftge  2eib  ©es 
genfianb  ber  refpiratorifcben  5öed)felwirfung  mit  ber  2ltmoSpf)dre  fein, 
unb  eS  mup  alfo  jebeS  2lt£)men  ff  er;  roefentlitf)  auf  bie  Slnffig* 
feiten  beS  Organismus  be$ier;en. 

§.  405. 

SBenn  bte  2ltr;mung  aber  als»  eine  Sßecfjfelwtvfuncj  beS  Or- 
ganismus, inwiefern  er  ein  SlüfftgeS  tjt,  ober  furjweg  beS 
flufftgen  Organismus,  mit  einem  fyöfyern  ©an§en  überall  erfcfyemt, 
unb  wenn  ber  £3egriff  tt»efentlid£)er  glttfft'gfeit  öon  allen  inbioü 
buetten  Organismen,  bie  mir  auf  ber  (£rbe  fennen,  eben  fo  un= 
§ertrennltct)  tjt,  als  baf  ffe  mit  r)ör)ern  ©anjen  (fei  bteß  nun 
bie  Srbe  unb  beren  2ltmoSpr;dre  felbft,  ober  feien  eS  anbere  £)r= 
gantSmen)  in  SBSecfyfelwtrfung  fielen,  fo  folgt  fd)on  barauS,  bafi 
irgenb  eine  %xt  oon  2(tr;mung  oon  bem  S3egrtff  alte6  ßebcnbü 
gen  auf  (Srben  wafyrfyaft  unsertrennlicr)  fein  werbe.  —  2lucr> 
fcf>etnt  eS  überhaupt,  als  müßten,  fd)on  weil  fie  ber  drbe  an- 
geboren,  alle  Organismen  auf  Grrben  beftrebt  fein,  bte  wefentlicfyen 
(Seiten  teEurtfctjen  SebenS  in  fiel)  ju  wteberfyolen,  fo  baß  man 
beim  fagen  tonnte:  metl  eS  bie  wcfentlicfyen  ßebenSfeiten  beS 
Planeten  ftnb,  1)  aB  =  irbtfdt)  flarreS,  2)  als  tropfbar  ^flüfftgeS, 
3)  als  elaftifcf^gaftgeS,  4)  als  eleftromagnetifcr);feurigeS  ju  er= 
fdt)etnen,  fo  muffen  biefe  oter  ©eitert  aucr)  im  Ztbm  beS  (£tn* 
5eln  =  ßebenbtgen  wteberfyolt  merben.  ©0  alfo  wirb  jeglicr)er  weiter 
entwickelte  Organismus  einmal  burcr)  baS  wafirig  Slüfftge  unb 
baS,  barin  fiel)  (Sntwicfelnbe  unb  Söfenbe  fbffavtig  ernährt  unb  mie= 
bereit  eS  in  fiel)  als  UrbilbungSflüfftgf eit;  fo  wirb  er  burcl) 
bte  erftarrte  ^)lanetenfcf)ale  getragen  unb  fortbewegt,  unb  wte- 
berl)olt  fte  in  ben  eignen  ftarren  ©ebilben  unb  jundc^ft  in  be- 
nen  beS  ©feleton;  fo  wirb  er  oon  ben  feurigen  SSorgdngen  beS 
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Planeten  burcr)frrat)lt ,  unb  nueberfyol't  ftc  in  feiner  SÖdrme;, 
ßicfyt*  unb  (Sleftricitdtergeugung ,  unb  jufyöcfyft  in  feinem  91er* 
wnleben,  unb  fo  enbltcr)  muß  nun  auet)  bte  Suftfyütte  beS  tyla^ 
neten  ifyn  burcr)bringen ,  unb  er  felbft  muß  nueber  iluft  bitten, 
unb  fofevn  tief  gefettet)*,  infofern  er  bie  SSorgdncje  biefeS  ßuft= 
lebenS  roirtlicr)  in  ftd)  mieberfyol't ,  fagen  nur  t>on  ir)m,  er 
atr)me. 

^fnmerfung.  2Btc  fd)on  in  ber  2(tmoSpbdre  ber  @rbe  baburd), 
baß  nad)  gemiffen  rr)ptr)mifd)en  2(ngiebungen  unb  2(bffojmngen  bte  Suff 
gum  (Srbförper  ffrf>  t>ed)dlt,  (ein  S3ert)dUnip,  roetdjeö  in  ben  unter 
bem  2(equator  fo  regelmäßigen  SSarometerfcbroanfungen  beutltd)  berüor= 
tritt),  fo  wie  baburd),  baß  bie  2(rt  btefer  2uftf)ülle,  inbem  ftc  t>on 
ber  (Srbe  angezogen  unb  attSget)aud)t  rr>trb,  ft'd)  dnbert,  unb  enblid) 
barin,  baß  biefe  £hta[itdtsdnberungen  in  bem  allgemeinen  Suftmeere 
ft'd)  immer  rmeber  ausgleiten  unb  tnbifferengiren,  ein  fet)c  befftmmteS 
Sßorbttb  ber  2(ü)mung  epitelfurifd)er  Organismen  gegeben  ift,  fo  ft'nbcn 
tr-ir  nun  in  ben  ^flangen  bie  erfreu  gang  beutlidxn  5Bieberr)olungen 
eines  folctjen  Vorganges  burd)  it)r  befonbereS  2l"ngteben  ober  2(uSjro= 
ßen  ber  2uft  im  elaftifd)en  ßujtanbe,  ober  ber  an  SBaffer  gebunbenen 
Stift.  —  £)iefeS  % tbmen  ber  ^flangen,  ober  eigentlich  beS  $PfIangen= 
fafteS,  u>eld)eS  neuerlid)  nod)  2.  ßr).  ü£ret>iranuS  in  f.  9)bpft'ologie 
ber  ©ercdd)fe  (S5onn  1835.  1.  %ty.  ©.  514.  u.  f.)  fer)c  umftdjtig 
abger)anbelt  t)at,  ift  für  baS  ^tr)men  ber  Spiere  unb  ber  9flenfd)en  in 
vieler  v£>inft'd)t  lel)rreid)  unb  t-erbient  baS  aufmerffame  ©tubium  beS 
^3r)pft'ologen.  $olgenbe  brei  Momente  wollen  roir  r)ier  als  bie,  im  2(u> 
men  bei-  $PjTangen  sorgüglid)  rr>id)tigen  unb  tt>efentlid)en  r)erauSt)eben: 
—  1)  25aS  t-ollfornmene  2(tbmen  ber  ^(Tangen  tritt  nur  bei  ber  t>olI= 
fommenen  2CuSbilbung  ber  *Pflange  felbjl  unb  namentlid)  beS,  it)r  roe= 
fentlicben  unb  in  feiner  ßntroicElung  wieber  mit  burd)  2ftr)mung  be= 
bingten,  auS  ^lüfftgfeit  ft'd)  fornig  gejtaltenben  ßbloroptyplTS  r)ert>or, 
fo  ba$  nur  grüne  ^flangenfdfte  ein  bcftimmtereS  2ftl)  = 
men  geigen.  (Söttrjel,  Jpolg,  troefene  Ovinbe,  33lumenbldtter,  reife 
gtüd)te  unb  <Samen  fyaufyen  fowor)l  im  2id)te  als  im  £>unfel  nur 
Äot)lenfdure  aus,  wdtyrenb  grüne  ^)(Tanjentr)eile,  unb  inSbefonbere 
bie  SSldtter,  als  rr>efentlid)e  2l"tr)emorgane  ber  ^Pflanje, 
einen  beutlid)en  SBed)fel  beS  2fuSr)aud)enS  t>on  Äot)lenfdure  unb  «Sauer* 
jtoffgaS  barjMen.)  2)  £)aS  2Ctf)men  ber  fangen  ijt  mit  befonberer 
£)eutlid)£eit  an  bie  speriobicitdt  beS  GrrblebenS  gebunben  unb  nod)  nid)t 
fo  frei  Don  ber  Snbhnbuaütat  abhängig,  wie  bei  £r)'eren.  2ftte  t>oll> 
fommen  atbmenben  (grünen)  *PjTangentl)eile  baud)en  bar)er  unter  don= 
flift  ibreS  SilbungSfafteS  mit  ber  3(tmoSpt)dre,  bei  9lci<fyt  Aorten* 
fdure  aus,  tr>dr)renb  fie  bei  Sage  unb  im  @onnenlid)te 
©auerftoffgaS  auSr)rtud)en.  (@S  i|I  hierbei  gleid)Viel,  ob  bie 
^flange  unmittelbar  in  ßonflift  mit  ber  2uftt)ütle  beS  Planeten  fle^t, 
ober  ob  ft'ein  2uft-,  befonberS  in  Äor)lenfdure=  beigem  3Saff er  Degetirt; 
wenn  man  jebod)  fanb,   bap  fangen  unter  5öajfer  mer)r  2uft,  na= 
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mentlid)  <SauerfroffgaS  au§r)aud)en,  olg  in  freier  ßttft,  fo  fdjeint  bie.fi 
baburd)  erfldrt  ju  werben,  baf  unter  SSBaffer  aud)  gennffe  tcbte,  nur 
medjanifd)  baS  5ßaffer  tfyeüenbe  Äorper,  wie  ^Baumwolle ,  #3befffdben 
u.  f.  w.  bei  einwirfenbem  <3onnenlid)t  eine  2uftau$fd)eibung  nu6  bie- 
fem  üökffer  unmittelbar  oeranlaffen.)  3)  Dag  #tf)men  ber  ^flanjen 
jeicfynet  ftd)  aus  baburd),  baf  nod)  fein  abwecbfelnber  9xt)pti)- 
muS  beg  ^eranjterjenä  unb  be§  2lbfroj?en§  üon  £uft  ober 
£uftburd)brungenem  SBaffer  ©tatt  ft'nbet,  bafür  aber  in  ber  %\\& 
[Reibung  felbft  eine  21 bwed)3lung  üorfommt,  welche  ftd) 
in  ben  periobifrt)  t>erfd)iebenen  2tuSI)aud)ungen  (einmal  Jtofylenfaure, 
einmal  <SauerftoffgaS)  ju  ernennen  gibt.  —  Wie  enblid)  im  Stiers 
reiche  ba$  2(tt)men  nad)  unb  nad)  ju  einer  freien,  eigentümlichen 
(Seite  beö  SebenS  ftd)  entwickelt,  unb  tjter  eben  in  ben  üSfyierfdften 
bie  SSejieirong  jur  DUtfyung  beS  S3lute3,  wie  in  ben  spflanjenfdften 
jttm  (5  r  grünen  be§  (5t)lotopf>pU'ö  ftd)  jeigt,  bie'cS  wirb  al6balb 
baS  ßapttel  öon  bem  ßntjlef)en  beS  2(tr;mung6fi)frem8  ausführlicher 
jeigen. 

§.  406. 

<&at)m  wir  nun  im  vorigen  §. ,  warum  irgenb  ein  2ltl)men 
überhaupt  allen  Organismen  jufommen  muffe,  fo  wäre  ferner 
nod)  im  allgemeinen  ju  bejetcfynen,  inwieweit  ber  inbioibuelle 
Organismus  buvd)  baS  %tymzn  t>on  ber  2ltmoSpf)dre  tljetlwetfe 
confumirt,  unb  in  wieweit  er  im  ©egentfyeil  bind)  baffelbe 
in  feinem  £)afein  geforbert  unb  in  feinem  ßeben  gefteigert 
werbe.  —  SBaS  baS  (£rjie  betrifft,  fo  tft  eS  ein  SSorgang, 
ber  fid)  taufenbfdltig  um  unS  fyer  wieberfyolt,  bafj,  inbem  alles 
geben  einesteils  beftrebt  tjt,  feine  leibliche  SafetnSform  raftlod 
§u  jerftoren,  anbern  SSfyetfg  aber  eben  fo  raftloS  fte  wieber  ju 
erzeugen,  namentlid)  bie  2Bed)felwir!ung  mit  ber  allgemeinen, 
inbifferenjirenben  ßuftfyulle  tat>in  ftd)  ridjtet,  biefe  Berfiorung 
beS  ©njetnen,  fein  Söieberetngeljen  in  ben  allgemeinen  grofjen 
SebenSfreiS,  b.  t.  fein  wteber  3nbifferent  =  werben  ju  »ermitteln. 
Der  Vorgang,  ben  wir  mit  bem  tarnen  Verbrennen  (com- 
bustio)  belegen,  bann  waS  wir  Orttbation ,  waS  wir  in  Reiten 
beS  tellurt(d)en  ÄorperS  Verwitterung,  unb  in  Steilen  epttellu= 
rifd)er  Äorper  Verwcfung  nennen,  ftnb  Störungen  biefer  2lrt, 
welche  nur  im  (üonfltft  mit  ber  2ttmoSpl)dre  <&tatt  ft'nben, 
unb,  wie  eS  ftd)  aud)  in  Um  jleten  Verflüchtigen,  Verbaut; 
pfen  beS  geften  unb  gtüfftgen  auf  ber  (Srbe  gegen  bie  2lt- 
moSpfydre,  in  welcher  ftd)  alle  ©toffe  wteber  inbifferenjiren, 
unb  ju  ifyrer  9iücfbitbung  in  ftetfyer  vorbereiten,  l>erüortl)ut,  fo 
tffc  eine  fold)e  jletige  2öed)felwirfung  beS  Snbiotbuum   mit   ber 
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2Ctmo§vl)dre   nicfyt   ju  bcnfen,   ofyne   böj?   eine  ftetige  tfyeifweife 
3erft6rung  (£)rvbation ,  Verflüchtigung,  gteicfyfam  Verbrennung) 
(Statt  ftnbe.      Stofj   nun   nmf(ttf)  alles  2Ctf)men  5 um  Sfyeil 
barin  beftefyt,  bafj  ba§  attnnenbe,    b.  t).  in  (einer  flüfftgcn  Set» 
beSform   ber  2ltmo$>»l)dre  ftct)   barbietenbe  Snbioibuum   baburcr) 
verflüchtigt ,  gfeicfyfam  flammenloS  verbrannt  wirb ,   ift  eine,  $war 
nad)  ben  v er fct)t ebenen  Gegriffen  ber  Qtyemte  verfcfyieben  geben* 
tete,  im  ©anjen  aber  immer  ol)ne  SBiberrebe  anerkannte  £i)aU 
facfye.  —  Guben  fo  gewifj  ift  es>  nun  aber  aucl),  bafj  jebe§  ge= 
funbe  %ttjmtn  §  weitend  mb  in  anberer  äSejiefyung  eine  »oft* 
tfoe  ßeben§erl)6l)ung ,   eine   vpefent(tcc)e   (Srfrifd&ung ,   dm  regere 
SSetfydtigung  ber  tnnern  ScbenSibee  unmittelbar  bebingt,  unb  wir 
finb  ftcfyer  berechtigt,   biefj   ntd)t   btofü  auf  negative  SSeife  au$ 
einem   bewufjtlofen   ©efüfyt   be§   ^reiwerbenS    von   verbrauchter, 
jerftorter  Sfyierfubftanj  a'ßein  fyerjuleiten ,  fonbern  fytx  aud)  an 
ein  ^ofttiveS,    an    eine  birefte   unb    erfyö&te   SSegeifKgung   be3 
atfymenben  Snbivibuum    §u  benfen.     Sragt  man  inbefi,    wo* 
burcfy  inSbefonbere  wirb  i>tm  Snbtvibuum  biefe  (Srfyofyung  fei- 
ner (Sriftenj  im  SCtljmen  ju  Sfyetl?    —    fo    fonnte   man    ei= 
genttid)  bei  ben  bisherigen  2lnftd)ten  über  2Ctf)mung  nur  barauf 
SRücffid^t  nehmen,  ba£  jebe  2Cvt  oon  2Ctt)mung  ba3  Snbivibuum 
ju  einem  t)6r)em  ©anjen,    b.   i.  $um  tellurifcfyen  £)rgant3mu3 
in  eine  befonbere  äBecfyfetwirfung  fe%t.  —  9cun  liegt  e§  freiließ 
in  ber  Statur  ber  ©acfye,    baß   jeber  innige  9?avvort  jwtfcfjen 
einem  allgemeinen  unb  einem  untergeorbneten  £)rgani3mu§,   in- 
fofern baburcr;  ber  teuere  nicr)t  in  feiner  SebenSintegritdt  gefall 
bet   wirb,   biefeS  fein  $tbm  felbjr  ffeigern    mu$.     ©0  gewiß 
bat)er  ber,   im   magnetifcfjen   Stteribian    ber   @rbe    aufgefangene 
9Dkgnet  burcr)   bie   SSerbinbung   mit  bem  (grbmagnetiSmuS  an 
Sßirfung  junimmt,  fo  gewiß  bk  ©onnenwirfung  auf  einen  ir= 
bifcfyen  Äorver  fiel)  fteigert,   je  metjr  berfelbe  mit  in  bie  gerabe 
©vannungSlinie   von   ©onnenmitte   jum  (£rbcentrum  fallt,    fo 
gewiß  e3  ift,    baß   bie  Energie   be§  mütterlichen  SebenS   anre* 
genb  für  bae>  gotatteben   fein  muß,    fo  gewiß   muß  aucr)  ba& 
evitellurifct)e  ©efcfyovf  an  8cben3energie   ftdj>   ert>6r)t  emvftnben, 
wenn   eS  in  eigner  SebenS'ntegritdt  mit  bem  tetlurifd)en  £)rga= 
niSmuS   in    genauere   äöecfyfelwirfung    ftd)  ftellt.      Sßenn  wir 
nun  aber  fvdterljin   bä  ber   Seigre  vom   §3erl)dltniß    be§  2ltl)- 
mungSfvftemS   jur  äußern  9latur  unb   inSbefonbere   jur  2ltmo; 
fvl)dre  barauf  fommen  werben,    bar^utegen,  in  wiefern  ber  Tltt,- 
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mungSproceß  wefentlicl)  barauf  beruht,  cmc  etgentr/mnlicfye  90Ze- 
tamorpfyofe  beg  flüfftgen  £)rgani3mu3,  eine  2lrt  Don  ©dlnimg 
einzuleiten  unb  §u  üollenben,  welche  $um  Swecf  fyat,  tnbtffe= 
rcnten  (gijloff  §u  bem,  in  ftcb  bifferenten  33lut  ju  entwicfcln,  unb 
alfo  biejenige  glüf  [ig!  eit  $u  bilben ,  welche  in  tyxtm  gawamfcfyen 
Greifen  burcl)  fajl  alle  Organe,  überall  %üm  SfczM  aller  gebend' 
regungen  wirb,  bann  werben  wir  erjt  mit  SSejtimmtfyeit  aufy 
im  ©11  jelnen  begreifen,  inwiefern  wafyrfyaft  bie  2(tbmung  alle 
SBegeijftgung  unb  ^Belebung  im  £)rgam3mu£,  wenn  auct;  ntd)t 
§uerji  fd^afft ,  aber  bocr)  burcr)  unb  burcb  »ermittelt  unb 
bebingt.  —  9?ur  mm  ^ier  au3  tjl  fobann  bie  «Steigerung ,  SSele* 
bung,  @rfrifd)ung  gan§  flar,  welche,  tro£  tfyeilweifer  ßerjlörung, 
jeber  e^tteIXurtfd^>e  £)rgant§mu»,  in  feiner  flüfffgen  ßeibesform 
ber  2Ctmo3pl)dre  ftcfj)  barbietenb,  burd)  ba£  Sltfymen  erfahrt, 
unb  nur  t-on  l)ier  au§  erfldrt  e§  fiel)  enblicf) ,  warum  2ltl)men 
unb  £3egeifHgen,  %tyem  unb  (Seift,  in  fo  mancher  SBejiebung 
fwnonnm  gebraucht  werben  ftnb,  ja  Grrfcf)affen ,  SSeleben  unb 
„SDbem  einbaueben"  bi§  ju  ben  9DZntl)en  ber  SSorjeit  hinauf 
als  an  ©innüerwanbteö  genommen  werben  ijt. 

2tnmetfung.  £>iefe  «Seite  ber2(tbmung,  burcb  wetebe  ft'e  \>U 
reft  belebenb,  erneuernb  auf  ben  IDrganiSmuS  wirft ,  ift  in  ben  $Pb9; 
ffologien  getabeju  ganj  übergangen  roorben,  fo  wtebtig  unb  unldugbat 
ft'e  ift.  (t$  iß  in  tiefet  S3cjier)ung  mebr  Sftatutfinn  in  ber  uralten 
©eneft'S,  als  in  fo  fielen  neuen  2er)rbud)ecn  ber  ^>t)i;ft'ologie ,  wenn 
eg  als  wefentlicbeS  Moment  erfier  CDfenfcbenentftebung  bort  i)t\$t: 
„unb  er  blies  ibm  ein  ben  lebenbigen  £)bem  in  feine  5^afe.  Unb 
alfo  warb  ber  füftenfcfy  eine  lebenbige  «Seele."  —  3öet  aber  barauf 
aebtet,  wie  in  ber  ganjen  uns  umgebenben  9?atur  alles  inbtoibuelle 
Seben  üon  ber  5Becbfelroirfung  mit  ber  ^ttmoSpbdte  bebingt  wirb,  wie 
bie  einfaebfren  *ProtorgantSmen  obne  biefe  ft'cb  nid)t  entnncfeln,  feine 
^Pflan^e  grünt  unb  tt>dcr>ft,  fein  SSbier  lebt,  wer  auf  baS  ©efübl  ge* 
aebtet  bat,  wetcbeS  unS  beim  3ltbmen  in  reiner,  freier  2ltmoSr>bdte 
(j.  23.  auf  einer  2tlpe)  burebbtingt,  ber  wirb  wrfteben,  tvatum  eS  in 
jenem,  bem  ^)erftfd)en  naebgebilbeten  ©pruebe  beift: 

„3m  2ltt)emr)olen  ftnb  dreierlei  ©enaben, 
£>ie  2uft  eingeben,  ft'ch  ibrer  entlaben. " 
£>ocb  eS  muffen  nun  bie  einzelnen  Srfcbeinungen,  welcbe  wir  im  2e= 
ben  beö  menfeblicben  2ttbemfpftem6  getrabt  werben,  auSfübr; 
lieber  burebgegangen   werben. 

1.     S3on  ber  (Sntjtebung  teö  2Ctf)emfi)ftemö. 
§.  407. 
<£$  fmb  hierüber   §undcl)jt   fotgenbe  <5d£e   §u  merfen:  — 


1)  SBie  überhaupt  im  £f)icrreicf)e  baS  tftfymen,  b.  f).  bie  Söed^fcl= 
wirfung   feiner   flüffigen  SeibeSform    ober   feiner   SSilbungSfdftc 
mit  ber  2ltmoSpl)dre ,   urfprünglid)   überall  dn  tnbircfteS  8ufl* 
atfymen,  b.  i.  ein  SBafferatfymen  ift,  beüor  eS  ein  reines  8uft* 
atfymen  wirb,  fo  entfielt  autf)  baS  2Ctl)munaSfi;jiem  beS   CDte 
fcfyen  als  ein,  jundcfyjit  nur  für  Xtfymen  aus  glüffigf  eit 
geeignetes,    unb   bleibt    ein  folcfyeS    bis    §ur  §3erroanblung  beö 
götalmenfd)en  in  ben  gebornen  9ftenfd)en,    welker  legerer  erft 
beS  2ttl)menS  auS  ßuft  fä&ta  fft.      2)   Sßie   ber  Genfer;  nid^t 
fofort   als     epitellurifcfyeS ,    fonbern   junddE)^   als    epiorganifcfyeS 
©efcfyopf  (als  ©i*   unb  gotalmenfrf))  entfielt,  fo  fann  er  aucr) 
urfprünglid)   nicfyt  auS  tellurifcfyer  2ltmoS:pl)dre  (8uft  ober  2Baf= 
fer)  atb/men,   fonbern  fein  2ltbmen  wirb  juerft  ein  %tv)men  auS 
ber  mütterlichen  2CtmoSpl)dre,   b.  i.   auS   bzn  allgemeinen  33ft* 
bungSfdften    unb  SBlut    beS   il)n    umfcfytiefjenben    Organismus 
fein ,    unb    alfo  auet)  in  biefer  SSejiefyung  fann  er  erjf  als  gc= 
borner  SO^enfd)  beS  2ltl)menS  auS  ßuft  fäfytg  werben.     3)  2Bie  alle 
v>erfd)iebenen  8ebenStl)dttg!eiten  nur  allmdfylig  wa^r^aft  üerfdjie; 
bene   werben,    unb   urfprünglicf;   in    einer   Snbifferenj   ruljen, 
unb  wie  bd  ben  9>flanjen  unb  niebern  gieren  bk  SSilbungS- 
fdfte  ber  ganzen   Oberfläche   atljmm,    el)e   befonbere    Ttttyrnox* 
ganc  ftet)  entroicfeln,   fo   tji  bie    ursprüngliche  ©teile   ber  2ftfy* 
mung  im   §ötalmenfd&en,   fo  lange  noef)  an  befonbereS  S3lut- 
leben   nicfyt   entwickelt  tft,  unb  bie  allgemeinen  parend)r;matöfen 
SSilbungSfdfte  noefy  beren  (Stelle  oertreten,  aud)    bk  Oberfläche 
ber  (Styaut/    inbem   nur   fyier   ber   „flüfffge   8eib",    b.  i.  ber 
SSitbungSfaft ,  mit  ber   mütterlichen  TttmoSpfydre  in  S5erül)rung 
fommt.    —   (Sntjtefyt   bann   dn  befonbreS  SStutleben,    fo  wirb 
biefeS    als  ber  große  Vermittler   aller  örtlichen  S3ilbungSfIüfftg; 
feit  miteinanber,  unb  fo  auä)  mit  ber  2£tmoSpl)dre ,  bk  ©teile 
ber  2ttfymung  bort  befn'mmen,   wo  eS  an  biefer,  entweber  müt- 
terlichen ober  telturifcfyen  2ttmoSpl)dre  ftd6>  ju  pertpljettfdjett,  ber 
2ltl)mung  fangen  yizfcn  »erbreitet.      £)ief?   gefdjiefyt  im  %btaU 
menfcfyen  im  33ejug  auf  bk  mütterliche  2(tmoSpl)dre,  inbem  an 
folcfyeS  9^  an  ber,  auS  ber  SSorberfldcfye  beS  untern  £)arm= 
enbeS  f)eroorwacl)fenben  SSlafe  (Allantois)  ftdj   verbreitet,   fo  an 
bie  Gfifyautfldcfye  gelangt,  unb  bort  in  taufenb  unb  taufenbfac^en 
Gattungen  baS  5Tle^  ober  bie  SKaffe  bitbet,    welche  man  $>la* 
centa  nennt.  —   ©leicr^eitig  jeboc^,   unb  gleicbfam  im  SBor* 
gefül)t    ber    einft    borten    bringenben,    tcUurtfcfjen  2CtmoSpl)drer 
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roddjjr  ein  dbntidjeS  SBlutnefc  um  eine,  au$  ter  85orberfldcr)e 
be3  obern  £)armenbe§  ftct)  fyervorbilbenbe  £)oppelblafe  (2un* 
gen),  unb  im  reifen  Swftanbe  wirb  nun  biefi  bie  bleib enbe 
unb  roefentlic^e  <5tättt  ber  2(tbmung.  4)  (53  refultirt  au§  bem 
SSorigen  bemnad),  bafj,  wie  bei  ringsum  atfymenben  ^flanjen 
ober  niebern  gieren  feine  rlmtbmifcfje ,  burcr)  eigne  ^Bewegung 
bebingte  2£b  =  unb  Suftrömung  ifyrer  TttmoSpfydre  <&tatt  ft'nbet 
(eine  ^Bewegung,  welche  erji  auf  r)öf)ern  (Stufen  ber  SEfyierbil« 
bung  eintritt),  eben  fo  in  i>m  frühem  gerieben  bej>  9ftenfcf)en- 
lebenS  feine  eigne  ^Ctfyembewegung  be3  SnbivibuumS  vorkommen, 
fonbern  baß  wafyrbafte  2ttl)emberoegung  erji  im  gebornen  Wien* 
fcfjen  beginnen  werbe.  — 

^nmerfung.  ZUe  tiefe  (Sd£e  ft'nb  für  richtige  2fuffaffung  be§ 
menfd)lid)en  2(tl)mung6fr;ftemS  von  2öid)tig£eit.  3n  SSejieljung  auf 
ben  erfren  unb  britten  venveife  id)  auf  mein  Setjrbud)  ber  vergleichen» 
ben  gootomie  2.  Srjeil,  in  tvetd)em  man  bie  verfdjiebenen ,  tvefentlU 
eben  formen  ber  2(tl)emorgane  in  ber  STt)terreir)e ,  t>on  @.  544.  bis 
614.  au§füf)rtid)  jufammengefrellt  ft'nbet,  unb  bie  frufemveife  ^)erücr= 
bilbung  von  2Ctf)emorganen  überhaupt  au§  ber  £autflad)e  unb  a\x$ 
gortbilbungen  ber  £>armflad)e,  fo  rote  von  Suftatfjmung  aus  ber 
SBafferatfymung,  fet)c  vielfältig  ernennen  tvieb.  2BaS  im  britten  unb 
vierten  betrifft,  fo  ift  eS  merftvürbig  ju  beachten,  tvie  bie  nod)  fet)= 
lenbe,  befonbere  Ttt^emberoegung  beö  §6talmenfd)en  jum  STr)ett  baburd) 
erfe|t  wirb,  ba$  baS  33  tat  ber  Butter  (als  bie  für  tt>n  acmoSpf)drU 
fct)e  glufftgfeit)  in  rr)t)tl)mtfd)en  SSetvegungen  (tveldje  roir  bei  ber 
£ef)re  vom  33lutlauf  Ijaben  fennen  lernen)  biefe  feine  atfymenben 
glddjen  umjrrömt.  —  Qjnblid)  muß  td)  aufy  bemerken,  bafj  jutveilen 
baS  3fofpiriren  ber,  nod)  nad)  einem  niebrigern  SSppuS  gebilbeten,  na? 
menttid)  ber  nod)  unreifen,  fötalen  Snbivtbuen  ganj  bezweifelt  tvorben 
ift,  allein  roer  bie  obigen  ©rünbe,  welcrje  für  alle  Organismen  eine 
2Crt  von  Sxefpiration  forbern,  bef)er$igt  tjat,  unb  roer  uns  fparerfyin 
folgen  tvirb,  roenn  tvir  geigen,  tvie  «£>amatofe  ofyne  2ttl)tnung  eben  fo 
unbenfbar  ift,  als  SSenvanblung  von  Sraubenfaft  in  Söein  ofyne 
2Bed)fehvirfung  mit  atmoSpf)drtfd)er  Suft,  ber  roirb  feinen  3roeifel  ber 
2(rt  feilen  fonnen.  UebrigenS  finb  aud)  bie  ©rünbe,  tveldje  baS  fie-- 
menartige  2ltl)men  beS  S6talmenfd)en  betveifen,  fo  fd)lagenber  2Crr, 
baf;  tvir  nur  bie  tvid)tigffen  berfelben  fyier  anjufüfyren  brauchen,  um 
and)  ben  <3d)ivergldubigen  ju  überzeugen,  ndmlid):  1)  roir  ft'nben, 
baf?  bei  vielen  Spieren  ber  .Kreislauf  burd)  bie  9kbetgcfdfje  fo  beut; 
lid)  ein  2ltl)men  an  ber  £)berflad)e  ber  2(llantoi6blafe  vorauSfe^t,  bafj 
a)  r;ier  ba$  23lut,  ganj  rote  in  ben  ßungen  geborner  <Saugett)iere 
unb  9J?enfd)en,  ft'd)  rottet,  b)  baS  S^ier  eben  fo  bejtimmt  ftirbt,  tvenn 
biefe  Äiemenatbmung  gehemmt  ift,  al6  eS  ftirbt,  tvenn  bie  jungen 
be§  gebornen  Sljiereg  untt)dtig  gemad)t  roerben,  c)  bie  @rfd)einungen 
be6  Sobe6   in  beiben  galten  gleid)  ft'nb,   inbem  ft'e  tvefentlid)  eine,  im 
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Suffcmbe  allgemeiner  SSerbunftung  jutficfge&aitene  SSlutmaffe  feigen, 
d)  bic  Äiemenattimung  burd)  tvtrfürfjc  Äopffremen  gar  Ijduft'g  (fo  bei 
£3atrad)ierlatt>en  im  (St)  bie  ©teile  ber  Äiemenatfjmung  burd)  eine 
sptacenta  erfegen  ihttf.  2)  Sötr  bemerken,  bap  aud)  ber  $6talmenfd) 
nid)t  fortleben  fann,  wenn  bie  «Strömung  $u  unb  t>on  feiner  Äieme 
«nterbrod)en  wirb,  bet-or  bie  ßungenattjmung  beginnt.  3)  GrS  würbe, 
wenn  bie  ^lacenta  nidjt  2ttl)emorgan  wäre,  nid)t  if)t  Seben  fo  beut* 
ltd)  mit  bem  Seben  ber  Sungen  alterniren.  4)  Srt)  fjabe  felbji  bei 
vielfältigen  SBerfucfyen  gefunben,  ba$  ba§  SSlut,  welcfyeS  aus  ber  ^)(a= 
centenfieme  im  eben  gebornen,  nocf)  nidjt  2ungen»nti)menben  %6taU 
menfcfyen  bttrd)  bie  9?abewene  jurücffliefjt,  efwaö  weniges  mel)r  gerö= 
tl)et  t{f,  als  ba§  33lut,  welcfyeä  burd)  bie  9cabe(atterien  gleichzeitig 
nad)  ber  ^»(acentenfieme  t)infrr6mt  (mefyr  hierüber  f.  in  m.  Seijrbudje 
b.  ©pndfologie  2.  £r,l.  <3.  35.  u.  f.  3.  tfufl). 

§.  408. 

SBenn  man  einmal  richtig  erfaßt  fyat,  bajj  ba$  tln'erifcfye 
2£tl)men  eigentlich)  2Be<$fefantfung  ift  jroifcf)en  bem  flüf- 
figen  £l)terletbe  unb  ben  flüfftgen  S()ei(en  eine»  allgemei- 
neren atmo6pl)drifcl)ert,  balb  mütterlichen,  balb  tettuufcjjett,  SDr= 
gamSmuS,  fo  begreift  man  aud) ,  baß  im  allgemeinen  bie  gorm 
ber  ftarren  33  Übungen,  in  welchen  ftcr)  bk  5^t)terfdfte  ber 
2Ctmo3pl)dre  barbieten,  nicf)t  baS  SBefentlid&fte  in  biefem  SebenS* 
üorgange  genannt  werben  fann,  unb  menbet  bann  immer  bie 
größte  SCufmerf  famfett  ben  tl)ierifd)en  SSilbungSflüfftgfeiten  felbji, 
unb  ifjren  SSerl)dltniffen  jur  2ltmo$pl)dre  ju.  Sfttd&tS&eftowcmger 
oerbient  bie,  oben  nur  angebeutete  ßrotjtelwng  ber  atfymenben 
©ebilbe  unb  il)rer  Bewegung  bjer  nocf)  eine  nähere  Gnwdgüng. 
^i)ftologifct)  merfroürbtg  ift  junddjjt  ber  Umftanb,  baß,  reo 
aud)  am  menfcrjltcfyen  Körper  befonbere  2ttl)emorgane  entjlefyen, 
fie  gortbilbungen,  gleicfyfam  2Cu6fäcfungen  ber  £)arml)öl)le,  unb 
mittels  btefer  alfo  auef)  ber  Sgbtye  be3  £)otters>  ober  ber  ^label* 
btafenl)6l)le  fcXbffc  ftnb,  baß  alfo  au§  bem  Urmagen  be§  2)ots 
terS,  £)arm  unb  Sunge  ober  Äieme,  als»  jroet,  einen  voefentli* 
cfyen  ©egcnfa£  bilbenbe  Organe  gleichzeitig  unb  oöllig  polar  Ijer* 
oorgefyen.  —  2Cud)  ift  e§  pfyvftologifd)  roicfytig,  bie  golge,  in  weis 
cfyer  bie  SCtfyemorgane  ficr)  entwickeln,  gu  fennen: —  ©ie  erften, 
fdc)neXX  oorübergefycnben ,  unb  meb,r  aB  £>urd)gang3tnlbung  unb 
ÜtemtmScenj  an  frühere  ©tufen  fid)  bilbenben,  bie  Ätemenfpal= 
Un,  finb  burd)  2M)iücen§  nad)  2fatßen  geöffnete  2lu$facfimgen 
be§  «^aBftücfä  oom  ©arm,  unb  öerfcfywinben  fcfyon  in  ben  erften 
brei  £eben§wod)en  beg  götalmenfc^en  roieber  burd)  SScrwad^fung. 
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X)k  jvt-eite  ^orm,  bie  MantoB,  tji  eine  2üt§facfung  ber  9Sor= 
berfldcfye  be§  äSecfenftücfä  vom  £>arm,  unb  inbem  ft'e  ftd)  jttufcfyen 
@l)orton  unb  Amnion  fyereinbrdngt,  obliterirt  fie  jmar  ebenfalls  roe* 
ntcj  SSorf)en  fpdter  burd)  SSermacfyfung,  inbej?  bleibt  üon  il)r 
bte,  jebod)  üom  £)arm  ftd)  allmdfylig  abfrfjetbenbe  «£>arnblafe  übrig, 
mdfyrenb  ftd),  unabhängig  »on  tf?r,  bte  auf  t£)r  fyerangemacfyfenen 
Stfabelgefdfje  5U  ber,  gotalplacenta  genannten,  stieme  entmief ein, 
welche  bann  bi£  jur  9Jtetamorpl)ofe  in  bem  gebornen  Steffen 
anbanert.  £>ie  britte  gorm,  bte  ber  Sungen,  tft  eine  2ut3* 
faefung  ber  SSorberflddje  be3  £3ruftftücf3  t>om  £>arm,  eine  2lu6- 
faefung,  bte  aBbalb  in  jroet  ©defe  ftd)  tfyeilt,  beren  jeber  mie* 
ber  in  unermefslicf)  mele  Heinere  ©defeljen  (^k  ftd)  fpdtert)in  mit 
ßuft  füllenben  ßungenjellen)  \id)  fortbilbet,  wdl)renb  bie  erfte, 
einfache  ©teile  ber  2lu3facfung  ftcr)  jur  Suftrofyre  üerldngert, 
unb  tfyre  GnnmünbungSjlelle  am  £>arm  burtf)  Verlängerung  be3 
untern  @tücf3  ber  «Speiferöfyre,  immer  weiter  biä  jur  ©egenb 
ber  frühem  .ftiemenfpalten  fiel)  hinauf  fd)iebt.  £)iefe  le^tere  §orm 
ift  benn  bie,  tt>eld)e  bte  bleibenben  2ttbemorgane  barftellt.  — 
UebrigenS  iji  e§  in  pl)i;>ffofogifcl)er  33ejief)ung  auci)  mid)tig  5U 
miffen,  bafj  noer;  §tr>et  dl)nlid)e  ^uSfatf'ungen  au§  bem  Steile 
be3  SarmeS  fiel)  bilben,  welcher  unter  ber  Äopfmitbelfdute  ftcr; 
erjtrecft,  unb  in  beffen  gortbilbungen  ^k,  an  83ruft  unb 
SSecfengegenb  be3  Stumpfet  entffanbenen,  jebocl)  nicf)t,  Yx>k\mzf 
an  ber  SSorber-  ober  SSaud) flache,  fonbern  an  ber  9\ücfens 
ober  obern  Bläfye,  alfo  in  umgelegter  9?id)tung,  unb  nun  in 
gorm  üon  (Sinnesorganen  ftdj  n>iebetl)olen ;  fyierfyer  ftnb  ju 
rechnen  bie,  t>om  obern  Äiemenbogen  an  fiel)  au^faefenbe  tyaw- 
fenfyofyie  für  ba§  ©efyör,  unb  bie  Sftafenljöljlen  für  ben 
©erucr). 

2(nmer£ung.  £)aS  ndljete  ©tubium  biefer  t>erfd)iebenen  $aU 
tungen  unb  2lu3facfungen  beS  @d)leimbtatteg,  auö  roetd)em  ftd)  eben 
fo,  tvie  bie  fpdtertjin  in  33etrad)tung  fommenben  2(bfonberung3organe, 
aud)  bte  tierfdjtebenen  2(tl)mung6otgane  bilben,  ijr  bocbjt  le^rreid),  unb 
man  bavf  roof)!  fagen,  ba$  clme  einen  beutlicfyen  Segriff  t>on  bem  JQet- 
v>orbi(ben  biefer  Organe  gu  Ijaben,  man  über  it>cc  2Sefenl)eit  unb  if)te 
SSertranbtfcbaft  eben  fo  wenig  ju  einer  fiaren  Tlnfcbattung  femmen  roirb. 
Hud)  f)ier  muß  id)  auf  bie  ©djriften  über  6ntroidHung3gefd)td)te, 
namenttid)  auf  SSalentin'S  metyrgenannteS  ^anbbud)  t>erroeifen,  all- 
»0  in  bem  .Kapitel:  „v>on  ben  fefunbaten Sntrüicftungen  beö  @d)leim* 
blatteS"  unb  namenttid)  bei  ben,  oon  il)m  fogenannten  „^lu^fiülpungg- 
bilbungen"  i>a$  ©efd)id)t(id)e  hierüber  fetjr  gut  jufarnmengejrellt  ijt.  — 
9^id)t  genug  \3on   il)m    Uad)ttt    ijt  hingegen,    tt)ie    aud)   £)l)ts    unb 
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9li\[cn\)of)len  auf  folgen  2luSfacf  ungen  6mtr)en,  unb  als  2Bieberf)0-- 
lungen  ber  2ftl)mungSgegenben  beö  Rumpfes  gu  betrachten  ffnbj  eine 
Grrfenntnifj,  Welche  icr)  in  meinem  Söerfe  „Ur*£r)eile  beS  ©Valens  unb 
ÄnocfyehgerujrS''  bereits  öor  einem  Secennium  f)tnftd)ttid)  ber  ©feiet* 
bilbungen  gegeben  r)abe,  allwo  aud)  nad)gewiefen  ift,  wie  alle,  ben 
3ftbmungSwegen  angel)6rige  ©feletbilbungen,  als  Ätemenbogen,  Äerjlfopf* 
fnorpel  unb  2uftr6brenrtnge,  einem  eignen,  am  ©d)leimblatte  ftd)  ent* 
wicfelnben  ©fetette,  bem  ßingeweibffelette,  eignen,  obwobj 
9iatl)fe  fpater  nacfygewiefen  bat,  bajj  bie  Äefjlfopffnorpel  nid)t,  wie 
id)  juerft  annabm,  SDietamorpljofen  ber  eigentlichen  Äiemenbogen  ftnb. 
(GfS  ift  jebod)  unverkennbar,  bafj  ibre  Grntftefyung,  wie  bie  ber  2uftrol)= 
renringe,  auf  SGßieberfyotung  beS  SppuS  ber  ^iemenbogen  beruht.)  — ■ 
3n  allen  tiefen  Singen  muß,  wenn  man  flar  fet)en  lernen  will,  bie 
§acfel  ber  vergleidjenben  Anatomie  benufjt  werben.  (Srft  wenn  man 
gefefyen  r)at,  wie  im  Rating  bie,  aus  bem  JDarmfanal  burd)  auf* 
wartS  gefyenbe  TluSfacfung  gebilbete  (lungenartige)  ©cbwimmblafe  felbff, 
abermals  $wei  Idnglicfye,  in  bie  ©d)dbe(fnod)en  einbringenbe  2TuSfacf* 
ungen  macfyt,  welcfye  gegen  baS  innere  füfyt  bin  ftd)  fortfegen ,  unb 
beren  Gjnbblafen  mit  ben  ©aefdjen  beS  2abprintl)S  in  unmittelbare  SSe* 
rübrung  fommen,  fo  bajj  bjertn  ganj  baS  S3err)dltni{}  ftd)  wieberfjolt, 
welcbeS  bei  t)6t)ern  Spieren  unb  im  £D?enfd)en  burd)  bie  2luSfacfurigen 
ber  @d)lunbgegenb  als  6uf!ad)ifd)e  Srompete  unb  &rommelr;6r;tenr)aut 
»orfommt,  welche  3fuSfadung  fobann  ebenfalls  am  eirunben  genfrer 
mit  bm  ©äcfdjen  beS  2abprintl)S  dos  ä  dos  liegt,  wirb  man  üerjle* 
l)en,  wie  genau  alle  biefe,  in  voller  TluSbilbung  fo  t>erfd)tebenen  £)r= 
g.me  urfprunglid)  auf  einem  ü£i;puS  berufen.  —  SöaS  inSbefonbre 
bie  (Sntflebung  ber  wtd)tigfren  2lU)emorgane,  b.  i.  ber  Sungen,  be* 
trifft,  fo  uerfeble  man  nid)t,  bie  lehrreichen  S3emerf ungen  unb  2tbbi(* 
bungen  nacbjufetjen,  welche  9t  atf)fe  (Nov.  Act.  N.  C.  Leop.  T.  XIV. 
P.  I.)  barüber  gegeben  r)at,  wenn  man  ju  beutltcfyen  2(nfd)auungen 
fommen  will. 

§.  409. 

Sie  (Sntftefyung  eines  2Ctl)emorganc3  tji  aber  bann  fcollfom* 
men  erfldrt,  wenn  man  eingefeuert  r)at,  moburd)  biefe  ober  jene 
galtung  unb  gortfe^ung  ober  2(uSfacfung  beS  ©cfjleimblatteS  jum 
Mittel  mtrb,  ben  umfreifenben  Sfyeil  ber  SBtlbungSflüfftgfeit,  ba§ 
SSlut,  in  jtetige  2öecr)felwtrfung  mit  ber  Atmosphäre  ju  fe£en  (benn 
baß  Sterin  aEein  baS  eigentliche  llfymm  liegt,  unb  feineSwcgeS 
etwa  blof  in  einem  Gnnjtefyen  unb  2Ut§ftofjen  ber  Suft  al§  fold)c, 
ober  £eran$tel)en  unb  2(bjtofien  anberer  atfyembarer  glüfftgfetten, 
rotrb  ou§  bem  SSortgen  flar  fein).  £>teS5ebingungen  alfo,  unter  mel* 
cfyen  biefe  2öed)felwirfung  allein  r)ergeftetlt  werben  türm,  ftnb:  l)S5il* 
bung  eineS-,  ba§  SSlut  in  melfad&e  ^arte  ©tröme  jertfyeilenben,  peri* 
^t)ertfcr)cn  SfcefeeS  üon  ©efdfen,  2)  fo  jarte  unb  fo  feucht  erfyal* 
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tene  SMteibung  biefeS  QBefd|Sne|eS  gegen  bie  £u  atfymenbe  2ft= 
rhoSpfydre,  baß  burd)  einen  folgen  feuchten  Seiter  bte  ,£>crffellung 
einer  gegenfeitigen  (Strömung  üon  £3lut  ju  Stift,  unb 
von  2'uft  ju  SSlut,  b.  i.  eine  GfroSmofe  unb  GmboSmofe  mog* 
lict)  ijf.  SSeibeS  erfüllt  ftcr)  üollfommen  in  ben  beiben  wefent* 
liefen  2ltr;emorganen  be§  Stoffen,  Pacenta  unb  Sungen,  unb 
gumeijr  im  Keltern,  bem  bleibenben.  —  Sn  ber  ^lacenta  tljeU 
len  ftei)  bte,  üon  bem  urfprünglicfy  an  ber  MantoiS  fyinauf  wafy 
fenben  SRtfy  ftcf;  fyerteitenben  S3lutfrrömcf;en  in  un^üge,  fd)tin= 
genförmtg  umgebogene  Üiemengefdße,  rcdfyrenb  bav,  urfprünglid) 
fte  (wie  bie  2lllantoiä  überhaupt)  einl)üllenbe  (ütyorion  (f.  1.5EI). 
§.  149.)  fyter  §u  nid)t  mefyr  erkennbarer  Sartfyeit  fid)  au3bel)nt, 
iuf  biefe  SSeife  fann  alfo  burd)  bk  feuchten  Setter  ber  ©cfdfwanb, 
ber  jartejten  @l>orionfd)icr;t  unb  ber  ©efdfwanb  eines,  an  ber 
Uterinfldcfye  fiel)  gleichzeitig  entroiärelnben  (gteic^fam  aufquellen^ 
ben),  l)6d)ft  jartwanbigen,  aber  bem  Lumen  nad)  eben  fo,  roie 
bie  ©röße  ber  SOlutter  bie  ber  §rucf;f,  ba§  mibtidje  ©efdfne^  über* 
treffenben,  mütterlichen  ©efdpne^eö,  biejenige  dnbosmofe  unb 
©ro§mofe  §n>ifd)en  ftnbltdt)em  unb  mütterlichem  S3lut  eintrc= 
tm,  auf  welcher  in  biefer  ^)eriobe  baS  2ttfymen  beruht.  Qtin 
ganj  2fef>nltd>e§  gefdjiefyt  in  ben  Sungen ,  in  welchen  um  bie, 
au$  bem  ©djleimblatt  be§  £>arme§  fiel)  auSfacfenben,  mefyr  unb 
met)r  verzweigten  Sungen^ellen,  bitter  als>  in  irgenb  einem  an* 
bem  SDrgan,  bie  33lutjtromd)en  fiel)  gteicr)  bem  garteften  9Ze£e 
verbreiten,  wdfyrenb  burd)  biefe  immer  weitem  3lu6fac!ungen 
bie  Innenfläche  fiel)  auf  baZ  jartefre  verbünnt,  unb  fomit  in  bem 
(Spitfyelium  ber  gellen  unb  i>tn  §arten  äöanben  ber  ©efdße  ber 
feuchte  Seiter  gegeben  ijr,  welcher  bie  gegenfeitige  ©tromung 
jwifclien  33lut  unb  ßuft  eintreten  laffen  fann,  fobalb  burdj 
einen,  fpdter  £u  betrad)tenben,  SSorgang  i>k  atmoS:pl)drifd)e  Suft 
fetbjl  in  biefe  Seilen  eingebrungen  ijt. 

2Cnmerfung.  2fucf)  t)ter  muf?  auf  ba$  ©elbftftubium  bertfna* 
tomie  t>erroiefen  werben.  3>d)  bemerke  nur,  ba£,  roaS  ben  S3au  ber 
Äiemengefdfe  ber  ^»(acenta  betriff,  wir  nament(id)  bureb  Gr.  $>.  5Se; 
ber '3  treffliche  Unterfud)ungen  un$  geforbert  fmben,  welcher  bie  Um; 
beugunggfd)ltngen  berfelben  fcfyoner,  al$  irgenb  ^ernanb  t>or  ibm,  bar= 
gejteltt,  unb  \i)t  Sßerbdltnifj  ju  bem  coloffalen  ßapitlargefafnefc  beS 
Uterus  entmidMt  fyal  (Sben  fo  ijr  befonberg  bei  ben  SWeffungen  ber 
t)erfd)iebenen  peript)ertfd)en  ©efa^ne^e  (ber  fogen.  Gaptüargefape)  beut* 
lid)  geworben  (f.  59?üt(er'ö  9)b>;fMogie  1.  23b.  <&.  101  u.  f.),  baj; 
nirgenbS  in  ttnferm   Äorper  ba6  9lc§   biefer  legten  58lut|lr6md)en    fo 
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gleid)formig  unb  b  i  cf>  t  ift,  als  in  ben  Sungen.  Sßenn  man  übrigens 
ein  gang  anfd)au(id)eS  S5ilb  tiefet  (entern  SSlutfiromung  baben  roid, 
fo  betrachte  man  bie  fafi  fcbwimmblafenformige  Sunge  eines  lebenben 
SBaffetfalamanberS  (Tritron  lacustris)  unter  bem  SSfltfroSfop.  9ttit 
Ütedjt  nennt  dl.  Söagner  bieß  eines  ber  fd)6nflen  ©djaufpiete,  weis 
d)e  bie  mifcoSfopifcfje  S3etrad)tung  ber  33lutfir6mungen  barbteten  fann. 
£3efonberS  beutlid)  ft'nb  biet  bie  ploijlicben  Uebergdnge  bec  ftaeferen 
©efdßftdmmd)en  in  ein  5Refc,  roetcbeS  ganj  bie  SSitbung  eines  ©iebge; 
fIed)teS  jeigr,  an  welchem  bie  9ttafd)en  ober  bie  feeien  3wifd)enrdume 
betrdd)tlid)  flehtet  ft'nb,  atS  bie  ßweige  beS  9JefceS  felbjr.  3u  fetjen 
bann,  wie  in  allen  biefen  Steigen  bie  febetbenformigen  SSlutblaSdjen, 
unb  $war  Gintec  einanber  gebrdngt,  wie  bie  ©elbfrücfe  in  einer  ©elb= 
rolle,  ftd)  fdmetl  bued)  biefeS  £fte&  bewegen,  ift  pbpftologifd)  duferfl 
merfwürbig.  —  (£)aß  ndmlicr)  bie  ©dfmelligfeit  ber  ©tromung  in  ben 
£ungenne|en  überhaupt  großer  fei,  als  in  anbecn  ©egenben,  iß  fcfjon 
früher  §.  369.  bemerft  worben.) 


.2.     S5on  ber  wettern  ©nrwtcfcUmg  unb  ©u'eberurtg  beö  tftfymungöfpjtemS. 

§.  410. 

£>ie  VDefentitd^ften  Momente  in  ber  $?ortbilbung  be§  %t\)* 
mungSfpftemS  im  gebornen  9!Jienfd)en  (nacrjbem  alfo  ba§  erfte, 
porubergebenbe  2£tl)emorgan  abgeworfen  ift)  ftnb:  1)  bie  fei= 
nere  unb  complicirtere  2CuSbttbung  unb  Bewegung  ber  eigentlich) 
cttlnnenben  2ungenbld3cr)en  unb  ifyreS  33err/dltniffe§  §uv  2Ctmo; 
fpfydre;  2)  £)ie  (üntwicfumg  ber,  bie  Qommunication  ber  ei= 
gentlid)  atymmbm  Seilen  mit  ber  2(tmo3pl)dre  fyerffetfenben  ©e- 
bitbe  unb  ßebenSoorgdnge,  woburtf)  f)ier  qu3  Sfabenpfydnomen 
ber  2Ctf)mung  bie  (Stimme  fyeröortritt;  3)  bie  Sujiefyung  man= 
ntcfyfaltiger,  duferer  SSewegungSorgane  unb  Beilegungen,  um 
bie  2ltf)mung  ju  bermttteln.  —  2Öa3  ba§  erfte  Moment  be- 
trifft, ndmttdj  bie  feinere  unb  complicirtere  SSUbung 
unb  Bewegung  ber  2£tl)embtd§d()en,  fo  gefyt  e§  alXer= 
btngS  in' 3  Ungeheure,  big  §u  welker  SSielfyeit  unb  in  welcher 
Saxüjtit  fiel)  Sungenjellen  im  Stoffen  entwtefem.  $<xU$ 
gibt  ilbren  £)urd)meffer  ju  0,01  3oß,  SBeber  hingegen  oon 
0,053  bis  0,16  §>arifer  Sinien  an,  unb  roaS  beren  SDZenge  be= 
trifft,  fo  berechnete  S.  -Äetl  bereu  in  einer  menfcfylidjen  ßunge 
1744,186,015,  wobei  bann  üotjüglirf)  merfwurbig  ift,  bafi  ba* 
burd)  eine  fo  ausmebmenbe  (grftrechmg ,  mithin  awfy  SSerfeine; 
rung  ber  refpirirenben  ©d)letml)autfldd)e  gewonnen  wirb.  £>te 
gefammte  2(u3beJ)nung    biefer   gldcfye    ift   oerfd)tcben    berechnet 
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werben;  am  ndcfyjten  jltmmcn  jitfammen  ©tepfy.  $aU§, 
welcher  bie  Oberfläche  ber  SSroncpcn  auf  1035,  unt»  bie  fammt* 
liefen  ßungenjetlen  auf  20,000  £luabrataott  ftr)äfct,  unb  ÄeH, 
welcher  bte  gange  innere  ßungenfläcr)e,  21,906  £luabratjoll  grofj 
angibt  (alfo  etwa  eine  gtdcfye  oon  einigen  40  £luabratellen 
auSmacfyenb).  £>a  jeboef)  fyieoon  anbere  Angaben  wieber  be= 
trdcfytlicr;  abweisen ,  fo  berechnete  auf  meine  SSeranlaffung  ber,  als 
Affronom  wie  als  «Staatsmann  t)ocr;gefeierte  o.  ßinbenau  bte 
gtdcfye  genauer,  welche  ftrf)  ergibt,  wenn  man  bie  innere  #of)I= 
fugelfldcr;e  oon  einer  ^  ßinie  fyattenben  3eUe  auf  eine  Ebene 
projicirt,  unb  1744,000,000  SM  oeroielfdltigt  benft.  £ier 
fanb  ftcf)  benn  bie  gewaltige  AuSbcrmung  oon  jweitaufenb, 
fetf)Sl)unbert  unb  jweiunboiergtg  D  $u$.  (SSon 
biefer  Ausbreitung  fonnen  wir  jebocl)  etwa  wieber  \  abrede 
nen,  weit  bie  Stilen  feine  ringS  gefct)loffenen,  fonbern  ei= 
nerfeitS  offene  Äugeln  barjfellen.)  Sjl  bteß  nun  fcfyon  un* 
geheuer,  fo  wirb  bie  Ausbreitung  beS  jarteften  (Spitrjelium 
bod)  nocl)  baburef;  geftetgert,  bafj  nad)  ^Purftnje'S  unb 
SSatentin'S  Güntbccfrtngen  tie  ganje  ftlatye  ber  Luftwege  mit 
feinen  oSctllirenben  SBtmpern  befe^t  ift.  —  SSebenfen  wir 
atfo,  baß  eine  glädje  oon  mefyr  als  2000  £luabratfufi  überall 
unter  einer,  fajl  nur  ein  jarteS  Qtpifyeüum  barftellenben  ©cfyleint; 
Tf>autfd£>id)t  oon  bid)tgebrängten,  feinen,  etwa  -gi—  bis  ^l<y 
Sinie  jlarfen  (Stromeren  33tut  fortwdt)renb  unb  über  unb  über 
burcfyriefelt,  unb  in  allen  3wtfd)enräumen  berfelben,  fo  wie  in 
ber  £aut  unb  i>en  ©efaßwdnben  fetbji  oon  parencfypmatofer  §lüf- 
ftgfeit  burd)brungen  wirb,  unb  bebenfen  wir  ferner,  bajj  biefe 
§läd)e  im  gefunben  Buftanbe  bod)  überall  oon,  ftdj  immer  er- 
neuernber,  atmoSpl)ärifd)er  ßuft  beftrtd)en  wirb,  fo  erlernten 
wir,  welcr/  grofjer  £f;eit  ber  S5tutmaffe  per  in  ftetiger  2Bed)- 
felwirlung  mit  ber,  oon  ifym  nur  burd)  einen  J)6d)ft  garten, 
feuchten  Setter  gefdjiebenen  AtmoSpfyare  fiel)  beft'nbet,  unb  welche 
lebhaften  $roccffe  oon  EnboSmofe  unb  EroSmofe  alfo  per  grt 
erwarten  ft'nb.  —  SOamtt  aber  biefe  gegenfeitigen  Strömungen 
nocl)  mefyr  geförbert  werben,  fo  tritt  nod)  ein  Ur^dnomen  ber 
^Bewegung,  nämtid)  eben  jene  ftetige  Erbitterung  unb  <Sd)wine 
gung  rn'nju,  welche  man,  ebenfalls  erft  in  ber  neuejlen  Seit, 
in  ber  £)Scitlation  jener  obengebad)ten  Sßimpem,  als  einen  un* 
gertrennlidjen  ^Begleiter  faj!  aller  AtfymungSoorgänge  erfannt 
fyat,  unb  öon  welcher,  als  Urform  ber  ^Bewegung,  ausführlicher 


208 

crft  bei  ber  ßefyre  vom  ßebcn  ber  S3ewegung§organe  bie  SKebc 
fein  fann.  3ßa§  aber  ba§  SSerbdltmfj  ber  2ltmoSpr/dre  §um 
2Ctl;menbcn  unb  bie  £lualitdt§dnberung ,  melcfye  betbe  babei  er* 
leiben ,  betrifft,  fo  muß  ba,  mo  ba3  S5ert)dltntp  jtt)ifrf)en  2ltr^ 
mungSleben  unb  bem  2leufsem  überhaupt  §ur  ©pradje  fommt, 
bavon  ndfyer  gehantelt  werben. 

2lnmerfung.  2)a§  (Srjittem  organifcfyer  <Subftan$,  als  Urbe= 
roegung,  ijr  fcfyon  in  ben  *Prototgani6men  mit  grofjter  Seutticbfeit 
forbanben  (man  betrachte  nur  ben,  butd)  bie  «Scbroingungen  feiner 
2Bimpcrr)aare  umbertreibenben  Volvox),  unb  t)at  aud)  bort  un;tr>eifeU 
baft  mit  bem,  freilieb  fefyr  unvollkommenen  2Ctbmen  biefer  niebtigften 
formen  epiteüurifcber  ^nbivibuen  genaues  Sßerbdltnifj.  —  2lm  meiften 
bat  fobann  ba§  ^)i)dnomen  an  ben  2(tbemorganen  ber  SttolluSfen  bie 
2(ufmerffamfeit  ber  5^aturforfct)er  auf  ftd)  gebogen.  —  3>d)  felbft  fyabe 
naebgeroiefen ,  tr-ie  bie  von  ben  SQSimperberoegungen  ber  2ltbemorgane 
abbdngigen  SBaffemnrbel  in  ben  (Smbrponen  mebrerer  SJftufdjeln  unb 
©dmeefen  felbfr  fpiralige  Umgebungen  beS  ganjen  Sbiereö  b^üorru* 
fen,  unb  befannt  ijl'8,  tvie  lange  felbff  an  abgefebnittenen  CO?ufd}el= 
ober  ©ebnedenftemen  btefe  o6cilIatorifd)en  SSeroegungen  fortbauern. 
Weniger  ift  ba$  ^Pbdnomen  in  ber  ^nfeftenroett  bleibenb,  atirr-o  e$ 
grcar  ben  fiemenformigen  Organen  burd)au$  eigen,  hingegen  in  ben 
ßuftrobren  nod)  ntd)t  bemerft  ijr.  3n  ben  bobern  klaffen  b^t  man 
e§  namentlid)  in  ben  frühem,  liemenartigen  2ltbemorganen  (5.  33. 
Giemen  von  §rofd)=  ober  ©alamanberlarven)  auäfüt)rlicr>  beobafytet, 
bann  aber  aud)  in  ben  eigentlicben  2ufttvegen  beuttid)  bemerft.  3>n 
5öabrbeit  barf  man  nur  j.  33.  aus  ber  2uftror)rc  eines  frifd)  getöb* 
teten  ÄanincbenS  ein  jatteS  ©egment  auSfdbneiben  unb  unter  ba§  2fti= 
froöFop  bringen,  um  ffd)  von  ben  auSnefymenb  lebhaften  ©ebroingun* 
gen  ber  oSciltirenben  SÖSimpern  eine  2fnfd)auung  ju  verfd)affen.  £)er 
ZnbM  ijl  bem  eines  tvallenben  ÄotnfelbeS   am  meiften  vergleidjbar. 

§.  411. 

Qt'm  5meite6  unb  fefyr  micr)ttge§  Moment  in  ber  mettern 
©lieberung  unb  (Sntwicfetung  ber  2ltf)emorgane  ijr  bie  7(u$b\U 
bung  ber  Suftwege,  in  melden,  als  HJlebenvfydnomen  ber  2ltl)- 
mung,  bie  ©timmbilbung  erfdEjemt.  Snbem  ndmltd)  ut* 
fprünglicr)  in  ber  SSruftgegenb  bk  tagen  olS  fletnjte  2lu3fa<f= 
ungen  au3  bem  2)arm  hervortreten,  unb  biefe  2lu3facfungcn 
bort  blähen,  bie  £)armgegenb  felbjt  aber,  au§  welcher  biefe 
'#u3facfung  erfolgte,  in  i^rer  Sortbilbung  §ur  ©»eiferobre  mirb, 
unb  tk  (gimnünbungSjtelle  ber  Sungen  btö  gegen  ben  Äopf 
fytnaufbrdngt,  muß  ficr)  natürtief)  aud)  ber  23erbinbung6fanal 
ämifd)en  2)arm  unb  ßungen  verlängern,  unb  fo  entftebt  bie 
ßufttb^re  mit  it;ren  taufenb  S$erdjletungen  ber  Bronchien  unb 
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ifyrem,  über  ifyrer  ©crjleimbaut  fid)  entmicfelnben  (tnngeröeibejte* 
tet.  £)ie  ©teile,  wo  guerfl  bie  2Cu3facfung  be3  £)arm§  §u  eis 
nem  neuen  ©ebitbe  erfolgte,  fdjnürt  fi<f>  ab,  aB  ein  Beiden, 
bafj  fernerhin  ba§  Seben  be§  £)arm§  unb  ber  ßunge  ft'cr)  we* 
fentlicf)  üerfdt)teben  entfalten  folle,  unb  biefe,  nur  nocf)  burd)  eine 
jarte  ßdngenfpalte  geöffnete  2£bfd)nürung  nennen  nur  fpdterbin 
bie  ©timmbdnber,  unb  bie  ©palte  bie  ©timmrt^e. 
Sßie  nun  biefe  Organe  fiel)  immer  mannigfaltiger  gliebern,  roie 
ein  eigner  Apparat  »on  33ewegung§gebilben  (9DZuSfeln)  gu  htm 
IBewegten  (bem  2uftrol)renffelet)  bwjutrttt,  mie  tk  innere  gldcfye 
biefe§  gefammten  SuftwcgeS  mit  SBimpem  ft'cr)  bebeeft  (beren 
^Bewegung  inbeß  wabrfcfyeinltd)  burcfygdngig  erft  mit  bzm  ßuft- 
eintritt  erfolgt) ,  unb  in  welchem  merfrourbigen  SSerbdttniß  bie, 
ju  (Sinnesorganen  gefteigerten  2ltf)mung§l)6l)len  be3  Kopfes 
(Raufen-  unb  9lafenb6ble)  mit  biefen  ßuftwegen  ftcf>  ents 
wiefern,  biefi  ift  ju  fefyr  ©egenftanb  ber  Morphologie,  als  i>a$ 
wir  ^ter  un§  barauf  ndfyer  einlaffen  fonnten,  inbefj  «erlangt 
aud)  fyier  bie  ^)l)pfiologie  jenes  ©tubium  al3  unerläßlichen  G>om; 
ptementSwinfel.  Un§  bagegen  liegt  fn'er  ob,  jur  2lnfc^auung 
gu  bringen,  wie  in  einem  banale,  welcher  §undcr)ft  bloß  ba§ 
Mittel  bleibt,  bie  ju  atljmenbe  ßuft  ber  taufenbfaef)  gefalteten 
SCtIjmungSfIddje  jujuful)ren,  i>a$  ^Pbdnomen  beS  (SrHingenS, 
b.  i.  ber  Stimmt,  ju  ©tanbe  fommt. 

2lnmetfung  1.  £)ie  ©efebiebte  ber  Perfdjiebenen  2(uöfacfun: 
gen  beö  obern  DavmjtücfeS  würbe  allein  ©egenftanb  einer  reichen  50?o= 
nograpbie  fein  Tonnen.  %d)  will  biet  nur  tf)eifö  an  bie  mannicbfal* 
tigert ,  nid)t  über  ben  SSegriff  be$  £5armS  berauggebenben  3lu6facfurts 
gen,  S3acfentafd)en ,  Äeblfdcfe,  Äropffdcfe,  unb  an  bte  fdjon  2uft 
aufnebmenben  ©attgfdcfe  an  ber  ©peiferobre  mancher  3nfeften,  ttjettö 
an  bie  jtufrnweife  2lu$bilbung  ber  ßungen  erinnern ,  roetdje  le^tere  fiel) 
anfdnglid)  bei  ben  Sifcben  als  ©cbwimmblafe  oft  ganj  t>om  £>arm 
abfebnuren  unb  feine  ©emeinfebaft  mit  ibm  bebalten,  ober,  wenn  ffe 
©emeinfebaft  erbalten,  fein  eignes  bewegücbeS  ©feiet  am  ßuftgange 
entwicfeln  (obwohl  ft'd)  bie  ©cbwimmblafe  felbjt  juweiten,  fo  in  ßo- 
bitiS,  mit  Änodjen  umgibt),  wefbalb  benn  baä  St)ier  frimmloS 
bleibt,  weil,  rote  wir  gleid)  feiert  werben,  ftarfeS  unb  reines  ©rfltns 
gen  nur  in  gefpannten  unb  mebr  frarr  geworbenen  SSilbtmgen  moglirf) 
tfl;  eine  ttrfacbe,  wefjtyalb  auü)  ba,  roo  ba§  Zb'xet  juerfr  Sufttbier 
roirb,  unb  in  feinen  2ltbemorganen  unb  $autgebilben  troefnet  unb 
bornig  roirb,  bie  ©timmorgane  juerft  unb  gewobnlid)  aß  dujjerlicbe 
ijerüortreten. 

2lnmerfung  2.  (£$  wäre  eine  intereffante Aufgabe,  ju  unter= 
fueben,  wenn  bie  ogcitlkenbe  503imperberoegung  in  ben  fiuftroegen  ber 
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Snbtoi&twn  au§  üecfcfyiebnen  Waffen  beginnt ,  unb  ob  namentlich,  in 
ben  Suftatfymenben  nid}t  bicfe  33etvegung  immec  erft  nacfy  bem  6in= 
bringen  üon  2uft  anhebt?  3'n  ben  niebern  £l)iecen  bei  SGßaffecatb^ 
murig,  ifl  allerbingS  ba6  £5§ctÜicen  bec  Äicmenroimpecn  fcfyon  im  dm- 
bn;o  ttocfyanben,  unb  baß  namentlich  bei  Wlu\d)d-  unb  <5d)necfen= 
(Smbcponen  nur  biecbuccf)  ba$  £)ceben  bec  (Smbrponen  in  bec  Criflüf- 
figfeit  beroicft  roicb,  l)abe  ich,  an  anbecn  £)cten  beriefen. 

§.   412. 

2öaS  aXfo  ba§  spfyänomen  t>cr  ©timmbitbung  im  2Cßgemeis 
nett  betrifft,  fo  fann  barübet  nichts  ausgebrochen  werben, 
wenn  man  nicfyt  juöov  über  bic  äBefenfyett  von  ©cr)all  ober 
.Klang  fclbft  im  Steinen  ift.  ©er  @d)all  ift  aber  feinem  2Be- 
fen  nad)  mieberum  nur  richtig  ju  würbigen,  wenn  man  »on 
bem  tfetfyer,  unb  in  miefern  alle£  materiell  Seienbe  nur  »er* 
fd)tebene  @rfdf)etnuncj  beS  2Cctl)crS  ift,  eine  flare  SBorjWlung 
gewonnen  l)at.  ©d>on  im  erjlen  Steile  faßte  td),  e§  fei  ein 
für  ^pbwftologie  fyöcfyft  wichtiges  Apergu:  „bafj  mir  unter  ah 
Ken  fd)einbar  nod)  fo  ftarren  unb  unbeweglichen  ©ubftanjen, 
immer  ba§,  ewig  ifynen  allen  jum  ©runbe  liegenbe,  fetnfte, 
inbtfferentejfe  ©ein  mefenb  benfen  ?c. ";  benn  eben  nur  biefe 
2(nftcf)t  füfyrt  un3  baju,  auef)  im  fcfyeinbar  Unbeweglichen ,  t>k 
ewige  innere  33eweglid)feit  unb  ^Bewegung  (eS  gibt  nid)t  unb 
fann  nid>t  geben  irgenb  in  ber  üftatur  ein  abfolut  SiufyenbeS) 
ein§ufer>en  unb  51t  begreifen,  äötr  l)6ren  bann  auf,  ben  Mbx- 
per  als  fetwa'ä,  ba§  nur  üon  aufjen  bewegt  werben  fonnte, 
un§  öorjirfielien ,  unb  begreifen,  \vk  unter  mannigfaltigen  33er= 
fydttniffen  bie  ganje  @ubftan§  eines  leben  ÄorperS  tn  entfd)ie= 
bene  innere  Bewegung,  wie  wir  fie  fonft  nur  an  bem 
glüffigen  anzunehmen  gewofmt  finb,  geraden  Unn.  Snbem 
aber  ein  Körper  buret)  unb  burd),  abgefefyen  öon  «Her  äußern 
^Bewegung,  fid)  i  n  f  i  d)  felbftffdnbig  bewegt,  unb  in 
fofern  biefe  ^Bewegung  auf  taßereS  fortgepflanzt  unb  t>on  i>cm 
befonbern  ©inneSorgan  beS  ©efybrS  wahrgenommen  wirb,  fagen 
wir:  er  ertont,  er  Hingt,  er  fd)allt. 

2tnmetfung.  Süßte  wie  baf)er  früher  (1.  £f)(.  §•  43.)  bemerk 
ten,  ba$  ba$  £id)t,  bie  SBdcme,  bie  Sleftctcitdt  nietjt  foroobt  befonbee, 
bebarrenbe  formen  be$  2(etl)ec6,  fonbecn  $anblungen,  Sbatigfeiten 
beS  2(etf)ec$  feien,  fo  auch,  bec  «Schall,  bec  Son.  Snbem  abec  bec 
ü£on  nichts  ijl,  als  eine  €Retf>e  innecec  ©ebroingungen  einec  <&u& 
fhwtj,  unb  inbem  bie  2frt  biefec  ©ebroingungen  üon  bec  eigentbumli- 
cfyen,    buccb  bie  gecabe  bjer  fid)  offenbacenbe  ^bee  bebingfe,    ßefebei- 
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nunggform  beg  2fetf>er6  notfywenbtg  abgingen  muß,  fo  erfldrt  ftd?, 
warum  ber  ü£on,  ber  .Klang  einer  <5ubjran$  für  if)re  innere  SÜßefen; 
l>eit  immer  fo  bebeutenb  fein  muß,  ba$  £)fen  mit  Q?ed)t  fagen  konnte: 
„wag  tont,  gibt  feinen  ©etfr  funb"  —  Uebrigeng  ijl  eg  jebenfallg 
be§  aufmerffamften  ^acfybenfeng  wertf),  eg  ftdf>  red)t  beuttief)  ju  ma= 
djen,  wie  wunbetbar  ber  Vorgang  eigentlich,  fei,  vermöge  beffen,  map. 
renb  beg  ßrflingeng,  ba$  innere,  awfy  ber  ftarrjten  .Korper,  gleid); 
fam  alg  ein  flüfftgeg,  ober  alg  ein  jerfHefjen  *  woüenbeS  unb  ft'd)  \m- 
mer  wieber  jufammenjiet)enbeg  erfd;eint  (benn  man  würbe  ganj  irrig 
fein,  wenn  man  bie  £onfd)Wingung  etvoa  bloß  alg  ein  ^in=  unb 
^erbewegen  beg  ganzen  Äorperg  anfef)en  wollte),  eine  S£f)atfatr)e,  aug 
welcher  allein  eg  begreiflich,  wirb,  warum  gewiffe  ftarre  Körper  (©lag, 
SRetaH)  bloß  burd)  bag  (Gelingen  fetbft  jerreipen  fonnen.  („2öenn  j. 
33.  eine  fctjwingenbe  ©locfe  aug  ©lag  ober  au§  ©locfenmetall  an  ei- 
ner ber  frarf:  fcl)Wingenben  ©teilen  mit  einem  ©tuefdjen  Silj  berührt 
wirb,  fo  wirb  bie  ©locfe  wie  über'g  Änie  gebrochen,  ffe  reißt";  f. 
Traufe,  2Tnfangggrunbe  ber  allgem.  Sljeorie  b.  SRöfff.  ©ottingen 
1838.  @.  41.)  jebenfallg  ijt  entfd)ieben  bagegen  §u  warnen,  baß 
man  ft'd)  ntd)t  bie  flangerjeugenben  «Schwingungen  bloß  (wie  fo  oft 
gefcl)iel)t)  alg  ^»enbelfdjwingungen  eineg  ©anjen,  mnertid)  Unr>eran= 
berten  t>orftelle.  6in  aufgefangener  9J?etatljtab  fann  alg  ^»enbel  nod) 
fo  fd)nett  ()ins  unb  l)erbewegt  werben,  er  wirb  nid)t  flingen,  war;* 
renb  er,  burd)  einen  <3d)lag  in  innere  erpanfwe  unb  contraf'twc 
«Schwingungen  verfemt,  fogleid)  ertont*). 

§.  413. 

Snfofern  wir  nun  bie  @tgenfdt)aft  einer  (Subftanj,  in  ifyren 
tnnevn  räumlichen  äScjiefyungen  burd)  unb  burd)  bergefralt  be- 
weglich, ju  fein,  bafi  nad)  jeber  folgen  innevn  ^Bewegung  im- 
mer  ba3  juoor  oorfyanbene,  cigentfyümlidK,  innere  (Spannungen 
verfyaltnifi  wieber  fyergejieflt  wirb,  —  (Slafricitdt  nennen,  fo 
ergibt  ftd>  von  felbjt,  bafj  fein  Körper  ertönen  fönne,  welcher 
nid)t  in  gewiffem  ©rabe  elaftifd)  ift,  unb  bafi  ber  ©rab  ber 
(Stafricitdt  immer  in  einem  gewiffen  83erf)dltnifj  jtefyen  muffe 
mit  bem  SSermogen  ju  ertönen,  ober  baS  Gfrtonen  anbrer  Kör- 
per fort  §u  »flanjen  (©cfyaU  ju  leiten).  &m  befjfyalb  ifl 
bie   Suft  nur  vermöge   iljrer  aufierorbentu'cr)en  ©lajticitdt  ber 


*)  Äraufc  in  bem  obern>äl)nten  pojlf)umcn  äßerfe  fagt  fef)c  tief; 
finnig:  „2)er  ©trieb  affteiet  bie  G>ol)äfton$fraft,  b.  i.  bie  innere  "KU 
traftMraft.  (5r  ift  ein  SScrfuct)  ber  ßoötrennung.  <So  auef)  ber  ©tof 
(©d)tög).  £>at)cr  ift  ^ier  3feu^erung  einer  duaftmulfutarfraft.  S)aö 
@treic()en  iüecct  gl  cid)  fam  ba§  •  ©elbftbewufjtfein  ber  Singe  (videatur 
Magnetismus)."  —  (NB.  @otcf>e  erpanfioe  unb  contraltiöe  Bewegungen  ber 
(Srbe  ftnb  ee  übrigens,  mlfyt  bie  ©rbbeben  barjtelten.) 
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große  allgemeine  Vermittler  beS  ©djdlfel ,  wdlntnb  ba§  Sßajfer, 
bei  einer  dufjerfl:  geringen  ©lafücitdt,  burd)  größere  £)id)tigt5eit  nur 
ben  ©d)all,  mefyr  als  bie  Suft,  üerfrdrft  unb  leiht.  (Äraufe 
fagt  ct.  ct.  £>.  ©.  42:  „£)ie  flüfft'gflen  (Stoffe  ftnb  für  bie  SRtU 
jung  ber  ©d)allbewegung  am  empfdnglidjflen  unb  bilbfamjlen, 
ju&örberjt  bie  Suft,  barm  ba§  SBaffer;  bagegen  fcfywingen  bie 
ftarrflen  ©toffe,  wenn  fte  erregt  werben,  am  tnnigffen,  unb 
pflanzen  au§  ben  ©d)all  am  fd)nellften  fort.")-  —  SBenben  wir 
biefe  (grfenntniffe  nun  auf  ba§  2(tl)mung3leben  an,  fo  begreifen  wir, 
warum  bie  Ätemenatfymung,  eine  2ltf)mung  weiter,  lebhaft  ers 
äitternber  Steile  im  tropfbar  =  flüfffgen,  nod)  ganj  oljne  £on, 
ot)ne  Stimme  gefd)iel)t,  warum  auef)  ba,  wo  ßuftatfymung  nur 
v>on  feuchten,  fdjwammigen  ©ebilben  geübt  wirb,  fte  flanglo§  unb 
ftimmloS  bleibt,  unb  warum  erftbann,  wenn  geatmete,  ein- 
unb  auSftromenbe  Suft  burd)  ftarre,  elajfrfdje  9\6f)ren  jiefyt,  ein 
Ätang  erfolgt  (gteid)  wie  wenn  Suft  burd)  ein  fernes  ober 
metallneS  9?ol)r  fünfllid)  getrieben  wirb),  ein  Äfang,  welcher 
enblid),  wenn  biefe  S^o^ren  üon  befonbern  Apparaten  verengt 
unb  erweitert  werben,  unb  biefe  ^Bewegung  *>on  einer,  minbeftenS 
jum  SBeltbewufitfein  entwicfelten  3bee  benimmt  wirb  —  ben 
tarnen  ber  ©timme  bekommt.  —  §ßen  bier  au3  wirb  man 
nun  leid)t  überfein,  in  wie  weit  audj  bie  2et;re  t>on  ber  ©tim= 
me  (ttvoa  gleich  ber  ßefyre  oon  ber  ^Bewegung  be3  33lute3  burdj 
ben  ©tofi  beo  ^>er5fd)lag§)  eine  rein  med)anifd)e,  ober  wenn  man 
will,  pl^ftfalifdje  ^Bearbeitung  unb  S3cj!immung  juldßt;  benn 
tnbem  id)  bie  SBeite  unb  Sdnge  ber  Sxbiju,  unb  alfo  ba$  Quan- 
tum Suft  fenne,  welche  fte  in  gegebener  &it  burd)ffrömt,  tn-- 
i>tm  td)  bie  SSorfprünge  fenne,  an  benen  ber  Suftftrom  fid£) 
bricht,  bie  elaftifcfyen  ©palten,  burd)  welche  ber  ßuftjlrom  ft'd> 
brdngt,  unb  ifyre  t>erfd£)tebene  ©pannung,  bie  üftebcnfyoljlen,  welche 
burd)  ifyren  SBieberfyali  bie  ©ttmme  öerfldrfen,  unb  bie  S3e- 
wegapparate,  burd)  welche  alle  biefe  ©ebilbe  ft'dj)  üerdnbern, 
fo  femn  id)  fte  wol)l  im  lebenben  Körper,  gleich  wk  in  einem 
fünfltid)  jufammengefe^ten  Apparate  einer  S5ered)nung  unter* 
werfen,  ja  td)  fann  nad)  biefen  SSerl^dltniffen  einen  Apparat 
conftruiren,  welcher  bas>  $3l)dnomen  ber  ©timmbübung  bis?  ju 
einem  gewiffen  ©rabe  nad)al)mt;  woüon  wir  benn  in  Wn 
mancherlei  fünftlid)  §ufammengefe^ten  ©predjmafcfyinen  mer!wür= 
btge  ^Belege  ermatten  fyaben.  —  3öa3  tnbef  immer  außerhalb 
aller  SBeredmung  fallen  wirb,  tft  tfyeilS  bie  eigentümliche  Wto- 
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biftcation,  welche  bte  ©ttmme  burct)  bte  mt'froSfoptfdjen  S5emc= 
gungen  in  ber  ganzen  glatte  be3  SuftwegeS  unb  bte  ©ufc= 
franjeigentlmmlicfyfeiten  ber  ©ttmmorgane  erhalt,  tiefte  bte  et= 
gentbümltrfje  Offenbarung  be§  mnerften  feeltfd^en  Sßrmctpe»  mit* 
teB  ber  ©timme,  bte  Offenbarung,  mittels  welker  §ul)6tf)ft  bie 
(Stimme  jum  enbfd)iebenften  2Cbbilbe  ber  gefammten  ©gentium* 
licfyfeit  be§  SOlenfd&en  werben  fann,  »on  welcher  nod)  bie  SNebe 
fein  muß,  wenn  von  ber  pfpd)tfrf)en  S3ebeutung  be3  2ltbemle= 
benS  überhaupt,  unb  ber  SSejiefjitng  5um  ©inne  be3  @ef)6r3 
inelbefonbere,  gefyanbelt  werben  wirb. 

2tnmerfung.  3«  9fr.  93  unb  94  ber  neuen  ^rotiep'fdr)?n  9fr= 
ti^en  für  5Rat.  u.  $eilfunbe  3.  1838.  fann  man  einen  fefyr  unter-- 
rtebtenben,  aus  bem  @ngl.  übertragenen,  2fuffa§  nad)(efen:  „Ueber 
SScrfucbe,  bte  menfcfylicbe  ©timme  unb  ©pracbe  burd)  medjantfebe  £0?it= 
tel  nacbjuabmen",  woraus  man  ffdt>  überzeugen  wirb,  bis  ju  wel* 
cbem  Sftaaße  man  Sterin  tiorfebreiten  formte.  Statte  bod)  ber  be* 
fannte  Äempelen  eine  ©ptad)mafd)ine  confiruirt,  welcfye  „Leopol- 
dus  seeundus  Romanoium  Imperator  semper  Augustus"  tierfrdnblid) 
auSfpracb.  —  28er  aber  würbe  eine  Sftafdjine  conjtruiren  fonnen,  weis 
dje  einer  GJatalani  ober  ©cbrober-Seßrient  nadjfdnge?  —  «|Met  treten 
eben  bie  obgebacl)ten  9D?ebiftcationen  ein,  welcbe  auperfjalb  ber  S5ered)s 
nung  liegen.  —  UebrigenS  geboren  bte  pb»fifalifd)en  Unterfud)ungen 
über  bte  ©cbwingungen  ber  SuftfaUle  ber  Luftwege  unb  ber  Luftwege 
felbft,  eben  weil  bieß  (Srfdjeinungen  ft'nb,  welche  niebt  baS  ßeben  als 
S5ebingung  üorauSfegen,  inbem  fte  aueb  an  abgeworbenen  unb 
an  fünftlid)  jufammengefe  ftten  ©ebilben  bemerft  wer* 
ben  fonnen,  weniger  unbebingt  in  bie  $Pf)r;ffologte  unb  in  bie  Set)re 
Dom  geben  beS  2ltbmungSfr/ftemS,  fo  ba$  n>ir  fte  benn  bc^f>alb 
nur  in  teuren  wefentlidjen  Siefultaten  berühren  werben,  um  fo  mebr, 
als  fte  gerabe  in  irjrier  pbpfifalifeben  SSejieljung  mit  größter  2(uSfübr= 
liebfeit  bei  Füller  (^^pftologie  2.  83b.  ©.  133  bis  245.)  abge; 
banbelt  worben  ft'nb.  ■ —  GrS  wäre  übrigens  niebt  uninteteffant ,  ein; 
mal  alles,  was  über  9J?ed)anif  ber  ©elenfe,  t)pbraulifct)en  £)rucf  bei 
Bewegung  ber  ©dftmaffe,  ©djallwellen,  optifebe  ©efefce  beS  Sßerbdlt- 
niffeS  t>om  2luge  jum  2td)t,  matbematifebe  ßonjtruftion  ber  Äorperformen 
unb  tnSbefonbere  ber  ©felettbeile  u.  f.  ro.  gefagt  worben  ift,  in  bem  S3e- 
griff  einer  matbfmatifdjen  ^Dt>pfi otogi c  jufammen  $u  faffen.  ■ — 
SÜßelcfyeS  benn  fyoffentltd)  (iud)  einmal  feinen  Bearbeiter  ft'nben  wirb; 
biet  muß  unS  fftbejj  wefentlid)  bie  ^rjpffolbgie  als  Biologie  befestigen. 

§•  414. 

(Sin  britteS  wefentlidjcS  Moment  in  ber  weitem  Gmtrvicflung 
be§  2Ctf)mungfi;jtemS  ift  ba§  4?tnju treten  mannidjfal* 
tiger  äußerer  SBewegungSorgane  unb  S3ewegun  = 
gen  ^um  eigentlichen  ^ItfymungSüorgange.     Sn  niebern  formen 
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ber  2ltfnnung  fcfyen  tt>ir  ndmlid)  bie  tftfyemorgane  nur  eben  in  ba§ 
SKebium  ber  #uft  ober  beS  SßafferS  hineinragen,  ofyne  baß  burcr) 
befonbre  SEfydtigfeit  be3  £)rgani3mu3  für  eine  ftete  (Erneuerung 
bee»  ju  atfymenben  SSlebii  geformt  würbe.  (<5o  aud)  bie  ^)ta- 
centenfieme  be§  göralmenfcfyen.)  $Rit  fyofyern  gönnen  ber  Tlti)- 
mung  oerbinbet  ft'd)  hingegen  eine  balb  mefyr,  balb  weniger  »er* 
wicfelte  SSitbung,  welche  ba§  Unterhalten  fteter  2lb  =  unb  3«; 
ftromung  von  ßuft  ober  SBaffer  jur  ©teile  ber  wahren  "iltty 
mung,  ba3  eigentliche  2(tf)emt)olen,  vermittelt  £>ex  S5au  ber 
Organe,  welche  auf  biefe  SBeife  ^um  Sr>olm  be§  2ltl)em6  be- 
ftimmt  finb,  tji  in  ber  Styterretye  t)6d)fr  ücrfcfyiebenartig ,  bod£) 
fcfyon  auf  niebern  (Stufen  ficfyt  man,  oon  ©felettfyeilen  namentlich 
bewegliche  UmfaffungSbögen,  üvwirbelbogen,  b.  %  Slippen  unb 
rippenartige  S5ilbungen  ju  folgern  BwecFe  oerwenbet.  3m  9Jlen- 
fdjen  entwickelt  ftd)  bann  mit  §u  biefem  SSe^ufe  bie33rujfl)of)tc; 
bie  ßungen  fetbjt  bilben  ftcf)  in  ben  $wei  ©defen  ber  Pleura 
(Organe,  beren  ©enefiS  nod)  nicfyt  gan§  im  klaren  iß),  welche 
dußerlid)  mit  ben  Slippen,  bem  3werd)fe'll  unb  ber  SÖanb  ber 
33rufrl)6l)le  überhaupt  genau  jufammen  fangen,  unb  fo  gefdjiefyt 
e£,  baß,  fobalb  nad)  3Def)iScenj  ber  äußern  £dute  be3  gotal- 
menfcfyen  ber  reife  (5mbn;o  au$  SBaffer  in  atmoSpfydrifcfye  ßuft 
eintritt,  e§  nichts  bebarf,  als  jene§  Sieben  ber  Slippen,  ^>erab= 
äiefyen  be£  3werd)fell3  unb  Erweitern  ber  33ruftt)6l)(e,  §u  wel; 
d)cm  ifyn  ba$  ©efüfyt  beS  ßuftumgebenfcinS  felbft  oeranlaßt.  2lBbalb 
entfielt  nun  jroifdjen  ber  Pleura  unb  ben  ßungen  ein  fogenannter 
leerer  9?aum,  unb  fogteid)  brdngt  bie  atmo3pl)drifcf)e  ßuft,  oer* 
möge  iln-e§  SSeftrebenS,  überall  ein  ©anjeS  ju  fein ,  unb  oer= 
möge  ifyrcr  centripetalcn  S3ej!rebung  jur  Erbe,  welche  man  ge« 
meinen  ben  2ltmo3pf)drenbrucf  nennt,  in  bie  Luftwege  ein,  er- 
füllt Suftröfyre,  S3roncf)ien  unb  alle  tfjre  taufenbfdttigen  SSerjwei; 
gungen,  bt§  enblid),  jebodE)  wafyrfcf) einlief  immer  erft  in  golge 
mehrerer  Etfyemjüge,  auef)  alle  1700  —  1800,000,000  Sun. 
gen^ellen  auf  biefe  SBeife  mit  ßuft  erfüllt,  gteicfyfam  auf- 
geblafen  werben,  unb  fo  ber  erfle  ^Itfyemjug  getfyan  iff.  — 
SSebenft  man  bie  9?apibitdt  biefeS  Vorganges,  ba3  ©inbringen 
eine§,  früher  bem  £>rgan  ganj  frembartigen  SülebiumS,  unb  jwar 
ba6  Einbringen  jugleid)  and)  in  bie  l'ungenartigen  ©inneSors 
gane  be§  -ÄopfeS,  fo  begreift  man,  baß  bieß  atleS  ntc^t  ol)ne 
ein  lebhaftes  ©d^merjgefü^l  vorgehen  fann,  roooon  beim  |ebe§ 
9Zeugeborne  bie  beutlid^en  Seichen  üerrdt^. 
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2fnmetfung.  £>ie  ©efd)id)te  jener  UmfaffungSbogen,  welche 
balb  als  Gringeweibrippen  (Äiemenbogen),  balb  atö  Deppen  am  eigent- 
lichen ober  O^eroenffelet  eine  fo  beftimmte  S3ejiet)ung  auf  ba$  2(tl)em= 
l)olen  bekommen,  bietet  abermals  eine  große  Sttannicfyfaltigfeit  von 
formen  bar.  Dk  niebrigffe  <3tufe,  wo  beftimmte  rippenartige  @e= 
bilbe  in  folcfyer  S^iehung  vorkommen,  fcheint  baS  fehr  merf  würbige, 
einmal  aud)  nod)  eine  nähere  Unterfudnmg  verbienenbe,  innere  @cba= 
lenffelet  ber  Terebratula  ju  fein  (inbef  ftnb  bie  SSftufdbelfdjalen  unb 
ähnliche  Urwirbelfegmente  beö  ^autffeletä  felbfl  fcfoon  allgemeine  2Sor= 
bilber  ber  Üxippen,  unb  birigiren  aud)  ba$  Zb-  unb  Buftromen  von 
Söaffer  ju  ben  Giemen);  bann  fommen  in  ben  ©liebertfyieren  bie,  aud) 
Urwirbelbogen  barftellenben  Seibegringe,  an  welchen  bei  3Bafferatl)men= 
ben  .Kiemen  anfügen,  ober  bei  2uftatl)menben  bie  2uftrof)ren  einbrin= 
gen,  unb  welche  ftdf>  t)duftg  tl)ei(en  unb  rippenartig  bewegen  (fo  bei 
Locusta).  gerner  fangen  bie  t)ot)ecen  Spiere,  in  ben  gifcben  unb  33a; 
tradjiern,  wieber  mit  ben  2ltl)mung3b6gen  beö  Gftngeweibftelet6  (Äiemen* 
bogen)  an,  an  welche  bie  Giemen  felbf?  ftd)  anfeßen,  um  bei  beren 
-Bewegung  im  SÜßaffer  ju  fluftuiren.  llud)  in  ben  2uft  attymenben  %m= 
phibien  ift  nod)  baS  Gfingeweibffelet  ber  Äehlgegenb  trjätig,  um  burd) 
feine  Bewegungen  bie  2ttft  in  bie  Sungen  gleicbfam  t)inab  ju  fd)[uden, 
wcujrenb  fie  baS  3ufammenbritcfen  ber  33aud)wänbe  nebft  ber  GE'lafticitat 
ber  2ungen  wieber  auftreibt.  (Srfl  im  reifen  23ogel  ftnb  e3  bie  D?ip= 
pen  unb  baS  SSruftbein  be§  5Rert>enffeletö ,  welche  burd)  ihre  33la6- 
balg;  artige  Bewegung  ben  ßubrang  unb  Fortgang  ber  Stift  ju  unb 
von  ben  2ungen  vermitteln.  SSJög  nun  ben  SSftenfchen  betrifft,  fo  ftnb 
bei  if)m,  wie  bei  ben  ©dttgthieren,  bie  jum  £l)eii  elaffifd)en,  größten^ 
theilS  aber  fnod)ernen  ^Kippen  mit  il)cen  SftuSfetn  bie  wefentlicfyen 
Urfad)en  bei  ^fthembolenS.  £)ie  2Crt  ber  Gnnlenfung  ber  kippen,  bie 
3nfertionen  ber  33ruf?=,  v£m(3--  unb  0?üc!enmu6feln ,  unb  namentlid) 
bie  SSttbung  unb  2fnf)eftung  jeneö,  jwifcfyen  bert  ©acfen  be§  Peritonae- 
um  unb  ber  Pleura  ftd)  entwictVlnben,  merfwürbigen,  in  ber  Witte  fe£>nig= 
ten  $D?u6fel$,  welcher  unter  bem  tarnen  beS  3werd)fell3  begannt  ift 
muß  man  allerbingS  aus  ber  Morphologie  genau  gegenwärtig  haben, 
wenn  man  von  bem  in  jebem  2(tl)emjuge  erfolgenben  (Erweitern  beS 
Sl)orar  äitgletd)  im  £luet;  unb  2dngenburd)meffer,  eine  ganj  bettt(id)e 
Söorfleltung  rjaben  will.  Sjat  man  jebod)  von  jenen  SSilbungen  ben 
vollftdnbigen  Begriff,  fo  ift  aud)  biefe  Bewegung  bentücf),  unb  id)  fuge 
nur  bie  Bemerkung  fyinju,  baß  in  fer)r  verfchiebenen  ©raben  eine  fold)e 
(Erweiterung  (lnspiratio)  gemacht  werben  fann,  inbem  von  bem  faft 
unmerklichen  Rieben  ber  kippen  unb  4?erabgejogenwerben  beS  aufwärts 
gewölbten  SwerdjfellS,  bie  SSrufl  ftd)  fo  mad)tig  r)eben  fann,  ba$  alle 
bie  obern  SRücfenmuSfeln,  bie  vorbern  ^a(§mu6feln,  wie  bie  ben  2lrm 
bewegenben  unb  an  ben  Stumpf  ftd)  fyeftenben ,  ben  SSruflforb  erwci= 
tem  Reifen,  wal)renb  bie  gletd)jeitig  jlarfe  5Birfung  ber  SWuöfeln  beS 
Diaphragma  beffen  feimigte  SSÄitte  Ijerabjiebt,  bie  S5aud)f)6l)lc  Ver* 
ffirjt  unb  beren  SSorberwanb  jlarf  anfd) wellen  mad)t.  —  Uebrigen6 
ift  e§  nod)  eine  nid)t  ganj  entfd)iebene  Srage,  ob  nid)t  aud)  von  bie= 
fen  SSewegungen  einige  fd)on  im  S6talmenfd)en  gefd)el)en? —  S5e- 
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wegungen,  wie  tute  fie  befanntlid)  in  anbern  SJhtSfetn  beim  $ot\\$  aud) 
gewafyr  werben,  unb  wie  fie  vielleicht  f)ier  auf  SSeforberung  ber,  wenn 
aud)  fd)wdd)ern,  aber  boeb  immer  r>ort)anbenen  SSlutfitomung  burd)  bie 
nod)  jufammengefallenen  ßungen  S3ejug  fyaben  formten.  (Sintge  SBaijrj 
fd)einlid)fett  wirb  tt)eil$  burd)  bte  2(tr;mungöbewegungen  gegeben,  wel= 
dje  man  bei  Crmbrponen  nieberer  Spiere  fet>r  beutltd)  im  (St  ffeijt  (fo 
Happen  bie  üftufdjelembrponen  im  (5t  bte  ©cfyalen  auf  unb  ju),  rtjeUS 
baburef),  baß  man  an  unter  ©affer  gebornen  unb  nod)  mit  bem  itopf 
im  SBaffer  beftnblid)en  Äa|enf6tu3  bod)  2Ttf)embewegungen  eintreten 
fab,  fogar  wenn  bte  <3dcfe  ber  Pleura  aufgefdjnirten  waren,  unb  folg* 
lid)  burdjauö  feine  ßuft  in  bie  Sungen  einbringen  fonnte.  <3d)on  vor 
einer  9teit)e  von  Saferen  Ijabe  id)  bafjer  83erfud)e  mit  Äanindjen  an* 
gejtellt,  wetebe  mir  aber  ein  negatiüeS  Stefultat  gaben.  Der  gotuS 
in  ben  Gfit)duten,  ober  vielmehr  ba$  ganje  gotaltbier,  in  warmeg  2Baf= 
fer  gelegt,  mad)te  §war  juefenbe  Bewegungen,  aber  feine,  bte  manatS 
eine,  wenn  attcb  fd)wad)e,  Snfpiration  betrachten  fonnte,  hingegen  att)* 
mete  ber,  burd)  bie  geöffneten  ^>änU  an  bte  ßuft  gezogene  gotuä 
feijr  balb. 

§.  415. 

Sftacfj  bem  oben  Erörterten  fonnen  wir  \tty  n>or)i  genug* 
fam  begreifen,  wie  bie  Snfpiration  §u  (Staube  fommt;  —  wie 
nun  bte  Expiration  folgt,  unb  ber  lebenslängliche  2Öedt)fel  bets 
ber  bebtngt  wirb,  wdre  jefet  nod)  $u  unterfudjen.  SSorauS  muf 
jebod)  bemerft  werben,  bafy  oon  bem  erften  2Ctf)em§uge  btS  §um 
£obe  unb  §ur  SSermefung,  bte  Suft  nie  gan§  aus  ben  Sungen* 
blasen  entweicht;  allein  bafj  bie  Suft,  mie  ffe  eingebrungen 
ijr,  atSbatb  eine  bebeutenbe  SSerdnberung  erteiben  muffe,  tft 
ftar,  unb  jwar  fowofyl  ifyrer  Temperatur  unb  2luSbebnung,  als 
iljrer  5DZtfd)ttng  nad).  —  SS  tft  nun  wot)l  fidler,  i>a$,  wären 
tiefe  SSerdnberungen  nur  fefyr  unbebeutenb,  unb  ftänbe  bte  du* 
fjere  ßuft  fortwäfyrenb  in  freier  ßommunication  mit  ber  tnnem, 
entfd)tebene  ^Bewegungen  jum  austreiben  ber  eingeatmeten  ßuft 
nicfyt  gemacht  werben  würben  (fo  fter)t  man  bd  btn  meijten 
Äerfen  feine  befonbern  2ltt)mung§bewegungen,  weit  bie  £rad)een 
immer  offen  ftefyen,  unb  bte  SSerdnberung  ber  fiuft  nicfjt  fo  be* 
beutenb  ijr).  Sa  aber  nun  faft  unmittelbar  nad)  bem  Sihair)* 
men  in  warmblütigen  ©efcfyopfen  bie  ßuft  fogleid)  ffd£>  wefent; 
lid)  dnbert,  unb  baS  ganje  2ltt)mungSbebürfni£  barauf  fidt) 
grünbet,  i>m  flüfftgen  Ztib,  baS  S3lut,  in  mögticbjt  genauer 
SBecbfelwtrfung  mit  ber  2(tmoSpl)äre,  wie  ff c  an  fief)  tft, 
unb  niebt  wie  fie  burd)  ben  Organismus  oeränbert  würbe,  ju 
erbalten    (§.  405b.),    fo    wirb   bie   eingeatmete   2uft    biefem 
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SSebürfnifi  olSbolb  ntc§t  me^r  entfprecfyen,  unb  eben  fo,  tt)ie 
ba$  ©efufyl'  ber  atmoSpfydrifcfyen  ßuft  auf  ber  #<>"£  be§  in 
bte  2Ctmo§pr)dre  eintretenben  $otu$  bte  erjle  Snfpiration  bebingt, 
fo  bebingt  ba3  ©efit&i  ber.  ammalifd)  gednberten  8uft  in  ben 
ßungen  bte  2tnjfrengung  jur  (Srfpiration,  wlfye.  fobann  burcr) 
bte,  ber  Snfpiration  antagonijlifcr)en  ^Bewegungen  ber  9ftu§feln 
be§  Sfyorar  berotrft  wirb,  tt>df?renb  fcr)on,  wenn  bte  «£>ebung 
ber  Sitten  nachlaßt,  unb  ber  dlaum  ber  33rufiljöl)le  ftd£>  roie* 
ber  verengert,  bie  8ungen§ellen  auefy  burcr)  eigene  (Slafttcität  ftd)  tton 
einem  Sfyett  Suft  entleeren.  —  @e>  tft  nun  fef>r  natürlich  baß, 
fowie  bie  Suft,  in  fofern  jte  burd)  SSerengerttng  ber  SBänfce 
be3  Sfyorar  auägefroßen  werben  fann,  wieber  wirf  tief)  auSgeftos 
fjen  ijr,  foQleidE)  ba3  erjfe  IBerfyältmfü  wieber  eintritt,  unb  burd) 
baffelbe  alSbalb  eine  neue  Snfptration  öeranlaft  werben  muß, 
unb  fo  in  gleichem  9ttaaj?e,  wie  ber  3Bed)fel  t-on  (?rpanfton 
unb  (üontraftton  bes>  ^erjenS,  bi§  §um  SebenSenbe  fort.   — 

2Cnmerfung.  (5l  ijr  merfwurbig,  baf ,  wenn  ju  fef>c  frdftu 
gen  ^nfpirattonen  namentlich  bte  $«18=  unb  %icfenmuöfeln  mitwir* 
fen,  gu  ben  frdrfern  Grrfpirationen  tnöbefonbere  bie  S3aud)mu$feln 
beitragen,  fo  bajj,  wenn  jwifcfyen  Grrfpiration  unb  3>nfpiration  ein 
beutltcfyeg,  polares  SSerfydltnijj  ctneS  SfyeilS  burd)  ba$  urfprünglid)e 
S3ebingtfein  einmal  in  ber  äußern  ^)autflad)e,  einmal  in  ber  innern 
<3cr/leimf)autfldcr;e,  f)ert>ortritt,  ein  dfwlidjeS,  polares  SScrtjaltntp  in  bon 
Bewegungen ,  reelle  einmal  t>om  Äopf-,  ein  anbreS  ffftal  tiom  S3ef= 
fen;^)ol  anheben,  erfannt  werben  fann.  ÄDaS  ßinjelne  biefer  liufc 
atfymungSbewegungen  wirb  übrigens  aud)  Hat  fein,  wenn  man  ft'cr) 
ber  2(nl)eftungen  ber  geraben  unb  fcfyiefen  SSaudjmuSf  ein ,  nebft  beren 
ber  SEftuSfeln  ber  ßenbengegenb  erinnern  will,  nur  mu§  hierbei  fogleici) 
nod)  bemerft  werben,  tton  weld/  wichtigem  (Sinfluffe  biefe  2(tf)mungSj 
bewegungen  auf  bie  Gringeweibe  be§  Unterleibes  ft'nb ,  tnbem  mehrere 
berfelben  (fo  £>armauS(eerung  unb  ©ebdren),  ofyne  beren  SftitnMrfung 
gar  nidtjt  von  «Statten  gefyen  würben. 

§.   416. 

@tn§  ber  merfwürbigjten  SSerfydltniffe  im  reifen  menfdt)lt= 
tf>en  Organismus  tft  e§  nun,  gewahr  ju  werben,  ix>k  burd) 
'om  immer  wieberfe^renben,  lebenslänglichen  3Bed)fel  jwiferjen 
(Sinatfymung  unb  2Cu3atl)mung  ein  gewtffeS  Qtbbm  unb  glu= 
tyzn  in  bie  t>erfd)iebenften  Legionen  beS  SebenS  gelangt,  fo 
baß  in  biefem  2Bed)fel,  jumal  ba  fyier  buref)  bie  ©timme  ein 
fteter  S5ejug  auf  pfnd)ifd)e§  geben  fyerüortritt ,  gerabe  baS  ge- 
wichtigste Seiten  beS  fortgel)enben  2eben6   erfcfjeint,    unb   bap 
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e3  au§  feiner  9lotl)wenbigfeit  ftdt)  erftdrt,  wenn  aufgeben  beS 
%Ü)tnm$  unb  Sterben  faft  für  gteicfybebeutenb  genommen  werben 
unb  #tl)cm  nnb  ©ctjl  and)  in  biefer  SSejieljung  ibentificirt 
werben  fonnte.  @8  ift  junadjft  wichtig,  ju  verfolgen,  welche 
üerfd)iebene  Steile  beim  2Ctf>emr)olen  in  Bewegung  oerfefet  wer= 
ben:  —  (Ei  na  tarnen:  —  ©er  eigentliche  ©runb  beffelben 
ift,  wie  wir  gefeb/en  fyaben,  allemal  bie,  großenteils  in  tmfrer 
2ÖiUfül)r  ffefyenbe  (Erweiterung  be3  Sfyorar  unb  2Cu§bcl)nung 
beS  ©adeS  ber  Pleura,  worauf  benn  bcr  £)rucf  ber  Ztmc 
fpfydre  einen  £()eil  ßuft  in  bie  ßuftwege  fyineinbrdngt,  bamit 
bae>  gwifd>cn  Pleura  unb  ßunge  entflc()cnbe  äkcuum  fogleid) 
burcf)  Vk  ft'd)  aufbtafenbe  ßunge  erfüllt  werbe,  ((gigentlid)  ijt 
e3  bafyer  tin  falfd)er  2(u3brucf,  wenn  wir  fagen,  wir  bitten 
bie  Suft  ein;  bie  ßuft  bringt  fclbff  ein,  weil  ber  S3cr= 
fucr)  ju  S5tlbung  eineS  SSacuum  gemalt  werben  tff.  SBerben 
bie  spieurafdde  geöffnet,  fo  iff  fein  #tl)cml)oten  mefyr  moglicf), 
unb  ba3  £l)ier  ober  ber  SDfcnfd)  erffieft.)  S5ei  bem  fomit  be* 
bingten  (Sinffromen  üon  ßuft  »erhalten  ft'd)  nun  bie  burd)ftr6m= 
tm  Steile  tfyeilS  aftiü,  tfyeiB  paffttt.  —  2ßefentttd)e  (Eintritts* 
ftellen  berfelben  finb  bie  9lafenl)6()len,  bie  gum  (Sinnesorgan  ge= 
worbenen,  auSmdrtS  burd)  £)el)iScen£  geöffneten,  lungenartigen 
2tuSfadungen  beS  .ftopfbarmS,  unb  bie  enblicfye  ©efytScenj  beS 
ÄopfbarmS,  ber  SDUmb  felbjt  <Sel)r  wichtig  wirb  bie  dnU 
wicflung  ber  S^afenfyöfyle,  als  2uft;@inneSorgan,  am  (Eingänge 
beS  ßuftwegeS  jur  Beurteilung  ber  geatlnneten  ßuft,  fo  bie 
(Entmidlung  uon  ben  ©taub  u.  f.  w.  abfyaltenben  paaren  in  ber 
9kfenoffnung,  unb  bie  feucfytfcfyleimige  £)berfldd)e  btefeS  SÖegeS 
jur  Säuberung  ber  §u  atl)mcnben  ßuft.  —  Bewegungen  biefer 
Steile  finb  im  9Dienfd)en  gering,  baS  Qtbm  unb  (Erweitern 
ber  ^afenflügel  ij!  gcwofynlid)  nur  bd  jiärferem  2(tl; einholen 
merflid),  unb  fo  aud)  an  ben  fyintern  .Oeffnttngen  ber  Iftafen* 
l)6l)len  wirb  ber  ©aument>orl)ang  nur,  wmn  wir  ftarf  burd)  ben 
SJiunb  einatljmen,  etwas  gehoben;  aud)  fann  J>ter  fcfyon  fixU 
fdjen  Sungenwurjel  unb  ©aumentwfyang  Inim  ©urd)jireid)en 
ber  ßuft  an  Älang  erjeugt  werben,  welker  am  letcfytcffen  im 
(Schlafen  mit  offenem  sDiunbe  ober  bn  fet)r  fd)werem  'tftfymen 
ftd)  einfiellt,  unb  mit  bem  tarnen  beS  (Schnarchens  belegt 
wirb.  —  ©er  SUtunb  foll  eigentlich  mel)r  bem  tonenben  2(uSatl)men 
(mit  (Sprache  unb  ©efang)  bienen,  als  bem  (Einatmen.  ©c= 
fd)iel)t  aber  baS  Keltere,  fo  muß  er  willfufyrlid)  ft'cf;  offnen  unb 
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tie  Sunge  ftdE)  nteber(egen,  bamtt  §it)tf(i)en  ifyr  unb  bem  ©attm= 
feget  tie  ßuft  frei  51t  t>en  tnnern  Luftwegen  bringe. 

^Cnmerfung.  @S  ijr  feljr  intereffant,  aud)  in  tiefer  S3ejiel)ung 
ba$  2(tf)men  ber  Spiere  ju  jrubiren,  unb  ju  fe^m,  auf  welche  t>öctjfi: 
verfd)iebenartige  5Beife  f)ier  bag  Sorbern,  ©id)ern,  S3efd)leunigen  be§ 
2Ct()men$  vor  ftd)  gef)t.  Sßon  bem  Söajferfafer  (Hydrophilus)  an,  roeld)er 
burd)  feine  blättrigen  Antennen  bie  Suft  in  ba8  SBaffec  berabbolt,  um  bie 
vor  ben  Sracbeenmünbungen  fd)roimmenbe  ßuftblafe  $u  erneuern,  bis  ju 
ben  burd)  5ßimpern  unb  Siber  gefd)ü|ten  ©tigmaten  ber  Äerfe,  von 
bem  2uftnieberfd)tucfen  ber  Surcfye  bi§  ^u  ben  flappenartig  ftd)  fd)lie« 
fjenben  Sftafenlödjern  ber  ^>r)ofen  unb  ben  klappen  in  ber  9?afenf)6r;le 
ber  Sßale,  iff  eine  aujjerorbentlidje  S3?annid)faltigfeit  vorliegend 

§.  417. 

33eftimmter  wirb  nun  fd)on  bie,  jebod)  nid)t  mefyr  unbebingt 
wtUfufyrlid&e  ©elbflbewegung  am  SSegtnn  ber  Suftrotyre,  b.  t. 
im  Äefylfovfe;  eine  ^Bewegung,  meldte  eben  fo  tim  2öiebed)o= 
Jung  ber  2Ctr;embewcgungen  be£  Sfyorar  ijl,  wie  bie  Äefylfopfs 
Knorpel  Söieberfyoutngen  ber  Gnngeweibrivpen  ber  Äiemenbogen 
ftnb.  —  Sic  ^bfcfynurungSffelle  be3  SuftwegeS  vom  £)arm ,  bie 
©ttmmrtfce,  im  Äinbe  unb  SEBcibe  an  ftd)  enger,  öffnet  ftd) 
fnnd)ronifd)  mit  bem  (Sinatfymen,  jebod)  immer  gleid)fam  ba$ 
Gnnbringenbe  unterfud)enb ,  unb  gegen  tropfbar  glüfftgeS ,  feiere 
Äörper  (wogegen  im  ©dringen  aud)  ber  Äefylbecfel  fdjitfet),  ge= 
gen  fd)arfe  fünfte  u.  f.  w.  augenblicflid)  ftd)  fd)ltefienb.  —  <So- 
bann  muf  bei  bem  Erweitern  ber  35rujtf)61)le  unb  bem  2(nge= 
brdngtwerben  bei*  ßungen  an  bie  au^gebefynte  Pleura  notr/wen- 
big  bie  ganje  SKamift'cation  be§  SuftwegeS,  vom  Sletytopf  an 
bi$  in  bie  feinften  SSerjweigungen  ber  33rond)ten,  ftd)  Verlan^ 
gern  unb  alle  ßungenbld§d)en  anfd)wellen,  n?eld)e3  jebod)  nid)t 
fowofyt  al$  eine  ofttoe,  fonbern  nur  aU  eine  vafftve  ^Bewegung, 
burd)  ben  £)rang  ber  einftrömenben  2ftmo3vf)dre,  anjufefyen  tft. 
Sft  nun  auf  tiefe  Söeife  burd)  ein  Quantum  neu  einjfrömenber 
ßuft,  meld)e3  bei  jebem  ^tfyemjugc  in  einem  ß:rwad)fenen  unb 
im  mittleren  2W)emr;olen  etwa  10  bi$  20  (Subi^oU  betragt 
(e§  nimmt  jebod)  burd)  bie  Erwärmung,  welche  e£  fo- 
gleid)  in  ber  gunge  erfahrt,  um  tin  fefyr  S3etrdd)tu'd)e§  gu),  bie 
ßuftmenge  ber  Sungen  wieber  $um  Sfyeil  erneut  unb  vermehrt 
worben,  fo  erfolgt  nun:  ba$  Itüöatt) men.  —  Sr>'uxbtimu$ 
nun  wieber  juerji  bie  SSrujtfyofyle,  aud)  wieber  großenteils  witt^ 
lüfjrlid),  ftd)   verengen,    bamit  ba3   Moment    beseitigt    werbe, 
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woburd)  baS  Gftnfhomen  ber  2uft  bebingt  worben  war,  unb 
fo  wie  biefj  erfolgt  ift,  wirft  bie  eigentümliche  (£lafticität 
ber  ßungenjellen,  fo  wie  bie  ber  3?amift'cationen  ber  SSrondu'en 
unb  ber  Suftrotyre  weiter  jur  Verfügung  unb  Verengerung 
be§  ganzen  SuftwegeS,  unb  bie  überfd)üfftge  Suft  jtromt  auS 
(wäfyrenb  nod)  immer  in  ben  ßungen  eines  Grrwacfyfenen 
gegen  ober  über  100  (Subifjoll  ßuft  jurücfbletben) ,  wobei,  am 
gemeffen  ber  Verengerung  ber  gefammten  ßuftwege,  benn  auef) 
bie  ©timmri^e  ftet)  verengert  unb  tbtn  baburet)  fcfyon  faft 
unwillfübrlid)  unb  minbeftenS  fet)r  leicht  wiülür/rlicl)  an  ben, 
mittel  ber  SBimperbewegung  ol)nel)in  fcfyon  oScillirenben  9?dn= 
bern  berfelben  ein  Älang,  ein  Son  firf)  bilbet.  —  (£>ie 
©timmri^e  mufs  minbejrenS  im  ßrwacfyfenen  bis  1  ßinie  ju= 
fammengejogen  fein,  wenn  ein  S£on  ent|M)en  foll.)  Ueber  ber 
©timmri^e  breitet  fid^  bie  au3geatl)mete  2uft  in  ber  9?ad)en= 
fyöfyle  aus,  unb  brdngt  ftdj  bann  burcr)  bie  Hinteren  Sftafenoff- 
nungen  in  bie  9?afenbbr/le ,  um  enblicr)  burtf)  bie  Sftafenlocfyer, 
welche  ftd)  §uweiten  babei  offnen,  auSgeblafen  ju  werben,  ober 
aber  fte  bringt  über  bie  Bungenwurjel  unb  unter  bem  ©aumen- 
feget  in  bie  ^Jhmbfyofyle,  wobei,  wenn  baS  ©aumenfegel  er; 
fcfylafft  berabfydngt  unb  bie  3unge  faft  berührt,  abermals  ün 
fcr)narcr)enber  £on,  wie  gleicr)fam  burcr)  eine  ^mitt  (Stimm; 
ri^e  entftefyt,  bi§  bann  gule^t  bie  Suft  ber  Sttunbfyöfyle  burd) 
Vit  SÖZunbfpalte  felbft  ausgeflogen  wirb,  wobei,  att  in  einer 
britten  ©timmri^e,  wieber  nn  5£on,  ndmlicr)  baS  pfeifen,  ent= 
fter)ert  fann,  wenn  fte  genug  verengert  unb  bie  Suft  fcr)ärf  fytn* 
burd)  gcjtofjen  wirb. 

2(nmerfung.  Uebet  bte  Suftmengen,  welche  bei  jebet  3nfpira= 
tion  einbogen,  bei  jeber  Srfptration  ausgeflogen  roerben,  unb  roeldje 
fortroar)renb  in  ben  ßungen  jutüd  bleiben,  ffnb  bie  Angaben  au$ eta- 
bentlid)  öetfdjkben.  S5eim  (Sinatbmen:  »on  3  big  40  ßubifjoll,  beim 
2(uSatbmen:  ebenfalls  t>on  3  bis  40  dubifjoll;  baS  Öuantum  rücf» 
bleibenber  £uft  roirb  üon  35  bis  120  (Subif  joll  angegeben.  2(lleS  33e= 
weis,  bafj  biet  fo  aujjetotbentlid)  siel  inbhnbueli,  unb  fcr)r  tiieleS  aucl) 
von  ber  SÜßiUfübr,  ob  roie  jtarf  ober  febroaeb  auS^  ober  einatmen 
wollen,  abhängig  ift.  —  ©erabe  biefer  Uebergang  üom  Unnullful)t[icf)en 
juc  5ßillfül)r  tjt  in  bem  3ltl)mungSleben  überhaupt  fer)c  merfmürbig. 

§.  418. 

2)a3  ©ben  unb  glutben,  welches  nun  burcr)  bie  ^tfymungSbe* 
wegung  in  bie  übrigen  ©pfreme  eingetragen  wirb,  öerbient  nod)  eine 
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befonbere  3ufammenftellung.  1)  erfolgt  ein  merfmürbigeS  gbbcn 
unb  glutfyen  im  ©efdfjfojfcm,  mte  früher  (§.  356.)  fd&on  bargeftellt 
würbe,  üftdmlid)  mit  jeber  ©rfptration  fcfywillt  ba3  Sknenfnftem  im 
Mgemeinen,  unb  befonberS  ber  obern  Äperfydlfte ,  bebeutenb 
an,  unb  mit  jeber  Snfpiration  fallt  e3  jufammen,  fo  baf  dn 
Spin;  unb  Jp^flutfyen  nod)  aufier  ber  allgemeinen  ,£rei3jirö= 
mung  in  ber  33tutmaffe  gefegt  wirb.  2)  Erfolgt  eben  t)ter= 
burd)  eine  merfwürbtge,  wal)rfcf;einlicl)  für  -fteröenleben  $$$$ 
bebeutfame,  flultuirenbe  ^Bewegung  in  ben  centralen  9cert>enmaf; 
fen,  inbem  bei  jeber  Snfptration  baS  Sg>ixn  felbft  jufammen 
ftnft,  mit  jeber  (Srfpiration  ficr)  t>ebt,  eine  ^Bewegung,  an  wel* 
d)en  alle  Stoenurfprünge,  unb  fo  aucr)  ba§  Sfücfenmarf  no% 
wenbig  einigermaaßen  Sfyeil  nehmen  muffen.  3)  Erfolgt  ein 
merlroürbigeg  2luffcf)wellen  unb  Sufammenfmfen  unb  £m;  unb 
gewogen  ber  S5aud)l)öl)le  mit  ifyrenGnngeweiben  bä  jebem  2lti)em; 
juge,  welches  abermals  auf  SSerbauung,  SBlutbewegung  im  ttn= 
terleibe,  Fortbewegung  ber  (Stoffe  im  £)armfanal  unb  auf@e- 
fd)tecf)t3leben  fo  einflußreich  tffc,  bafi  bie  Entleerung  beS  £)arm3, 
ber  33lafe,  beS  UteruS  faft  nid)t,  unb  minbejrenS  ntcf)t  leidet  ge- 
fcr)et)en  fann,  wenn  nid)t  eine  9D2ttwirfung  t>on  2ltr)mung§bes 
wegung  unb  ßompreffion  gurücfgefyaltener  ßuft  <5tatt  ft'nbet.  — 


2tnmerfung.  ©eroobnlicb  ft'nbet  man  in  ben  ^pjtofögieh  bei 
©ftegenbeit  ber  ©d?tlberung  ber  ^ItbrnungSberoegungen  eine  9)?enge  ein» 
gelner  Sttobift'cattonen  biefer  ^Bewegungen  befdjrieben,  aß  9?du3pern,  $au= 
eben,  ©ebnenden,  ©dbnen,  «Seufjen,  SOßeinen,  2ad)en,  liefen  u.f.  tr>. — 
3mbe§  tbeilS  werben  ung  »tele  biefer  mobift'cirten  SSewegungen  fofort 
ibrer  Qrntfrebung  nad)  f(ar,  wenn  wir  ung  einigermaßen  felbf!  beaa> 
ten,  inbem  tr>ir  ft'e  Dolljteben,  tbetlg  liegt  eg  aud)  bem  @r)jtem  ber 
^bpfiologie  nid)t  ob,  alle  etnjetne  Bewegungen,  namentlid)  foiebe,  bie 
gröfitentbeUg  ber  5öilltubr  unterworfen  ffnb,  ju  fd)tlbern,  rotr  müßten 
fonft  aud)  bei  ber  £e£>re  t-om  SflugfeUeben  bag  Cftieberfefcen  unb  ifaf« 
flehen,  bag  Rupfen  unb  t>erfcbiebenarttge  fangen,  bag  <3d)[agen  unb 
©toßen  u.  f.  tr>.  befebreiben,  welcbeg  offenbar  $u  weit  fübren  würbe, 
unb  beffer,  in  foweit  eg  wirflieb  für  bie  Sßiffenftbaft  intereffante  2luf* 
feblüffe  geben  fann,  ju  ©egenjfdnben  befonberer  SKonograpbien  gemaebt 
wirb  (wie  t>on  SÜSeber  mit  bem  ©eben  eg  getban  roorben).  —  9Str 
t>ertr>eifen  bef t)atb  in  S5ejiebung  auf  biefe  '.tftbmunggbewegungen  für  \eU 
auf  bie  befannten  ^»anbbudjer  (m.  f.  nod)  bag  neuere  t>on  2lrnolb,  in 
welcbem  [2.  S3.  €>.  225  big  229]  biefe  Bewegungen  auSfüfjrücf)  ge* 
febilbert  werben),  unb  benfen  fjiec  nur  einzelne  wiebttge  berfelben, 
beim  SSerbdltnip  etnjelner  Steile  be3  3ltbmungSft)jtemg  jtt  anbern  /IfyeU 
len,  ober  ju  anberen  ©pftemen  ju  erörtern. 
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3)  SBom  SBetf&Ättnijj  bec  3$et(e  bcö  2Ctymungöfgfhm$  unter  fiel)  'unb   jtim 

§.  419. 

2Bcnn  tt)tr  unS  alle  bte  einzelnen  ©ebilbe,  n?ctd>e  tffl  2C# 
mungSfpfrem  ju  unterfd>etbcn  finb,  nad&  tyrem  befonbern  geben 
§ur  ^Betrachtung  vornel)men,  fo  if!  nid)t  ju  üerfennen,  baß  fo- 
wofyl  mannigfaltige  ©egenfäfce,  als  aurf)  mannigfaltige  ©i;ms 
patl)ien  gwifcfyen  benfelben,  fo  wie  fei?r  verfcfyicbene  SSebeutungen 
ber  einzelnen  für  #tl)mungSteben  überhaupt  hervortreten,  welches 
atleS  benn  genauer  §u  erwägen  nicfyt  bloß  für  ^Pfyvfiotogie,  fon= 
bern  aucl)  für  ^)eilfunbe  eine  wichtige  @ad)e  ijt.  —  21  uf  vor* 
§ügtid}  merfrvürbige  SÖeife  föricfyt  bie  ©egenfeljung  biefer  einjds 
nen  ©ebilbe  ftet)  fcfyon  in  il)rer  2(ufeinanberfolge  auS.  <5o  biU 
bet  ftcf)  baS  2£tl)mungSteben  als  dn  SSefonbereS  jwar  §uerjt  im 
(Smbvro  burdE)  2(nbeutung  ber  Giemen  bar,  tnbeß  fann  tjiev 
natürlich  befjfyalb  lein  wtrflicfjeS  2Ctl)men  &tatt  ft'nben,  weil  bie 
.ftiemenfvalten  fiel)  nid)t  nad)  2(ußen  in  eine  mütterliche  2(tmo= 
f^r)dre,  fonbern  nur  in  eine  innere  Jfctyfo  »arencfypmatofer  S3it= 
bungSflüfft'gfeit  (in  bie  2Cmntbn^o^e)  offnen.  3(uf  biefe  SSitbung 
folgt  bie  ber  2CtlantoiS,  welche  nun  juerjü  $u  einer  wafyrfyaften 
SSlutatfymung  auS  ber  2(tl)moSVr;dre  mütterlichen  33luteS  leitet, 
unb  ber  entfcfyiebene  ©egenfa^,  in  welchem  nun  wieber  biefe 
2ftt)mung  §ur  ßungenatfymung  jtefyt,  welche  erft  narf)  ber  £>e= 
fyiScenj  ber  Qnfydute  beginnen  fann,  ifit  fcfyon  oben  bemerflid)  ge= 
macfyt  worben.  SBir  wollen  fyier  nodE)  fyinjufügen,  ba$  erji  von 
ber  SSorjtellung  biefeS  großen  vl)t)ftologifcr;en  ©egenfafceS  auS 
cS  begriffen  werben  fann,  wie  zeitlebens  §wifd)en  bem  3\ui>U 
ment  ber  2CUantoiS',  ber  ^arnblafe,  ein  balb  als  ©egenfa£,  balb 
als  ©vjnvatfyie  ficf>  fyerauSfrelienbeS  SSerb/dltniß  §u  ben  ßungen 
bleibt,  welches  inSbefonbere  in  vielen  »atfyologifcrjen  Buftdnben 
(man  benfe  nur  an  bie,  beiben  gemeinfamen  unb  oft  atternirenben 
Blutungen,  (Sdjwinbfucfyten,  ©teinbiibungen  u.  f.  w.)  ftd)  beut* 
lief)  erfennen  laßt,  un^  welches,  inbem  eS  über  bie,  aucr) 
von  ber  ©egenb  ber  2tllantoiS  auS  ftet)  entwiefetnben  ©efd)led)tS; 
organe  ftdf)  verbreitet,  barüber  2Cuffd)luß  gibt,  warum  §wifcl)en 
©efcf)letf)tSreife  unb  SSoIlenbung  beS  #tl)emavvaratS  (2CuSbilbung 
ber  SSruft)  ein  fo  genaues  £Serl)dltniß  ©tatt  ftnbet. 

§.  420. 
©el)r  merf würbig  finb  ferner  bie  SSerljdltniffe,  welche  jwts 
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fcfjcn  bem  bleibenben  Wemorgan,  ber  gunge,  ttnb  ben  ju  <Sut; 
neäorganen  ftd)  fortbilbenben  refptratortfd^en  2Cu3facfungen  be3 
.ftovfbarmS,  b.  t.  £>()t*  unb  9?afenl)6f)te  ©tatt  ftnben.  91id)t 
genug  ndmlid) ,  ba|  burd)  biefe  ÄovfatfymungSavvarate  bie  S5e* 
fdjaffenfyeit  ber  ßuft  unS  allein  vorftellig  wirb,  inbem  in  ben 
9<Jafenf)6l)ten  bie  qualitative  SBefdjaffenfyeit  eben  fo  gleid)fam  ge= 
foftet  wirb,  wie  in  ben  £)l)rl)öt)len  (worauf  td)  juerft  aufmerf- 
fam  gemalt  fyabe)  bie  quantitative  (Spannung  ber  Suft  (ber 
guftbrucf)  gemeffen  werben  fann,  fonbern  e3  jeigen  ftd)  auc^ 
jwifcfyen  bc:ben  bie  merfwürbigften  <Svm»atl)ten ,  unb  §war  fo- 
wofyt  im  gefunben  als  Iranlen  Sujtanbe;  <S»mvatl)ien ,  welche 
burd)  biefe  ober  jene  9lervenverbinbung  allein  nimmermehr  er* 
ltdrt  werben  fonncn,  t>a  man  natürltd)  immer  nodj  fragen 
müfjte,  warum  wirb  ntdt)t  ber  Buftanb  be3  einen  auf  ^tn  it=- 
genb  eines  anbem,  nocr)  burd)  viel  mefyr  Heroen  mit  jenem 
communtcirenben  Organe»  übertragen  ?  —  (So  alfo  f)inftd)tticf) 
ber  «Svmvatfyie  jwifcr)cn  9tafenf)6f;te  unb  ßungen 
ijt  bie  crjic  merfwertfye  (5rfd)einung ,  bie  oft  fo  augenblicfffcfye 
gortvflanjung  eines  ERetjcö  ber  erlern  auf  bie  (entern  unb  be* 
ren  Umgebungen,  \vk  wir  ft'e  beim  liefen  gewahren.  £>afi 
ein  fdjarfer  ©erud),  eine  fcfyarfe  (Subfranj,  welche  bie  üftafen* 
fcfyleimfyaut  reijt,  d>m  fo  augenblicflid)  liefen  erregt,  als  eine 
dfynlid)e  ober  überhaupt  eine  frembe  ©ubjtanj,  wenn  fte  bte 
2(u3fa(fung§jMe  ber  Sungen,  bie  <Stimmri£e  unb  ßuftröfyre  be* 
rüfyrt,  puffen  hervorbringt,  wirb  nur  burd)  bie  urfvrung* 
licfye  ©Utd)bebeutung  ber  Organe,  unb  bie  einem  jeben 
an  unb  für  ftd),  unb  abgefefyen  von  ben  Heroen,  eigene  9\e* 
cevtivitdt  unb  ©egenwirfung  verffdnbltd).  Ucbrigenä  ftnb  beibe, 
liefen  unb  Ruften,  befonbere  unb  Vl6£lid)e  auSjfofienbe 
^Bewegungen  be3  SungenavvarateS,  nur  tjt  baS  lefctere  mefyr 
ber  2Biüfür)r  unterworfen,  jebenfallS  befjfyalb,  weit  e3  mefjr  von 
ben  dujjern,  refviratorifcfyen  9J£u§fetn  bewirft  wirb,  wdfyrenb 
ba3  crftere,  weit  e§  met)r  von  bem  3*verd)feU  abfangt,  gröfj= 
tentt>eit3  unwillfüfyrlid)  iff.  #nbere  (Spmvatfyien  jeigen  ftd)  im 
9)atl)otogifd)en ,  unb  inSbefonbere  fyduft'g  im  gleichzeitig  @rgrt> 
fenwerbcn  burd)  catarrl)alifd)e  ©ntjünbungen.  9tod>  merfwur* 
biger  ft'nb  bie  ©vmvatfjien  jwifc^en  bem  anberen  refviratori- 
fcfyen  2l»varate  be3  ÄopfeS,  ber  Ohxljotye  unb  ber  gungenatr^ 
mung;  benn  nid)t  genug,  ba£  überbau vt  alle  ©ntwicflung  ber 
lefctern  §ur  (Stimme  nur  hiervon  bebingt  wirb,    fo  baf?  fo- 
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fort  He  ^evfon  jttmmloS  bleibt,  ober  jtimmloS  (flumm)  mirb, 
wenn  bie  erjiere  fict)  unüollfommen  entroicfelt,  ober  fpdter  Uu 
bet  unb  taub  bleibt,  fo  ftnb  öuer)  r)icr  patyologtfd&e  83erl)dlt* 
niffe  ftcr)  übertragenb ,  unb  narf)  SSemerfung  erfahrener  SSorftc= 
fyer  öon  SEaubftummenanflalten  (fo  3?  ei  er)  e  in  Setpjtg)  ift  eine 
fcorfyerrfcfyenbe  üfteigung  51t  2ungenfcr)wtnbfud)ten  unter  biefen 
Uncjlücfltcfyen  ntcfyt  ju  »ernennen. 

2Cnmer£ung  1.  $inftcbtlicr)  ber  Stteffung  be3  ßuftbrucfeö  burd) 
bie  !ül)tt)Qt)W  fyabe  teb  in  ber,  fdjon  föfyl.  1.  §.  211.  angeführten  2(bs 
fyanblung  barauf  aufmerffam  gemaebt,  wie  bie  ©cbraimmblafe  bec 
Sifcbe  (ba$  2(nalogon  ber  2unge)  je,$uweilen  mit  bem  j&fyxe,  in  eine 
unmittelbare  ober  nabe  mittelbare  S&erbinbung  trete,  unb  bie  frdrfere 
ober  fcbwdcbere  ßufammenpreffung  ber  ßuft  in  berfelben  (jenacfybem 
ber  Sifcb  ft'd)  in  größerer  ober  geringerer  SBaffertiefe  aufbalt)  aller* 
bingg  auf  biefe  Söeife  bem  ^nbioibuum  oorfMig  werben  muffe,  ger* 
ner  ift  aber  auet)  bort  gezeigt,  roie  felbft  im  SSftenfcfyen  entweber  baS 
fioßweife  ausbringen  ber  2uft  au§  ber  ^)aufenboble  beim  2lufftetgen 
in  feinere  2uftregtonen,  ober  baS  Zubringen  dunerer  2uft  beim  5^tc= 
berfteigen  in  biebtere  Suftregionen,  eine  iöorfieUung  oon  bem  ©rabe 
äußern  ßuftbrucfS  erweefen  muß. 

3(nmerfung  2.  Die  2ebre  t>on  ben  ©ompatbien,  welrfje, 
inwiefern  man  bi$ber  alle  f)tert)cc  geborigen  GJrfcbeinungen  uon  bem 
Steroenfipflem  abbdngig  macben  wollte,  am  tioüftdnbigften  oon  3- 
SMller  im  3.  2lbfd)tt.  beS  3.  SSucbeS  feiner  ^»bPficlogie  abgebanbelt 
roorben  ijt  (iebod)  immer  mit  bem  33ebauern,  ba$  bier  fo  t>iele$  bun= 
fei  bliebe),  fann  feineSwegS  beutlid)  roerben,  bis  man  ba$  SSorurtbeil, 
a!§  mußten  ft'e  alle,  bloß  unb  allein  t>om  5^eroenfpjlem  abbangen,  ganj 
bei  ©eite  gelegt,  unb  ftcr)  t>on  bem  (Eigenleben,  roie  t>on  ber  <3elbfr= 
bilbung  eineS  jeben  £)rgan§  überzeugt  unb  eingefeben  bat,  ba$  e£  nur 
t>on  ber  gleicbarfigen,  ober  ber  im  befonbern  ©egenfafce  erfolgenben 
(Sntwitflung  eines  £)rgan$,  furj  üon  feinen  befonbern  2eben^ 
»erbdltntffen,  inroiefern  eö  ein  Sbetlgan^eS  iff,  abbdngig 
genannt  werben  muffe,  ob  eS  mit  einem  anbern,  ft'cb  gleicbartig,  ober 
umgefebrt  erregt  geigen  fotle,  ober  nirf)t;  roie  fonnte  fonft  aud)  von 
©tympatbieu  im  ßellgewebe  ober  Änod)en,  reo  feine  Heroen  ftnb,  bie 
dlebe  fein;  ja  wie  könnten  spflan^entbetle  fpmpatbifiren,  5.  25.  an  eü 
ner  (Senft'tioe  bie  übrigen  33ldttcben  unb  földtter  allmdblig  ft'nfen  ober 
emfcblafen,  wenn  ein  SSldttcben  berührt  worben  ift!  — 

§.  421. 

dB  befielen  ferner  beffimmte  fSerfydltniffe  jwifc^en  ben  £r/ei= 
Un  be3  eigentlichen  2ungenatr)niung§fwflem3  felbf!,  fo  §tt>ifcr)en 
©timmbdnbern,  &d)ltopf,  Suftröfyre,  rechter  unb  linfer  ßunge 
unb  SSemeguncj  be§  ganzen  Sfyorar,  SSer^dltniffe ,  roelc^e  ftdt> 
fomoljl  im  ^b^fiolocjifc^en  als  ^atfyologtfcfyen  l)erau6f^ellen ,  unb 
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»on  welken  etn§  ber  merfwürbigjlen,  ndmlicr)  btc  fcfynelle  (Er* 
regung  »on  Ruften,  wenn  bie  ©ttmmrifce  ober  ber  Äefylfopf 
unb  felbjt  bie  2uftrör)re  gereijt  wirb ,  fcr)on  oben  erwähnt  würbe. 
—  2Bte  fet)r  in  franffyaftett  Snftanben  bte  gortbilbung  »on 
(Entjünbung,  SSerfdjletmung ,  SSereiterung  u.  f.  w.,  »on  einem 
btefer  Drgane  §um  2£nbem  jlatt  ftnbet,  ba»on  t)at  bie  f»ecietle 
tonf:r)eitSt'unbe  »tele  SSeifyiete  aufgezeichnet,  boct)  mu$  auet) 
bemerkt  werben,  ba$  5.  33.  eine  Simge  gar  wofyl  ofyne  btc 
anbere  forratfymen  fann,  welcfyeä  man  ftefyt,  wenn  burc^  SScr* 
wunbung  ein  Pleura  =  ©acf  geöffnet,  unb  baburd),  baß  nun  aU 
mo§»r)drifd)e  ßuft  eingebrungen  ift,  "ok  Sunge  btefer  <&tite  511- 
fammengefallen  war.  «£>ier  gefyen  nicf)t$befwwettiger  bk  Ztly- 
mungSbewegungen  be§  £t)oxax  fort,  nur  bafj,  wdt)renb  auf  ber 
umverteilten  ©ette  bü  jeber  S£r)orarerweiterung  2uft  in  bie  ßunge 
bringt,  auf  ber  »erlebten  ©eite  bd  jeber  folgen  (Erweiterung 
2uft  in  bie  £bl)le  ber  Pleura  bringt,  um  bä  jeber  ZuZatly 
mung6bewegung  wieber  burefy  bie  Söunbe  felbft  ausgeflogen  ju 
werben.  —  fragen  wir  enblicf),  welcfyeS  ba3  35erb;dltnift  ber 
einzelnen  Steile  be3  2ltr)mung3f»jlem3  %um  2ftr)mung§leben  über= 
fyaupt  fei?  fo  fül;rt  ttnS  bief?  auf  bie  geringere  ober  pokere 
9^ot!)wenbigleit  berfelben  für  ba3  Ztljmm,  b,  t).  für  bie  £)ar= 
bietung  be§  flüfftgen  ZtibeS  im  S3(ute  an  bie  2ftmo§»I)dre.  — 
Sr>'m  ergibt  ftd)  benn  leicht,  ba$  unter  alle  ben  burcr)  aUmäfy 
lige  ©lieberung  t)er»orgebilbeten  feilen,  bk,  weiche  wir  afö 
bie  bei  weitem  fteinften,  aber  jugleid^  als  bie  urfprünglidf); 
ften  anzuerkennen  fyaben,  bie  £  ungenauen  (benn  bie  erfte 
2lu3faöfung  beS  ©d)lunbe§  tj!  auef)  bte  erffe,  nad)f)er  millionen* 
farf)  wteberl)olte  Sungenjetle)  fyier  an  bie  ®»i£e  geftellt  werben 
muffen.  —  2(ucf)  fyier  tft  inbefj  ber  33licf  auf  bie  »atl)o(ogi- 
fcfyen  33erf)dltniffe  fel;r  merf würbig;  benn  wir  ft'nben,  baß,  gleid)= 
fam  at§  ob  beßt)atb  bte  Sungen^ellen  in  fo  ungeheuerer  SSiel- 
jafyt  »orljanben  waren,  wieber  Saufenbe  ba»on  §erj!6rt  fein 
fonnen,  wdfyrenb  bod)  ba3  2ltbmen  noct)  mit  ziemlicher  Sßott* 
fommenfyeit  »on  (Statten  get)en  fann. 

2tnmerEung  1.  S5et  obiger  (Srtr>abnung  ber  Verlegungen  in 
ber  Pleura  fann  icr)  nid)t  umbin,  auf  ein  merfroürbtgeS  gafftum  bin* 
jubeuten,  welcbeS  bie  vielartigen  33ejlrebungen  be3  £)rgani3mug ,  feine 
Integrität  ju  erhalten,  wieber  auf  neue  3Beife  ins  2id)t  fe^t.  6$ 
fommen  ndmüd)  befanntttet)  folcfje  Verlegungen,  tvo  eine  geöffnete 
tykma  ftcr;  mit  ßuft  füllt,  nicljt  gar  feiten  üor.  Die  (Srfabrung  jeigt 
ferner,    ba^  t)iel  foldt)e  5ßetle|te  geseilt  reerben.     Jgiei  fragt  eS  fiel) 
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mm,  wie  feefreit  bec  Äorper  ftd)  roieber  von  biefee  eingebrungenen 
ßuft  in  bem  dlaume,  in  roelcfyem  jrear  nad)  ben  irrigen  2(nftd)ten  ei- 
nes Bamberg  er  immer  ein  ©a$  t>orf)anben  fein  follte,  r>on  roel« 
d)em  aber  Malier  bereits  fattfam  nacfygeroiefen  f;at,  ba$  er  roirflid) 
luftleer  ijl?  —  ©tubirt  man  ©otgdnge  biefer  2(rt  in  ber  9?atur,  fo 
wirb  man  alSbalb  balijinterfommen ,  unb  bie  Grinfadbfyeit  unb  2öetSf)ett 
(roenn  man  fo  fagen  barf),  mit  welcher  aud)  i)iei  bie  unbewußte 
Vernunft  in  uns  ju  ©erfe  gefyt,  bereunbern.  —  2(uSfül)rlid)cr  l?iet 
barauf  einjugefyen,  roürbe  ju  weit  fuhren,  unb  id)  will  hierüber  tuet» 
ter  nadfoubenfen,  etnjtweilen  meinen  2efern  überlaffen. 

2lnmer£ung  2.  5Benn  wir  oben  gefunben  fyaben,  baß  bie 
gldcfye  aller  neben  einanöer  ausgebreitet  gebad)ten  ßungenjellen  über 
2000  D'  betrug,  unb  ba$  auf  ihr,  unter  jartejlem  GJpitfjeiium,  baS 
feinfte  9?e£  unermeßlicher  35lutffrömd)en,  in  2  —  3  Minuten  alle  25 
spfunb  SSlut  eines  erwachsenen  ÄorperS  Porüberfhomen  (dft,  fo  fd)cint 
eS  auf  ben  erflen  SSlicf  faum  mogltd),  \mx$,  rcenn  tiefe  Slad)e  burd) 
3erf?6rung  Pieter  Saufenbe  Pon  2ungen3ellen  üieü"eid)t  auf  bie  $dlfte 
Perminbert  worben  ift,  bod)  nod)  bie  gan^e  €0?affe  beS  33luteS  burd) 
btefe,  um  fo  Piel  SDkl  Heinere  gtddje  fronten  fonne,  unb  bennod)  ge* 
fd)ief)t  eS,  —  aber  fretlid),  entweber  inbem  bie  25urd)bewegtmg  burd) 
baS  atmoSpf)drifd)e  9te£  ftd)  fefyr  befd)(eunigt,  ober  inbem  pon  if)t 
im  ©anjen  um  ein  35etrdd)tlid)eS  mefyr  3eit  aufgeroenbet  wirb. 

4.     SSom  93eif)dttmß  beS  tttfymungSfyftemS   ju    anbetn  otgamfcfyen  ©ofte* 

men,   jur  Snbiüibualitdt  beS  menfdjltcben  £)rgam6mu$,   unb  jut 

äußern  Statur. 

§.   422. 

Unter  btefe  SRubrtf  geboren  dm  Stenge  für  ©tnftcr)t  in  bte 
ßefyre  üon  ber  "tftfymung  ^6d)fttt)td)tigev  ©egenßdnbe,  welche  tt?iv 
in  mehrere  2lbfd)nttte  tf)eilerr  muffen. 

A.     Sßom  äSerfyattniß  ber  tftf)mung,  ju  anbern  ßebenSeorgdngen. 

£)a3  2(tr/men,  ale>  eine  ©runbfunftton  beS  gebend,  aU  tin 
befonberer  £eben3aft,  ofyne  meieren  baS  geben  überhaupt,  mte 
e3  am  menfcfyltcfyen  £>rgani3mu3  (td)  gehaltet,  ntd)t  befielen 
fann,  muß  notfywenbtg  im  tnnt'gften  SBerfydltnifi  aufy  ju  allen 
übrigen,  einzelnen  SebenSfunfttonen  ftd)  befinben,  nur  bafi  bte* 
fe3  33erl)dltntfj  ntd£)t  immer  ein  unmittelbares  unb  gerabeS,  fon* 
bem  oft  and)  etn  mittelbare^  unb  dn  umgcfefytteS  fein  fann. 
Sm  getabeften  unb  unmittelbaren  3Serl)dItni£  ftefyt  e3 
jebenfallS  %üm  SBlut  leben.  Uebet  bte^  S3erl)dltnt£  fonnen 
wir  t^etl6  auf  bte  ßeljre  üom  S3lute  felbj!,  tyeilS  auf  baä  \pä- 
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tere  Jtapitet  oom  33erl)älrmjj  ber  2Ctbmung  jur  dufjern  Statur, 
unb  namentlich  jur  2ltmo3pl)dre  oerweifen.  2Cm  erfren  £)rte  ift 
gezeigt  Norbert,  wie  namentlich  unfer  2uftatf)men  eine  jietS  im 
SSlute  t>orgef)enbe,  unb  immer  fidE)  t>on  neuem  wieberfyolenbe, 
wefentticfye  3ttetamorpl)ofe  t>on  9^adE)tfcfte  §ur  Sagfette  burd^  unb 
burrf)  bebingt;  eine  SDfotamorpfyofe,  bie  mir  unS  natürlich)  ntcr)t 
blofs  oon  jebem  einlernen  ^tljemjuge  oeranlaßt  benfen  bürfen, 
fonbern  meldte,  inbem  überhaupt  ba§  Salut  jenes  ungeheuere, 
an  ber  2uft  ausgebreitete  ©efäßnefc  burcfyjrromt,  ftcr;  mad)t,  unb 
nur  allemal  um  fo  fidrfer  ftd>  mad)t,  je  frifc^er  bie  atmoäpl)d= 
rtfd)e  Suft  erneut  ifi,  unb  je  öfterer  fte  erneut  wirb,  bieroeil 
wir  immer  bebenfen  muffen,  bap  bie  ttrva  11  ^unbert  @u= 
bifjoll  Cuft  in  lauter  Slawen,  oon  etwa  TL  Sinie,  »erteilt 
finb,  unbinbiefer  mt'Ülonenfdltigen  Verkeilung  alfo  fefyr  fdmell 
oom  33lute  felbft,  tfyeilS  ju  fefyr  erwärmt,  tfyeilä  fefyr  t>erdn- 
bert  werben  mufj.  —  £>ie  fünftige  ^Betrachtung  ber  d)emifcl)en 
Verdnberung  ber  2uft  beim  2ltl)men,  wirb  bann  ba3  übrige 
l)ierbei  für  ba§  S3lut  Gnnflufjretd&e  beutlid)  machen.  —  Söie 
inbefs  ferner  bie  SMfferenjirung ,  welche  ba§  £3lut  beim  2Ctf)men  er* 
fdfyrt,  felbft  wefentltct)  auf  SSeforberung  be3  33luttauf3 ,  unb  ba; 
burdf)  überall  auf  tln  rafcfyer  unb  oollfommener  oon  &tattm 
©ef)en  ber  Erneuerung  parenec^matofer  SSilbungSflüfft'gfeit  wirft, 
wirb  fiel)  aläbalb  ergeben,  wenn  wir  un6  erinnern,  baß  in  ber 
^tfferenjirung  ber  S3tutmaffe,  unb  in  ifyrer  Strömung  nafy 
verfd^tebenen  9?icf)tungen ,  wieber  ba6  wtcfytigfte  eleftromotorifcfye 
QRoment  gegeben  ijr,  burcl)  welche»  fobann  wieber  ber  $er$fd()lag 
feine  wefentlidje  S3ebingung  ft'nbet.  —  2öir  werben  bafyer  bei 
ber  Sefyre  oon  ^Periobiatdt  be3  2ltl)mem>,  un3  auc$  überzeu- 
gen, in  welchem  bejtimmten  Verbdltniffe  Sßieberfyolung  be$ 
2ftf)men§  unb  Söieberfyolung  be»  SptxtffylaQtS  ftef>t.  —  <3e* 
fyen  wir  bemnad),  wie  oorn  2ltl)men  bie  9J£etamorpl)ofe  unb 
ber  rafcfyere  Umlauf  be§  33lute§  atyäiiQt,  fo  l)aben  wir  auet; 
jugleid)  ben  rechten  SSegriff  üom  Verfydltnifj  ber  litt): 
mung  ^um  S3ilbung§leben,  b.  fy.  gu  ben  Verwanb* 
lungen  parenef^marofer,  ^>tafttfdt)er  glüfftgf eit  gewonnen,  unb 
fel)en  ein,  bap,  obwohl  2ltl)mung  einerfettS  dn  Verbrennen 
unb  Verflüchtigen  be3  S3luteö  ift,  bocJ)  anbererfeitS  babureb; 
aud)  wieber  Ut  Umbilbung  be§  GnjfoffS  burd)  bie  eigene  ©dl)* 
rung  ber  |)dmatofe  §u  S5lut,  unb  baburd)  mittelbar  wieb.er  bie 
©rneuung  ber  parencf)t>matöfen  glüfftgfett    bewirft,    unb    eine 

15* 
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regelmäßig  fortgefycnbc,  frdfttge  @rndr)rung  beö  ÄorperS  6ef6r* 
bevt  wirb. 

2(nmer{:ung.  3Bte  fct)6n  erftdren  ft'd)  nun  bie  folgen  eines 
unDoUf'onnnnen  2ltt)tneng  (j.  23.  bei  jufammengebrücfter  S3ruft,  bei 
eintiefet) (offener,  nid)t  mefyr  normaler  "tftmoSpljdre)  auf  23(utberettung 
unb  (Smdrjrung !  —  SBie  vooty  üerfre()t  man  bie  minber  lebhafte  dU= 
tfyung  beö  33tuteS  ber  Sagfeife  in  fo  unüollfommen  atf)menben  £)rga- 
niömen,  bie  fd)[ed)te,  atlmd()(ig  entroeber  rodfferig,  ober  bid5  unb-  ju 
©erinnung  felbfl  fälliger  "Xxt  l)inneigenbe  SSefdjaffenfyeit  beö  23lute$, 
bie  entroeber  ijurücfbleibenbe  Gürndfyrung,  ober  bie  üon  üerbief  ter,  fd)led)t= 
gemifd)ter,  parend)i;matÖfer  glüfffgfeit  bebingte  2lbfe£ung  von  juiuet 
Beüfloff  unb  gett  in  fotdjen  Äorpern.  Söir  überlaffen  Fortführung 
foldjer  Betrachtungen  bem  £efer. 

§.  423. 

9)Zinber  bireft  unb  in  mancher  ^)tnfid)t  fogar  umgefern-t,  i# 
ba§  §3erfyattniJ3  ber  2£tf)mung  jur  85er  bau  ung.  ©cfyon 
medjantfd)  wirb  ber  SKaum  jttr  freien  2(tr;mung§betvegung  burcr) 
eine  2l"ufnal)me  t>on  Nahrungsmitteln  in  bte  SöerbauungSorgane 
befdn-dnf't,  unb  fcr)on  al§  @toff  *  Aufnahme  ftefyt  bte  83erbau= 
ung,  ber  ©tojf  »58erflucr)ttgung,  ber  2ftf)mung  gegenüber.  SBenn 
bafyer  biefer  «mflidje  ©egenfa£  allerbingä  geeignet  ift,  mannte^ 
faltige  !patr)ologifd)e  SSorgdnge  (2(tl)mung§franf fetten,  ©ticfflüffe, 
^rujftnafferfucfyten  u.  f.  w. ,  bei  §u  energifd)em  SSeibauungSteben) 
gu  erfldren ,  fo  ift  nur  in  fofern  eine  ©leid)fMlung  beiber  ©w= 
jteme  an^ueifenncn,  al§  ein  energifd)e3  ItfyzmWbm  bas>  S5ebürf; 
nifj  einer  energifcfyen  SSerbauung  au3  innerer  üftotfyroenbtgr'eit 
herbeiführt.  —  SBaS  ba3  ©nffem  ber  2£bfonberungen 
betrifft,  unter  welchen  ttn'r  l)icr  aucr)  ba§  ©efc$Iec§t3le* 
ben,  infofern  e§  namentlich  auf  2(bfonberung  beruht,  begreifen,  fo 
roirb  bie  fpectelle  ^Betrachtung  ber  le^tern  jetgen,  baf  fie  alle 
gennffermaafjen  aU  äBieberfyolung  ber  2Ctl)mung  ju  betrachten  ft'nb 
(inforoeit  in  ber  2Ctl)mung  ft'd)  ndmlicf)  bie  am  meiffen  urfprüng= 
licfye  ^bfonberung  barjMlt),  unb  ba£  fie  in  fofern  im  norma= 
len  Sujlanbe  burtf>au§  im  bireften  §3err)dltnif  jur  "iltfy 
mung  ftd)  beft'nben.  —  hierauf,  unb  barauf,  ba£i  bie  ffdrfere 
2(tl)mung  ein  energifd)ere§  33lutleben,  unb  burcr)  baffelbe  bte 
©rmoglirijung  ber  2(bfonberung  bebingt,  grünbet  ft'd)  namentlich 
bie  merfmürbige  Grrfcfyetnung,  baj?  im  9DZenfcr)en  felbft  bie 
meiffen  2(bfonberungen  erft  mit  Eintritt  ber  Suft- 
atfymung,  ober  mit  SSollenbung  berfelben  anfan- 
gen,    ©o  erfolgt  bie  Nterenabfonberung  erft,  wenn  ba§  Äinb 
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geboren  tft*),  eben  fo  tue  ber  Qaut  unb  fo  mannet:  einzelnen 
Prüfen,  wdfyrenb  bie  2fbfonberungen  ber  ©efrfjledjtgorgane  erft 
mit  ber  Sfeife  ber  2(tl)mung3organe  beginnen.  —  'ttufy  in  S5e- 
jug  auf  #bfonberung  fann  jebotf)  burd)  (!rntwicflung  eigentfyüim 
licfyen  .ftranffyeitlebenS  aIXeö  umgefelnt,  unb  bei  heftiger  fteber* 
fyafter  2Ctl)mung  gerabe  bie  2tbfonberung  in  anbern  Organen 
gehemmt  ober  unterbrücft  werben. 

§.  424. 

©anj  befonberS  merfroürbig  finb  ferner  bie  S}erf)dttniffe  ber 
2£tl)mung  ju  ben  ©pftemen  be3  animalen  gebend. 
2Ba3  suerft  ba3  @9tfem  beS  Sftuaf  ellebenS  unb  beS 
©feleton  betrifft,  fo  zeigt  uns  ber  SSlicf  auf  bie,  im  Sfyier- 
retd£>e  überall  mal)rnel)mbave  gleichzeitige  unb  parallele  (Jntmid;- 
lung  ber  beiben  le^tern  mit  ber  '.tftfymung,  auf  ba£  ©ntfrfneben; 
fite,  baß  fyier  ein  genauer  3ufammenl)ang  bejlefyen  muffe.  — 
3e  energifcfyer  i>k  3?efpiration,  je  mefyr  ßuftrefpiration,  befto  au§= 
gebilbeter  if!  bie  Stofelfafer,  unb  bejto  fd)6ner  unb  foliber  ge- 
gliebert  i|!  ba§  ©feleton,  unb  umgefei;rt,  je  fcfywdcfyer  bie  9ie= 
fm'ration,  je  mefyr  äöaffer-,  b.  t.  «Kiemenrefpiratton,  befto  fcf)wd- 
d)er  bie  50Zu§felfafer,  befto  unvollfommner,  meiner,  einfacher 
ba3  ©feteton;  bieß  geigt  unö  bie  üergleicfyenbe  9ftor:pf)olegie  in 
taufenbfdttiger  ©effolt  beftdtigt.  ©euerer  tft  e§,  toon  prüfte 
logifdjer  ©ette  ju  fagen,  worin  fyqu  bie  eigentliche  Sftotfyigung 
liege?  —  ©efyen  mir  tnbeß  auf  bie  S3ebeutung  ber  Diefpiration 
überhaupt  jurücf,  unb  überzeugen  mir  un§,  baß  ftc  iljrem  gam 
§en  SÖefen  nad)  gegrünbet  fei  auf  i>it  SBedjjfelmirfung  ^mi- 
fcfyen  i'nbioibueller  ßeben§fpl)dre  be3  £)rgamSmu§  unb  ber  gebend 
fpfydre  eines  allgemeineren,  jene§  Snbioibuum  in  ftd)  tragenben, 
fyofyern  Organismus,  fo  wirb  man  leidet  einfefyen,  baß  notb/wem 
big,  je  fyöfycr  biefe  SBerf)felwirfung  geweigert  werben  fott,  aurf) 
eine  um  fo  entfdjiebenere  Snbimbualiftrung  be§  £>rgani3mu3  gc= 
forbert  mirb.  —  £)ie  Sfolirung,  bie  fcfydrfere  ^bgrdnjung  roirb 
aber  bem  £)rganiSmu§  nur  gewahrt  burrf)  ba§  ©feleton,  unb 
btefeS,  in  fyöfyerer  2Cu3bilbung  gebaut,  verlangt  wieber  ein  1)6* 
fyer  entroicfelteä  SJluSfelfpftem,  wenn  e§  aB  ein  beweglich  er- 
fct)etnen,  unb  nicfyt  alö   ein  erjtarrteS,  regungölofcS  fid)  t>erl)al= 


*)  Sag,  waö  in  fcet  SSitafe  bcö  $6tu§   gefunben  wkb,  ift  SÄefl:  bcö 
MantoiswafferS. 
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ten  foll.  —  SSerfolgt  man  bafjer  btefe  ^Betrachtungen  weiter, 
fo  wirb  man  balb  flar  einfefyen,  warum,  (owie  bie  9?efm'ra- 
tion  al§  Söecfyfelwirrung  be3  £)rganie>mu§,  in  wiefern  er  ein 
bewegtes  glüffigeS  iji  (§.404.),  fiel)  fteigert,  a-uc§  nott)= 
wcnbig  ©feletbilbung  unb  SDtuSfelleben  gefteigert  fein  muß,  unb 
umgefefwt;  eineS  ift  bie  integrirenbe  Spälfti  %um  anbern. 
SJlan  begreift  bafyer,  warum  man  fagen  barf,  bafjj  ^Bewegung 
auf  animaler  ©eite  etxoa$  ©leid)bebeutenbe6  fei  mit  %tfy 
mung  auf  oegetatioer  (Seite,  unb  warum  einer  <Seit§  alle 
fyöfyere  ^ttfymung  nicfyt  oljne  ^Bewegung  gebadet  werben  fcmn, 
fo  wie  anberer  ©eitS  wieber  fyöfyere  (Sntwicflung  oon  SßluähU 
fnftem  unb  ©Meton  nid)t  öorfommen  fann,  ofyne  gefteigerte 
2ltl)mung.  —  3m  9ttenfcf)en  felbft  Bnnen  wir  bafyer  über  ba$ 
parallele  gortfd>retten  beiber  ©ofteme,  b.  i.  ber  2ltl)tnung  unb  ber 
^Bewegung,  bie  mannicfyfaltigften  ^Belege  leicht  fammeln,  unb 
aufy  fyier  ift  namentlich)  bie  SSerg(eid)ung  be3  unvollkommen  all); 
menben,  unb  an  9Jcu3feln  unb  Anoden  fcfywacr;  entwicfelten, 
ftct)  wenig  bewegenbett  §6talmenfcf)en,  unb  be3  reifen ,  au§  reiner 
ßuft  frdftig  atfymenben  unb  mit  ftarfer  SiftuSfel  -  unb  ,ftnocr)enent» 
wicflung    auggerüfreten,    ftdj)    üielbewegenben    9Kenfcf)en    l)6d)ft 

11  n  m  e  r  £  u  n  g.  2lud)  l;  ter  fann  td)  eS  bem  ßefer  übetlaffen,  bie  tau* 
fenbfdltigen  S3e$ief)ungen  jroifd)en  2ltf)tnung  unb  SÜftuSfelbercegung  im 
gefunben  unb  franfen  ßufknbe  felbft  aufjufudjen.  50er  erinnert  ffd) 
ntd)t  beg,  alle  SSeroegung  ldl)menben  GrinfluffeS  fd)led)ter  ßuft,  ober  gar 
ber  ajrfjmattfdjen  Setben;  roer  nidjt  ber  SKuSfelfcaft  ber  2Clpenberoof)s 
ner,  unb  wieber  ber  ben  9)?enfd)en  in  fel)r  f)ot)en  ©ebirgSgegenben 
augenblitflid),  bei  unüollfommner  2(tl)mung  au$  fo  bünner  Stift,  er; 
greifenben  SflusSfelfcfyrcdcfye ;  unb  roer  benft  nid)f  baran,  bajj  eine  Bufam* 
menpreffung  beS  2l"tf)meng  bei  allen  fd)weren?!)?u^elanjrrengungen  unum= 
gdngltd)  notfytg  fei,  um  baö  ©feleton  ber  SSruft  in  einer  ©tellung  $u 
ftptren,  bamit  eS  ein  @tü|punft  werbe  für  bie  50?u6feln  ber  ©liebmaa* 
jjen!  $ietl)er  gef)6rt  namentlich  aud)  ba8  ©efüf)l  ber  Grrmübung 
beim  (Steigen,  weldieö  bebingt  roirb  baburcfy,  bafj  bei  jebem  <3d)ritt, 
ber  fonjl  mel)r  eine  litt  t>on  §  allen  oon  einem  auf  ben  ans 
bem  $ufj  {ff,  l)ier  ein  rearjreS  $eben  beS  ganzen  ÄorperS  geforbert 
wirb;  roeftyalb  benn  aud)  ein  9?ücfling6=<öteigen  bie  SSrufl  weniger 
angreift,  einmal  ba  f>tec  bie,  an  ft'd)  jrdrfern  $leroren  ber  ©djenfel 
wirfen,  ein  anbermal,  weil  beren  3ufamment)ang  mit  ben  9?efpiras 
tionömuöfeln  roeniger  innig  iff,  als  bei  ben  an  bie  23orbergegenb  be$ 
S3ecfen$  ft'd)  feljenben,  unb  ben  2ltl)mung6muöfein  beä  SaudjcS  begeg» 
nenben  ©cbenfeUßptenforen. 
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§.  425. 

(g$  folgt  nun  baS  SSerfydltmß  ber  2£tl)mung  jum-fter* 
üenfpftem,  über  tDetdjeS,  befonberS  in  wiefern  beriefen  wer- 
ben follte,  baß  ba$  2ttl)men,  unb  rote  ba§  2(tl)men  t>om  9?er* 
»enft)ftem  auS  bebingt  werbe,  fefyr  öiele  £>i3cuffionen  in  ber 
^Pfypftotogie  (Statt  gehabt  fyaben.  —  Söir  muffen  inbeß  ^tcr 
gleicf;  an  bie  «Spi^e  fiteEen,  baß  wir  tdugnen,  irgenb  ein  $ab 
tum  ju  fennen,  burcf)  welrf>e§  bewiefen  würbe,  baß  baS  eigene 
Ittffe  SCtfymen,  b.  I).  baS  darbieten  unb  SSerdnbertwerben  ber 
flüffigen  SeibeSform  an  mütterliche  ober  tellurifcfye  2Ctmo§pfyäre, 
üom  9>lcrt)cnf9jlcm  irgenb  bebingt  fei,  tnelmefyr  jeigt 
ba$  unzweifelhafte  Sltrjmen  beS  götalmenfcfyen  buref)  bie,  ofyne 
Sweifel  nerüentofe  spiacenta*),  fo  roh  bie  9ftögltcr)feit  einer 
2Crt  öon  funfKtdjer  2(tt)mung  bä  entfernten  Spieren  burd)  ab* 
wecf)felnbe§  Suftemblafen  unb  3ufammenbrücfen  beS  £r)orar,  unb 
enblicl)  baS  beutlicr)e  2Ctfymen  ber  ^flanjen  ofyne  alle  Heroen, 
bü$  §u  biefem  Vorgänge  an  unb  für  f t dt)  baS  9terüenfi;frem 
ebm  fo  wenig  btrelt  beitrage,  aU  ttxva  ba$  ©efyen  jutn  83er; 
bäum,  ober  baS  ©er)en  jum  iporen.  —  @ben  fo  wenig  möchte 
öuet)  ein  birefter  Einfluß  be3  2Ctl)men3  auf  9?erüenleben  naa); 
gewiefen  werben  fönnen,  fonbern  ein  ©influß  nur,  in  wiefern 
burd)  2£t^men  bie  Integrität  beS  Organismus  überhaupt 
unb  bie  beS  BtutlebenS  ins  befonbere  unterhalten  wirb,  <&tatt 
Reiben.  -  dagegen  ijt  {ebenfalls  auf  bie  Bewegung  beS 
2ltl)emt)olenS  ber  Gnnjluß  beS  9toenfi)jtem§  ebm  fo  nndj* 
ttg,  al§  wir  überhaupt  9ftuSfetbewegung  aucr)  an  feinem  an= 
bern  £)rte  ot)ne  Sterüeneinfluß  würben  §u  begreifen  im  «Stanbe 
fein.  Saß  alfo  bie  Bewegungen  beS  Sfyorar,  baS  Sgtbm  unb 
@in?en  beS  3werd)fellS,  baS  SDeffnen  unb  ©daließen  ber  ©tot* 
tiS,  fur§  alle  bte  üon  SUiuSfelcontraftion  abhängigen  Bewegung 
gen,  welche  für  Snfptration  unb  (Srfptratton  notfywenbtg  wer- 
ben, nicfyt  benfbar  feien,  ofyne  SDfttwirfung  ber  feortr/in  ft'cr)  üer= 
breitenben  Heroen,  unterliegt  gewiß  feinem  Zweifel,  baß  aber  in 
biefen  Bewegungen  nur  bie  (bei  2ungenatf)mung  freiließ  uner* 
läßliche)  Bebingung  beS  eigentlichen  ^ItfymenS  gegc= 
ben  fei,  ijt  gewiß  tbm  fo  wenig  ju  tdugnen,  unb  eS  tffc  alfo 
bagegen  ju   warnen,    baß    aucl)   fyier   ber  Begriff   ber   wahren 


*)  Verlaufen  aucl)  nodj  jatte  Ster&enfabcfyen  ein  ©tuef   an  ben  9?a* 
beXgef&fen,  fo  ijt  boefy  bk  «ptacenta  felbjt  jebenfalis  ot>ne.  9ter»en. 
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Blutatfymung,  unb  bcr  ber  bloßen  SRcfpirationSbewegung  nicfyt 
confunbirt  werbe,  ©tefe  (Eonfufton  ift  ober  allerbingS  oon  bcn 
meijlen  spfjpftologen  gemalt  worben.  —  ©efyen  wir  alfo,  baf, 
wenn  bei  (Säugetieren  bae>  verlängerte  Sfücfcnmatf  ober  ju; 
gleid)  3werd)felBnert>en  unb  bie  ©tämme  beS  Vagus  burcf)[d)mt= 
Un  werben,  t>k  2£tl)mung3b  e  w  e  g  u  n  g  fofort  ober  balb  aufbort, 
fo  ijl  ba§  nichts  anbereS,  als  wenn  wir  fefyen ,  bafj  bie  Bewe* 
gungen  für  ©tufyl-  unb  Urinentleerung,  unb  bie  Bewegungen  ber 
untern  Gürtremitäten  augenbticflid)  gelähmt  werben,  wenn  ber 
untere  Sfyeil  beS  SiücfenmarfS  eine  SSerle^ung  erfahren  t)at.  — 
£)aS  Gnn§ige,  weldjeS  alfo  f)kx  einer  nähern  (Erörterung  bebürfte, 
wäre,  ju  geigen,  woran  eS  liege,  baf?  dn  grofer  5Ef)eit  biefer 
Bewegungen  unhtxvu^t  unb  unwillfürjrlicl),  unb  nur  ein  gerin- 
ger SEfyeil  berfelben  mit  Bewufitfein  unb  nad)  2ßillfül)r  erfolge; 
ba  Jebocr;  biefeS  ofyne  dn  tieferes  (Eingeben  in  bie  ßet)re  *>on 
ber  Bewegung  überhaupt  fiel)  nicbt  barlegen  läßt,  ftct)  übrigens 
quer)  bei  mehreren  anbern  (Spflemen,  unb  namentlicf)  bei  bzm 
ber  SSerbauung  wieberljolt,  fo  wirb  eS  ^wertmäßiger  fein,  alles 
fyierljer  ©efyörige  unter  ber  Seljre  oon  ber  Bewegung  überhaupt 
jufammmenäufaffen. 

§.  426. 

3ttfe|t  wäre  nun  nod)  baS  merfwürbtge  SSerfyältnif?  ber 
#tl)mung  §u  gewtffen  ©tnneSfunf  tionen  ausführlicher 
ju  erörtern:  —  2öir  ft'nben  nämlid)  alterbingS  gwar  mehrere 
©tnncSformen,  welche  jur  2Ctl)mung  irgenb  ein  näheres  SScrs 
Ijältntjs  burd)auS  ntcr)t  ju  l)aben  fdjeinen,  fo  ber  ©efcrjmacf,  fo 
baS  ©efid)t  unb  fo  baS  ©etaft,  ber  £autfinn  für  %oxm,  — 
bat)ingegen  ijt  bie  33e$iet;ung  anberer,  unb  jwar  beS  SqqxiX* 
ftnnS  für  sdualttat  feiner  Umgebung*),  fobann  beS  (Berufs 
unb  beS  ©efyorS  jur  2(fr;mung,  um  fo  inniger  unb  fo  folgen* 
reicher.  —  £)er  genaue  ßufammenfyang ,  welcher  jwifd)en 
^autempfinbung  unb  2Ctf)mungSbewegung  befreit, 
§eigt  fid)  fd)on  auf  baS  beutlicfyjfe  beim  Beginn  ber  ßüngenarfc 
mung;    nie    nämlicl)  wirb  bie   teurere    anheben,    beoor    eS   bie 


*)  2fuf  bie  »tätige  Unterfcfjeibung  be§  ©efüfjtä  ber  %aut  für  Cidjr, 
Sßärme  unb  für  Slualftat  ber  Umgebung  überhaupt,  üon  bem  bloßen  ©efüfjt 
ber  Jgant  für  biz  gorm,  tyabe  i<$)  fcr>on  in  ber  jmeiten  2tu§g.  metner  »ergt. 
3ootomie  aufmerffam  gemacht.  SJiefyr  bjeröon  in  ber  ^pt)t)ftologie  be&  @in= 
nentebenä. 
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$aut  empfunben  l)at,  bet  £>rgam'3mu$  fei  au§  bem  9ftebium 
be£  tropfbar  glitfftgen  tu  ein  elafHfcr)  glüfft'geS,  in  bie  2l"tmo3pl)dre, 
eingetreten,  dbm  fo  wirft  aucr)  fpdterfyin  Sfeijung  ber  Spaut 
ber  SSruft  ober  be§  9?ücfen§  burd)  grottiren  ober  burd)  2Tnnje= 
f>en  frtfcfyer,  filier  Suft  an  biefe  ©teilen  entfdu'eben  erregenb  für 
bie  2(tr;embewegungen.  ©djwerer  möchte  e3  fein,  umgeMjrt 
eine  ©nwirfung  biefer  2ltl)embewegungen  auf  bie  «^autempfün- 
bringen  nadjjuweifen.  —  ©ein*  beutlid)  ift  ferner  ba§  innige 
Xkrbdltnifi,  in  welchem  ba3  (Sinnesorgan  be6  ©erud)3 
^ur  Sungenatfymung  fteb/t.  ßuerft  tritt  un$  ndmtid)  In'er 
t>a$  merfroürbige  gaftum  entgegen:  baf  oon  ©erud)  überhaupt 
nur  in  fofern  bie  9?ebe  tjf,  aU  ber  Suftftrom  berSn  = 
fpiration  bie  üftafenfandle  bu r dt),§t e t) t.  Grrjf  inbem  auf 
biefe  Söeife  tu  überhaupt  ben  ©erud)ftnn  afftcirenbe  Suft  be- 
wegt an  ben  üfteroenreid)en  SBdnben  ber  üorbern  .ftopfatfymung^ 
f>6t?(e  oorbei  jtreicf)t,  wirb  fie  oom  ©erud)§neroen  empfunben, 
unb  fo  fann  man  fagen,  bafi  l)icr  a'llerbingS  erft  bie  Sungen* 
atl)mung  SSebingung  werbe,  bafj  ber  ©inn  be§  ©erud)3  ftct) 
erfdjlteßt.  —  %m  ©egentfyeil  ift  aber  aucf)  wieber  bie  (Sinwir* 
fung  ftarfer  ©erud)§empfmbung  auf  ben  2(tl)emapparat  ber 
Sunge  au p er orb entließ  j!arl;  benn  nid)t  nur  bafi  gewiffe  ©e^ 
rücfye  einlaben  §u  red)t  oollem  unb  tiefem  %ti)mm ,  unb  anbre 
wieber  5ufammen§iel)enb  unb  befcfyrdnfenb  auf  Sungenatlnnung 
wirfen,  fo  ijt  aufy  fd)on  oben  erwähnt  worben,  wie  bie  jtarfe 
SDUmbinfpiration  unb  jfofiwetfe  Stfafenerfpiration,  welche  wir  fer)r 
gut  (cbm  weit  bie  Suft  burd)  bie  91a fe  gejlofjen  wirb)  Sftie* 
fen  nennen,  namentlich  burd)  3iei§ung  ber  ©erud)§neroen  »er* 
anlaßt  ju  werben  pflegt,  obwohl  biefe  juweiten  fetbji  aucf)  erjt 
wieber  fnmpacru'fd)  gereift  fein  Tonnen. 

^fnmerfung.  £)er  ©erud)3ftnn  l)at  fo  t>tet  ^(ebnlicbfeit  mit 
ber  9?efpiratton,  baß  er  felbff  im  £bterreid)e,  roo  er  nid)t  mefyr  mit 
einer  gungentefpiration  in  23erbinbung  ffetjt,  minbejlens  Strömung  beS 
äußeren  Sftebii  ju  feiner  £l)dtigfeit  forbert,  roenn  biefeS  nid)t  burd) 
innere  SSirffamfeit  be6  DrganiSmuS  bereegt  nnrb.  £5aber  üertjatt  fid) 
j.  33.  bei  ben  $ifd)en  bat  ©erud)$organ  ganj  rote  eine  Äiemenboble.  — 
UebrigenS  will  man  nad)  ber  befonbern  23ebtngung  ber  ©pmpatbie 
jroifd)en  Öfteren  unb  2ttbmen  in  beeren  Sfjieren  unb  im  5D?enfd)en 
fragen,  fo  ijl  auf  feine  Sßeife  ju  t-erfennen,  baß  bie  Sortleitung  von 
einem  jum  anbern  burd)  bau  ^eroenfojrem  t-ermittelt  roirb  (roooon 
fpdter  au§füt)rlid)  ju  Ijanbeln  ijr);  allein  man  üergeffe  nierjt,  bap  biefe 
Seitung  alle  ©pjleme  unb  ©ebilbe  unter  einanber  unmittelbar  ober 
mittelbar  t-ertnüpft,  unb  ba$,  roenn  eine  nähere  ©v^P^bie   jroifd)en 
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einigen,  unb  ein*  geringere  jwifcfyen  anbern  bemerkt  wirb,  bteß  wefentlid) 
Don  ber  SSebeutung  ber  Organe  abfangt.  ©inb  bod)  j.  23.  ebm 
fo  9?erüenoerbinbungen  gtmfäjen  S^afe  unb  ßeber  naefouweifen,  wie 
jwifdjen  5Rafe  unb  ßungen,  unb  bod)  ift  bie  ©pmpatfyie  jwifdfjen  ben 
erftern  eben  fo  unbebeutenb,  als  bie  ©t)tnpatf)ie  $wifd)en  ben  leereren 
groß.  —  9hid)  auffallenber  \)l  biefj  23ed)dltnifj ,  wenn  wir  nun  bie 
innige  ©pmpatt)ie  jwtfcfyen  £)i)r  unb.  ßungen  beachten  werben  unb  uns 
erinnern,  wie  gerabe  i)\n  eine  birefte  ^erwenleiung  jwifd)en  ben  eis 
gentlidjen  $6rnerv>en  unb  ben  Heroen  ber  2ftf)emorgane  ganj  fefyit,  unb 
nur  burd)  inbirefte  erfefct  wirb. 

§.  427. 

£)a6  roidjtigfte  SSev^dltni^  ber  2(tl)mung  ju  (Sinnesorga- 
nen enblid)  ift  bie  äSe^ier/ung  be£  ßungenlebenS  auf 
ba£  $6rorgan.  (£ine§  SfyeilS  ndmlicl)  wirb  bie  tagen* 
atfymung  bie  SSebtngung  leerer  #u§bilbung  be3  ^>6rorgan§, 
benn  von  tfyr  au§  wirb  mittel  ber  @ujfacr)tfdi)ett  9?6l)re  bie 
Erfüllung  ber  ^)aucfenf)6f)(e  mit  ßuft  bcmirlt,  fo  roie  an  ber 
2Crt,  ber  ©tdrfe  unb  ben  Sßt'rÜungen  ber,  burd)  »erfcfyiebene  S3e- 
voegungen  ber  ßungenorgane  fyerüorbringenben  Jtldnge,  bk  S5er- 
feinerung  unb  SSeurtfyeilung  be§  ©efyorftnneS  geübt  unb  befor* 
bert  roirb,  anbtxn  SfyeilS  aber  ift  ba3  ©efyororgan  ba3  2D?aafj 
unb  ber  fortrodfyrenbe  Regulator  ber  füngenben  2tt^mung§bcn)c* 
gungen,  unb  wirb  fo  ber  alleinige  Vermittler  be3  ©e fanget 
unb  ber  ©pr  ad)c,  ober  mit  einem  SBorte  — ber  (Stimme. 

B.     f8on  ber  ©timme. 

Sßie  ba3  menfd)lid)e  Qbxm  erft  burd)  Verbreitung  ber  ßuft= 
atfymung  über  bie  $au<fenl)6r;le,  fo  wirb  bie  menfd)lid)e  (Stimme 
erft  burd)  SDZobiftcationen  ber  2(tr)mung$>bewegung  burd)  ben 
Gnnflufi  beS  ©el)6r§  möglid),  unb  befifyalb  ofyne  ©efyör  leine 
natürliche  (Stimme,  fonbern  urfprünglid)  nur  tl)ierifd)e  Saute 
unb  l)6d)jten§  eine  fünftüd)  nad)gebilbete  ©timme.  —  Sn  ber 
©timme  felbft  begegnen  ftd)  nun  freilief)  auf  fo  r>6d)ft  merf; 
würbige  SBeife  unbewußtes  organifd)e§  %tbtn,  bt\vu$tt§  orga- 
ntfdjeS  Seben  unb  eigentümliches  Söefen  ber  pfnd)ifd)en  ©runb= 
ibee  be§  Sftenfcfyen  einerfeitS,  mit  ttm  £)ffenbarwerben  ber  Sbee 
ber  Stafc^ett  (f.  1.  ®QL  ©.114.)  anbrerfeitS,  ba£  biefe  M)re 
ju  einer  ber  fcfywierigften  wirb,  unb  in  ifyrer  üollen  £)urd)füfj= 
rung  weit  über  bie  ©rangen  ber  $pi)»fiologie  l)inau3  greift.  — 
tylan  Unntt  fagen,  ber  SSereid)  ber  eigentlichen  ©timme  als 
©efang  unb  ©prad)e,  fei  ju  Dergleichen  benjenigen  ilunftwerfen 
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OPolppenjIöcf en,  S5tenen§eXten,  Sermitenbauwerf  en),  welche  wir  im 
£f)ierreid)e  t>on  Waffen  tton  Snbioibuen,  ^alb  mit  fcfyeinbarer 
SBiUfuljr,  fyalb  mit  unabdnberticfyer  9lotl)wenbigl?eit  ausführen 
fe^en,  —  b.  f).  e3  werbe  i)ter  ein  eignes,  unenblidjer  gortbil- 
bung  fdl)ige§,  organifcf)e§  ©anje  —  aB  ein  t beeil  er  £)r  = 
ganiSmuS  (f.  5E$l.  1.  ©..  30.)  in  ber  Seit,  burd)  mannte^ 
faltige  Bewegungen  ber  2ttr/emorgane  fyeroorgebilbet,  wie  wir 
etwa  im  SRaume  buref)  bie  mannigfaltigen  ^Bewegungen  ber 
^)anb  eine  unenblicl)e  SBBclt  plafttfcfyer,  arc^iteftonifc^er  unb  an* 
berer  Äunjlwerfe  fyeroorgefyen  fer/en,  welche  aud)  orme  SBejiefyung 
be§  Sftenfcfyen  auf  bie  Genfer)  l)  ei  t  nimmermehr  entfielen 
würben.  —  Qtbtn  fo  mie  nun  aber  ba3  Verfolgen  aller  ber 
einzelnen  .^anbbewegungen,  welche  ttvoa  ein  JplajltfcbeS  ^unfb 
wer!  bilben  Reifen,  nid^t  jundc^ji  in  bie  ^Iwftologie  gehört,  wel* 
d)er  nur  obliegt  ju  jeigen,  wie  überhaupt,  unb  unter  welchen 
SSebingungen  SOtu^felberoegung  entfielt,  fo  gefyort  avufy  ba§  Ver- 
folgen aller  befonbern  2lt^embewegungen,  beren  SRefultat  bie 
@prad)e  tji,  nicr)t  r)ierr)er,  fonbern  nur  oon  ber  2lrt,  \vk 
unb  unter  welchen  S3ebingungen  im  allgemeinen  oon  tim  %tl)tm> 
Organen  ber  ßaut,  unb  bann  in  feinerer  83e;jiermng  auf  ba$ 
©el)6r,  ber  ©efang  unb  tk  «Sprache  Ijeroor  gebracht  werben ,  §at 
bie  spijpftologte  nod)  eine  Ueberficrjt  ju  gewahren,  für  welche 
benn  tbzn  r;ier,  bei  (Srwdgung  be§  SSer^altniffeS  t>on  2ltl)mung 
§um  ©el)6r,  e$  hk  paffenbjie  (Stelle  gefcr)ienen  fyat:   — 

§.  428. 

Unter  ßautbilbung  oerfiefyen  wir  alfo  §undd)ft  bie  un- 
abftd)tlicl)e ,  il)rer  Gnitjlefyung  nacr;  unS  unbewußte,  noef)  in 
geringer  ^Bejiefwng  auf  ba§  ©el)6r  ftefyenbe  ©dgallbilbung  ber 
2ttfyemorgane,  welche  erfolgt,  wenn  beim  din-,  aber  mit  häu- 
figer beim  2tu§atl)men,  burcr)  Verengerungen  ber  ©lottB,  be§ 
©aumenfegeB,  ber  9^afe,  Sftunbfpalte  unb  9ftunbf)6r;le ,  unb 
unter  SSJZitwirfung  bort  oorfommenber  2£bfonberungen,  fo  wie 
unter  Svefonanj  ber  Sungen-,  S5ruft=  unb  9lafenl)6r;le,  bie 
ftromenbe  ßuft  bergej!alt  innerlich  erbittert,  bajä  ein  Älang  baran 
wahrgenommen  wirb.  —  2luf  biefe  Söeife  entftet)ett  juerft  bie 
notf)  jum  Sfyeil  trjierifcfyen  Saute  be§  ©dljnenö,  9liefen3,  $w- 
|ten§,  £eulen3,  <5ctmarcr;en§,  StocfyelnS,  2Bimmerm3,  3aufy 
genS,  welche  an  ftcr;  oon  wenig  fyöfyerer  SScbeutung  ftnb,  aB 
bie  Klange,  welche  in  <Scf)lunb,  SJlagen,  £)arm  unb  ©efdt>tedE>tö= 
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ovganen,  bei  burd)brdngenber  ober  fortpolternber  ßufr  fiel)  entwi= 
(fein.  —  ©tefe  Klange  flehen  im  umgekehrten  33erl;ältnijj  ju 
ben  folgenben  Ijöfyern,  fte  fonnen  aueb)  ofyne  ©efyorfinn,  alfo 
bei  Saubfhunmen  öorfommen,  unb  bitbm  bti  gieren  faft  bte 
einzigen  Staturlaute,  obwohl  fte  auf  beeren  ©tufen  febjon  bm 
©efang  üorafynen  taffen,  unb  bort  felbft  burd)  Uebung  unb 
£)reffur  big  jur  ^acfyab/mung  ber  Sprache  gefteigert  werben 
tonnen,  nur  bafi  ifynen  immer  baS  fehlen  wirb,  woburd)  ©e- 
fang  unb  «Sprache  erft  ju  bemjentgen  ibeellen  Organismus  ficr) 
fretgern,  welcher  Dom  fpirituelten  Organismus  beS  Snbioibuum 
ein  fo  beutlicfyeS  Ütbkilb  ju  gewahren  im  ©tanbe  ift. 

2(nmerhtng.  2Benn  wir,  als  ju  ©efang  unb  @prad)e  ent= 
widelte  SBefen,  bie  Cftatutlaute  ber  Spiere  boren,  fo  tragen  wir  oft 
febon  gewiffe  pfpcfyifcbe  S3ebeutungen  hinein,  welcbe  bem  unbewußten 
(Seelenleben  biefer  ©efebopfe  nod)  gang  fremb  fmb.  ©o  ifl  ba$  erfte 
bober  entwidelte,  mit  bem  2(tbembolen  üerbunbene  (Stimmorgan  in 
ber  S^ierreibe  jebenfallS  ba$  ber  ßicaben  (f.  meine  auSfübrlicben  Un* 
terfuebungen  barttber  in  ben  2Tnaleften  jur  9?atur=  unb  ^)eilfunbe  in 
Statten  1829.  ©.  141.),  unb  roaS  b^ben  nid)t  fdjon  bie  SJfpt&m  ber 
©rieeben  alles  in  ben  ©efang  ber  Gicaben  gelegt,  obroobl  er  an  ftd) 
nur  auf  einem  unbewußten  £)gcilfiren  einer  üertroefneten  2Ttbemb(afe 
beruht.  (Sben  fo  ift  eS  jebenfaltS  mit  bem  Sftaturgefange  ber  SSoget, 
wetd)er  mit  einer  organifd)en  Sftotbwenbigfett  auf  gewiffe,  innere  3u^ 
ftdnbe  ($.  58.  ©efcbled)tSt>erbdltniffe)  belogen,  wdbrenb  beg  2(tbmenS 
bert>ortritt,  obne  baß  berfelbe  irgenb  bem  bewußten  ©efange  beS 
SWenfcben  t>ergtid)en  werben  bürfte.  <2o  erflingt  ba§  2fd)embolen  rits 
big  unb  bebaglid)  baliegenber  ober  ftd)  bewegenber  j?a|en  unb  SSdren 
bttrd)  bie  SSciuation  eines  befonbern,  garten,  eigentbümltcben  ©timm; 
banbeS  unwilifübrlid),  unb  ben  gieren  fo  unbewußt,  al$  ba§  <3d)nar= 
eben  eineS  fcblafenben  SJcenfcben ,  unb  nur  erft  ba,  wo  bie  ^>fpd)e 
beg  Sbieve»  beutlicber  gum  SBeltbewußtfein  erwadjt  ift,  lernt  baS 
Sbier  biefe  Sftaturtaute  auf  gewiffe  Söetfe  mobift'ciren,  unb  weiß  baraug 
eine  SSorafynung  einer  b^ern  3ntetltgenj  ju  bilben.  (SBerben  im  5)?en- 
fd)en  bod)  felbjr  bie  £)armlaute  ber  SBtUtubr  unterworfen.) 

§.  429. 

SBaS  nun  baS  fyob/ere,  burd)  S5e§ieb;ung  auf  ©efyor  cr)a* 
ralteriftrte,  Saubjtummen  bafyer  urfprimgtid)  burcfyauS  üerfagte, 
unb  an  ftcr)  bebeutungSooltere  (ürrtonen  menfcfylicfyer  2ttl)emorgane 
betrifft,  fo  fyabzn  wir  bret  2frten  beffelben  §u  unterfcr)eiben,  je 
nact;bcm  ber  Älang  beS  Qt\n*  unb  namentlich  beS  %u$afymm$ 
in  ber,  ben  2Ctb;emorganen  gemeinfamen  £)arm6ffnung ,  je  naef)- 
i>zm  er  üon  ber  SDcffnung  ber  eigentlichen  2(tl)emorgane  au& 
fcb)Xtepcnt> ,  ober  je  nacb)bem  er  üon  beiben  §ucjkict)  gebilbet  wirb. 
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3>«§  erftc  Qtfet  bte  SDlunbtone,  unter  welken  neben  ben 
wenig  ftgniftcanten  Bungenlattten  (<3d)nal£en  u.  f.  ro.),  ba3 
Sonbilben  buref)  bie  SSttunböffnung ,  ba3  pfeifen,,  obenan  ftefyt. 
£>a§  gleite  gibt  ben  in  ber  ©fotttö  gebilbeten  ©efang,  unb 
ba§  brttte,  ba§,  unter  SKitroirfung  ber  ©lottiö  üon  ben  SSttunb* 
feilen  ber  Bunge,  bem  ©aumen,  ben  Bahnen,  ben  SÖangen 
unb  ber  9tafenl)öl)le  mobift'ctrte  «Sprechen,  in  welchem  le&= 
tern  baber  man  afö  oerfcfyiebene  Elemente  folgenbe  brei  ju  un> 
terfcfyeiben  ^at:  1)  SSilben  ber  ©elbftlauter,  mefentlid)  buref) 
bie  ©lottte,  mit  SSeifyülfe  ber  9ttunbtbeile,  allemal  alfo  buref) 
eine  %xt  ©efang,  zben  weil  tuvef)  bie  ©lotttS  bebingt;  2) 
SSilben  ber  Bungen- ,  ©aumen  =  ,  Sippen-  unb  Sftafenlaute,  oljne 
SQfötwtrfung  zin-  unb  auSftromenben  2Ctfyem§  (bafyin  bie  fegen, 
©d&nafy*  unb  Älatfcfylaute  beS9Kunbe§,  welche  man  aud)  ofyne 
ju  at|men>  mit  ber  im  SUiunbe  beft'nblid£)en  ßuft  allein,  ober 
felbj!  mit  tobten  ©tücfen  Qaut  u.  f.  w.  nacbafymen  fann); 
3)  SMlben  ber  Mitläufer  burd)  Bewegung  ber  innern  unb  äu- 
ßern 50Zunbtt)eile  unb  ÜRttwirfung  ber  -iftafenfyöfyle,  beim  ^>urd£>= 
ftrbmen  ein=  ober  au6geatl)meter  ßuft.  —  @o  bafj  alfo  fct)on 
burd)  bie  mer)rfdlttgen ,  b.  i.  breifadjen  Elemente,  eben  fo 
(Sprechen  aU  bod)f!e,  wie  pfeifen  als  niebrigfle, 
ben  3)armlauten  am  meinen  genäherte  ^orm  be§  SEongebenS 
erfcfyeint,  wdfyrenb  ber  ©efang  bie  mittlere  ift,  unb  bef= 
fyalb   aud)  bie   ©ttmme   fd)lecr)tl)tn  genannt  werben  fann. 

—  Sn  biefer  Stufenfolge:  pfeifen,  ©efangjlimme,  <S»red)cn, 
ftnb  bal;er  biefe  ^Pfydnomene  noer)  mefyr  im  Gjinjelnen  ju  be- 
trachten. 

2lnmerfung.  Unter  ben  9?atutforfd)ern ,  roelcbe  ft'tf)  ingbefcn= 
bere  mit  ber  pbpfifalifcben  ©eite  ber  in  ber  ©lotttS  gebilbeten,  eigen  f« 
lieben  «Stimme  befd)dftigt  b^ben,  roie  gerrein,  £)obatt,  ßagi* 
narb^atour,  S3el(,  Stgfow,  Söeber,  SMller  unb  anbete, 
ift  befonberS  in  $rage  gekommen,  cb  ba$  innere  Grrjittern  ber  2uft, 
burd)  roe(d)e  uns  ber  Son  ber  (Stimme  borbar  wirb,  ein  primitü 
ve3  Crr  gittern  ber  burd)  ben  2ltf)emtr<eg  frromenben,  an  ben  Soor* 
fprungen  ftdt)  bredjenben,  unb  fomit  innerlid)  erfebütterten  guft  fei, 
ober  ob  eS  als  ein  fef  unbdreS  Grr gittern  betraebtet  roerben  muffe, 
roelcbeg  biefer  Suft  mitgeteilt  roerbe,  inbem  fie  an  ben  primitiv  er* 
jittemben  ©ebilben  beö  2ltbemroege6,   b.  i.  ber  ©lottiä  worbeifrrekbe? 

—  ^ebenfalls  geroinnt  man  bieruber  bie  riebtigfren  Söorffellungen, 
roenn  man  golgenbeS  beamtet:  —  1)  £)ie  innere §ldrf}e  ber  lebenben 
Suftroege  unb  beö  ÄeblfopfeS  ifi  allerbingS  in  einem  fortrodbrenben 
£)6cilliren  (Söimperbetvegung),  welche  (Srjittecung  ftd?  aud)  ber  Suff  in 
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einigem  SJflaafje  mitreiten  mup,  ofyne  baj$  biefeS  jebod),  weit  ju  fd}trac!\ 
als  £on  botbar  werben  wirb;  2)  wenn  atfo  Stimme  entfielen  folf, 
ift  primitiv  angeregte  (Strömung  ber  2uft  unertdfjlid)e  unb 
erfte  S3ebtngung ;  3)25ie  fernere  unb  jwar  ntct) t  minber  wid); 
tige  S3ebingung  jur  «Stimmbilbung  ift  aber,  bafj  biefe  jtromenbe 
Suft  auct)  in  innerliche  Erbitterung  gerade,  wetcfyeS  ttjeilg  ge* 
fcf>et)cn  fann,  inbem  ft'e  an  jtdtfer  oöciltirenben  SSt)eilen  ttorbei|treid)t, 
tt)eit§  aber  aucr;,  inbem  ft'e  felbft  wdfyrenb  beg  «StrömenS  cm$  weiteren 
in  engere  Stdume,  «Stoß  unb  (vermöge  ifyrer  Elafticitdt)  ©egenftof?  an 
fejTen  Äorpetn  erfahrt  unb  fo  tnnerüd)  ju  fdjwingen  beginnt.  SSeacbtet 
man  nun  bie  etajtifdje  Statut  ber  ftromenben  2uft  unb  ber  umjtrom= 
ten  Körper,  fo  ffer)t  man  roor>t,  bajj  in  ben  f)6i)etn  ttjterifdben  unb  in 
menfd)tid)en  2ftt)emwegen,  welche  in  ifyren  $ejrgebi(ben  felbft  in  f)ot)em 
©rabe  etafHfd)  ft'nb,  unb  babutd)  (f.  §.  413.)  flangbilbenb  werben, 
beibe  Momente  fid)  notbwenbig  vereinigen  muffen,  um 
biefe  Erbitterung  ju  bewerffteliigen ,  benn  aflerbingS  ijl  e8  unmogtid), 
baß  bei  fidrferer  ßuftjtromung  fotd)e  $ejrgebitbe  com  «Stoße  ber  2uft 
getroffen  werben,  ofme  vermöge  ifyrer  Etajfrcitdt  in  innerliche,  ft'd)  bann 
nad)  #u£jen  mittf)eitenbe  «Schwingungen  ju  geraden,  fo  wie  e$  anbe* 
rerfeitS  fd)ted)terbing3  eben  fo  unmoglid)  ift,  ba$  bie  elafiifdje  2uft 
an  feffern  Äorpern,  burd)  einen  engen  0?aum  ft'd)  vorbeibrange,  ot)ne 
baburd)  innertidie  «Schwingungen  ju  erfahren,  wetdje  bann  l)inwie= 
berum  an  bie  feflen  Steile  (wenn  biefe  etafttfd)  finb)  ft'd)  mitteilen 
muffen.  33on  bem  le|tern  fann  man  ft'd)  überzeugen,  inbem  man  ft'd) 
erinnert,  bafj  bie  «Stimme  eines  9J?enfd)en  j.  33.  ein  ©la£  erfltngen 
machen  fann,  unb  \va$  ba$  erjtere  betrifft,  fo  ^eigt  eS  ftd)  im  Erpe= 
riment,  inbem  ein,  an  ft'd)  fttmmtofeS  23lafen  in  eine  enge,  nid)t 
fcrjwingenbe  9iof)te,  bod)  fogleid)  einen  .Klang  gibt.  —  Sftan  fiel)t 
fyierauS,  baß  man  bie  Entflefyung  ber  «Stimme  weber  bem  .Klange  eU 
ner  geftrid)nen  «Saite  («Stimmbdnber  burd)  2uft  getrieften,  wie  ^en 
rein  annahm),  nod)  bem  Son  einer  einfachen  (jungenlofen)  pfeife 
vergleichen  fann,  fonbern  ba$,  inbem  ft'e  von  jwiefad)  entftanbenem, 
unb  gegenfeitig  ft'd)  mittl)ettenbem  Erbittern  bebingt  wirb ,  ber  SSergleid) 
mit  einem  Sungenblafeinftrument  immer  nod)  ber  angemeffenfJe  fei, 
obwohl  alle  fünfttieben  Sonwerf^euge  bod)  immer  nur  l)6d)[i  unvolt* 
fommene  sftacfybilbungen  be6  menfd)lid)en  «Stimmorgan8  bleiben  werben. 

§.  430. 

Unter  ben  bewußten,  auf  ©efyor  belogenen  Sauten  ber 
menfd)licf)en  ^tfyemora/tne,  tft  atfo  ba3  pfeifen,  wie  fd)on 
bemerkt,  ba$  niebrtgfte.  E§  entfielt  einfacr)  burd)  btoßeS, 
froßweifeS  2)urd)ftrömen  ber  Suft  burd)  bte  versteinerte  B^m- 
fpalte,  wobei  bie  Sippen  felbf£  ftd)  met)r  pafftv  vergalten ,  ja 
aud)  burd)  tobte  Körper  (§.  £5.  wie  SKüUer  anführt,  Äorf, 
Elfenbein)  erfe^t  werben  fonnen.  —  £)a§  Unbewußte  in  un§ 
wirft  t)ier  fo  §ur  S5eurt^eilung  be§  bewußten,  abftd)tlid)en  ©e- 
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braudjS,  ben  ber  Wteäfö  öon  bem  pfeifen  macfyt,  baß  er  bte- 
fen  SClariQ,  weil  er  nur  mittels  be3  SJlunbeS,  b.  f.  ber  obem 
£)arm6ffnung ,  üollbradjt  wirb,  obwohl  er  an  fid)  mannidbfal* 
tiger  SOftobulationen  fdl)ig  ijt,  bodf)  nur  ju  niebern  ßwecfen,  $. 
33.  $ur  SSejeid^nung  feineä  SßillenS  an  Spiere,  anwenbet,  unb 
baß  er  »on  Snbiüibuen  nieberer  SSilbung  überhaupt  mefyr,  als 
üon  Snbwibuen  fyöfyerer  33ilbung  benu^t  wirb.  —  £)a§  pfeifen 
ijt  übrigen^  gerabe  ber  Einfachheit  ber  Sonbilbung  wegen  tel)r= 
retd)  für  bie  übrigen  $l)dnomene  ber  (Stimme.  SBie  ndmlict) 
au§  ben  pl;t)fifalifd)en  ©efefeen  be3  .ÄlangeS  befannt  ijt,  t>a$ 
bie  tnnern  Erbitterungen  ber  flingenben  Körper  in  l)öcf)jt  üer- 
fcfyiebenen  ©efc^winbigfeiten  (nod)  üerfcfjiebencn  Safylenüerfydlt* 
niffen  in  einer  gegebenen  Seit  alfo)  erfolgen,  unb  baß  bei  bem, 
xva§  wir  einen  ^or)en  Son  nennen,  bie  Erbitterungen  fd)nell, 
bei  htm,  wa$  wir  einen  tiefen  £on  nennen,  bie  Erbitterung 
gen  langfam  gefdje^en,  unb  baß  bie  ßangfamf eit  ober  (3d)nel- 
ligfeit  ber  Erbitterungen  (hä  gleicher  Elajticitdt  unb  <5tarvr/eit 
ber  ©ubftang)  in  gerabem  33erl)dltniffe  jtefyt,  mit  ber  ©röße 
(ßdnge  unb  2)icFe),  ober  Äleinfyett  (Jtürje  unb  £>ünnf)eit)  ber 
fcfywingenben  Körper,  fo  üerfte^en  wir  nun  Ieid)t,  warum  bei 
bem  pfeifen  eine  weitere  £)effnung  ber  %ippm  eine  bicfere 
fcfywmgenbe  £uftfdule  unb  einen  tiefern  £on  bebingt,  unb 
umge!eb;rt.  (üben  fo  bebingt  bie  ©roße  ber  (Schwingun- 
gen felbft  bie  ©tdrfe  be£  £onS,  unb  fo  ft'nben  wir  and) 
fyier  bei  bem  pfeifen  burct)  jtdrfere  Suftjtromung  einen  ftarfen 
£on,  unb  umgefefyrt  entfielen,  nur  ijt  babei  §u  beachten,  baß 
bei  dn  unb  berfelben  SGcite  ber  Sippenfpalte ,  burrf)  SSerftdr* 
fung  be3  2uftjtrome§  (mit  bieß  immer  aud)  äuglctd)  bk  Qt& 
Witterungen  etwaö  rafcfyer  einanber  folgen  laßt),  aud)  jtetS  ber 
Son  ttwaä  err/öfyt  werben  muß,  unb  umgefefyrt. 

2tnmerlung.  ES  tfdre  nod)  ju  unrerfu&en ,  in  roieroeit  baS 
pfeifen,  meldjeö  bei  mehreren  Spieren,  5.  23.  S0?dufen,  SD^urmeltrjtes 
ren,  2Cffen,  öorfommt,  ein  trief  Heb  mit  bem  üftunbe  aufgeführtes 
pfeifen  ijt,  ob«  ein  mit  ber  ©lottiS  betrirfteS,  fo  ba$  bann  im 
Wienern  ber  SD?unb  nad)bitbete,  tr>a§  auf  jenen  (Stufen  bie  ©fotft'8 
außfütjtt.  —  Sn  ^ranft)?iten  beS  Äef)lfopfe8  fann  juroeUen  ein  pfeu 
fenbeS  2ltl)emr;o(en  burd)  bie  ©lottte  t>orfommen. 

§•  431. 

£)aß  bie  eigentliche  unb  rubere  (Stimme,  ber  ©efang, 
ganj  unb  gar  ber  ©lottiS  angehört,  unb  nur  feiner  9?unbung, 
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unb  33ollcnbung  nacr)  burcl)  bie  benachbarten,  befonberS  über 
ber  ©tottiS  gelegenen  Steile,  fo  ivk  burcl)  ben  2Öteberr>aH  in 
ßuftrör/re,  fiunge  unb  S5ruj}()6l)te,  unb  in  ÜJtonb*  unb  9?afen* 
$)bf)lt  ju  ©tanbe  fommt,  ijt  burcl)  bte  entfcfyiebenjlen  SSerfuct)e 
bargetfyan.  SSerle^ung  unterhalb  ber  ©lottt'3  gibt  bafyer  fogtetcr; 
©timmtofigf  eit,  inbem  fie  ben  Suftftrom  oon  ber  ©lottiS  ab> 
lenft,  ba  hingegen  Verlegungen  oberhalb  berfetben,  bte 
©ttmmbilbung  nid)t  ausliefen.  1lü<fy  iann  S3ilbung  eines 
£on§  nad)  SDZüller'S  33erfucr)e  im  Umfange  jweier  £)£tat>en 
am  einzelnen  Äer)tfo^>f  einer  ßeicfye,  burdf)  fünj?ltcf)e,  allmdfylig 
vermehrte  ©pannung  ber  Stdnber  ber  ©tottt3  (untere  (Stimm* 
bdnber)  unb  Sufteinblafen  ausgeführt  werben.  £>a$  bie  £>icfe 
ber  fcf>wingenben  ßuftfdule  in  ber  ©totttS,  unb  alfo  beren  oer* 
fcf)iebene  SBette  beim  ©efange  auf  bte  £tefe  ober  £öl)e  be3 
SonS  (SmjTuj?  Ijabtn  muffe,  gefjt  nun  fcr)on  atö  bem,  roa§ 
wir  bzim  pfeifen  über  ben  beutltd)ett  ©nfluß  ber  Söette  ber 
SDZunbfpalte  auf  £6l)c  unb  Siefe  bemerkt  Ijaben,  l;eroor,  unb 
wenn  SiSfooiuS  (£f)eorte  ber  stimmt.  Seidig  1814.)  He 
©timmbilbung  nacr)  £6f)e  unb  Siefe  fdlfdjlicr;  gan§  allein  Don 
ber  balb  verengerten,  balb  erweiterten  ©lottiS  abhängig  glaubte, 
fo  gef)t  5.  Füller  nacr;  SSerfuct)en  am  tobten  ,£el)lfo»f  ftcfyer 
roieber  §u  mit,  wenn  er  bie  £6fye  unb  5£iefe  wefentticf;  bloß 
üon  ber  ftdrfern  ober  fc^wdd^ern  ©pannung  ber  (Stimmbdnber 
ableitet,  ba  tfyeilS  aud)  ßiSfooiuS  Skrfudje  mit  Umfielt  an* 
gejMIt  ftnb,  tfyeilS  bie  bdannU  Gnrfafyrung,  bajj,  fo  roh  ber 
«ftefylfopf  überhaupt,  fo  aucl)  bie  ©timmri^e  weiter  unb  langer 
fei  bä  §)erfonen,  beren  Söttttetftimme  tief  tjt,  enger  unb  fürs 
$er  aber  bü  §)erfonen,  beren  Sötittetfitmme  bocl)  ijr,  fcf>on  bar* 
tt)ut,  wie  einflußreich  bte  SBeite  ber  ©lottiS  für  #öf)e  ober 
SSiefe  beS  SonS  ftd)  »erhalten  muffe.  £)er  Unterfcfyieb  oon 
33a  ß,  Senor,  "Kit  unb  «Sopran  beruht  namentlich  auf 
biefer  oerftfuebenen  9?dumltd^lett,  unb  wecbfelt  eben  beßfyatb  mit 
bem  2ttter,  —  aud)  wiffen  wir,  ka$,  wenn  bte  ©timmrt^e 
über  -j-1^  Soll  geöffnet  wirb,  Uin  (Srtonen  mel)r  <&tatt  ft'nbet. 
—  (§§  oerljdlt  fiel)  übrigens  mit  ber  ©lottiS  eben  fo ,  wie  mit 
ber  ßippenfpalte;  aucr)  fyier  mu$U  ber  ffdrfere  Suftjfrom  ben 
£on  bei  übrigens  gtetcl)bleibenber  «Spannung  unb  gleichem  üb- 
jranb  ber  «Stimmbdnber  erl)6t)en,  unb  ber  fcfywdcfyere  £uftftrom 
tr)n  tiefer  machen,  allein  tbm  in  biefer  S5ejiel)ung  wirb  eS 
aufy  fel)r  einleurf)tenb ,    tvk  nü£ltd)  ber  «Stimme  eS  fei,    bafs 
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ntcr)t  blofi  auf  eine,  fonbern  auf  üerfcrjt  ebene  SBeife  bte  SEon* 
erl)6r;ung  bewerf fie'lligt  werben  fann;  benn  man  begreift  algbalb, 
bafj  e§  tbm  r;terburcf>  htm  Sölenfc^en  bei  genugfamer  Uebung 
mogltcr)  wirb,  einen  unb  benfetben  £on  mit  üollfommener 
SKeinfyett,  oom  leifeften  $)iano  bi§  ftum  fldrf|!en  gorte  auftei- 
len gu  laffen,  wobei  bann  natürlich,  wk  bte  «Starke  ber  ßuft* 
ftromung  in  golge  ber  Wluätdn  für  (Erfpiration  juntmmt,  burdf) 
gkteljetttge,  geringe  (Erweiterung  unb  (Srfcfylaffung  ber  <Stimm= 
bdnber,  bte  auperbem  notfywenbtg  erfolgenbe  Sonerfyöljung  t>er* 
mieben  wirb,  unb  umgefefyrt. 

§.  432. 

£5er  ©efang  felbfl,  in  feiner  fo  mannigfaltigen  2Cu3btlbung, 
tft  nun  bergeftalt  genau  burrf)  ba§  SSerbdltntß  ber  2ftr;mung 
jum  ©efyör  bebingt,  ba$  ofyne  biefeS  er  bur$au§  unmoglid) 
ikibt  unb  üon  Sauben  nicfyt  erlernt  werben  fann,  obwol)( 
tlmen,  wk  wir  ftnben  werben,  ba3  «Sprechen  bis  auf  einen 
gewiffen  ©rab  möglicf;  tft.  3Me  2Cu§btlbung  be3  ©efanges?  wirb 
befjfyalb  um  fo  fyöljer  getrieben  werben  fonnen,  je  fetner  ba$ 
©efyör  bie  oon  2ltl)mung§bewegungen  »erantafüten  Sufter^itterun* 
gen  beurteilt;  wa$  ben  Umfang  ber  «Stimme  betrifft,  fo  ift  er 
jebode)  abfydngig  fcon  ber  SDrgantfatton  ber  2lt^emwerfjeuge  fetbft. 
Qtin  Umfang  t>on  jwet  Statten  erfcfyetnt  ofyngefdbr  ol§  ber  nor; 
male,  unb  obwohl,  wie  gejeigt  würbe,  tk  (Stimme  felbjl  we= 
f entlicl)  üon  ber  ©lottiS  beftimmt  wirb,  fo  mufü  bod)  (wie 
fyauptfdcfylid)  be§  «Saugers?  unb  2lrjteg  SSenatt  Unterfud)ungen 
ergaben)  bie  befonbere,  balb  günftigere,  balb  ungünftigere  dnU 
wtefetung  üon  ben,  Un  ©cfyall  üerftdrfenben  unb  üerfcf)6nen- 
ttn  ©aumen  =  ,  Sttunb^,  -iftafen-  unb  SSruftyöblen  wefenttid) 
beitragen,  bie  Snbwibualitdt  ber  ©efangfttmme  §u  ermitteln. 
—  Sßenn  übrigens  bte  genauem  Unterfucfyungen  über  «Stimm* 
bilbung  nur  mittlm  «Spannung  ber  «Sttmmbdnbet  aU  S5ebin= 
gung  ber  natürlichen  ©efangftimme  nacfygewtefen  baben,  fo  fya* 
•ben  fte  and)  jugleicr)  ergeben  (fo  namentlich  bd  2ef)felbt, 
de  vocis  formatione,  Berol.  1838.),  bafj  dm  willrur;rtid)e 
ftdrfere  «Spannung  btofj  eines,  unb  jwar  be§  tnnern  Ztjäkä 
ber  «Stimmbdnber  (ifyrer  (Stimmri&enrdnber)  fogleid)  nod)  eine 
ungewöhnliche  (ü:rl)ör;ung  ber  «Stimme  (bie  fogen.  $al\et*  ober 
giftclftimme)  fywooxbxinQtn  fönne,  aU  woburd)  benn  abtxmaB 
ber  Umfang  beS  ©efangeS,  wenn  aud)  auf  minber  fcfyöne  SBeife, 

@aru§  ^ft'otog.  II.  16 
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vergrößert  wirb.  —  SBtr  fönnert  enblicr)  nicf)t  umbin,  biefen  2fn= 
beutungen  über  i>tö  SBBcfcn  ber  ©cfangftimme  nod)  bte  S5emer= 
fung  beizufügen,  baß  in  ber  SEonbilbung  ber  ©fottie»,  aB  bem 
eigentlichen  flingenb  werbenben  2Ctl)emfyolen,  fid)  ba3  innere  S5e» 
ft'nben,  ba§  ©elbfigefufyl,  immer  auf  eine  fefyr  bejfimmte  SÖeifc 
abbilben  muß,  eine  SEIjatfacfye,  welche  n>o^(  ju  begreifen  ijt, 
wenn  wir  bie  23td)tigfeit  ber  2Ctl)mung  für  fieben  überhaupt 
ermeffen,  unb  bte  SSejteljung  bejfelben  ^um  33lutleben  lennen. 
£Bie  bafyer  ber  freie,  regelmäßige  $)uBfct)lag  ein  ßeid&en  gefun* 
ber  SSegetation  in  un3  tft,  unb  (Störungen  berfelben  ftd)  fo- 
gleid)  burd)  Unregclmdßigfeiten  be§  $Pulfe§  ju  erfennen  geben, 
fo  aud^  ijt  bie  2CtIjmung  bebeutunggoolt  für  ben  3uftanb  ber 
innern  SSegeifligung  (f.  §.  404.)  unferee»,  wie  alle§  tfytcrifdjen 
%thm$.  —  @ben  in  biefem  Sinne  ijl  e3  nun  eine  @rf<#ei* 
nung,  welche  in  ifyrer  fd)önen  @onfequenj  §u  immer  erneuter 
SSewunberung  anregt,  baß  i>k  (Stimmung,  in  welcher  ftdf)  ba§ 
innere  %ebcn  §eigt,  ob  c$  freubig  unb  elafttfd^  ftd)  bewegt,  ober 
gebrücft  unb  leibenb  erfd)eint,  mit  einem  äöorte,  ba^  ba§,  tt>a§ 
wir  bie  SSegeiftigung  be§  gebend  nennen  fonnen,  unb  wa$ 
ftcr)  nad)  frühem  ^Betrachtungen  tbm  im  2f tarnen  befonberS 
beroortlmt,  burrf)  bie  %xt,  wie  ba§  %fytmfyokn  ftingenb  wirb, 
b.  i.  burd)  ba§  ©eftimmtfein*)  be§  Sungenbtafe  *  Snjlru* 
menteS  ber  Stttyt,  fo  entfef)ieben  offenbar  werben  fann.  £)en= 
fen  wir  fobann  an  bie  pfypftfdje  S5ebeutung  ber  einzelnen  S£önc 
unb  Sonücrl)dttniffe  überhaupt,  wiffen  wir,  baß  biefe  SSer^dlt* 
niffe  oon  ten  Schwing  ungSjablen  be§  JtKngenben  abfan- 
gen, unb  baß  e§  bie  Seele  (wie  $Pi;tl)agora3  unb  ßeibnifc 
jeigten)  beim  SBabrnefymen  be§  5Eone>  (wodou  nod)  bthn  ©e= 
t)ör  ba3  9ldt>ere)  unbewußt  abjagt,  ob  biefe  aritfnnetifd)en 
S5erf)ättniffe  rein  ober  unrein,  ob  fte  molt  ober  bur  ftnb, 
fo  erfennen  wir  aud) ,  tvaä  e§  für  üerfd)iebene  SSebeutungen 
fyaben  muß,  unb  in  xva§  für  üerfcfyiebenartigen  SSejiebungen  e3 
jum  gefammten  %tUn  jieljen  muß,  ob  bte  Stimmbdnber  rein 
ober  unrein ,  ob  fte  in  boben  (fdmell  febwingenben),  ober  tiefen 
(langfam  fd)wingenben)  Sönen  erbittern,  ob  bie  2ütfeinanberfolge 


*)  3CucI)  fyier  ift  wieber  eine  fcfyone,  imkmufit  auögefprod)cne  SSatyrs 
fjeit  üon  ber  ©pvacfye  gegeben,  ndmtidj  &äj  baS,  waö  wir  Stimmung  im  2Ctt* 
gemeinen  nennen,  mit  bem,  ma§  at§  ©eftimmtfein  ber  ©timmfranber  6e= 
trachtet  werben  fann,  jufammcnfjdngt,  unb  »cm  biefem  benannt  wirb. 
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ber  Sorte  fict)  nacr)  reinen  SSerfydltnißäafylen  ber  Sonfcrjwinguns 
gen  fortbewegt  u.  f.  w.  —  Äurj,  wenn  wir  bieß  alles 
gehörig  erwdgen,  fo  formen  wir  nun  gar  wot)l  begreifen,  wie 
eS  fomme,  baß  im  ©efange,  gleidjfam  rote  in  einer  Älangfü 
gur  ber  er§itternben  Suft,  ein  2£bbilb  beS  jebeSmaligen  Suftan- 
beS  vom  atfymenben  SDrganiSmuS  erfd)eine,  beS  SDrganiSmuS, 
welcher  felbjt  roieber  ntcr)tg  anbereS  tjt,  als  baS  jeitlict)  im  2(e= 
trjer  fid)  bartebenbe  TCbbilb  ber  ursprünglichen  unb  eigentt)ümli= 
cfyen  Sbee.  SSetracfyten  wir  nun,  roie  ber  ©efang  wtrflict)  ge* 
übt  wirb,  unb  ft'nben  roir,  baß  nur  burcr)  eine  SJlenge  fyöc&jt 
üerfcfyiebenartiger  ßontraftionen  unb  (Srpanftonen  t>on  SttuSMn, 
n>etct>e  fdmmtltcr)  noct)  jum  S£r)eit  in  ben  SBereict)  ber  SBiflfüfyr 
fallen,  biefeS  Älingenbwerben  beS  2ftt)emr;olenS  bebingt  ijt,  fo 
erfdE>etnt  eS  allerbingS  merfwürbig,  ba$  nict)tSbejrowemger  biefe 
^Bewegungen  geübt  werben,  ofyne  ba$  t-on  ber  gorm  biefer  S5e= 
roegungen,  als  folcfye,  irgenb  eine  SSorftetlung  pm  ^Berou^tfein 
f ommt  (ber  Jtoierfpieler  weiß ,  weld>e  ^Bewegungen  feine  Singer 
machen,  wenn  er  fpielt,  aber  ber  ©dnger  mi$  nid)t,  welche 
^Bewegungen  feine  ©lottiS  matyt,  wenn  er  fingt)  5  benn  eS 
tritt  alSbann  fn'er  ber  merf würbige  %aU  tin,  baj?  eine  ©inneS* 
Wahrnehmung  unmittelbar  baS  2!ftaaß  etneS,  größtenteils  buret) 
baS  SSewußtfein  beftimmten  unb  wttlfüt)rlict)en  2(fteS,  b.  t. 
ber  ©timmbilbung ,  wirb,  unb  baß  biefer  HU  bod)  wieber  nur 
burd)  ^Bewegungen  r>o'Ubrad)t  werben  fann,  welche  an  unb  für 
fiel)  gdn§lid)  bewußtlos  üollenbet  werben.  —  ©olct)e  SSetrad)* 
tungen  finb  inSbefonbere  benen  nicr)t  genugfam  gu  empfehlen, 
welche  ftd^  von  bem  gdnjlictjen  @tnS;fein  beS  Unbewußten 
unb  gewußten  in  unS  nierjt  überzeugen  fonnen,  unb  gern 
eine  9Ret)rr;eit  v>on  ©eelen,  ober,  wie  fte  ftcr)  auSbrücfen,  @ee= 
lenfrdften,  ftatuiren,  eine  SSorauSfe^ung,  welche  freilief;  bavon, 
wie  biefe  t>erfcr)iebenen  wieber  unter  einanber  t>erfet)ren  konnten, 
nie  einen   vernünftigen  ^Begriff  gewahren  wirb. 

2£nmer£ung  1.  Uebertegt  man,  welche  Stenge  t>erfct)tcbenat= 
tiger,  innerer,  unbewußter  Bewegungen  eS  vorauöfefct,  wenn  j.  S5 
eine  (Sängerin  mit  5Keinr)eit  nur  einen  Sdufer  burd)  bie  fdmmtticben, 
innerhalb  ifyrer  ©timme  fallenbe  £6ne  vortragt  (Scala  fingt) ,  fo  ftn* 
bet  man  biefe  verborgenen,  ber  ©dngerin  felbjt  völlig  unbewußten  unb  über* 
baupt  von  2lußen  großenteils  unft'cbtbaren  unb  unfüfytbaren,  unb  bod>  mit 
fo  vieler  ^edeiffon  aufgeführten  Bewegungen,  jebenfallS  nodt)  bewunbern§^ 
werter,  als  bie,  nad)  unb  nacr)  aueb  unbewußt  werbenben,  aber  bod)  in 
ü)ren  ßrfebeinungen  fcfyon  urfprüttglid)  mer)r  bervortretenbenS0?u6felbewe= 

16* 
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jungen  bei*  $anb  beS  ÄlavierfpieletS  ober  beS  $flaUt$ !  —  £>er  Umfang  ber 
'©timme  ifi  bei  ©angem  nicfyt  immer  berfelbe,  unb  fann  ft'd)  jutveilen 
vergrößern,  jutveiten  verkleinern.  £)en  bebeutenbflen  Umfang  einer 
menfd)lid)en  ©timme  Ratten  vielleicht  bie  data l an  i  (nad)  Oiubotpbi,  3i 
£)ctaven*)),  bie  ©effi  (nad)  Sttunfe,  von  3  £)ctaven  unb  3  £6nen, 
von  C  bis  F).  Sie  Grnttvidlung  ber  männlichen  ©timme  vom  SMS* 
cant  jutn  Senor  ober  £3afj  (benn  feiten  tvirb  fict>  erjl  £enor  unb 
bann  23af  auSbtlben,  obtvofyl  SSenati  einen  merfivutbigen  Sali  ber 
2frt  beobachtete)  tft  fefyr  merftvürbig ,  unb  verbiente  einmal  nad)  iljren 
Venoben ,  unb  nad)  ben  9M)dnomenen  an  ben  Uebergdngen  einer  in  bie 
anbere  ©timme,  nod)  eine  befonbere  Sarftellung,  tvobei  man  jundcfyfr 
immer  baS  roidjttge  SSerr)d(tnip  ju  beachten  fyaben  tvürbe,  tvie  aud) 
f)ier  fo  beutlicrje  Uebereinjümmung  mit  ben  gefammten  SebenSverfydlt* 
niffenft'd)  jeigt;  benn  offenbar  fmb  bie  t)ot>en,  b.  i.  auf  fefjr  fdjnel* 
ten  Witterungen  ber  ©lottiS  berufyenben  Sone  beS  ÄinbeS  ebenfo  in 
Uebereinjlimmung  mit  bem  fd)nellen  *Pulfe  unb  ber  rafd)en  SSegeta* 
tion,  als  bie  tiefen,  alfo  auf  langfamen  ©d)ivingungen  beut* 
fyenben  Sone  beS  alters  mit  bem  fyier  langfameren  2(tr;men,  *PulS* 
fdjlage  unb  S5ilbungSleben.  Sie  merftvürbtge  25ejief)ung,  tveldje  f)in* 
ft'djtlid)  ber  ©timme  jtvifd)en  ©efd)led)tSorganen  unb  2(tf)em Organen 
hervortritt,  fo  bajj.gerabe  bie  *PubertdtSenttvicflung  aud)  bie  ©timme 
umfpringen  mad)t,  unb  bie  GJaftration  aud)  biefe  Umbilbung  in  SBeg* 
fall  bringt  (obtvol)l  gtvifcfyen  6aftraten  *  ©opran  unb  Änaben*©opran 
immer  nod)  ein  df)nlid)er  Unterfd)ieb  befielt,  tvie  jrotfeben  Änaben* 
tmb  grauen  ;©opran),  fo  tvie  ©dngerinnen  ifyre  ©timme  rtSfiren, 
tvenn  ft'e  tvdfyrenb  ber  Sttenffruatiott  viel  fingen,  ifr  fyierbei  befonberS  ju 
bemerken.  —  £inffd)tlid)  beffen  enblid),  tvaS  tvirüber  baSim  ©efange 
erfdjeinenbe,  geifhge  2lbbitb  ber  £)rganifation  gefagt  Ijaben,  vertveife 
id)  ben  2efer  barauf,  ft'd)  bie  auSnefymettbe ,  inbivibueife  33erfd)ieben* 
f)eit  jtt  vergegenwärtigen,  tvelcfye  er,  tvenn  er  viele  ausgezeichnete 
©anger  unb  ©dngerinnen  ju  fyoren,  baS  ©lue!  gehabt  fyat,  im  Klange 
einer  jeben  einzelnen  ©timme  wahrgenommen  fyaben  tvirb.  (5r  tvirb 
bann  jugeben,  ba$  jebe  irgenb  bebeutenbe  ©timme,  tvie  jebeS  irgenb 
bebeutenbe  ©eft'd)t,  tf)te  entfdjiebene,  unb  von  allen  anbern  abtveidjenbe 
$Pl)pft'ognomie  fyabe. 

2fnmerfung  2.  Sie  ^Betrachtungen  über  bie,  in  ber  ©timme 
ft'd)  attSfpredjenbe  Snbivibualitdt  beS  ©efcfcopfS  geroinnen  nod)  befon* 
berS  an  Sntereffe,  tvenn  man  ft'e  über  bie  S£l)ierftimmen  auSbeimt. 
3>n  SSafyrfyeit  fprid)t  ft'd)  aud)  fyier,  je  enftvief elter  bie  ©timme  ift  (tvel= 
d)eS  tvieber  mit  von  ber  3luSbilbung  ber  SKefpiration  abfangt),  um  fo 
mefjr  eine  S3ebeutfamEeit  berfelben  für  baS  ©efdjopf  aus,  nur  bafj  i)itt 


*)  ©in  gefcbjdter,  alter  ©efangletyrer  tn  ©reiben,  roeldjer  Ut  (Sa* 
talant  oft  gehört  fyatte,  üevftd)crte  mtcf)  bagegen,  e§  fyabe  ü)r  fetbft  an  3 
£>ctaoen  nodj  ein  £on  gefehlt,  unb  von  ben  23  SEonen  feien  ttoef;  3  nur 
„gefttaggtöne''  geroefen;  überfjaupt  fei  tf)m  nie  eine  ©timme  über  3  Sera* 
ven  vorgelommen ,  gewbfjnXtdr)  nur  2|. 
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babutd)  mefyr  nod)  bie  ©attung,  als  (minbefienS  für  unfer  £>ln)  t>ü$ 
3mbit>ibuum  djavafteviftrt  wirb.  SSei  ben  (Saugetieren  fefylt  juweilen 
bic  Stimme  nod),  ober  wirb  burd)  ein  pfeifen,  ober  fd)nard)enbeS 
S3(afen  (fo  bei  ben,  bann  SBaffer  obec  SBafferjraub  mit  auSfiopenben 
Söalen)  crfe|t  (bleibt  nod)  auf  bet  «Stufe  ber  menfd)ltd)en  äftunbtonty 
ober  geigt  ft'd)  als  ein,  jebod)  nie  melobifdieS,  jtofjroeifeS ,  in  ber  ©lot= 
tiS  erfltngenbeS  2(tf)men  (^eitlen  ber  2(ffen,  SBter)em  unb  23locfen  ber 
*£)uftf)tere ,  Seilen  ber  ^)unbe,  fSrüllcn  ber  Sowen),  ober  ein  burd) 
anbauernbeS  £>Sctü"iren  befonberer  «Stimmbanbet  tonenb  geworbenes  7iti)- 
men  ((Spinnen  ber  Aalen,  23rummen  ber  33dren),  ijr  aber  immer  d)arafte= 
rifHfd)  für  bie  2Crt,  unb  in  einer  S3ielr)eit  r>on  Spieren  einer  2lrt,  ge= 
wiß  aud)  cfyarafteiiffifd)  für  baS  Snbwibuum  (wie  man  biefj  iaxan 
wahrnimmt,  baß  bie  jungen,  j.  33.  bei  <Sd)afen,  ifyre  Sttutter  an  ber 
(Stimme  fmben,  unb  umgefefyrt).  —  %m  meinen  entwickelt  ftd)  bei* 
gegen  bie,  von  einer  ©lottiS  gebilbete  (Stimme  in  ben,  unter  ben  l)6f)ern 
Spieren  mit  jldrffter  JKefpiration  begabten  336geln,  in  weldjen  ftd) 
merfwürbigerweife  jebod)  bie  ©lottiS  nid)t  im  Äefylfopf,  fonbern  an  ber 
SSifurfation  ber  ßuftrofyre,  an  ber  (Stelle ,  welcfye  man  benn  l)ier  ben 
untern  Äeblfopf  nennt,  üorfmbet  (f.  m.  üergl.  3ootomie  2te  2(uSg. 
2ter  S3b.  <S.  597.).  £)ie  Sßogel'  finb  eS  übrigens,  in  welchen  nid)t 
nur  juerji  ein  meijr  melobifd)er,  abermals  ber  2frt  fer)r  cfyarafteriflU 
fd)er  ©efang  ftd)  auSbilbet  (ciu<i)  bjer  ifl  berfelbe  mit  bem  23orlj)etr- 
fdjen  ber  ©efd)(ed)tSfunftionen  in  beutlidjer  Sejiefyung) ,  fonbern  felbft 
im  roilben  (nod)  mef)r  aber  im  gejdijmten)  3uffanbe  wirb  eine  Dfiacr;- 
abmung,  nid)t  bloß  anberer  Sßogeljttmmen,  fonbern  überhaupt  anberer 
Äldnge  üon  it)nen  ausgeübt  (fo  afymte  ein  grauer  ^Bürger,  auf  bem 
®ute  eines  meiner  greunbe  niflenb,  nid)t  nur  bie  (Stimmen  anbe= 
rer  bort  fyaufenber  SSogel,  fonbern  aud)  baS  2ße|en  ber  <Sid)el  beim 
©raSmdljen  tdufcfyenb  nad)),  fo  baß  alfo  aud)  bjer  fdjon  ein  auSnel)= 
menb  genaues  Neffen  foldjer  flingenben  2(tl)embewegungen  burd)  baS 
©et)6r  t-orfommt,  weldjeS  barin  (Un  im  SOfenfdjen  jur  Ättnjt  beS 
©efangeS,  unb  in  biefer  befonberS  jur  2(bfpiegelung  beS  ©e; 
mütf)lebenS  roirb. 

§.  433. 

35te  brttte,  f)6d)fte,  unb  in  tfjren  Solgen  bebeutungSüoiljte 
Zxt  flingenbet  Etfyemberoegungen  tjl  b'a-8  (Sprechen.  33ei 
btefem  ©egenjtanbe  tjl  juerft  notfywenbig,  anjumetfen,  e3  fei  burcr)* 
au§  baS  ©pred)en  v>on  ber  (Sprache  ftreng  ju  unterfdjeiben;  benn 
allerbinge*  !ann  bie  (Sprache  überhaupt  nid)t  gebaut  werben,  o^nc 
(Sprechen,  woty  aber  baä  @pred)en  (als  eine  bejitmmte,  tnbtötbuettc 
^mungSbewcgung)  ofyne  eine  ©prad^e  (bälget  Spiere  fprect)en 
lernen,  obmol}l  fic  ber  @pract)e,  in  unferm  ©tnne,  ewig  unfd; 
()tg  bleiben),  inwiefern  bie  ©prad)e  ndmlid),  älä  fold)e,  ntd}t 
ba§  (Srrjeugnifi  be§  9Jienfd)en,  fonbern  aUemal  nur  ßrjeugnt^ 
einer  9Äenfd)^eit  fei,    t)üht   id)   bereite   im   erften  Steile  ange* 
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füfyrt.     üftte  wirb  firf)  ein  «Sprechen  bti  einem  einjeln  unb  wilb 
aufroadjfenben  Sittenfcfyen    entroicMn ,    fonbem    nur    burcf)  rofye 
Saute    beS    SKunbeS    ober    ber   ©lotti§,    wirb   er   feine   fub- 
jectiven  3uftanbe  be§etd)nen    (unb  §u  mel)r  bringt  e§  aucl)  ba§, 
wa§   man   uneigentlicf)   bie   (Sprache   ber  Spiere   genannt   fyat, 
niemaB,   obwohl  nur  mit  unfern  2Cnfd>auungen  in  biefe  ßaute 
oft  etroaS   beut  #ermlid>e§  hineintragen).  ©pracfye  hingegen  im 
fyofyem  &inne,  welche  beftimmt  ift,  fo  baS  geiflige  2Cbbtlb  beS 
SDrganiSmuS  ber  ^enfipeft  ju  werben,  wie  in  ber  (SefangeS; 
jiimme  (natf)  bem  (Säße  „waS  tont,   gibt  feinen  ©eift  fitnb") 
ein  Wilb  ber  befonbern  SDrganifation  beS  Snbbibuum   erfcfyeint, 
wirb  allemal  von  felbft  als  notfywenbigeS  Attribut  ber  SCßenftf)* 
i>ett  hervortreten,  fobalb   ein  organifcfyeS  SSereinleben  einer  SSiet- 
tyit   von   Snbivibuen    ftcr)    gehaltet;    fie   ift   (Stimme    ber 
SDZenfcfyfyeit,  wie    ber  ©efang   bie  (Stimme  beS  Sn* 
bivibuum.  —  ©egenwdrtig  fyaben  wir  nur  bie  SOlittel,  burrf) 
welche  bk  (Sprache   fiel)  verwirklicht   —   ba$  ©örec^en 
ju  betrauten.  —   SBie  baffelbe  im  allgemeinen  auf  brei  dk-- 
mente,  ba§  Clement  beS  <Stimnn%nlauteS ,   ba§  ber  Stachen -, 
Sftafen*,   Siftunb*   unb  ßivventöne,   welche  aud)   ofyne  9JJlitwir= 
fung    burcfyftrömenben    %ttym$,    unb    baS    berfelben  Sfad^en-, 
9tafen  =  ,  SSJhmb*   unb    Sivventöne,   welche    unter   SDfttwirfung 
beS  burcfyjtromenben  2ttbemS  gebilbet  werben  fonnen,  ftcf;  juruef* 
fuhren  laßt,    ift  bereits   oben    erwähnt   worben.      3Me  le^tern 
beiben  Momente  bilben  baS,   tvciZ   wir  tn   bm  Elementen  ber 
(Svracfje  (nid)t  beS  ©vrecfyenS)  bie  SDfttlauter  nennen,  baS  erfte 
unb  britte  jufammen  bilben  ba§,  tva$  wir  in  biefer  SSejiefyung 
aB  ©elbftlauter   bejeic^nen.     £>ie  ^Bewegung   be§  2ltl)emwege3 
M  jeber  Zxt  biefer  Saute,  welche  wir  gefdjrieben  —  ©taben, 
unb  wiefern  fte  ein  SSud)  bilben  fonnen  —  S5ucl)jlaben  benem 
nen,  wäre  nun  noer)  ju  erwägen. 

§.  434. 

35etracr)tet  man  in  »fyüfiologifcfyer  S5ejie^ung  baS  (Sprechen, 
fo  muß  man  bamit  anfangen,  ju  bemerf  en,  ba£  ba§,  was  wir  in 
unferer  ©pracfye  als  (Selbjllauter,  verbunbene  ©elbftlauter,  (£>ov- 
jpellauter,  2Mvl)tl)ongen)  unb  Sftitlauter  anjufübren  »flegen,  nur 
eine  Heine  unb  fefyr  befcbjrdnfte  2lu3n>al)t  auS  ber  auperorbent- 
licfyen  50Zenge  von  klangen  barftellt,  welche  burcl)  verfd)ieben= 
artige  Kombination   ber   einfachen  ßtemente    beS  (Sprechens  (f. 
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vorigen  §.)  fyeroorgebracfyt  werben.  2lnbre  ©pracben  geigen  ba^ 
fyer  oft  befonbere  ©precfylaute,  welche  wir  nicfyt  fyaben  unb  bann 
nur  but'd)  Umfcfyretbung  in  unfrer  ©pracfye  beutlid)  51t  machen, 
aber  felbjr  auSjufprecljen  nirf)t  im  ©tanbe  ft'nb  (fo  bie  eigen* 
t()üm(id)en  Sungenfd^naljlaute  ber  Hottentotten,  für  welche 
35urcf)ell  in  feinem  ©pracfyregijrer  biefeS  SSolU  eigne  <&ta- 
bm  erfmben  mußte),  unb  melleicfyt  etfcfyopfen  felbft  alle  <3pra= 
<fytn  ber  Sag*  unb  %lad)t*  unb  £)dmmerung3oötfer  ber  ©rbe 
jufammengenommen  nicfyt  ben  SKeid)tl)um  üon  Sauten,  welcher 
ftd)  ergeben  mit^te,  fobalb  alle  bie  t>erfd)iebenen  (Sinjeltone  ber 
©lottia  roieber  mit  allen  einzelnen  Stachen;,  Sdunb^,  üftafen* 
unb  ßippen^ldngen,  unb  biefe  unter  ftd),  unb  roieber  alle  biefe 
unter  einanber  combmtrt,  unb  bann  roieber  alle  biefe  combi- 
nirten  Sone  in  üerfcfyiebener  ^)6^e  ober  Siefe,  unb  ©tdrfe  ober 
©cfywdcfye  ber  tftfyemftromung,  gebaut  roürben.  —  ^»tefeS  ganje 
meloerjweigte  ©pjfem  r-on  klangen  ober  Sauten  and)  nur  in 
einer  allgemeinen  Ueberficfyt  jur  2lnfd)auung  §u  bringen,  gefyt  über 
bie  ©rdnjen,  welche  roir  gegenwärtigem  Söerfe  gejrecft  fyaben, 
fn'nau§,  unb  roir  begnügen  un3  bafyer,  nur  hk  SBurjeln  biefeS 
©pftentö  barjulegen,  b.  f).  anzugeben,  wie  tk  in  unferm  @pracf>= 
freife  üorfommenben  ©elbft-  unb  Sötittauter  überhaupt  aU  i?ldn= 
ge  gebilbet,  b.  i.  gefprodjen  werben.  —  £ier  ift  alfo  gucrfl 
51t  bemerlen:  fein  ©elbjilauter  fann  allein  burdf)  bie 
©lottU  gebilbet,  aber  audt)  f ein  ©etbftlauter  ofyne 
bie  ©lottiS  (felbft  hei  bem  lautlofen  (Sprechen,  ber  vox 
clandestiua)  irgenb  beutficr)  gemacht  werben."  2llfo 
alle  £6ne  ber  ©tottte,  um  SMale  ju  werben,  brauchen  50Zit= 
wirlung  ber  9)tunbtl)etle.  ©nfacfyer  Zon  au$  ber  ©lottB  burd) 
mittlere  SBcite  beS  SDlunbfanalS  unb  üolle  SBeite  ber  9Sftunb= 
offnung  gibt  a  (bieß  a  ift  aU  ber  Urüolat  §u  betrachten, 
ba  er  hti  ganj  einfacher  £Deffnung  bc§  93Zunbe§  ofyne  befonbere 
SSewegung  aller  anbern  50tunbt^eile  mit  jebem  Sone  ber  ©tot- 
te»  anftingt,  unb  wirb  beßfyalb  im  (SanStnt  gar  ntdc)t  befonberS 
gefcfyriebcn) ;  größte  SBeite  be3  SOcuubfanaB  unb  geringjie  SBeite 
be§  SDZunbeS  gibt  u;  —  e,  i,  o,  ä,  ö,  ü  (welche  lefetere,  xvk 
Mütter  gegen  9iubolpf/i  mit  9?ed)t  bemerft,  nicf)t  unter  bie 
£)ipl)tl)ongen  geboren),  liegen  K)inficl)t3  ber  Söette  ber  SJJlunb* 
offnung  jwifc^en  jenen  mitten  inne;  bie  eigentlichen  £>ipf)tl)on- 
gen  au,  ai,  ei,  eu  u.  f.  w.  finb  jufammengejogene  verf  ergebene 
©elbftlautcr.     —    (£S  ergibt   ftdt>   alfo,    baß  ein  unb    bcrfelbc 
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£on  bloß  burcr)  SKitwirfung  ber  SDtonbtheile  balb  als  biefer, 
balb  aI8  iener  SSofal  erftingt,  ju  biefem  ober  jenem  SBofalc 
wirb,  rcäfyrenb  ein  nod)  fo  oerfcfyiebener  gleichzeitiger  £on  ber 
©lottiS,  wie  wir  ftnben  werben,  bie  2Crt  beS  9DlitlauterS 
gu  öeränbem  nidjt  im  ©tanbe  ift,  woraus  wir  alfo  bie  golge 
gießen:  eS  feien  für  baS  (Sprechen  überhaupt  bie 
SO^unb t one  wichtiger,  als  bie  ber  ©lottiS,  welches 
beim  ©efange  umgefebrt  ift. 

tfnmerfung.  (Sin  fef>r  merfroütbtger  $aU,  ber  fogar  bieSDWgs 
liebfeit  eines,  feeilieb  f)6d)ft  mangeu)aften  ©ptecbenS  obne  ©lottiä  be= 
roeifr,  ijr  ber  üon  SÄagenbie  angeführte  eines  «Sträflings  in  Soulon, 
bei  roelcbem  nad)  tierfuebtem  ©elbftmorb  bie  ©lotttS  ganj  obliterirt 
war  (er  atmete  bureb  eine  Sijretoffnung  im  Äe^lfopfe  untetbatb  ber 
verroaebfenen  <3ttmmri&e)  unb  sroelcfjec  baburet),  ba  jj  et  bie  in  Un 
$Pb«nw  eingefcblucfte  Suft  burd)  ben  Sftunb  »orjrUfj,  ein  unttollfomms 
neS  ©predjen  eräugte.  —  Zu  bemerfen  ift  aueb,  bafj  mitunter  anbre 
Söolfer  genMffe  Saute  gar  niebt  b^ben,  roelcbe  wir  amrenben,  fo  fya ben 
bie  Gtyinefen  btö  r,  unb  bie  Staliänec  ba§  h  niebt. 

§.  435. 

SöaS  bie  SMauter  betrifft,  fo  finb  bie  betben  Elemente  berfet* 
ben:  l.Sonen  ber  SDRunbtfyette  ofyne  bem  ©trom  ber 
mittels  beS  TCtfyemfyotenS  burcfyätebenben  Suft;  ftter* 
fyin  geboren  nur  Sippen;  unb  Zungenlaute,  »on  welchen  wir 
iebod)  in  ber  Sprache,  mit  2luSnabme  beS  b  (melcbeS  fcfjon 
burd)  baS  blofje  £>effnen  ber  Sippen,  mittels  £erüorfto£en  &er 
allein  in  ber  9Dtonbr)ör;le  oorfyanbenen  Suft  gebilbet  werben 
fann),  feinen  wefentticfyen  ©ebrauef)  machen,  (©er  ©c^naljlaut 
ber  fyofylgemadjten  Zunge  am  ©aumen,  mit  welchem  man  ju= 
weiten,  bem  #uffcr)tag  nacfyafymenb,  ein  $ferb  antreibt  unb  ben 
bie  «£>ottentottenfprad)e  §at,  fo  vok  ber  Zungenlaut,  welcher  tnU 
ftefyt,  wenn  bie  Zunge  oon  ben  Zahnen  fcr)neH  abgezogen  wirb,  bann 
beinahe  mie  ts&  Hingt,  unb  auef)  oon  unS  wobl  als  Saut  ber 
fSerwunbrung  mitunter  benufjt  wirb,  geboren  nodj  ^ierr)er.)  — 
2.  SEönen  ber  bloß  burd)  bie  geöffneten  SJiunbtfyeile 
fh  6m  enben  Suft  or)nc  ^Bewegung  ber  erftern;  r)terr)tn  gebort 
blo§  baS  h,  bie  reine  2(fptration,  unb  jwar  nur  burd)  bie  (ü:r- 
fpiratton  bewirft  (ha  baS  blofse  ©trömen  ber  Suft  bei  ber  Sn; 
fpiration  nur  als  ein  jucfenbeS  ©cfymerjenS;  ober  ©cfyrecfenS* 
jeirf)en,  welches  woljl  bis  §um  ach!  ftdt)  Weigert,  benu^t  wirb).  — 
33eibe  (Elemente  allein  bilben  alfo,  wie  wir  ftnben,    nur  §wei 
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SDtötfauter  b  unb  h,  alle  übrigen  -JDtttlauter  muffen  alfo:  3.  au$ 
SSerbinbung  beiber,  au§  Suftjtrömung  burcr;  Sftunb 
oberS^afe  unter  SSeiwtrfung  üon  ©aumenfegel,  ober 
3unge,  oberBafynen,  ober  Sippen,  ober  mehreren  ju= 
fammengebilbet  werben.  —  2Me  meifren  übrigen  9)iitlauter 
famt  man  bafyer  einteilen  in  folcfye,  welche  ftrf)  ben  SDßunblauten 
or;ne2(rf)emburd)gang  (b)  nähern  unb,  mit  fte  in  einem  anljaltenben 
^Itfyemjuge  nid)t  fortgeführt  werben,  nur  einzeln  unb  gleicfyfam 
ftopweife  gebilbet  werben  fonnen  (Consonantes  explosivae);  ba* 
fyn  d,  t,  p,  g,  q,  k,  —  unb  in  folcfye,  welche  ftcr)  an  ben 
SDUmblaut  mit  2ltf)emburcl)gang  (h)  anliefen  unb  beßfyalb  in 
einer  ununterbrochenen  SKeifye  ^eroorgel)aurf)t  werben  fonncn 
(Consonantes  continuae),  unb  jwar  entweber  burd)  ben  SDZunb, 
wie  ch,  vr  f,  w,  1,  r,  s,  seh,  ober  burd)  bie  9kfe,  xvk  m 
unb  n.  —  (Snblid)  gibt  e§  aucJ)  £>oppelmitlauter,  au$  §wei 
5ufammengejogenen  ßonfonanten  beftefyenb,  wk  st,  x  (au§  k  s), 
tz  unb  ng.  —  S3ei  alle  biefem  ijt  nun  freitid)  ju  bemerken, 
ba§  bie  S5e§eid)nung  biefer  Saute  burd)  ©taben  fel)r  oiel  Un; 
t>ollfommne§  §at  unb  auc^  feine§wege§  jretig  unb  bleibenb  ijf, 
ba  ein  unb  berfelbe  £3ud)fiabe  oft,  je  nad)  ber  Stellung  §u  an- 
bern,  nacl)  ber  Snbioibualitdt  ber  $)erfon  ober  ber  Sprache,  burcr) 
oerf  ergebene  Saute  au§gebrücft  werben  fann  (fo  g  anberS  in 
„allmdfylig"  unb  anberS  in  „(Sang",  anber§  oon  £)eutfd)en  unb 
anberS  oon  granjofen,  anber§  oon  ©ebilbeten  unb  anbers>  tton 
Ungcbilbeten*),  a  oon  ben  £>eutfd)en  als  a,  oon  ben  (gngldn- 
bern  al§  ae  u.  f.  w.)/  ober  f)ie  unb  ba  auefy  wieber  ein  unb  berfelbe 
Saut  mit  oerfdjiebenen  &tabtn  bejeid)net  wirb  (fo  ijt  ba$  ch 
ber  £)eutfcf)en  fein  anberer  Saut  dB  ba§  /  ber  ©riechen  unb 
ba3  x  ber  ©panier  u.  f.  w.)/  welches  alles  am  (gnbe  mit  ben 
S^oten,  als  S5ejeic^nung  ber  S£6ne,  aucr;  nid)t  anberS  ft'dj  oer= 
fydlt,  wo  eis  unb  des  ein  unb  berfelbe  £on  ift  unb  boct)  wie= 
ber  ein  jeber  SEon  anberS  fltngt,  naebbem  er  oon  einem  @ai- 
teninftrument,  einem  SSlaSinjirument  ober  ber  menfdjlicfyen  &tim* 
me  fyeroorgebracfjt  wirb. 

§.  436. 

SBir  bürfen  ferner,  wenn  wir  nun  Ijter  oom  ©pred>en  einzelner 


*)  £)te  2fu§fprad}e  be3  g,  ob  e3  fjatt  tüte  k,  ober  raet'cf)  rate  j,  obet  auch 
rate  ch  auggefpvodjen  rafrb,  tfl  oft  ein  6efonbre6  5KerEjetc^en  tnbt'utbueUer  S5tl= 
bung  bei  uni. 
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Sprad)laute  $ur  Erwägung  beö  Sprechens  Don  SBorten  übergeben, 
nicfyt  außer  2Cc$t  laffen,  baß  t>te  Entjlelmng  ter  Sprachen  über= 
^au^t  unb  in  jebem  9ttenfd)en  inSbefonbere  ntd>t  ben,  jefct  in 
ber  ^Betrachtung  genommenen  Sßeg  »erfolge,  fonbern  baß  fn'er 
immer  Söorte  unb  Splben  e§  ftnb,  mit  benen  bie  Sprache 
beginnt.  Sa3  Sßort  ift  ba£  £)rgan  ber  Sprache,  bie  ©e&jl? 
lauter  unb  SOcittauter  ftnb  bie  anatomirten  Steile  be3  SöorteS, 
unb  fo  wenig  in  ber  üftatur  un  £)rgan  au3  ©efdßen  unb  üfter* 
»en  unb  ^noc^en  u.  f.  w.  jufammengefe^t  wirb,  fo  we* 
nig  urfprünglid)  ein  23ort  au§  SSofalen  unb  Eonfonanten.  9lur 
ber  SBunfcfy,  nid)t  §u  fefyr  t>on  bem  gewofynlid)  angenommenen 
abzuweichen,  fyat  une>  bal;er  beffimmt,  mit  ber  Erörterung  be$ 
ÄlangeS  einzelner  S3ud)ftaben  anjufangen;  man  öerjfefyt  jebod) 
leicht,  ba$  wenn  eine  üollftdnbtge  SOconogra^l)ie  biefer  ©egen= 
ftdnbe  geliefert  werben  follte,  man  bie  33ud)ftaben  nur  aU  lefcte 
Elemente  einer  2£natpfi3  ber  (S^ra d^ e  betrachten  bürfte 
unb  mit  ber  ^Betrachtung  ganzer  äöortftdnge  anheben  müß= 
te.  —  Eine  ber  merfwurbigften  Erfd)einungen  ift  e£  bafyer,  wie  bie 
un§  eingeborne  göttliche  Sbee  tfjre  SSorftellungen,  b  t.  (f.  l.SE&l. 
§.  15.)  bie  ü)r  innertid)  eigen  bleibenben  Suftdnbe,  welche  fyer= 
vorgegangen  ftnb  au3  ifyrem  mittelbaren  Eonflict  mit  anbern 
Sbeen,  überhaupt  allemal  mit  gewiffen  organifd)en  Vorgängen, 
unb  namentttcf)  mit  gewiffen,  burd)  Sinnesorgane  regulirten 
^Bewegungen,  unb  ganj  befonber6  mit  ^Bewegungen  ber  2Ctfyem- 
organe  nad)  Seitung  be3  ©el)ör3  affociirt.  £)er  5ötenfd)  jtefyt 
ben  83li£ ,  btö  2lfftcirtwerben  feiner  Sbee  burd)  ben  Sinn  be3 
2(uge§  von  einem  gewiffen  SSorgange  atmo3:pr;drifd)en  ßebenS 
gibt  tym  bie  bteibenbe  SSorjMlung  beS  S3li£e3,  unb  nun  be* 
tätigt  fid)  biefe  SSorfiellung,  wk  fte  einer  anbern  mcnfrf)lirf)en 
Seele  mitgeteilt  werben  foll,  burd)  eine  freie,  burd)  ben  ©efyor« 
ftnn  geleitete  $)robuftion  von  'tftfyembewegung,  e3  wirb  ein  Älang 
l)crüorgebrad)t  — ,  ■„§&&%"  wirb  ausgebrochen,  unb  nun,  nad)* 
bem  bie  Seele  fiel)  an  2(bbilb  jener  erfien  SSorfiellung  gefdjaf* 
fen  fyat,  ijt,  bei  ber  9D26glid)feit,  biefe  SSorftellung  burd)  willfufyr- 
lid)  wieberfyolteS  2(u§fprecl)en  be§  2öorte$  „SSltfc"  unenblid)  mU 
mal  §u  erneuern,  auefy  bie  SSorftcUung  felbft  erft  wal)tl)afte3, 
b.  i.  bewußtes»  Eigentum  ber  Seele  geworben.  S5or  allem 
muß  man  fid)  alfo  beutlid)  madjen,  wie  bie  Seele  hä  Um 
SSilben  etneS  SöorteS  auf  eigentl)ümlid>  freie,  göttliche  SBeife  fid) 
ganj  eigentltd)  poetifd) ,   b.  i.   eben  ber  Etymologie  von  noLrßig 
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nad),  macfyenb,  fd£>affenb ,  »erhalte.  —  SBte  im  SEraume 
unS  ein  entftanbencr  ©d)merj,  §um  33ilbe  eineg  un§  üerle^en- 
ben  SfyiereS,  poetifd)  umgeftaltet  wirb,  fö  gehaltet  bie  ©eele, 
wenn  fte  in  einer  SSiefljett  ton  9Jtenfd)en  $um  beutlid)en  ©e-- 
fübjl  be3  33ebürfniffe£  ifyreS  SSereinlebenS  mit  ber.  9ftenfd)beit 
lommt,  burct)  freie  ^Ooeft'e  ifyre  innerlict)  geworbenen  33orftellun= 
gen  §u  gewiffen,  burct)  ba3  ©efyor  gemeffenen  klangen  —  2öor* 
Un,  unb  wirb  burct)  biefe§  ^robuciren  erffc  attmdfylid)  ifyreS  in; 
nern  9teid)tbum3  fidt)  bewußt,  wcfjfyatb  benn  eben©eelen,  bie 
biefeS  $probuciren§  unfähig  finb,  nict)t  jur  (gntwicflung  beffen 
fommen,  wa§  wir  unter  fpirttueilem  £)rgani3mu$  üerjlefyen,  unb 
wa§  wir  ben  50?enfct)en  im  93ienfct)en  genannt  fyaben.  —  2Ber  fiel) 
auf  biefen  ©tanbpunft  freuen  will,  wirb  nun  erjr  bie  unge* 
teuren  Solgen  einigermaapen  berechnen  formen,  welche  bie  SßiU 
bung  be3  SSorteä  für  9Jienfct)r;eitbilbung  t)aben  muß,  unb  üon 
fyier  au§  get)t  nun  ber  2öeg  gur  pfr;cr)ologtfct)en  SSebeutung  ber 
(Spraye  überhaupt,  welchen  wir  inbep  f>ter  unb  für  je£t  nid)t 
weiter  ju  »erfolgen  im  ©tanbe  finb. 

^(nmerfung  1.  SBill  man  nad)  biefen  S3orberfa|en  minbe* 
ffenS  in  einigen  23etfptelen  bie  SSBortbilbung  im  einzelnen  9ttenfd)en 
unb  bei  t>erfd)iebenen  SSolilSjtdmmen  verfolgen,  fo  trieb  man  ernennen, 
roie  mannigfaltig  unb  merfroürbig  oft  biefeS  poetifcfye  (Schaffen  ber 
(Seele  ft'd)  offenbart.  £)ftmal3  ijt  baä  SSeftreben  beutltcbft  merfbar, 
burd)  ben  Mang,  beS  Söorteö  eben  fo  ein,  nur  in  einer  anbern  9ie= 
gion  fdjroebenbeg  2tbbilb  einer  5.  S5.  Dorn  ©eft'djt  auSgebenben  SSorjtel- 
lung  jtt  febaffen,  rote  man  etroa  ben  .Klang  ber  trompete  ber  fd)ar= 
ladjrotben  garbe  t>ergleid)en  barf.  (DaS  SOßort  ,,S3luy'  fann  tjtec  gletd) 
al$  33eifpiel  bienen,  roeld)e6  roir  befjbalb  im  JDeutfdjen  offenbar  beffec 
gebilbet  galten  muffen,  roeil  eS,  entfpred)enb  ber  23orfreltung,  rafd),  ein= 
ft;lbig  unb  mit  erplofröen  donfonanten  ein^ertont,  rodbtenb  bau  fran* 
jöft'fcbe  eclair  roeit  weniger  treffenb  poetifd)  gebilbet  ijr.)  3te  nad)bem  nun 
bie  ©eelen  eines  SSolfSjtammeg  eben  bie  rubere  unb  freiere  2(rt  erfaßt  ()a* 
ben,  je  tiefftnniger  roitb  bie  ©ptad)bttbung  ft'db  jetgen,  unb  t>on  r)tet  aus 
ijr  über  ben  dbarafter  ber  oerfd)tebcnen  ©pracfyen  aujjerorbentlirf)  ötefSÖfocfs 
roütbigeS  aufjuft'nben.  <3o  ijt  5.  S5.  aueb  ber  C^arafter  ber  SBortbttbung 
t-erfdjieben,  ob  barin  bie  SSofale  ober  donfonanten  tiorberrfeben ;  roir 
roijfen  nun,  bajj  atttä  klingen,  r>on  ber  ©tottiS  au§  bebingt,  fd)on  ©es 
fang  tft,  ba$  bie  ©pvacfye  alfo  nid)t  blo^  fingbarer ,  fonbern  in  ftd> 
um  fo  gefangreidbev  ifr,  je  mebr  fte  §ßot\i(e  enthalt,  unb  baburd)  auf 
S3ort)errfd)en  beö  ©emütblebenS  beutet,  ba  bmgegen  eine  ©pracbe,  um 
fo  mebr  blojü  3ungen=,  R?t)U,  Sippen  =  unb  Sftafentaute  t»orberrfd)en, 
um  fo  gefanglofer  unb  aud)  unebler  roirb,  roeil  fte  ffd)  ben  bloßen 
Warmlaufen  mel)r  unb  mebr  anndb^t. 
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tfnmerfung  2.  SSon  obigen  Sftacfyroeifungen  u6cc  bie  fjofye  S3es 
beutung  beS  5Borte3  aus  fann  man  nun  aud)  t-erftefyen  lernen,  roarttm  es 
füc  ben  £aubjtummenunrerrid)t  fo  f)6d)ft  wichtig  iji,  ba$  bie  Äunft 
beö  (Sprechen 6  gelehrt  tverbe.  9ftan  trieb  ndmlid)  einfefyen,  bafj 
e$  fyier  nid)t  bloß  um  ba3  <3pred)en  in  SSejttg  auf  bie  $6renben  ju 
tfyun  ifir,  fonbern  e$  ft'd)  tuefentlid)  um  bte  33ebeutung  beö  SprecfyenS 
fuc  ba3  ©ubjeft  fyanbelt,  eben  in  liefern  eS  einmal  in  unfrer  £)r* 
ganifation  liegt,  bafj  bie  S5eroegttng  ber  2(tl)emorgane,  roelcbe  n>tc  ©pte- 
djen  nennen,  bie  geeignete  ift,  um  an  if)r  ben  fpt rituellen 
£)rgant$muö  in  un$  ju  I>6f)erec  2(u6bilbung  ju  bringen,  eine  S5e= 
roegttng,  bie  feineöroegeS  burd)  SSewegung  ber  ©lieber  (fei  e6  ^)anto= 
mime  ober  «Schreiben  u.  f.  tv.)  erfel-st  werben  fann.  (Wl.  f.  hierüber 
bie  intereffanten  ©elbjtbefenntniffe  beö  Saubftummen  Saufdjer  in  bem 
fetjon  früher  angeführten  23ucf)tein :  9Jeid>,  S3licfe  auf  Saubflummenbil- 
bung. 

3n  Dielen  $Pbi;ft'ologien  ft'nben  ft'd)  bei  biefen  ©egenftanben  attd) 
Betrachtungen  über  ba$  «Stottern  unb  bie  fogen.  SSaucfyrebnerei.  £)a$ 
erfte  ift  eine  Äranf^eit,  auf  unregelmäßigen,  bem  Söillen  nid)t  gefyor* 
cfyenben,  frampfbaften  Belegungen  ber  ©lottiS  namentlid)  betufyenb, 
unb  gebort  beffyalb  in  bie  ^)atb)ologie,  unb  bau  lefctere  ift  ein  blofjeS 
„  33  er  ft  eilen"  ber  «Stimme  (feine3tvege6  eine  Sttmmbilbung  auf  mu 
gett>6f)nlid)em  3Sege)  unb  gebort  beffyalb  eben  fo  roenig,  als  ba$  23ec= 
(teilen  ber  ©effdjtöjüge  beim  ©cfyaufpieler,  in  bie  spfypft'ologie,  bie  mit 
anbern  Singen  genug  ju  tljun  fyat. 

C.    SSon  bem  S3erf)dltmjj  ber  2Ctl)mung  jum  ©efammtorgamSmus. 

§.  437. 

Sftacfybcm  fcf)on  im  (Singange  ber  ßefyre  x>om  Atfymen  bte 
SSebeutung  btefer  gunftton  für  geben  überhaupt  berücfft'cfytigt 
tt>orben  ift,  lommt  eS  un§  fyter  norf)  befonberS  ju,  ba3  t>erfd)iebene 
SSerfyältnif?,  wetcfyeS  bte  Ausbreitung  unb  ßnergte  ber  2u1)mung 
§ur  t>erfd)tebenen  ©efammtentwicflung  be§  SDrgantSmuö  jetgt,  bar; 
gulegen.  äötcfytig  juerft  tj!  in  btefer  SSejte^ung  bte  33erfd)tV 
benfyeit  ber  (Energie  ber  Atfymung  im  weiblichen  unb  männli- 
chen £Drgani§mu§.  ©erjon  im  erften  Steile  (§.  198.)  würbe 
auf  ben  üerfdnebenen  (Stanb  ber  Atmung  befonberS  9?ücfftd}t 
genommen,  aU  bie  SSerfdjiebenfyeit  ber  ©efcfyledjter  bargelegt 
werben  foXIte ,  unb  wenn  wir  oben  entwickelt  fyaben,  warum 
ftdrfere  2(uSbilbung  oon  ©feteton  unb  9JUt§fulatur  bie  non> 
wenbigen  ^Begleiter  ftdrfer  entwtcf  elter  2ttf)tnung  finb,  fo  wirb 
nun  aucr)  ber  pl)»ftologifcr)e  ©runb  einer,  im  männlichen  Sibu 
per  oorwaltenben,  im  weiblichen  Äorper  geringern  2tt^mung 
atSbalb  beutlid)  fein.   —  2)er  S5egriff  be£  SOcdnnttdjen  ndmltcr)  ijl 
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von  bem  einer  fdjdrfem  Snbmibuatitdt  unäertrennlid)  unb  eben 
bie  fcfydrfere  Snbmibualiftrung,  Slbgranjung,  Sfolirung  unb  fo* 
mit  ©Metonbilbung  unb  SÖJuSfulatur  tft  lieber  auf  ba$  (§e; 
nauejle  mit  mefyr  vorl*>errfd)enber  2ltf)mung  verknüpft,  unb  von 
tjter  au§  ijl  olfo  fefyr  wofyt  gu  verjlefyen,  warum  ber  männli» 
djcn  Snbimbualitdt  fcfyon  von  erfter  (Sntwicflung  an  ein  SSor- 
fyerrfcfyen  bei*  2ftf)mung3gegenb ,  b.  i.  ber  33rujl,  §ufommt,  unb 
man  ftefyt  ein,  bafj  man  fyierauS  einen  mefyr  genügenben  2Cuf= 
fcfytufj  über  biefj  SBerfyältniß  gewinnt,  afö  wenn  man  mit  alte; 
ren  $)l)t)ftotogen  ofyne  SöeitereS  bem  männlichen  £rgani3mu§  ein 
SSorfyerrfcfyen  be§  @auerjioff§,  bem  weiblichen  beS  SBafferflop 
jufdjreibt.  —  Snbej?  nicfyt  bfojj  in  bicfer  SSejieljung  ijl  ba$ 
SSerfyältnijj  ber  Energie  be§  2C$mung§leben8  jum  ©efammtleben 
wichtig ,  fonbern  aucr;,  je  na<fybtm  in  Un  verfd)iebenen  ßonfittu's 
tionen  unb  hm  üerfrf)iebenen  SebenSverioben ,  ja  natf)  einzelnen, 
verfc^iebenen  Sujtdnben,  biefeS  SSerl)dltnip  fo  mannigfaltig  ftcf) 
abdnbert.  —  2ttle  biefe  verfcfyiebenen  Nuancen  im  Gnnjelnen 
burd^juge^en,  mürbe  fyier  ju  mit  führen,  e§  fei  bafyer  genug, 
bie  2Cufmcrf famfett  beS  SeferS  vorjügltd)  auf  einzelne,  prägnante 
Momente  ju  leiten,  wo  itjm  bann  eigne  ^Beobachtung  nocf;  man* 
nicfyfaltig  wichtige  Chgebniffe  fennen  lehren  wirb.  — 

§.   438. 

SBaS  bie  ßonflitutton  betrifft,  fo  mar  fcfyon  bä  ber,  im  1. 
S£(;eile  §.  202.  entworfenen  35afel  ifyrer  §3erfdf)iebent;>eiten,  auf 
bie  Stellung  be3  2(tt)mungs>ft)fremg  §um  ©efammtleben  befonbere 
9?üifftd)t  genommen,  unb  icfy  verweife  auf  bte  bort  gemachten 
SDtöttfyetlungen.  <3el)r  merfwürbtg  ijl  bagegen  bie  SBejier/ung 
be3  verfcln'ebcnen  2£tr;mung3lebenS  auf  bie  verfcl)iebenen  2f(ter§= 
jlufen  unb  bie  ©timmung  be§  allgemeinen  33ilbung3leben§  in 
benfelben.  <£$  §eigt  ftcf)  eine  fd)wdd)ere  ttttfymung  im  ÄinbcS* 
alter,  welche  mit  ben,  nod)  retd£)tid£>ern  gettnieberfcfyldgen  au3 
allgemeiner,  »arencfyvmatofer  S5ilbung§flüfftgfeit  §ufammenl)dngt ; 
e3  wirb  im  JüngtmgS*  unb  Jungfrauen  *  littet  eine  umfang* 
reichere  2(tl)mung  ftdt>  entwickeln,  welche  mit  ber  SMenbung 
in  2Cu6bilbung  be-S  ©feteton  unb  hervortreten  gefcf;(edE)tlicf;er 
9>robufitivitdt  gufammenrjdngt,  unb  bä  ftdrferer  Verflüchtigung 
be£  S5lute§  ein  tfyeilweifeS  SBieberauflofen  be§  $ztte$  naef)  ftd> 
5iel)t,  ein  SSerfydltniß,  welche»  im  SD^anneS*  unb  grauenalter 
fidt)  bann   erjl  vollkommen  confolibirt   — ,  bis   in  btn  fyofyern 
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3Hter§pertoben  cnblicf)  bie  Gniergie  ber  tftfymung  voteber  ft'nft,  wo* 
mit  bann  entwebcr  gleichzeitige  Verkümmerung  ber  @rna>ung, 
ober  (5.  S5.  in  ber  bdottfdt)en  GEonjittutton)  lieber  ein  §3or= 
fyerrfcfyenbwerben  ber  ©toffjeugung  imb  gettbilbung  m  3ufam* 
menfyange  ftefyt.  —  3Ba3  bie  oerftf)iebenen  Suftdnbe  be3  Sften- 
fd&en  betrifft,  fo  ift  juerfi  ber  Unterftf>ieb  be3  3uftanbe§  üon 
©cfylaf  unb  2Batf)en  fyier  bemerfenSwertr;.  SSom  «Schlafe,  wenn 
wir  ilm  (StyL  1.  §.  247.)  begriffen  fyaben  als  SRücffetyr  §ur 
©gentf)ümlicf;feit  be§  2eben§  im  gotalmenfcr;en,  muß  eine  ^er* 
abfe^ung  ber  2Ctfyemfunftion  a  priori  erwartet  werben,  unb 
bie  ^Beobachtung  weift  ba3  minber  tiefe,  feltnere  Ttttywn  feibft 
at3  wefentlicfye§  Seiten  be3  <5d)taf3  natf),  fo  wk  bie  tmläug* 
bare  SSeforberung  ber  SSenojttdt  burcr)  oieleä  (Schlafen  biefe 
2Cnnafyme  erfafyrungSmdßig  bestätigt,  gerner  bewirft  aüd  2fuf* 
geregtfein  aucr;  eine  Erregung  beS  2ttf)mungteben3.  ©cfyon  bie 
mit  jenem  Sujtanbe  unzertrennlich  oerbunbene  SSefcfyteunigung 
be§  33lutlauf§,  tnbem  jte  rafcfyer  neue  Spurweiten  buret)  bie 
Södnbe  ber  ßungenjelkrjen  treibt,  unb  mit  bem  Stntfyeil  Suft 
eines  jeben  3eüxr)enS  in  $8etf)fetwirfung  fefct,  macfjt  eine  öftere 
Crrneuung  biefer  2uft  unumgänglich  notfywenbig  —  ba  fytnge* 
gen  je  tiefere  Stolje  ftrf),  auet)  orme  (Schlaf,  über  btn  £)rgani§5 
mu3  verbreitet ,  fo  bei  tiefem,  anfyaltenbem,  innerem  ^ad^benfen, 
um  fo  mefyr  fid)  ba$  2Ctr)emr)olen  oerlangfamt  unb  fcfywäcfyer 
wirb,  fo  bafj  Sftaffe  ntdjt  gan§  Unrecht  I)at,  wenn  er  einmal, 
fyalb  im  drnft,  fjalb  im  ©erjerj,  i>m  ©a£  au3fprid)t,  e3  wäre 
benfbar,  bafj  ein  Genfer)  an  einem  recf)t  tiefen  ©ebanfen  burcr) 
SSergeffen  be3  ^tfyemfyoknS  jierben  fonnte. 

2lnmer£ung.  6$  ift  fer/r  merfroürbig,  baf  bie  auf 6  f)6d)fte 
getriebene  Aufregung  be§  £)rgani$mu§  mit  ber  auf  i>a§  SHlimmum 
t>erabgefe£ten  SEI)ättgfeit  faft  gleite  Ovefultate  für  bie  Ötefpiration  geben, 
b.  i.  beibe  tyre  Grinnrirfung  auf  i>a$  33lutleben  faft  gleichmäßig  aufr)e* 
ben,  unb  baö  SSlut  im  »oKfommen  ndd)tlid)en  (üenofen)  ^ujtanbe  ju= 
rücf  (äffen,  obn>ot)t  in  betben  bie  fonfrige  Qualität  beS  33(ute$  eine 
r)6ct)jt  t)erfrf)iebenartige  fein  roirb.  3er;  meine  t)kt  ben  ©egenfafc,  wie 
wir  ifm  5.  S5.  ffnben  im  wtnterfcblafenben  Spiere  einerfettö ,  unb 
anbrerfeitS  in  bem  tjalbtobt  gelten  ^itfcb-  S«  beiben  wirb  bat  SSlut 
bunfet  unb  bem  ßrjrerben  (b.  f).  3erfe£en)  ncu)e  gefunben,  allein  im 
erjten  Salt  ift  e6  mef)t  ein  Scfolten  unb  ©etinnen,  im  anbern  mefyr 
ein  (Srl)i|en  unb  Raulen. 
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D.     93 om  9Serf)dltnip  ber  Siefpiration  jur  ättfetn  Statur. 

§.  439. 

«gnerljer  geboren  tiefte»  unb  roefentlid)  bie  ^Betrachtungen 
über  btc  5Dttfcf)ung3dnberungen,  welche  burd)  bie  9?efpiration  im 
33lute  unb  in  ber  2Ctmo§pIjäre  fid)  oollenben,  fei  e3  nun,  bafi 
bie  Siefoiration  im  Sropfbarflüfft'gen ,  ober  in  ber  guft  001150= 
gen  werbe,  tfyeiB  aud)  bie  (^rrodgung  be§  GnnfluffcS  oon  anbern 
©aSarten,  ßuftbruef,  SSdrme,  (SteJtrtcttdt  unb  ßtd)t  auf  bie  Sffe= 
fpiratton.  2öa§  bie  SBKf^uhgSs,  ober  richtiger  bie  Ö,ualt* 
tdtsdnberungen  be§  2Ctf)menben  unb  be§  ©eatfymeten  betrifft, 
welche  bie  9?efpiration  begleiten,  ober  oietmefyr  roefentlid)  au§- 
mafym,  fo  ftnb  roir  ()inficf)tlid)  ber  frühem  2ltl>mung3formen 
be3  SQcenfd£)en  (aU  götatmenfd))  gdnjltd)  im  Stonfeln.  -Kur 
barau3,  baf  roir  beim  Tltfymen  ber  Spiere  burd)  Giemen  beut; 
lid)  fefyen,  e§  oerdnbere  ftd)  ba$  geatmete  SO^ebtum  rodfyrcnb 
be3  2Crt)mens>,  unb  roerbe  burd)  baffelbe  jur  Unterhaltung  be§ 
fernem  2Ct^men§  untauglich,  inbem  cS  mein*  Äofylenfdure  unb 
weniger  £)rt)gen,  als  oorfyer,  enthalt,  mögen  roir  fd)liefjen,  baß 
ein  dl)niidje§  SSerl)alten  aud)  in  SSejieljung  auf  baä  mütterliche 
SSlut  bei  ber  Äiemenatfymung  beS  götalmenfcfyen  &tatt  ft'nbe. 
.!pinfid)tlid)  be3  SBluteS  ber  üemenatb/menben  Spiere  fehlen  un£ 
auc^  nod)  genaue  Unterfudmngen  (roiffen  roir  bod)  über  hk 
jidrfern  33lutoerdnberungen  burd)  Suftatfymung  erfl  feit  .Kursem 
etroaä  SSeflimmtereä),  inbeß  finb  bie  SSerdnberungen ,  roeldje  ba§ 
SSlut  l)ier  erfahrt,  jcbenfallS  nur  fdjroad),  inbem  fte  ftcJ)  nid)t 
einmal  burd)  bie  gärbung  be3'  33lut§  oerratben.  (3d)  l)abe 
bn  giften  einen  Unterfd)ieb  be§  S5lute§  tytsx  Zoxta  unb  $ofyl* 
oene  nie  ernennen  fonnen.)  (gben  baffelbe  fdt)etnt  bafyer  oon 
ben  S3lutdnberungen  im  Sotalmenfrf)en  §u  gelten.  Sei)  r;abc 
jroar  fydufig  SSerfudje  anjuftellen  (Gelegenheit  gehabt,  bei  bem 
tbm  gebornen  Äbe,  rodfyrenb  eS  nod)  mit  ber  ^lacenta  in 
SSerbinbung  jranb,  unb  efye  bie  Sungenatfymung  eingetreten  roar, 
Ui  2Cberldffen  auä  ben  ©efdßen  beS  üftabetflrangeS,  bie  Öuali* 
tat  be§  -ftabeloenen*  unb  üftabelarterienbluteS  ju  oergleid>en, 
unb  t)abt  aud)  mefyrfadj  eine  minbere  oenofe  Sunfelfyeit  am 
erjtern,  unb  eine  größere  oenofe  £>un£dl)tit  am  ledern  beob* 
achtet,  allein  mit  ooilfommner  ©icfyerfyett  ift  fyierauä  auf  eine, 
fetbjl  in  ber  garbe  ftdjtbare  §3erfd)iebenbeit  jwtfdjert  geatmet 
fyabenbem,  unb  jum  2ltl>emorgane  ftromenbem  S3lute   nic^t  $u 


256 

fließen,  inbem  fct)on  »dfyrenb  eines  folgen  SSerfud^e§  ba§ 
Äinb  ficr)  in  einem,  gegen  ba§  frühere,  ganj  ungemöl)nlicr)en 
SSerfydttniffe  befinbet,  inbem  felbjt  bie  größere  Sßeite  unb  tk  bün= 
nern  Sßdnbe  ber  hierbei  ber  Suft  frei  liegenben  üftabetoene  tton 
ßinfluß  fein  fonnen  u.  f.  w.  2ßtr  muffen  un$  baf?cr  nament* 
licr)  an  bie  beutticfyer  fyeroortretenben  £luau'tdtsdnberungen  wn 
ßuft  unb  33fut  bei  bem  reifen  unb  Suft  atfymenben  Steffen 
galten. 

2(nmer£ung.  Qt$  ift  fet)r  merfroürbig ,  tute  tief  biefeg  5Ber= 
fcdltnijj  beS  2ftl)menben  jum  ©eatfmieten  im  £f)termd)e  f)erabfreigt; 
fcfjon  ©efcfyopfe  ol)ne  alles  rottje  SSlut,  ja  oljme  alles  33lutgefdfjfps 
flem,  wie  5.  23.  Sttebufen,  oerberben  für  ffd>  unb  ihresgleichen  baS 
SBaffer,  in  roelcbem  ft'e  beroaprt  werben,  felbjt  ^Pflanjen  pausen 
Äoblenfdure  aus,  unb  nur  bei  Gfinroirftmg  beS  «Sonnenlichts  entroif; 
fett  ftep  <5auerjroffluft.  SBenn  übrigens  felbjt  in  ben  (5iem  ber 
Sftebufen,  fo  roie  in  benen  ber  Sifcfye  unb  SSatracfyier  ber  Grmbrpo 
in  bem  kleinen  Ofaume  Griroeip  beutltdp  atpmen  fann,  unb  voenn 
biep  bem  entgegen  ju  jfepen  fcfyiene,  bap  baS  2(tpmen  überall  baS 
^CtpmungSmebtum  allmdfylig  für  weitere  2(tf)mung  unfähig  macljt,  fo  muß 
man  nicfyt  üergeffen,  bap  biefe  Cner  nur  im  20 affer  leben,  unb  pier  eine 
Söecfyfelroirfung  mit  bem  Söaffer  burcl)  baS  jarte  ßborion  eben  fo  roe* 
nig  febltv  als  beim  SSogel  bie  Söedjfetroirfung  ber  Suft  im  ©  mit 
ber  2(tmo6r>pdre  fehlen  barf,  wenn  ber  ßmbrpo   fiep  entroideln   foU. 

§.  440. 

fragen  mir  alfo  naef)  bem  detail  ber  SSerdnberungen,  meldte 
2uft  unb  S3lut  in  unferm  gewöhnlichen  2ungenatl)men  erfahren, 
fo  mu$  man  juüorberfi  oon  ber  SBemegung  beS  ZtyimfyßUftä 
gan§  abffrafyiren,  unb  fttf)  nur  bie  ungeheure  2üi§bel)nung  ber 
innern  ßungenjellenoberfldcrje  oorftellen,  wie  fte  innen  unter 
gartefter  ©pttfyeuumbecfe  oon  unermeßlichen  S3tutjlromd)en  ftetig 
burdpjogen,  außen  über  bem  (Spttpelium  üon  ßuft  ftetig  um- 
geben  ijl.  —  Swifdpen  biefer  8uft  unb  biefem  SSlute  muß 
alfo,  i>a  fte  nur  burdp  einen  fyödpfi:  garten,  feuchten  Seiter  ge* 
fcfyieben,  beibe  aber  burdpauS  oerfdpiebenen  SßefenS  finb,  notp; 
wenbig  fofort  jene  SSedpfelwirfung  eintreten,  weldpe  mir  als  ein 
Urpfydnomen  betrachten  muffen,  meldte  6?nbo§mofe  unb  @vo§; 
mofe  genannt  mirb,  eine  Söedpfetwirf  ung ,  meiere  mir  fepon  an 
erworbenen  feilen  eintreten  fepen,  menn  buret)  eine  bünne, 
feuchte  4paut  glüffigfett  unb  ßuft  gefdpieben  finb,  unb  weldpe 
bier  fdpon  bcßfyatb  als  eine  anfyaltenbe  unb  fiettge  Söecr)* 
felmirfung  eintreten  muß,  weil  ber   eine  gaftor,  bie  gtäfftg* 


feit,  ftd)  rajtlo§  erneuert.  Sie  ©tromung  nad)  öu- 
fen  geigt  nun  ein  Sevfe^en,  fid)  2o§reißen,  3Serftud)ttgen 
eine§  k,t)äk§  ber  innerlich  jtromenben  83tlbung3flufffgf  eit,  xoaty 
renb  bie  (Strömung  nad)  innen  ein  fiel)  ffiätfytilm  et= 
ne£  2Cntt)ett§  ber  außen  weilenben  2Ctmo§p&äre  on  ben  £Drga* 
niSmuS  barftellt.  (53  öerjiefyt  ftd)  inbeß,  baß  bie  ftetige  Gut* 
neuerung  ber  innerlich  ftromenben  ^lüfftgfeit  nun  aud)  ein  fort* 
geb,enbe§  Erneuern  ber  2CtmosSp&äre  nad)  ftcf>  jiefjen  mu$,  unb 
wie  üon  fyier  au§  benn  bie  ^Bewegung  be3  2ttl)eml)ülen§  bebtngt 
wirb,  ba^on  iji  bereite  früher  bk  dltbt  gewefen.  —  Sie 
fragen  nad)  bim ,  w  a  §  t>on  ber  2(tmo§pfyäre  fytnwieberum  an 
tiefen  £5rgani3mu3  tritt,  ftnb  §u  üerfd)iebener  &it  gemäß  be3 
v>erfd)i  ebenen  ©tanbeS  ber  @l)emie  i)erfd>teben  beantwortet  wor* 
ben.  Sa§,  wa§  man  al§  ba$  juöerldßigjre  Sfefultat  ber  neue* 
ften  Unterfudmngen  betrachten  fann,  laß  ftd)  in  folgenbem  gu= 
fammenfajfen:  —  1)  Gr3  ftrömt  wefentlid)  aus  bem 
S5tute  wdfferiger  Sunft  unb  fofylenfaureS  ©a£;  benn  ofyne 
SBiberrebe  §eigen  ftd)  biefe  ©ubjtan§en  in  atmoSpfydrifdjer  ßuft, 
welche  eine  Bat  lang  in  ben  Sungen  mmilt  f)at,  unb  meldte 
biefe  früher  nid)t  enthielt;  unb  felbjt,  wenn  aue>  ben  2tbern  ge* 
lajfene§,  frif<$e§  SSlut  mit  atmo3pl)drifd)er  Suft  gefdutttelt 
worben  tft,  gibt  ba§  SBlut  biefeiben  an  bk  Suft  ab.  —  2) 
(£3  ftromt  wef entließ  ein  in  ba§  33lut  ©auerftoffgaS  mit 
einem  geringen  Znttyil  ©ticFgaS,  inbem  ofyne  SGBiberrebe  au§ 
ber  atmoSpr/drifcrjen  ßuft,  welche  am  &it  lang  in  ben  ßungen 
verweilt  fyat,  etwae>  weniger  ©ricfgaS,  unb  bebeutenb  weniger 
©auerftoffgaS  runfflief;  abgefd)ieben  werben  fann,  als,  beoor  biefe 
8uft  an§  ber  2ttmo§:pf)dre  eintrat,  f)ättc  abgefcfyieben  werben 
Jonnen;  and)  bemerft  man  felbjt  an  au$  ber  3(ber  gelaffcnem 
SSlute,  ba$  e§  ©auerjwffgaS  abforbirt.  3)  Saß  ba3  £luan* 
tum  ber  etnffrömenben  ßuft  ftetS  im  gefunben  Zfymzn  ztxva$ 
großer  iji,  al§  ba§  ber  auelftrömenoen.  4)  Saburcf)  enblid), 
baß  biefe  2(u§*  unb  Sinftrömungen  nod)  eine  furje  Sät  (Statt 
ft'nben,  felbft  bä  au$  ber  2tber  gelaffenem  $8lnte,  erfldrt  e§  fiel), 
warum  aud)  an  ber  innern  ßungenjetlenfldcfye  eine  furje  Sät 
lang  nod)  einfeitig  2lu§j}römungen  ©tdtt  ft'nben  fönnen,  felbjl 
bei  einem  SDftnimum  von  ßinjlromungen  (wenn  ndm(icE)  ber 
2ttmog^b,dre  ber  ©auerflojf  endogen,  ober  über^au^t  ber  aU 
moSpfydrifcfyen  ßuft  an  anbere§,  nicr)t  giftig  wtrfenbeS  SKebtum, 
j.  S5.  SöafferjfoffgaS  fubjtituirt  worben  war);  allein  am  Unter* 


Haltung  bcS  eigentlichen  2Ctljmem>  wirb  hierbei  fd)ted£)terbmö§ 
nid)t  in  ber  %o\qs  gebaut  werben  fonnen,  fonbem,  wie  fid) 
baib  jetgen  wirb,  immer  nur  unter  ber  S3ebingung  wecfyfelfeü 
tiger  Strömungen  mbgltcf)  fein. 

tfnmerfung.  Sftamentltd)  fett  ßaDoifier  ijt  bie  2ct)re  Dom 
33erl)dltnijj  beS  2(tl)mungleben3  jut  2ftmoSpbdre  ein  ©egenftanb  gewor= 
ben,  welcher  Don  einet  Stenge  Derbtenter  ßbemifer,  wie  Sa  Dp,  2a= 
grange,  ßtawforb,  2Cltett,  ^PeppS,  SSertbollet,  ^)faff, 
©melin,  9ftitfd)ertid),  Q3er$etiu§  unb  Tlnberen  bearbeitet  würbe. 
£>iefe  arbeiten  fyaben  fet)r  Diel  intereffante  unb  barifenSroertfye  9ieful= 
täte  gegeben,  allein  bie  eigentlicbe,  lebenbige  ©eite  bet  ©anjen  ift 
offenbar  baburd)  in  tym  (Srfenntnifj  wenig  geforbert  worben,  eben  weil 
bie  dl)emie  felbjl  ju  wenig  lebenDoll,  gu  wenig  auf  bie  3>bee  fortge* 
benber  Sftetamorpbofe  aller  ©ubjfanj  gegrünbet  war.  SBte  fd)on  bei 
ber  2el)re  Dom  SStutleben  angebeutet  worben,  unb  im  Solgenben  noU 
ber  auSjufübren  tfr,  fann  aber  bie  2ftr)mung,  unb  fo  aud)  it)r  dje* 
mifcbeö  23erf)dltnip  jröifdjen  2uft  unb  33 tot  (ober  SSaffer  unb  SStot) 
nur  begriffen  werben,  wenn  Don  ben,  mit  Sntwidelung  unb  5Beiter= 
bilbung  Don  glüfffgfeit  überhaupt  notbwenbig  Detbunbenen  qualitativen 
5D?etamorpl)Ofen  ausgegangen  wirb.  —  33  on  beflimmteren  Angaben  na= 
mentlid)  über  bie  ülftengenDerbdltniffe  ber  Grinfrromungen  unb  %nt~ 
fhomungen  Don  2-uft  im  gefunben  2(ü)men,  fübre  id)  golgenbeS  nad) 
*£>.  2)aD»  an.  9Jl\t  forgfdltig  eingerichteten  Apparaten  fanb  er,  ba$, 
wenn  ein  Quantum  Don  161  GtobifjoU  atmo3pl)drifd)er  Suft,  aut 
welcher  ffd)  42,4  6.  3.  ©auerftoffgaö,  117  (S.  3-  ©tidgaS  unb  1,6 
foplenfaureS  ©aS  augfd)eiben  liefen,  in  ber  3eit  einer  Minute  19  mal 
ein«  unb  auögeatrjmet  würbe,  ft'd)  ergab,  ba£,  wenn  nun  bie  ßuft= 
menge,  weldje  je|t  162  Q>.  3-  betrug  (jebenfallS  weil  bie  ßungen  et= 
wat  mehr  2uft  Don  ber  in  ifynen  enthaltenen  bergegeben  Ratten),  jer= 
legt  würbe,  bie  erhaltenen  ©ubjranjen  folgenbeS  23etf)dltnijj  jeigten: 
111,6  ©tiilgaS,  23,0  ©auerjroffgaS,  unb  17,4  fo^lenfaureS  ©a§ 
—  fo  bafj  alfo  in  einer  Minute  ol)ngefdf)r  5,4  (£  3.  ©tidgaS  unb 
19,4  G>.  3.  ©auerfreffgaS  in  bat  33lut  cingefttomt  unb  15,8  G>.  3. 
fot)lenfaureS  ©aS  aut  bem  S3lute  auögejftomt  waren.  (freilief)  ijt 
bat  Stefultat  wegen  ber  in  ben  ßungen  immer  enthaltenen  2uft  nie  gang 
rein.)  —  9?od)  mit  mef)rUmftd)t  angefrellt  ft'nb  bie  Don  2(1  len  unb 
9>ep«g  gemachten 33erfud)e  (f.  !Wec!el's2lrd)iD  f.^9f.3.S5b.©.233.), 
wo  wdljtenb  24|  Minute  in  Derfd)iebene  ©afometet  ein  =  unb  aut- 
geatmet  würbe,  unb  wo  bafyer  aud)  bat  33erminbem  ber  Sufts 
menge  überhaupt  burd)  bat  2ltl)men  (worüber  2)epre£  intereffante 
33erfud)e  an  £f)ieren  anflcftte)  weit  beutlidjer  berDortrat.  (§3  würben 
in  biefer  3eit  9890  6.  3.  £Uft  ein  =  unb  nur  9872  <$.  3.  auSgeatl)= 
met.  3>ie  3erlegung  ber  ausgeatmeten  Suft  ergab  0,79  ©ticfgaS, 
0,13  ©auerjloffgaS ,  0,08  foljlenfaureS  &at.  Sbre  S3erfud)e  ergaben 
übrigens  (xvat  ntd)t  anberS  fein  fann,  wenn  man  bebenft,  ba$  bie 
(SroSmofe  bod)  wefentltd;  bind)  bie  ßnboSmofe  bebingt  wirb),  ba$,  wenn 


immer  f c tf d> c  armoftpf)drifd)e  Suft  jugefüfyrf  würbe  (atfo  mehr  £>rp= 
gm  einfrromte)  auch  mehr  .Kohtenfaure  in  ber  auftgeathmeten 
Suft  ffd)  fanb,  als  trenn  fchon  geatmete  (fauerjwffarmere)  Suft  ein= 
geatmet  worben  war,  unb  ba$  man  als  SDfittel  beim  gefunben  2Ttf;= 
men  annehmen  fonne,  eS  würben  22,7  &  >3.  EohlenfaureS  ®a§  in 
jeber  Minute  gebilbet.  —  5öa§  bie  2tufthauchung  Don  Söaffer  betrifft, 
welches  gleichzeitig  mit  ber  Äofylenfdure  au$  ber  innern  Sunqenfldche 
auSffromt,  fo  ift  ffe  nicht  unbebeutenb,  wie  bie  bekannte  Crrfchetnung 
be§,  in  ber  Ädlte  ft'chtbar  werbenben  $aud)e$  geigt.  Sfach  ©e  = 
guin'S  mühfamen  Unterfuchungen  über  2luftbünjlung  fommen  auf  bie 
SungenauSbünfhmg  otjngefdtjr  7  ©ran  in  ber  Minute,  welches  grop- 
tentf)ei(S  SBaffet  ift.  allein  baS  Söaffer  fdjeint  für  baS  2(uSflr6men, 
wie  ber  ©ticEftoff  für  ba$  Güinffromen  nur  eine  9?ebenbebingung  ju 
fein,  aber  jundchft  mit  bem  eigentlid)en  2(ti)men  nichts  ju  ti)tm  ju 
haben.  Ueber  bie  blojj  einfeitige  GrroSmofe  burd)  baS  Grpithelium  ber 
Sungenjelfen  fonnte  man  natürtid)  nur  bei  Spieren,  unb  5war  na= 
mentlid)  kaltblütigen,  33erfud)e  anfMen,  ba  ft'e  in  Äußern,  burd)  2(uf^ 
Hebung  beS  2Ct^em6  tobten  muffen.  $?■  Füller  h<*t,  wie  überfiele 
hierher  gehörige  ©egenftanbe ,  fo  aud)  über  fotdjeö  einfeitige  21tl)men 
SBerfudje  angestellt,  unb  bei  grofdjen  ft'd)  überzeugt,  bafj  ft'e,  felbft 
wenn  bie  Suft  aus  ihren  Sungen  möglichst  burd)  Luftpumpen  entleert 
war,  unb  man  bie  ült)iere  nun  im  SöafferjfoffgaS  atfymen  lief  (wos 
bei  ft'e  freilid)  balb  fcheintobt  würben),  bod)  eine  geringe  Quantität 
Äobjenfaure  (etwa  J— f  ß.  3.  in  6—12  ©tunben)  gebilbet  würbe. 
—  ©anj  ähnlich  »erhalten  ft'd)  bie  2(uS:  unb  Gnnftromungen  übrigeng 
ba,  wo  aus  bem  SBaffet  geatmet  wirb,  nur  ba  jj  tyet  ber  einftros 
menbe  Sljeil  ber  Atmosphäre  unmittelbar  an  baS,  bie  5ßaffer-  2lthem* 
Organe,  b.  i.  bie  Giemen  umfpüf)lenbe  Sßaffer .  gebunben  ift,  unb  bie 
auSflromenben  Elemente  ft'd)  unmittelbar  an  baS  Söaffer  binben.  (5s 
fonnen  beßhatb  bie  Äiemenathmer  nur  bann  im  SBaffer  leben,  wenn 
baffelbe  Don  atmoftpt)drifd)er  Suft  Dollfommen  burd)brungen  ift.  dS 
fanb  baljer  X  D.  v£)umbolbt,  welcher  mit  Proven9al  fd)6ne  SSer* 
fud)e  über  $ifd)athmung  gemacht  hat :  1)  bafj  burd)  baS  ©eathmetwerben 
bie  Suftmenge  beS  2öafferS  überhaupt  ft'd)  Derminbre  (2582  Steile  SDBaffer 
enthielten  524  Steile  Suft,  welche  nach  8i  fiünbigen  2(them  big 
auf  453  Sheile  Derminbert  Würben  war);  2)  ba$  Don  ben  (Elementen 
biefet  Suft  ebenfalls  ©auerftoff  unb  ©tief  ff  c  ff  in  baS  SSlut  gebrun- 
gen  waren,  wabjenb  Äohlenfdure  auS  bem  SSlut  ju  ber,  bem  Söaffer 
beigemifchten  Suft  t)iit5utrat  (Don  überwärmten  524  Steilen  Suft  tvcn 
ren  347,1  ©ticfgaS,  155,9  ©auerfbffgaS ,  21,0  Äo&lenfaure,  unb 
in  ben  453  Steilen  Suft  nach  bem  2l"tf)men  fanben  ft'd)  289,3  ©ticfv 
gas,  153  Äohlenfdure  unb  10,5  ©auerjroffgaS) ;  3)  bafj  aud)  in  bie 
Suft  felbft  gebracht,  bie  Giemen  ber  gif  che  eben  fo  biefe  Suft  bind) 
ßin=  unb  Jfuftftromen  Derdnbern,  wie  im  3Saffer;  4)  baf  aber  aud) 
bie  ganje  Oberfläche  beö  Sifd)e§  ft'd)  ju  ber  Suft  im  53affer  auf  ähn- 
liche Sßeife  üerdnbernb  üethdlt,  wie  bie  Giemen  (wobei  man  inbef? 
ju  beachten  §at,  ba$  aud)  bie  Sjaut  ber  Suftathmenben  'Htyexc  unb 
beö  50?enfchen   felbfl,   obwohl  in   Diel  geringerem  Wlaafy,   wegen   bei 
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-tnel  großem  2(muttf)  an  33lutftr6raungen ,  auf  bie  2(tmo6pf)dre,  nacf> 
3fct  ber  Ewigen,  wrdnbernb  einwirft. 

§•  441. 

üftad)  bem  SSiSfyerigen  fennen  mir  nun  aber  erji  blofi  bie 
dufsern  (Srfcfyeintmgen  be§  33erfel)r§  von  33lut  unb  Suft  im 
litijmtn,  unb  wir  muffen  nun  um>  baran  begeben,  mit  gro* 
fjerer  ©cfydrfe  natf)auu>eifcn ,  ma§  eigentlich  bie  innere  35 es 
beutung  biefeS  SSorgangeö  von  Qtin*  unb  2fuöfirömung  von 
ßuft  in  unb  aue>  bem  33lute  fei,  unb  toa$  für  eine  S3ejie= 
fyung  biefl  SSerljdltnij?  Öur  2ttmo§pl)dre  auf  SKötfyung  ber  SßlüU 
blasen  unb  Belebung  beS  33luteS  babe?  —  33ei  biefer 
grage  ft'nben  mir  jebod)  un§  auf  ber  (Seemeile  eines  misti- 
gen ©efyeimmffeS,  meines?,  menn  mir  e§  genau  nehmen,  bie 
bisherigen  Unterfuc^ungen  nur  fefyr  unvollkommen  8u  entgif1 
fern  im  ©taube  maren,  unb  metcf)e§  mir  vielleicht  erji:  je^t, 
nacfybem  über  bie  SSebingungen  öur  SJtoamorvbofe  flüffiger 
©ubjlanjen  überhaupt,  manche  mistige  (Menntniffe  ftd^>  er* 
fcfyloffen  fyaben,  genügenber  §u  löfen  vermögen.  2Cu<$  fyier 
t)<xbm  mir  öuerft  irgenb  ein,  gu  einer  folgen  0teüje  von  33or= 
gangen  gehöriges,  wafyrljafteS  Urvfydnomen  un3  §ur  2Cnfrf)auung 
ju  bringen,  unb  erft  bann,  menn  mir  alle  @rfd) einungen  bee> 
eigentlichen  M)menS  auf  biefeS.  mit*S5eftimmt|)eit  jurücf^ufüf;? 
ren  im  ©taube  finb,  merben  mir  ba3  fyöcfyjie,  menfd)ttrf)er 
äÖeife  ju  erreicfyenbe  33erfidnbnifi  erlangt  fyaben.  —  Erinnern 
mir  un§  ba^er  $undd)ft  an  bie  merfmürbigen ,  fcfyon  ermahn- 
ten ^Beobachtungen  von  Äü^ing,  ßagniarb  sßatour, 
©djwann  unb  5£ u x p i n ,  fo  bürfen  mir  au3  ben  9?efulta> 
ten,  meldte  il)re  ^Beobachtungen  über  gdljrenbe  glüfftgf eiten  ga- 
ben, allerbingS  abnehmen,  bafj  bti  qualitativen,  felbfttfydtigcn 
SSerdnberungen  eines  gluffigen  überhaupt  e§  ftetS  eine  ur- 
fprünglicfye  (grfcl)einung ,  ein  Urvfydnomen  genannt  merben 
muffe,  bafs  biefe  Skrmanblungen  nur  vor  fiel)  geben:  1)  m* 
bem  befonbere,  ifjver  SSermanblung  günjüge  ©inmirfungen,  na* 
mentltcr)  SSerfefyr  mit  ber  tellurifdjen  2ttmo3»l)dre  unb  angemef- 
fene  SÖdrme  gegeben  merbe;  2)  inbem  babei  dm  innere  £)r= 
ganifation  ber  glüffigfeit  (meiere  notbmenbig  guerff  immer  ,ftü= 
gelten  =  ober  33ld3cl)enbilbung  ijl)  tytafy  greift;  3)  inbem  ta- 
bä  gemiffe  Elemente  berfelben ,  unb  namentlich,  menn  fte  ^ol;le 
enthalt,    orvbirte,    b.  i.    foviel    als    verbrannte   Äofyle,    $um 
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Ztjeit  äu§gefiofen>  unb  lieber  anbere,  itnb  namentlich  £)**;= 
gen,  al§  ba§  bittet  jur  fortgeljenben  £)rt>bation,  aufgenom= 
men  werben.  (Stnen  folgen  9>rocefi  ber  SDfotamorpfjofe  einer 
gtöfftgfeit  nennen  wir  nun  gewofynlicf; ,  wenn  wir  .ifyn  an 
glufftgf  eiten,  welche  nicfjt  mit  einem  epiteilurtfcfyen  £)rgani3muS 
in  birefter  SSerbinbung  fter/en,  beobachten  —  eine  ©dfyrung, 
unb  wk  n>tffen,  bafj  bie  fogen.  wetnige,  fo  »tc  bie  faure  ©dl)= 
rung  burd)au§  üon  einer  innern  gortbilbung,  einem  innem 
Snbwibuetl  -  erganifcf)  -  werben  (SSilbung  einer,  an§  nur  mi!ro= 
ffopifcf)  ftd)tbaren  ä3ld3d)en  beftetjenben  2(lge)  abhängig  ift,  fo 
wie  Don  ber  faulen  ©dfyrung  bie  Jperoorbilbung  eigen  lebenbi* 
ger,  einfacher  £)rgani§men  ( gewijfer,  mifrogfopifd)  wal)rnet)m= 
barer  Snfuforien)  unzertrennlich  ift*).  —  2(tte  biefe  ©dfyrungen, 
wiffen  wir  ferner,  bebürfen,  eben  weil  fie  organifcf)e  (ürntwicfelun* 
gen  ftnb,  welche  nur  innerhalb  beS  unenbltcfyen  Äreife6  allge- 
meinen SebenS  (Statt  fyaben  fonnen,  mittelbar  ober  unmittelbar 
ber  3Sed)felwirfung  mit  ber  2Ttmo3pl)dre,  inbem  %e  innere, 
organifd)e  gortbilbung  nur  unter  2Cufnal)me  oon  £)rDgen,  unb 
2üi3ftofiung  ort;birter,  ober  fonft  frei  merbenber  (Elemente  mogltcr) 
ift.  (@o  fe^ett  wir  hei  ber  weinigen  ©dtnimg  befonberS  grofüe 
Waffen  üon  Äofyfenfaure  ausgeflogen  werben,  wenn  bei  ber 
fauren  ba$  ©ebunbenwerben  be3  £)rt)gen£  üorr)errfct)t,  unb  bei 
ber  faulen  ©dtnitng  wieber  grofe  Quantitäten  Äofylenfdure, 
gef oblteS  SöafferftoffgaS ,  unb  ©tief ffoff  unb  2öafferjbff  al§  2Cm= 
moniaf  entweihen,  unb  nur  unter  biefem  Berftoren  ba§  (Srjeu- 
gen  ber  mifroefopifcfyen  2(lgen  unb  Snfuforien  üor  fiel)  gefyt, 
bamit  aucl)  l)ier  e§  fiel)  bewahre,  eS  fei  alle  6  Zehen  ofyne 
ein  fteteS  Berjlören   unb  äöieberbilben  unbenlbar.) 

§.  442. 

SSir  bürfen  nun  aber  leine§wegeä  überfein,  bafj  ntd)t  bloß 
ba3,  wa$  gemeinhin  ©dfyrung  genannt  wirb,  fyierljer  gebort,  fon* 
bern  bafs  auev)  nod)  mete  fonftige  SBerwanbtungen  von  glüfftgfeiten 
in  biefen  .Kreis  gejogen  werben  muffen.  SSeac^ten  wir  bafyer 
perft,  bafü  baffelbe,  wa$  in  ber  freien  gtüfftgfeit  hei  ifyrer  gort= 
bilbung  gefdjiebt,  aud)  in  ben  innern,  organifcfyen  %lixfc 
figfeiten,  wenn   fie   fid)   entwiefetn  unb   fortbilben 

*)•  £>te  fünftttdfjen,  burcl)  Eatatyttfdje  Sßtrhtng  fdjnetf  bewirften ?0Ze= 
tamorpfjofen  öon  glufftgfetten  (fo  j.  S5.  bie  ©Stielt  =  (Sfftgbtlbung )  »erbtenen 
nidit  ben  keimen  wahret  ©äfjvung. 
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fotlen,  notfywenbtg  ficr)  ereignen  werbe,  fo  werben  wir 
einfeuert./  baß  aud)  biefe  ^ortbilbung  fiel)  burcr)  ein  innerlich 
SDrganifirtwcrben  (Jtügelcr)en*  ober  SSldScfyenbtlben)  ber  Süffig- 
feit  bocumenttven  muffe,  unb  ba$  aud)  ft'e  ofyne  eine  unmittel; 
bare  ober  mittelbare  äBed)felmufung  mit  ber  2(tmo3:pI)dre,  ofyne 
2(ufnal)me  au3  berfelben,  unb  §war  namentlich  ofyne  ©auerftoff* 
aufnähme,  fo  wie  olme  2(u3fd)eibimg  in  biefelbe,  unb  gwar 
namentlid)  oon  J£ol)lenfdureau§fd)etbung,  nicfyt  gebenfftar  fei.  — 
ßrft  auf  biefem  ©tanbpunfte  angelangt,  wirb  nun  fowoljl  bie 
©ntwicflung  ber  UrlnlbungSflüfft  gleit  ber  ^Pflanje  (^flan^en- 
fcfyteim)  ju  3ellblä§dj>en  unb  ßfyloropl^U,  unter  wecfyfelswcifer  2(uf- 
nal)me  oon  IDrpgen  unb  2(u§jtoßen  oon  Äofylenfdure,  als  aud) 
bie  ©ntwieftung  ber  parencfywmatöfen  33ilbung6flüfft'gtat  be§ 
&f)iere£  (@tftoff)  jum  $3lute  (bie  Jpdmatofe),  burcr;  innere  £)r« 
ganifation,  ju  ben,  eine  tott)  *  orpbirte  Äofyle  entfyaltenben  S3ld3= 
cfyen,  unb  unter  fortwdfyrenbem  SSinben  üon  ^Drpgen  unb  fort= 
wdfyrenbem  2Cu3ftoßen  oon  gleicfyfam  üerbrannter  3tyterfof)le  aB 
«ftofylenfdure,  ooUfommen  beutlicr;,  unb  in  feiner,  mit  ber  (5nt= 
widlung  aller  gtüfftgfeiten  burcr)au§  gleichartigen  inneren  fftotys 
wenbigfeit  oerftdnblicr;.  —  (£rft  \i%t  tonnen  mir  begreifen,  baß 
für  baSSStut  bk  SSilbung  ber  SSfutbldScrjen  genau  baffelbe 
tft,  rva$  für  bie  ©dfyrung  freier  glüfft'gfetten  jene  S3td3d)enat* 
gen  ober  Snfuforienbilbung;  erft  jefet  begreifen  mir,  warum  bie 
33lutbld$cr;enbilbung  eben  fo  wenig,  aU  jene  tilgen-  unb  3n* 
fuforienbilbung  ofyne  birefte  ober  inbirefte  SBed^felwirfung  mit 
ber  %tmoty§axt  oon  <5tattm  gefyen  fann,  unb  erft  jefet  be* 
greifen  wir,  waxum  bie  S8lutbld6d)enbilbung  buret;  jebe  neue 
33erül)rung  mit  ber  ^CtmoSpfydre  eine  Steigerung,  b.  i.  eine 
entfcfytebenere  innere  ^»otarifirung  öerrdtfy,  welche,  inbem  fte  eine 
jtärfere  2td)t6rcdt)uncj  gerbet  füt)rt,  bie  rotfje  garbe  b t ef er 
S3läSd&en  ert)6f)t*).  @3  tft  fonad)  flar,  baß  bie  %tt)* 
mung  fd)fed)terbing§  nicfytS  anberS  tft ,  als  eine  einzelne, 
notfywenbige  <&zitz  ber  '2trt  oon  ©dfyrung  be§  @i= 
ftoffS,  welche  wir  Jpamatofe  nennen,  eben  fo,  wie  ttxoa 
bk  £)rv;3enaufnal)me  unb  JM)lenfdureau§ftoßung  eine  notbwen= 
bige  ©eite  ber  2ßeingdl)rung  tft,  unb  baß  nur  unter  £3e= 
bingung   biefer  2(tl)mung,   b.   i.  Söed)felwir!ung    be3   fid)    §u 

*)  Sn  ben  GtyloropfytyMorpercljen  wirft  eben  fo  bte  tterdnberte  ^3oIart= 
firatg  {(jrer  Äol;(e  bte  SSrecfyung  bc§  Ctc^tö  nadi)  ber  SÄtnuSs@efte,  unb  e§ 
entfielt  bert  bie  grüne  garbe,  welche  ebenfalls  burd)  2ttr)mvtng  ftc^  er^o^it. 
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SBlttt  entwicfelnben,  gleichzeitig  S3lutbld3cl)en  bilbenben,  unb  bte 
Äoljle  btefer  SSfdScfyen  rotfyenben  @ifbp  mit  ber  2ftmo3pfydte, 
e§  möglich  (et,  bajä  ber  rof)e  Griffoff  biejenfge  innere  Qintmi& 
fang  ju  35tut,  b.  i.  51t  bem,  §wifci)en  polar  ait§  einanber  ge= 
wicfyenen  ©ebtibett  (§.  321.)  eleftrifcr)  freifenben  SebenSfafte, 
erfahre,  welche  51t  üergleidjen  tfi  ber  (gntwicflung,  welche  füßer 
^Pflanjenfcfyleim  erfährt,  wenn  er  unter  gan$  df)nu'cf)en  SBebing* 
ungen  p  SSter  ober  Söein  wirb.  —  SOcan  fiefyt  nun  von  felbfi  ein, 
in  wiefern  man  allerbingä  bte  Jpdmatofe  fetbji  einer  ©db/rung, 
burcr)  welcf)e  bie  niebere  Qualität  be§  rofyen  Sijipp  ju  ber  1)6- 
fyern  £luatitdt  be§  S3tute§  erhoben  roirb,  gar  wol)l  vergleichen 
fann,  unb  man  wirb  gewahr,  wie  erft  von  biefem  ©tanbvunfte 
au§  niefyt  nur  ba§  35erljäftmfü  ber  SBIutbld§rf)en  §ur  2Ctl)mung 
überhaupt,  unb  ber  9totl)wenbigfeit  ber  crjlern  für  SßluU 
leben  voütommen  flar  wirb,  fonbern  man  bekommt  nebenher 
nun  and)  ttod)  einen  wichtigen  2ütffdjluj3  über  Sßdrmeent- 
wi cflung  im  35 tute  burcr)  i>a$  2lflfomen;  benn  wie  burcr; 
bie  innern  ©toffanjtc^ungcn  unb  2Cbffoj?ungert  in  allen  c&erm* 
frfjen  Sülifcfyungen  allemal  eleftrifctjc  SSorgdnge  rege  werben,  welche 
nicfyt  nur  M$  §ur  Sßdrme,  fonbern  felbft  big  §ur  §euererfcf)ei- 
nung  ftd)  jleigern  Tonnen,  fo  ift  auet)  bti  melen  ©dfyrungen  eine 
innere  drr)tfcung  eine  alltägliche  (Srfd)  einung,  unb  fo  iji  ganj 
gewiß  biefe  ©dfyrung  ber  £dmatofe  felbft  als  Södrmequelle  be§ 
ÄörverS  wichtig,  unb  al$  foltfje  aucr;  fdjon  im  erften  Steile 
(§.  228.)  be^eic^net.  —  SBaS  enblitf)  ba§  33erl)dttniß  ber  ffifor* 
blasen  inSbefonbere  betrifft,  fo  fiefyt  man  w%  ba$  eben  fo  wenig, 
als  man  fagen  fann,  bie  2(lge  welche  im  gdl)renben  2Sttojt  ent* 
ftefyt,  fei  aUdn  bie  Urfacfje  ber  ausgeflogenen  Äofytenfdure,  eben 
fo  wenig  auefy  vom  SBlutbtdSdjen  gefagt  werben  fann,  eS  fei 
i>a§  allein  atfymenbe  im  SSlute,  ober  e§  ftelle  gerabeju  bie 
2ttf)mung3organe  be§  SShtteS  vor,  benn  bie  SStlbung  ber  SBlut* 
blasen  tjl  tUn  fo  nur  ein  befonbereS  Beteten  ber  fyöfyeren 
©ntwieflung  beS  GrijfoffS,  aU  auf  ber  anbern  ©eite  bie  2lu§= 
ftofiung  von  Aorten fdure,  i>k  Grntftetmng  ber  ftrömenben  S5c= 
wegung  u.  f.  w.  —  2Cllein  nicfytS  bejlowentger  wirb  boef)  bie 
fefyr  genaue  SSejiefyung  $wtfcfyen  S3tutbtd§d)enlnlbung  unb  aflfj* 
menber  2öed)felwirfung  mit  ber  2ltmo§»l)dre  eben  fo  unldugbar 
anerfannt  werben  muffen,  als  ba§  bergigen-  ober  Snfuforien* 
bilbung  in  weiniger  ober  fauler  ©dr/turig  für  bie  babei  flatt* 
ft'nbenbe  SSedjfelwirfung  mit  ber  ILtmotyfyaxe,  —  Stm%,  man 
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ft'efytaud)  hier:  ba$  SSerftdnbnt^  be3  ©tngclnen  finbet 
ftd)  nicfjt,  wenn  man  eS  bloß  a  l  $  (Sin  $-el  n  e6;  fon- 
bevn  nur,  wenn  man  c§  im  ©an  jen  betrachtet. 

^nmerfung.  9Jlar\  Ijat  febr  tterfcbicbentlicb  ftd)  bemüht,  bie 
Innern  Vorgänge,  nad)  toetdjen  wohl  in  d)emifct)cc  Begebung  bie  2üt3* 
fd)eibung  ber  Äotylenfaure  unb  beö  SBafferö  wdfyrenb  bec  Aufnahme 
von  ©auerfroff  gefdjer^en  fonnte,  beutlicb  ju  machen.  «Die  ©inen  (wie 
ßatioifier)  {teilten  ftd)  übr,  baS  Blut  febiebe  .ftoblenftoff  aus,  unb  bie* 
fer  auSgefcbiebene  Äoblenfroff  joge  nun  ben  ©auerffoff  ber  tftmoSpfydre 
an,  um  Äobjenfdure  ju  bilben,  bie  2tnbern  (wie  JDaüi))  nahmen  an, 
bie  atmo6pr)anfd)e  ßuft  lofe  überhaupt  im  £5tute  ftd)  auf,  unb  bilbc 
bort  burd)  ifjr  £)rt)gen  bie  ftd)  bann  auSfcbetbenbe  Äorjlenfdute.  2tnbve 
rahmen  lieber  an,  ber  ©auerfroff  bitbe  nur  jum  Sbeil  bie  Achtens 
faure  unb  jum  Sr;eit  trete  er  an  bie  SSlutbldScben  unb  rotl)e  ft'e  u. 
f.  w.  (m.  f.  biefe  t>erfcbiebenen  2£nftd)ten  bei  %  Spultet  1.  SEr)l. 
©.  326.  u.  f.  forgfdttig  gufammen  geftetlt),  allein  baö  meijle  aller  bie: 
fer  t>erfd)ifbenen  2)arftellungen  ift  rein  bppotbettfd),  unb  nur  fo  tiiel 
lafjt  ftd)  mit  35eftimmtr)eit  auSfagen,  ber  SSlutüerdnberungSprocef  wdf)* 
renb  bcS  2(tbmenS  fei  ein  burcbauS  innerlicher,  bie  atmoSpbdrifcbe 
'2uft  muffe  baber  überhaupt,  unb  ber  ©auerftoff  inSbefonbere,  bem  Blute 
ftd)  mitteilen,  in  baffelbe  eingeben,  unb  in  bem  Stute  felbft  gebe 
bann  burd)  ben  33lutbldsd)enbilbungSs  unb  überhaupt  ©dbrttngSprocef 
biejenige  Umdnberung  ttor,  weldje  bann  in  ber  2(uSfd)eibung  aus  bem 
Stute  als  ßuftwerdnberung  ftd)  meffen  laffe.  «fjteraitS  ergibt  ftd)  benn 
aud),  was  burd)  bie  forgfdttigen  Beobachtungen  t>on  Magnus  be= 
ftdtigt  ijl,  ba$  im  Stute  felbft,  «enofem  foroobt  als  arteriofem,  alle 
Elemente  ber  atmoSpbdrifcben  ßuft  ftd)  nachreifen  liefen,  nur  ba$ 
immer  am  meiften  fofytenfaureS  ©aS  (etwa  T]¥  bis  -^  cubifcher  @e* 
halt  beS  BtutquantumS),  weniger  ©auerfroff  (im  arteriellen  etwa  |, 
im  ttenofen  £  bis  i  ber  Äoblenfaure) ,  unb  am  wenigften  ©tidjtojf 
(etwa  nur  -jL-  ber  jbbtenfdttre),  mittels  ber  Suftpumpe  ftd)  auSfcheiben 
laffe.  (2luS  bem  te^tern  Umftanbe  ft'efyt  man  abermals,  bafj  ber  ©tiefc 
fioff  nur  ein  SftitberungSmittel  ju  heftiger  #tbmung  fei,  aber  wefent* 
lid)  mit  bem  ©abrungSproäejj  ber  $amatofe  nidns  ju  tbun  l)abe.  — 
(SS  ^erhalt  ftd)  überhaupt  alfo  f)ier  eben  fo ,  wie  bei  SKkins  ober  6f= 
ftggdhrttng,  wir  muffen  anerkennen,  ba$  fyier  aud)  bie  gdbrenbe  $tüfs 
ftgfeit  uon  ber  Atmosphäre,  bie  tl)r  bie  Bebingttng  ber  ©dfyrung  gibt, 
burebbrungen  fei,  unb  im  gabrenben  Sftofl  wirb  man  eben  fo  ft'cher 
fchon  bie  -Kohlenfaurc  an  bie  glüfftgMt  gebttnben  ft'nben,  als  im  Slute 
ber  ©el)dufefd)nec!en  febon  ber  Äalf  ihres  ©ebdufeS  üorbanben  ift  — 
wie  unb  wenn  aber  unter  ber  ©afyrung  biefe  innern  (Elemente  ftd) 
nerwanbetn,  baS  wirb,  wie  alles  5Berben  überbaupt,  nie  un mittel; 
bar  angefchaut,  fonbern  nur  geiftig,  unb  gewiffermaafen  immer  nur 
bppctbetifd),  aufgefaßt  werben  fonnen,  benn  in  unferer  Grrfabrung  fefjen 
wir  immer  nur  ein  ©eworbe  neS,  ober  bie  einjetnen  geworbnen 
©tabien  eines  SBerbenben,  baS  ^Serben  felbft  ijt  nur  bem  ©eifte 
offenbar.     UcbrtgenS  f'ommt  eS  aud)  ber  ^>(>i>fiot09tc  jundcbfl  auf 
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tiefe  einzelnen  minutiofen,  ebemifeben  SBettydßniffe  gar  nirf)t  an;  ba§ 
erjte  unb  nnd)tigfte  ift,  baß  tt>ir  bie  Sebeutung  be3  23crl)d(tniffe3  Pom 
SSlut  jitc  2(tmoSpl)dre  im  2Ctf)men  in  if)rer  »ollen  £ebenbigfeit  auffafs 
fen,  taß  n?tc  einfefyen,  rote  nur  unter  3öed)felroirfung  mit  ter  3(tmo- 
fpfjdrc  tiefet  eigne  ©dfyrungSprocej?  v>on  Griftoff  51t  S3lut  unter  33lut* 
bldsdjenbilbung,  unter  Grinfaugung  pon  2uft  unb  namentlid)  bem 
©auerftoffelement  berfelben,  unb  unter  2fuöi)aud)ung  pon  Suft,  unb 
nament(id)  foi)(enfauret  2uft,  t>on  (Statten  gel)e,  roie  folglid)  bie  innere 
SSereblung  ber  S3lutjTüfftgtYit  bei  jebem  neuen  Stapport  mit  ber  "äU 
mo§pf)dre  ert)6t)t  «»erben,  unb  bei  jebem  SSerfenfen  in  bie  organifcfye 
©ubflanj  lieber  ft'nfen  muffe,  roie  bei  biefen,  burd)  tiefe  3fttfd)ungS= 
dnberungen  offenbar  roerbenben  eleftrifdjen  Vorgängen  bie  SGBdrme  er» 
febeine,  unb  rote  ferner  biefe  eleftrifcfyen  SSorgdnge  felbft  am  Greifen 
teö  S3lute§  unt  am  vfperjfcfylag  ten  roefentlicbjten  TUnttyU  l)aben  muffen. 
£)iefe  2(nfd)auungen  ft'nb  nad)  unfver  Ueberjcugung,  roir  rotebetl)olen 
e§,  nur  auf  bem  bjer  bezeichneten  Söege  ju  ft'nben,  unb  man  möge 
in  biefer  S3ezief)ung  eine  ber  bloß  cfyemifcben  Leonen  beS  2(tf)men§ 
prüfen,  roelcbe  man  wolle,  in  ber  l)ier  bezeichneten  9?id)tung  auf  ba§ 
geben  unb  Grrfldrung  ber  SSereblung  be§  23luteS  unb  J>6f)ern  S3ele= 
bung  be§  £)rgani6mu6  burd)  arterielles  23lut,  roirb  ft'e  immer  unbe= 
friebigt  raffen. 

§.  443. 

Vlaü)  allen  biefen  ©rwdgungen  über  ba§  33erl)dltnifü  ber 
gewöhnlichen  atmoSpljdrifcfyen  ßuft  gur  2ftf)mung,  I)aben  wir 
nun  auü)  noef)  über  ba§  §Serl)dltni£  biefeS  (SnffemS  $u  ungemein* 
iicfyen  Sufldnben  ber  2Ctmo3pr/dre  einiget  beizufügen,  SBetratfjtun» 
gen,  welken  inbep  in  ber  ^pfywfiologie  ntd)t  weiter  nachgegangen 
werben  fann,  al§  wir  bei  ber  Sefyre  pon  ber  SSerbauung,  ber 
SBirfung  ber  ©ifte  werben  nacfygefyen  Tonnen.  —  5m  2(tlge= 
meinen  geigt  fidj  fyier  eine  große  SSiegfamfeit  ber  £>rganifa- 
tion,  benn  wir  ft'nben  nicfyt,  baß  e3  ba§  lltfymm  fefyr  wefent= 
lief)  jfort,  ob  tk  atmoSpbdrifcbe  Suft  warm,  falt,  mefyr  ober 
weniger  elcftrifd),  bid)t  (wie  in  ber  Saud^erglocfe),  ober  bünn 
(wie  auf  borgen  ^Bergen)  fei,  ob  fie  mefyr  ober  weniger  SBaffer- 
bünfie  enthalte  it.  f.  w.  —  9lur  wenn  ungewöhnliche  Suftar- 
ten  ifyr  beigemengt  ftnb,  unb  wenn  ifynen  ber  Stafdj  an  £)r* 
Un,  wo  bergleicfyen  ©afe  ber  (Srbe  entftromen,  begegnet,  fön* 
nen  fie  bie  SSlutgdfyrung  unterbrechen  unb  fctyneller  ober  langfa; 
mer  tobten.  3u  biefen  Suftarten  gebort  namentlich)  bie,  weld)e 
ben  ßungen  felbjt  aB  ^robuft  ber  SBtutüerwanblung  entftromt, 
bie  fofylenfaure  2uft  unb  ,Kor)lenorttbga§,  Suftarten,  welche,  wenn 
fie  ju  ber  SJftenge  über  '■£$  in  atmo§pl)drifd)er  fiuft  enthalten 
ftnb,  bie  jum  Ztbm  unerläßliche,   fietig   fortgef)enbe  SSlutmeta- 


morpfyofe  aufhalten  unb  fofort  tobten.  (Sn  einem  fyetmetifd) 
gefcr)toffenen  9iaume  würbe  bafyer  bcr  SO^cnfd^  an  feinem  eignen 
%ttym  fterben,  fo  wie  jebcr  burd)  SSerfcfyließung  ber  ©lottte  @r* 
{riefte  jundcbyjt  nur  an  feinem  eignen  TOjem  jitrbt.) 
gerner  gehören  l)terl)er  bie,  an  mannen  oulfanifct)en  ©egenben, 
ober  fonft  in  SSergwerfen,  mebr  aber  noct)  in  ©ruben  mit 
faulenben  animalifct)en  ©ubjransen  ftd)  entwicMnben  SScrbinbun* 
gen  üon  2Baffer{Ioff,  atfo  «ftor/len*  ober  <Scl)wefelwafferjloffga§. 
(©ct)on  -g^  <Sct)wefelwaffcrjloffga3  in  f  §§-  atmoS^^drifdc)cr  fiuft 
tobtete  nact)  Sfyenarb  einen  Spunb.)  2Cttc  biefe  Suftarten  ftnb 
alfo  fd)on  in  Keinen  Stengen  im  ©tanbe,  jenen  wefentlict)en 
Umwanblunggproceß  üon  ©jipff  511  33lut  unb  oon  S3lut  ber 
^acfytfeite  §u  SSlut  ber  Sagfeite  §u  paralpftren,  unb  fct)on,  wenn 
man  bebenft,  wie  biefeS  möglich  tfr,  unb  jwar  oon  einer  tkU 
nen  Suftmenge,  meiere  mit  ber  atmo3pt)drifct)en  Suft  fonji  gar 
leine  befonbere  ct)emifct)e  SSerbinbung  eingebt,  fo  ft'efyt  man,  bafj 
e§  ftd)  beim  STtfymen  nict)t  um  ein  btofie§  d)emifct)e§  2Cuftöfen 
unb  Serfe^cn,  fonbern  um  einen  eigentümlichen  organifcfyen 
(SrntwicflungSprocef  r)anbelt,  melier,  wie  ttvoa  Sfteroenleben  burcr) 
gewaltfame  Gi:rfct)ütterung,  fo  burcr)  bloße  ©egenwart  etne§  fetnb* 
ticken  ^PrintipS  plo^icr)  gehemmt  werben  fann.  —  2Cud)  i>k 
lunftlicr)  au$  ber  Totalität  atmoSpl)drifd)er  Suft  abgefd)iebenen, 
einzelnen  demente,  baS  ©ticfgaS  unb  ©auerfioffgaS,  taugen  ntct)t 
ba3  %cbm  §u  ermatten.  ©aS  erffere  paralpft'rt  jwar  ntdt)t  bie 
33tutgdt)rung ,  aber  fte  wirb  aud)  nict)t  baburcr)  unterhalten, 
unb  fo  erfolgt  barin  ber  £ob  — ,  ba§  anbere  beforbert  bie 
SBtutmetamorpbofe  unüerfydltnifjmdfig,  rottet  auet)  ba§  SSenen= 
blttt,  unb  fdE>eint  augenblicklich  ben  ßebenSgang  §u  erl)öl)en,  aber 
würbe  ftd)er  namentlich  bie  eigentliche  ^dmatofe  übereilen  unb 
ein  unbrauchbares  S3lut  erzeugen,  (©o  unterhalt  eine  mdfige 
Söarme  eine  eingeleitete  ©dbrung,  wdr)renb  eine  ju  ftarfe  2£dr* 
me  fte  fogleict)  unterbricht.)  —  £>a$  übrigens  auet)  alle 
fd)arfe  unb  faure  ©afe  ober  Kampfe,  welche  buret)  hen  9ieij 
auf  bie  Luftwege  §3erfd)liefhtng  ber  ©lottiS  bewirken,  then  fo 
wie  ba§  gewaltfame  8Sevfct)ftej3en  ber  Suftrofyre  burdj  (Srbroffetn, 
ba§  &fan  enbigen  muffen,  tnbem  fte  ba3  2ltt)men  auf  bie, 
fdjon  burcr;  ba§  %ttymn  oerdnberte  ßuft  in  ben  ßungen  be* 
fc^rdnfen   unb  baburet)  parali;ft'ren,   oerjlcfyt  fte3t)  nun  bon  felbfi. 

^Inmerfung.     GÜS   ijt  fel)r  merftr-ürbh},    ba§  namentücf)  aucf> 
anbere  ©afyrungen,  mSbefonbere  weintge  ©afytungen,  burdt)  bie  Sftenge 


entwtcfelfer  .ftobfenfdure,  ber  Unterhaltung  ber  .fjdmatofe  ober  33(ut= 
gdfyrung  ber  Spiere,  burd)  Söecbfelwirfung  mit  ber  2l"tmo$pf)dre  fros 
renb  werben.  —  Sie  t>erfd)iebenen  Spiere  jetgen  übrigens  fyier  fef)c 
Diel  2(bweid)enbeg.  33et  ben  kaltblütigen,  wo  bie  $amatofe  tangfa= 
mer  t>on  «Statten  gef)t,  werben  irrefpirable  ©a6arten  weit  efyer  ertra* 
gen,  bei  weifj  =  unb  fattbtüttgen  tft  bief  nod)  mef)r  ber  $all;  benn 
l)ier  iflr  ber  ganje  SSlutgabrungSprocep  (wie  eben  iaß  ^)robuft  jeigt) 
gering.  —  (Sine  eigne,  augenblicflid)  aufregenbe,  aber  and)  nid)t  wof)l= 
tbatige  SßirEung  mad)t  ba§  gujrgaS  (<Sticfftoffori)bulga6)  auf  ben 
2ftenfd)en.  —  9?eine3  SBafferfroffgaS  tybt  ba$  geben  be§  3ftenfd)en 
and)  balb  auf,  obwofyl  e6  nid)t  plo^Ud)  paratyffrenb  wirft,  $rofd)e  faf) 
Wlnüa  12  ©tunben  barin  leben,  unb  üon  3eit  ju  3eit  atf)men. 

5)     £>on  ber  ^eriobicitat  im  tftfymungStekn. 

§.  444. 

Sage  bie  enorme  glacfye  *>e3  fW&  auSbreitenben,  atmoSpfyd- 
rifdjen  9leke3  ber  SSlutgefdfie  ber  ßungen  frei  an  ber  Suft  §u 
Sage,  fo  würbe  eine  befonbere  3)eriobicitdt  im  2l"tf)mung§leben 
Uum  bemerfbar  werben,  ba  bie  2ttmo3pI)dre  in  tfyrer  unermefi* 
liefen  2(u3ber;nung  fogletd)  bie  an  biefer  £>berfldd)e  entftefyenben 
2ufft>erdnberungen  ausgleichen  müfite.  iSafyingegen  biefe  Sldd>e 
ju  SDfatüonen  auSnefnnenb  Heiner  Bellten  im  engen  Sftaume 
jufammmengefaitet  ift,  unb  in  all'  biefen  Belleben  nur  ttwa 
100  (SubifjoU  8uft  enthalten  finb,  an  meldten  botf)  in  je  2 
ober  2J  5D!muten  eine  Stenge  üon  einigen  20  ^)fb.  in  fteter 
SDietamorpfyofe  (SBlutgdfyrung)  begriffenen  33tute3  vsorbeiffrömr, 
fo  müfste  biefe  Keine  guftmenge  fd)neU  bergeftalt  in  ifyrer  £lua= 
litdt  gednbert  werben,  bafj  fte  bie  33tutmetamorpf)ofe  weiter  §u 
erhalten,  außer  ©tanbe  wäre,  unb  eine  fortwdfyrenbe,  periobi= 
fcfye  (Erneuerung  berfelben  wirb  atfo  unerldfilid).  SSon  fyierauS 
ift  bemnad)  bie  ^Periobicitdt  —  nirf)t  fowofyl  be§  2Ctf)men§, 
weld)e§  ein  ftetigeS  tfl  —  fonbern  be§  2(tI;emf)olen3  ober  ber 
2(t()embewegung  begrünbet. 

2l"nmer£ung.  (53  t>erf)dlt  fid)  mit  biefer  tfyptbmifdjen  f8twe- 
gung  jum  ftetigen  llfymm  gerabe  fo,  wie  mit  bem  frettgen  $ortjie= 
t)en  ber  SSlutmaffe  in  ben  @efd§en  ju  bem  rr^ptbrnifdien  $erjfd)lage, 
burd)  welche  biefeS  an  ft'd)  jretige  gortjieben  nur  periobifd)  befd)leus 
nigt  wirb.  5Bie  wir  bafyer  eine,  im  geben  maneber  niebern  £t)iere 
fogar  bleibenb  werbenbe,  ^)eriobe  annehmen  bürfen ,  wo  werbenbeS  SSlut 
fd)on  in  banalen  fottjiet)t,  efye  ber  rtypttymifebe  *£>erjfd)lag  eintritt, 
fo  fefyen  wir  aud)  in  ber  gotuöperiobe  ^oberer  Stjiere  unb  be6  5Q?en= 
fd)en  ba$  #tb,men   nod)    ofyne  rtyptbrnifdie  Bewegung  unb  bei 


<Sdugetf)ieren  unb  bem  COfenfcben  nur  mittel  be§  93orbeiftromeng  »on 
finblid)em  SStute  am  mütter-lid)en  »otogen  »»erben.  3>d)  fann  jeboch 
hierbei  titdjt  umt)in,  auf  ba8  periobifdbe  ©erdufd)  aufmerffam  ju  ma* 
ct>n,  t»eld)eö  man  neben  bem  *Pul$fd)lage  beg  gotatyerjenS  t)6rr, 
t»enn  man  brt§  £)t)t  auf  ben  2eib  einer,  in  ben  testen  SÄonaten 
fd)t»angern  grau  legt.  Sflan  t)at  biet]  ©erdufd)  einem  S3(afen  »er* 
glichen,  unb  ijl  über  bie  Urfacfye  beffelben  nod)  nict)t  im  Sieinen. 
(Sollte  t)ter  »ielleidjt  ein  gewiffeS,  Att)embet»egungen  nacfyafymenbeS, 
»eriobifd)c3  (Sin*  unb  Auäftromen  »Ott  mütterlichem  SSlut  in  bie 
©ubflanj  ber  pacenta  Statt  ft'nben?  — 

§.  445. 

2BaS  bie  $duft'gfeit  ober  «Seltenheit  ber  einzelnen  Zttymhc-- 
wegungen  ober  Atfyemjüge,  unb  ber  baburd)  veranlagten  $lub 
tuationen  §mifd)en  Suft  ber  Sungenjellen  unb  Atmosphäre  be- 
trifft, fo  ift  biefe,  dfynlid)  ber  SQtenge  ber  jebeSmal  aufjunerj- 
menben,  rücfbletbenben  unb  ausgeflogenen  ßuft  (t>ergl.  §.  417.), 
aufierorbentlid)  »erfdu'ebenartig,  je  nad)  Snbioibualttdt,  SebenS* 
periobe,  SageSjeit  unb  fcefonbern  3uftdnben.  Sm  allgemeinen 
fann  man  bei  einem  Gmr>ad)fenen  gegen  ober  über  20  Atl)em= 
§üge  in  ber  Minute  annehmen,  voeldjeS  alfo  für  bie  3ett  einer 
grbumbrebung  etwa  28,800  bis  30,000  gäbe.  3m  ÄbeS* 
alter  erfolgt  baS  Atb/men  rafd)er,  im  Alter  langfamer,  eben  fo 
ift  eS  langfamer  im  <3d)lafe,  fd)neller  im  3£ad)en,  langfamer 
in  oöUiger  M)e,  unb  rafetjer  bei  Aufgeregtheit  unb  bielerSBe* 
voegung.  —  Solan  begreift  übrigens  nun  nad)  bem,  maS  über 
SSerfydltnifj  ber  Atfymung  jur  S3lutmetamorpl)ofe  gefagt  ijf,  i>a$ 
©d)nelligfett  beS  Kreislaufs  im  Sßtuti  unb  Atomen,  notfyw en- 
big  in  btm  innigjren  33erl)dttniffe  jW)en  muffen,  ein  S5crt)dlt= 
nif,  voelcfyeS  bafyer  ctud)  gcmbfynlid)  ft'd)  gleid)  bleibt,  mögen 
aud)  bie  Atfyemjüge  rafdjer  ober  langfamer  gefdjeljen.  ©o 
ftnbet  man  gemofynltd)  bei  @rmad)fenen  Atfyemjüge  ju  3)ulS= 
fd)ldgen  =1:4,  im  Äinbe  bei  fo  »tel  fdjnetterm  ^)ulfe 
ttne  1  :  3,06,  im  Ijbfyern  Alter,  wie  1  :  4,02. 

Anmetfung.  Ausführlichere  Angaben  über  ba$  33ert)altniß 
biefer  beiben,  geroofmlid)  al$  Sftaafjffab  für  2eben§cnergie  bienenben 
S5et»egungen ,  unb  ji»ar  inSbefonbere  in  ^ranf Reiten,  i)at  ßeffing 
gemacht  in  feiner  Diss.  de  inspirationum  et  pulsuura  frequentiae 
comparatione.  Lips.  1838.  (5§  geigte  ft'd)  in  Silbern  unb  ßntjün= 
bungen  ba$  93erl)dltnip  jutoeilen  biß  1  :  1,080,  ober  1  :  2,080  gefuru 
fen,  in  anbern  galten,  fo  in  ber  Srunfent)eit,  bi§  1  :  6,084  ge; 
fliegen. 
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6)     9So.m   8Serf)d(tnip  bec  ßebenSjtotungen    im   XtfmutngSfiijtem  ju  beffcti 
normalem  ScbcnSgcmge. 

§.  446. 

^>aben  wir  einmal  lebenbig  aufgefaßt,  n?ie  im  normalen 
Ztfymzn  tfyeilweife  eine  Verflüchtigung,  Scrjlorung,  unb  ttyiU 
weife  eine  ^Belebung,  Verebelung  beS  Organismus,  unb  jwar 
beS  Organismus,  inwiefern  er  an  glüffigeS,  unb  namentlich 
35(ut  ift,  jur  Aufgabe  wirb,  fo  begreifen  wir  nun  auü),  wk 
baS  (Srfranfen  beS  2(tl)menS  wefentlid)  naef;  %wi  !Ktd)tun= 
gen  l)in  fiel)  äußern  werbe.  (Einmal  ndmlicl)  wirb  im  2Ctl)= 
mungS;  Organismus  ganj  befonberS  bie  <&teUt  fein,  wo  bie 
Verflüchtigung,  Berftörung,  gteicfyfam  Verbrennung  beS  Or- 
ganismus eine  ftbermdßige  Sr>bt)t  erreichen  fann,  unb  bafyer  er» 
fcfyetnt  oon  feinem  Organe  fo  l)duftg  auSgefyenb,  bie  allgemeine 
gerftörung  (als  Sungenfcfywinbfucfyt),  als  oon  ben  2(t()emorganen, 
unb  tUn  weil  fyter  biefeS  Verflüchtigen  in  minberm  ©rabe  ein 
normaler  Vorgang  ift,  unb  weil  ber  SBetebungSproceß  beS  £3lu= 
teS  felbft  rodfyrenb  tiefer  abnormen  Verflüchtigung  nod)  lange 
fortgebt,  füllen  fyier  bie  ifranfen  bie  Jtranfljeit  weit  weniger 
als  etwaS  fc^wereS  unb  lebensgefährliches,  unb  galten  ftd) 
feiten  für  ernfrlid)  franf.  —  Qtin  anbermal  aber  wirb  gerabe 
baS  2ltl)mungSfr)ffem  baburdj  erfranfen,  ba$  tfyeilS  bie  Ver= 
flüc^tigung,  tfyeilS  aber  aud),  unb  in  bemfelben  ©rabe,  bie  S3e= 
forberung  ber  33lutgdl)rung  ober  Jpdmatofe,  unb  bie  bamit  ju* 
fammenfydngenbc  ^Belebung  oerminberS  wirb.  3n  biefer  ßinie 
liegen  bie  oerfcf)iebenen,  unb  auf  fefyr  v»erfd£)iebene  %xt  entjle- 
l)enben,  aftymatifcljen  33efcf)werben,  welche  alle  baS  gemein  fya- 
ben,  bem  SBlute  bie  Grrneuung  unb  ^Belebung,  welche  eS  im 
gortgang  feiner  inneren  ©dfyrung  erhalten  foll/  ju  entjiel)en, 
unb  inbem  fte  ftd)  eben  fo  leidet  in  SSejiermng  auf  baS  Srmipl)- 
fpftem  mit  (Schwellungen  oerbinben,  als  bie  ersten  Verflüd); 
tigungen  mit  üfuSjc^rungen,  wegen  eben  biefeS  VerfyaltniffcS 
gum  S5lute  bem  Äranfen  burd)  ©efüfyt  ber  unoollfommnen 
2(tl)mung  im  l)6cl)fren  ©rabe  qualooE  werben,  unb  gerabeju  auf 
ßrjtidung  beuten.  —  'Kufy  bie  2ltl)embewegung  bukt,  als  fold)e, 
eigentl)ümttd)e ,  fran!l)afte  @rfd)einungen  bar,  meiere  jwar  groß* 
tentfyeilS  mit  bem  Vorgange  beS  eigentlichen  2(tl)menS  in  ge; 
nauer  SBejielmng  flefyen,  inbeß  auweilen  auet)  bloß  buref;  be> 
fonbere,    innere   ober    äußere   Steigung  ber  Suftwege   oeranlaßt 


werben.  #terf)er  geboren  in§befonbere  jene  frampftyaften ,  ftofc 
weife  erfolgenden  ©rfpirationen,  welche  wir  mit  bem  tarnen 
bes>  4?uften3  belegen,  unb  welche  abermals  eine  große  SQ2anmcr> 
faltigfeit  t>on  formen  barbieten.  —  (Snblicr)  tjl  fykx  noct)  tf)eit» 
ber,  juweilen  fct)on  fefyr  jeitig  im  2Ctr)emorgan  etntretenben  fdiU 
bungSabweicfyungen  ju  gebenden,  unter  benen  ba£  offenbleiben 
einer  ober  mehrerer  Jtiemenfyalten,  eine  mefyr  ^^pftologifd)  merf- 
würbige,  benn  at§  Äranf^eit  bebeutenbe  Abnormität  barftellt, 
auf  welche  ndber  aufmerffam  gemacht  §u  fyaben,  Dr.  tyt)b  = 
bu§  (de  fistulis  colli  congenitis)  fiel)  ba3  SSerbienjt  erworben 
vjat]  tl)cil3  tft  f)kx  aud)  noef)  ber,  in  33etrad)t  ber  engen  S5e= 
jieljung  jwifd)en  ©feletonbilbung  unb  Atmung  wichtigen,  ab- 
normen ^alfabtagerungen  in  inn  Sungen  ju  gebenfen. 

Anmerfung.  lind)  in  bem  Seben  be6  Atbmung§ft)jr>m§  ijt 
ber  wiebtige  Auffcblup,  weldjen  bte  ^>f>pft'ologxc  au$  ber  ?Patbotogie 
jtefjen  fann,  unverkennbar.  Sie  fo  ganj  tierfd)iebenen,  pfpc^ifd>en 
(Stimmungen  in  flotiber  2ungenfd)winbfud)t  unb  im  Ajlbma  ft'nb  t>on 
gtofer  33td)tigfeit,  bte  etgentt)umlicf)e  Sbee,  weldje  fiel)  im  Atbemleben 
manifeftirt,  geborig  ju  würbigen,  ßben  fo  ijt  bte  gemeiniglid)  rafcfye, 
unb  febr  ertenfwe  Ausübung  be3  Getuen  ;@Met6,  unb  bte  eigen; 
tr)ümlicr)e  SMlbung  ber  ©lieber  beS  CrtngeweibesSMetS  bei  pt)tf>iftTct)ec 
Anlage  (fd)netle3  5öacb6tl)um  ber  Anoden,  unb  tvetfe,  breite  3dl)ne) 
für  bie  genauere  (Stnftcbt  ber  (Stellung  beg  Svefpirationsofr/ftemS  jum 
(Sfeteton  wiebtig.  9?td)t  minber  bietet  e§  ju  widrigen  S3etrad)tungen 
Anlafj,  wenn  man  ft'nbet,  rote  bie  Äatfbilbung  ber  2ungen  in  ten 
(Steinbtlbungen  ber  Vieren  unb  33lafe  ftd)  wiebetbott  unb  felbft  in 
nod)  anbern  AbfonbetungSorganen  (Statt  ft'nbet.  —  <Sobann  wirb 
e§  febr  bebeutung»t>olt,  wenn  wir  überall,  reo  Sftenfdjen  biebter 
gufammengebtdngt  leben,  oft  über  f  ber  (Srwacbfenen ,  burd)  2un* 
genfebwinbfuebt  aufgerieben  feben,  fo  ba$  baffelbc  <Spf!em,  weldjeg 
ben  etnjelnen  9ftenfd)en  einerfeitö  jwar  belebt  unb  erfctfdjt ,  anbern= 
tbeilS  aber  allerbingS  fottrodbrenb  jerftott,  aud)  in  ber  9ftenfd)beit 
alö  ein  ßerfforenbeS  ftd)  betätigt.  (Snblid)  ijt  ber  (tTinflujj  ber  9te= 
fpirationöfranfbeiten  auf  Bewegung  febr  merf würbig,  inbetn  namentlich 
e$  aüffaltenb  ijt,  wie  bebeutenb  i>a$  SSermogen  ber  SSewegung  fogleid) 
burd)  ßungenleiben,  befonberS  burd)  Ajlbma  juritcfgefe^t  wirb,  fo  bajj 
bier  oft  etwas  Aebnlid)e§  eintritt,  wie  beim  Aufenü)alt  in  febr  feiner 
SSergluft,  bafj  ba$  Acuten  ndm(id)  bei  ganj  rubigem  9Serr)alten  wol)l 
gut  oon  Statten  gebt,  aber  gletd)  auf  ba$  Aeujjerfte  gejlort  ijt,  wenn 
ein  SSerfud)  jum  ©eben  gemad)t  wirb  (in  feiner  SSergluft  bringt  eine 
geringe  SSewegung  oft  baS  ©efübl  größter  Grrmübung  b^ot).  £)aj$ 
aud)  bie  Schiebungen  ber  ßungen  ju  ben  t>erfd)iebenen  anbern  <St;jle= 
men  in  ben  .Kränkelten  ftd)  dupern ,  baoon  tjf  fd)on  erwdbnt  worben, 
bap  bei  Saubjtummen  entfdjiebene  Anlage  jur  2ungenfd)Winbfud)t  l;du= 
fig   üorfommt. 


7)     SSom  <3terf>en  fceö  2{tf)mungg::<Si)j!cmS. 

§.  447. 

£)a»  Irinnen,  infofern  fem  3Befentlid)eS  in  bev  2öed)fel- 
wirfung  ber  2ltmo§:pr;dre  mit  bem  flufftgen  £)rganiSmu§,  bem 
33lute,  befreit,  mitfj  in  feinem  2luff)6rcn  Hotfywenbig  oon  bem 
2tufr;ören  be3  SSlutlebenS  bebtngt  fein,  unb  wenn  nod)  Ieben= 
be§,  auS  ber  2tber  ftromenbeS  33lut  bafyer  ofyne  Bweifel,  unb 
abgefeilt  oon  allen  (Sin  -  unb  2lu3ati)mungen  ber  Sungen,  nod) 
atfymet,  fo  wirb  aufy  erjt  mit  oöllig  erlofdjcncm ,  inbioibuellcm 
geben  be§  £3lute§  ba3  2ltfymen,  ober  mmbeflenS  bie  !Bt6gltrf)= 
feit-  beffelben  erlofcr)en  fein.  Snfofern  wir  hingegen  auf  bie 
dufjeren,  burd)  2ltbembewegungen  fid)  !unb  gcbenben  (Srfcfyeinun; 
gen  be3  3?efpiration»fr;jTem§  achten,  reelle  auf  fyaib  wiUfufyr* 
licfyen,  fyalb  unwillfüfyrlid)en  SDtuSfelbemegungen  berufen,  fo  wirb 
allerbingä  ba6  3lufi;6ren  berfclben  überhaupt  eines  ber  erften 
unb  auffallenbjren,  aber  feineSwegeS  unbebingt  fiebern  3etd£>en  be§ 
fcfyeibenben  gebend  fein.  Sßir  fönnen  bafyer  baS  geltere  allein 
aud)  fetn  wabrfyafteS  (Sterben  be3  M)em(eben§,  fonbern  nur 
ein  Satentroerben  beffelben  nennen,  unb  mir  färben,  bafi  eine 
folcfye  ©ufpenfion  fefyr  lange  anbauern  fann  im  fogen.  Scheins 
tobe.  $Pr;t)fiologtfdj  fefyr  merfwürbtg  ift  jebod),  ba$  aufy  ein 
dr)nltcf>e^  £atentwerben  be§  eigentlichen  33lutatr;men3  bzi  fort* 
gefyenber  2Ctf)embewegung  <&tatt  ft'nben  fann,  mie  un$  biep 
bie  (Spolera  fennen  gelehrt  fyat,  in  meld)er  bei  anbauernbem 
Sltfyemfyolen  (bei  meinem  jebod)  aud)  bie  @cr)wdd)ung  ber  gunf= 
tion  in  ber  geifern  Stimme  d)aralterij!ifc^  ift)  ein  bicfeS,  ntd)t 
mefyr  gerottetes  SSlut  fid)  faum  nod)  in  ben  2lbern  bemegt.  — 
^ebenfalls  ifl  inbef  fo  oiel  fid)er,  ba$  hin  wafyrfyafteS  Ster- 
ben ber  M)mung  moglid)  fei,  ofyne  bafj  (wenn  eS  nidt)t  fogleid) 
burd)  eine  neu  lebenbig  werbenbe  ^Itfymung  erfe^t  wirb,  wie 
bie  abjlerbenbe  ^piacentenatfymung  burd)  bie  neu  auftretenbe  2um 
genatfymung)  ba$  allgemeine  Sterben  be3  9Jcenfdt)en  unmittelbar 
baburd)  bebingt  werbe.  3)a3  Sterben  oon  bem,  mit  aufgehobenem 
Zfymin  notfywenbig  erlofdjenen  33lutleben  (bennbafi  eigentli  = 
d>e£  2ltl)men  überhaupt  nur  ein  befonbrer  %l t  b e§ 
SSlutlebenS  ifi,  wirb  nun  ftar  fein)  wirb  Asphyxia,  Sticf= 
flup  (gleid)fam  erftiefter  Slujj  be3  SßlnUZ)  genannt,  unb  baft 
aller  £ob  entweber  burd)  Asphyxia  ober  Apoplexia  erfolge,  war 
fdjon  im  erjlen  &l)tik  bargelegt  worben. 
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2(nmccf  ung.  Sttan  r)at  juwetlen  tterfucfyt  bei  einem  ftd)  nicht 
mel)r  bcwegenben  SStjorar  ($.  23.  bei  Spieren,  benen  bie  SSeroegungS* 
neroen  ber  9?efpirationSmu6fem  ober  ba$  verlängerte  DJfacf  bucdjfcpnit» 
ten  waren)  baö  2(tr)emr)olen  fünfrlidf)  burd)  wecfyfelweifeö  Sinblafen  unb 
2(u6jiet)en  v>on  ßuft  in  unb  aus  ben  ßungcn  ju  erhalten,  unb  man 
t)at  baburd)  e3  bal)in  gebracht,  bie  33lutmetamorpl)ofe  wofyl  ©tunben 
lang  in  bem  fortwdfyrenb  burd)  bie  Sungengefdjie  flromenben  SSlutc 
ju  unterhalten.  £>afj  ein  foldjeä  fogenannteö  fünjtlidjeS  ^Ctrjmen, 
ober  richtiger  funftlidjeg  2Ctt;cmr)o[en,  nid)t  lange  fortgefeit  werben 
fann  unb  mit  enblid)er  Zerreißung  ber  SungenbldScfyen  ober  SSlut- 
jtocfung  in  ben  Sungengefdfen  enbigen  muj?,  ijl  wty  Aar,  inbejj  bient 
e$  bodjbaju,  anfcfyaulid)  gu  machen,  wie  fefyr  baS  2ttl)emf)olen  toon 
bem  eigentlichen  "Ktfymm  verfd)ieben  fei,  als  welches  fxdEj  eben  fo  we; 
nig  funfrlid)  erfeßen  laßt,  als  man  5.  S3.  im  ©tanbe  fein  wirb, 
einen   frifdjen  50?ofi  ofyne  ©dljrung  in  SBein  ju  öerwanbeln. 

8)    S3on  bem  33erl;d(tnifj  ber  im  33tutgefd{jfi)ffrm  ftd)  offenbarenben  befonbern 

CcbenSibee  jur  ©rtmbibee  be3  Organismus,   ober  oon  ber  pfyctjifctjen  S3ebeu= 

tung  biefeS  <3t)ftem§. 

§.  448. 

Sftactybem  wir  ba§  mal)rl)afte  2Ctl)men  öl§  eine  befonbere 
$anblung  be3  33lutlcben3  erfannt  Jjaben,  muffen  mir  etuef), 
menn  bie  pfncrjifcfye  33ebeutung  beS  2Ctl)mene>  in  grage  fommt, 
mefentlict)  an  feie  be3  33lutleben3  erinnern  (f.  §.  380  —  382), 
ja  mir  merben  nun,  nacr)bem  mir  ba§  Söefen  be§  2C$men§ 
erfannt  fyaben,  felbfi  bie  pfncfufcfye  SSebeutuncj  be3  33lutleben3 
noer)  beffer  t>er|M)en  fonnen.  —  Sr>abm  mir  aber  bamalS  fcfyon 
faejen  muffen,  e§  ftelle  fiel)  in  ber  gebenSüerjmeigung  be§  SSlut* 
fttftemS  ba§  SSalten  einer  gemiffen  foritt  jener  tief  innerlichen 
göttlichen  Sbee  unfree»  £>afetn3  bar,  in  melcrjer  cUn  fo  im 
£eiblid)en  i>k  ftetige  Vermittlung  aXXe§  33ilbungleben3  fidj  be; 
urfunbe,  al6  im  ©eifrigen  ba$,  xvaä  mir  ©emutl)  nennen,  bie 
Vermittlung  alles  freunblicr)  ober  feinbltcl)  bie  (Seele  2£fftcirenben 
fortmdljrenb  barfrellt,  unb  mar  atfo  SSlutleben  jum  Sfceroenle* 
ben  im  Seiblicrjen  in  eben  bem  33erl)dltniß,  '  mie  ©emutl)  jur 
(Srfenntnif?  im  ©eifrigen,  fo  fragt  ftd)  jefct  nur,  mie  »erhalt 
ftcr)  bie  <Sette  beS  SSlutlebenS,  melct)e  2(tl)mung  genannt  mirb, 
jum  Sßlutkhm  überhaupt,  um  anty  ju  ftnben,  in  melier  be« 
fonbern  <&titt  be3  ©emüttjlebenS  ftd)  ba§  pfyd&tfcfce  2Cbbtlb  ber 
2ltl;mung  erfennen  laffe  ?  —  Söltt  befonberem  9?u|en  l^aben  mir 
aber  fomol)l  bäm  SSfats  atä  2«m^l)leben  bie  üerfc^iebenen,  ge* 
maltfamen  ober  franf^aften  9)lobificationen  beachtet,  meiere  Vit 
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(Stimmung  biefer  (Snfieme  dnberten,  um  über  bte  pfi;cf;ifcr)e 
SSebeutung  in3  Sfteine  ju  tarnen,  unb  baffelbe  SSerfafyren  wirb 
un§  aucr;  beim  2ltl)mung3leben  eine  ergiebige  ausbeute  üerfpre« 
cfyen.  —  SBotte  man  alfo  erwägen  unb  ftd^  felbft  beobachten, 
um  ju  ftnben,  welche  unmittelbare  Söirfung  ein  r>olle3,  gefun; 
be3  2Ct&men  in  freier  reiner  Suft  auf  unfre  (Seelenflimmung 
macfye,  unb  welche  bagegen  unmittelbar  dn  geengtes,  gepreßtes, 
2Cttymen  in  bumpfer,  Kampfe  unb  ungefunbe  ©aSarten  entl)al= 
tenben  2ttmoSpl)dre  hervorbringe?  —  ^ebenfalls  wirb  man  bei 
bem  erjiern  ftd)  unmittelbar  erquicft,  ermutigt,  gejrdrft  unb 
wie  neu  belebt  füllen,  wdfyrenb  man  bd  bem  leerem  fiel)  bz-. 
dngftigt,  oott  gurd)t  unb  SSeflommenfyeit,  unb  juiefct  roiz  ^in- 
fterbenb  empft'nben  wirb.  —  SOcan  fiubtre  ferner  ben  (üfyaraf* 
ter  ber  Sfyierfeelen ,  wo  ber  £)rgant3mu3  v>on  jiarfer  ßuftatr)* 
mung  belebt  wirb  (Snfeftcn  unb  S36gel),  unb  v>ergleicf)e  tyn 
mit  bem  ber  Sfyierfeelen,  beren  £)rgani§mu§  unüollfommen  unb 
nur  au$  bem  SÖaffer  atfymet  (SSurmer,  SRoIIuelfen,  Stfdje),  unb 
man  wirb  erfennen,  ba£  aud)  fyier  bie  (Sprache,  tnbem  fie 
„freie  ober  tapfre  33ruji"  im  ©inne  „frifd&enÖRutljeS",  unb 
„beftommne  SSrufl  unb  engbrüjrig"  faft  gleicfybebeutenb  mit 
„furd)tfam  unb  dngftlid)"  uab/m,  fcfyon  ben  ßrfenntniffen  ber 
^)l)V)fiologie  voraus  gegriffen  fjat^  ja  felbft  ba§,  wa§  fdjott  im 
(Eingänge  ber  Sefyre  üom  Ztfymzn  fyeraug  gehoben  worben  ijr, 
namlicf;  bafi  Ztijtm  unb  ©eifr,  spirare  unb  Spiritus,  in  bie 
genauffe  33e$tel)ung  gefegt  werben  muf?,  ftnbet  nun  fein  üollfomm- 
ne3  SSerjidnbnif. 

2(nmerfung.  Zu<$)  fyter  roar  wof)l  fein  ^fypftolog  fo  futjffd)* 
ttg  unb  gegen  fein  eignet  ©eful)l  üertaubt,  bap  er  nid)t  erfannt  t>dtte, 
traS  eS  mit  bem  „lebenbigen  £)bem"  für  menfcblicfyeS  ©efuljl,  für  eine 
33ebeutung  fyabe,  aber  bie  Unmittelbarfeit  junferjen  biefer  <Stim= 
mung  beS  ©emütbS  unb  ber  burefy  2ttl)men  mobifteirten  $dmatofe  anjuer- 
fennen,  baroiber  frrdubte  man  fid).  3a)  muf  inbe§  t)'m  abermals  an  2dleS 
gurücf  erinnern,  rcaS  bei  ber  2ef)re  tiom  SSlutleben  unb  feiner  pfpdjU 
fcfyen  S3ebeutung  gefagt  roorben  iff,  unb  nochmals  bemerfen,  bafj,  roer 
einmal  begriffen  bat,  rr-ie  überhaupt  alle  SStlbung  unfre»  Organismus 
nur  2tbbilb  ber  3öee,  unb  buref)  „unberoupteS  Senfen"  entfletjenb  fei, 
unb  roie  biep  2lbbilb  auf  bie  3>bee  mobift'cirenb  rücftrirft,  ftd)  eben  fo 
leid)t  baoon  burcfybringen  roirb,  roie  ein  burcl)  2ltl)men  mobift'cirteS  S3lut= 
leben  unmittelbar  baS  unbewußte  (Seelenleben  (b.  i.  eben  bie  ©runb* 
ibee  unfreS  25afeinS)  umflimmen  muffe,  als  ein,  burcl)  9?eij  eines  ©in; 
neSorganeS  mobift'cirteS  9(erüen[eben  bie  beroußte  erfennnbe  «Seite  biefeS 
(Seelenlebens,  rote  mir  jeben  3(ugenblicf  erfahren,  anrflicr;  umftimmt.  — 
6atuS  Stygfioloß.  IL  18 
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2öer  ft'cfy  aber  batton  nid)t  überzeugen  frmn,  ber  möge  bocf)  belieben, 
unö  einmal  ctroaS  ndf)er  ju  erörtern,  wie  benn  bei  erfter  SSilbung  bie 
crflen  «Stamina  beä  0lerttenfp|ieniS  felbf!  unb  überhaupt  aller  fonftigen 
£)rganifation  aus  bem  nod?  gan^lia)  Ungebilbeten  jü  Sage  fommen?  — 

§.  449. 

Starf)  alle  biefem,  unb  tnSbefonberc  aucf)  in  SSeacfytung 
ber  nacfygcwiefenen  genauen  SSerbinbung,  in  melier  2ttl)mung 
unb  Sieaction  unb  ^Bewegung  überhaupt  fielet,  fprecf)en  mit*  es 
benn  nun  mit  S5efiimmtl;eit  aus:  ber  (Stanb  ber  2ltlnnung 
unb  ber  in  bemfelben  »ermittelten  4?dmafofe,  erfcfyeine  als  ©e= 
genbitb  berjenigen  unbewußten  (Stimmung  unfrei  Seelenle; 
bcns,  meldte,  wenn  ft'e  nun  aud>  im  bewußten  «Seelenleben 
mittels  tfyrer  Sßirfungen  angcfcfyaut  wirb,  mit  bem  tarnen  bes 
Sölut^cS,  ber  Sapferfeit  unb  (Sorgloft'gfeit,  ober  ber  ^urd^tfam« 
feit,  2lngft  unb  ber  SSeforgniß  bejeicfynet  §u  werben  pflegt.  — 
SBtr  wieberfyolen  es  aber  nochmals,  n  tdE)  t  bas  jum  $8twu$U 
fein  gelommene  ©efufyl  ber  Sapferfett,  (Sorg  loftg  feit  ober  $ux<fyt 
unb  SBeforgniß,  fonbern  jene  unbewußte  (Stimmung, 
welche  bie  SSaffS  jenes  unbewußen  Sufranbes  ijf,  jene  (Stirn* 
mung,  oon  welcher  mir  uns,  wofyer  ft'e  fommt  unb  warum  fte 
fefylt,  feine  Siecfyenfcfyaft  geben  fonncn,  jene  «Stimmung,  meldte 
in  bem  einen  SDtenfcfyen,  angemeffen  feiner  £)rganifation,  unb 
insbefonbere  feiner  2(tl)mungsfHmmung  fiel)  fo,  in  btm  anbern 
anberS  oerfydlt,  ofyne  baß  ber  SOßenfd)  feine  Statur  fyierin  we= 
f entlief)  §u  anbern  im  (Stanbe  mdre,  biefe  ijt  eS>  meldte  mir 
als  parallel  bem  ^tfymungöteben,  ober  oielmefn*  als  bit  geiflige, 
beffer  feelifcfye  (Seite  beS  2(tt)emlebenS  fetbjr,  anerfennen  unb  feft 
jrellen.  —  2Cudj  fjier  ift  nun  übrigens  nidE)t  ofyne  SBebeutung, 
baß  bie  2l"tl)emorgane  mit  einer  SÖienge  üon  Sfterttenfdben  burdj* 
jogen  ft'nb,  benn,  wie  mitteis  ber  Heroen  beS  ^erjenS  unb  ber 
©efdße  wir  aud)  eine  erfennenbe  Gjmpftnbung  fyaben  tton  bem 
jtdrferen  ^erjfc^lagen,  bem  oermefyrten  SBollen  unb  ber  er= 
fyofyten  Temperatur  beS  33luteS,  fo  barf  audf)  im  Organismus, 
als  einem  ©anjen,  bk  erfennenbe  ©mpfinbung  oon  oermefyrter 
ober  üerminberter  £uugentl)dtigf eit  mcf)t  festen.  SSie  wir  jebodf) 
üwa  baS  ©efü^t  oom  Dafein  unfrcS  2tugeS  tum  htm  <Sel)en 
mit  bemfelben  unterfrf)eiben,  fo  ift  bh^  erfennenbe  ©efüt)l  oom 
Suftanbe  berSungen,  gdnjlicr)  oerfdf)iebeu  oon  bem,  was  wir 
bie  unbewußte  feelifc^c  (Seite  bes  3(tl?emlebenS  genannt  t;aben.  — 
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SöoXXe  man  nun  nctcfy  tiefen  allgemeinen  SSefummungen  im 
(Smjelnen  dergleichen  ben  Sfturr)  unb  bie  forgfofe,  frifd&e  ©tim* 
mung  eines  9JJ2enfd)en  mit  flarf  auSgebilbeter  SfafpirationSgegenb, 
ja  felbft  etne§  angefyenben  $Pr/tr/ififer3,  unb  ben  Äteinmutfy  unb 
2lngft  eine§  SJlenfcfyen  mit  oerbilbeter,  eingebrücfter  S3rufl  ober 
tintf  %$fymatihx§,  bann  bie  Stimmung  etneS  2tlpenluft  aty* 
menben,  unb  bann  beffelben  Steffen,  menn  er  in  einer  bum- 
pft'gen,  oerborbenen  Suft  afymtt,  ober  molle  man  auf  bie  ängjtt* 
genben  Sräume  in  btefer  Suft  unb  bei  ßongejlionen  naef)  ben 
ßungen  achten,  im  SSergletcr;  ber  SEräume  eines,  in  gefunber,  xtu 
ner  Suft  ©cfytafenben,  unb  überall  werben  bie  mannigfaltig* 
ften  ^Betätigungen  be§  obigen  fiel)  Ijeroorftellen. 

3lnmerfung.  3>d)  empfehle  nochmals  für  jeben,  ber  ftcr)  t>on 
ber  pfndnfeben  S3ebeutung  be$  2ttbmen$  reeftt  uberjeugen  n>ill,  baß 
©tubium  ber  t>ergteid)enben  ^Pfpcbologie  ber  Spiere.  93on  ben  Snfefs 
ten  (roetebe  ftd)  aud)  burd)  bie  grofje  Stenge  Äot)[enfdure,  roeldje  ft'e 
beim  2ttbmen  bilben,  atä  ftdrffte  2£tl)mer  $u  erfennen  geben)  fagt  Öfen 
ganj  mit  SKeebt:  „bie  .Kerfe  ffnb  bie  mutbigften  (unb,  fann  man  bim 
jufefcen,  bie  frdtfflen)  St)tcre."  —  Zud)  ba3  ©tubium  ber  t-ergteieben; 
ben  ^fpcbologie  t>erfd)iebener  236lfer  in  tterfebiebenen  Gilimaten  fann 
bier  lotet  Set>creidr)eS  barbieten,  unb  tr>ie  baben  baß  jrarfe  2ttbmen  bie 
Siebter  at8  Seieben  unb  gotge  beS  ÜDfortfyeS  errcdbnt!  benn  eß  t-erftebt 
ftd),  bafü  audi)  tyn  t>on  ber  Sbee  au3  voiebet  baß  Organ  erregt  roirb, 
unb  ein  rein  pfßd)tfd)  ertt>ad)enber  SOZutb  baß  2ftbmen  t-etmebrt.  ©o 
@()afe§pear  im  ^»einrieb  V.  beim  2fu#rufe  §um  Kampfe : 
—  „fdnr-eüt  bie  Lüftern  auf! 

£5en  2ltbem  fymmt,  fpannt  alle  SebenSgeifter 

3ur  Dollen  «£>%"  — 


IV. 

SSom   2  eben   im   ©ttftem    ber  3lbfo nberungen. 

A.    SJon   ben   2Cbfonberungen  im   ungemeinen. 
1.    Son  (Sntjtefwng  bei-  2C6fonberungen. 

§.  450. 

Me  2(bfonberimgen,  b.  %.  alle  ^Bereitungen  bifferenter,  jur 
SluSfdjeibung  au§  bem  Körper  bejlimmter  gluffigfeiten  au§  all- 
gemeiner SSilbungSflüfffgleit,    fefcen  einen   b/6r;em  ©rab   innerer 
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Siffercnjtrung  beS  Organismus  fcorauS,  wenn  ft'e  überhaupt  ju 
©tanbe  lommen  follen;  ein  innerlich  norf)  nicfyt  in  fyöfycrem  ©rabe 
bifferenjirtcr  Organismus  wirb  nie  eigentlid)  bifferenter  2(bfon= 
'berungen  fdfyig  fein.  Sie  Gtnt fre^ung  ber  2lbfonberung  ij!  i>a- 
fyer  auti)  im  Sftenfcfyen  an  feine  üorfcfyreitenbe  Grntwicflung  ge^ 
bunben,  unb  fogleicf)  r)iev  bürfen  wir  bat)er  baS  wichtige,  6i§* 
fyer  noct)  nie  in  feiner  (üonfrruftion  erfaßte  ©efe£  auSfpred)en: 
„je  bifferenter  unb  fyofyer  bie  2lbfonberung,  um  fo 
()6I)cre  Steife  beS  Organismus  forbere  fic  §u  ifyrer 
(gntfterjung."  —  Scnacrjbem  V\c  abgefonberten  gtüffigfeiten, 
noef)  beoor  fte  gdnjlid)  auS  i>m  Körper  entfernt  werben,  ge- 
miffe,  für  ben  Organismus  wichtige  Swecfe  erfüllen  follen,  ober 
jenacfybem  fte  fofort,  unb  auf  bem  möglich  fürjeften  SBege,  wirf* 
lief)  auS  bem  .Körper  entfernt  werben,  fyat  man  5wifrf)en  eigent= 
liefen  2tbfonberungen  ( Secretiones )  unb  TluSfonberungen  (Ex- 
cretiones)  unterfdjieben,  l)mficf)tlicr)  ifyrer  (£ntjM)ung  ift  jebod) 
irgenb  ein  wefentlicf)er  pl)9fiologifcf;er  Unterfd)ieb  ntd>t  oorfyanben. 

2lnmerfung.  Sie  ©tufenfolge  mebr  bifferenter  unb  feinerer 
2tbfonberungen  gleichzeitig  mit  ber  einer  fyofyetn  unb  mebr  bifferenten 
allgemeinen  Organifatton  laßt  fiel)  im  *Pflanjen=  unb  Sbierretcbe  fet>r 
beftimmt  naebweifen.  fiebere  ^(Tangen  febwi^en  bocbftenS  benfelben 
(Saft,  ber  \i)t  inneres  burebbringt,  an  ber  Oberfldcbe  auS,  wdl)renb 
bobere  ©ummi,  ßuefer,  <S>arj,  febarfe  ©toffe  unb  juboebft  dtberifebe 
Oele  abfonbern.  ßben  fo  ft'nben  wir  alle  bifferenteren,  beeren,  antmalU 
feben  2lbfonberuna,en  erft  auf  beeren  ©rufen  beS  £bietreid)S.  JDaffelbe 
gilt  aueb  üom  SWenfcben,  in  beffen  gotalperiobe  norf)  bie  b°bern  %ufc 
fonberungen  febten,  wabrenb  bie  f)6d)ften,  bie  gefcbled)tlicben  Tlbfonbe* 
rungen  erft  in  ber  Steife  beS  SebenS  ffdt)  entwickeln.  —  2ln  bie  ©teile 
be§,  feiner  Unfrattbaftigfeit  wegen  febon  »on  ben  metfren  neueren  ^>bP; 
ft'ologen  tterlaffenen  UnterfcbiebeS  jwifeben  (Spcretionen  unb  ©ecretio* 
nen,  baben  2(nbere  (foSflagenbie)  ben  Unterfdn'eb  ^wifdjen  Grrcretionen 
unb  (Srbatationen  gefegt.  ©ie  fübren  bann  unter  ben  le^tern  auf:  Gtp 
balation  ber  2ungen  unb  ber  #aut,  (Spbrtiationen  in  ^irn=  unb  9?ücfen= 
marfsboble,  ßrba^tien  in  bie  ©elenffapfeln,  in  bie  grefjen  Noblen  beS 
ÄorperS  u.  f.  w.  allein  eines  SbeilS  geben  alle  Grrxretionen  in  ßrs 
balationen  über,  weil,  wie  wir  balb  feben  werben,  in  ben  GrrctetionS* 
Organen  eben  baffelbe£)urcbfcbwi|en  tton  glüfffgfeit  auf  einer  $ldd)e  ©tatt 
.  ft'nbet,  waS  bei  jenen  (Srbatationen  ftd)  ereignet,  unb  anbern  SbeilS  ftnb 
Wieber  bie  C5j;l)alationen  bduft'g  nid)tS  als  Surcbbringung  ober  Erfüllung 
mit  parenebpmatofer  SilbimgSflüfft'gfeit,  welcber  im  Organismus  ein- 
mal alles  jugdnglicb  unb  burcbgdnglid)  fein  mufj.  2Btr  werben  alfo 
bier  unter  bem  S3egriff  üon  "üb*  unb  2lüSfonberungen  nur  alles  baS 
jufammenfaffen,  wa$  ©dfte  au$  bem  Organismus,  gletd)  r>iel,  ob  an 
innern  ober  dujjern  glddjen,  wirflia)  auSfonbert,  erfebeine  eS  nun,  wie 
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btc  UtanSfpiratton  nur  al$  Sttrcfyfdjwi&en  etneö,  mit  bem  Innern  jum 
5Er)eU  homogenen  gluibumS,  ober,  rote  bie  ©allenbilbung,  alö  2fu6l)aucfyung 
eineS  fefjr  heterogenen. 

§.   451. 

TOe  2Cbfonberungen  entftefyen  burcf)  etgentljüm* 
Utf>e  SBieberfyolungen  be3  SRefpirationSproceffeS, 
unb  wie  Ui  biefem,  jetgeit  fiel)  bejjfjalb  bei  ifmen  folgenbe  un= 
erldßltcr)e33ebingungen:  1)  ein  fel)r  feines,  leidet  burct;bringbare§ 
^)dutd)en,  burcf)  welcl>e3  fyinburclj  bie  (Strömung  au§  bem 
SBlute  naef)  außen  erfolgen  fann;  2)  ein  fyinreicfyenb  bid)te§, 
peripfyerifcfyeS  9le£  burcfyfhomter  ^Blutgefäßen  unterhalb  biefer 
§ldtf)e;  3)  eine  mit  bem  allgemeinen  SBlutgdfyrungSprocefüe  (£d= 
matofe)  jufammenfydngenbe ,  befonbere,  innere  9JMamorpf)ofe  be§, 
in  jebem  Augenblicke  bie  Kontinuität  gerabe  biefer  «Stromeren 
bilbenben  33lutee>,  in  beren  fiolQt  gerabe  an  bie  fem  £)rte  bie 
2Cu§jiofiung  eine£  befonbern  $Probufte3  jener  Slftctamorpfyofe  au§ 
htm  SSlute  erfolgt.  —  £>te  wefentXtc^e  SBieberrjolung  be§  9ie- 
fptrattonSproceffeS  burclj  ben  AbfonbmmgSprocef?  fteIXt  ft'cr)  aber 
nod^  mefyr  tn'S  2ict)t,  wenn  wir  ftnben,  ba§  jene  gldcfyen,  auf 
welchen  2£bfonberungen  erfolgen,  ganj  naef)  Zxt  ber  innern 
gldcfye  be§  3£efpiration§organ§,  burd)  unjdfylige,  f leine  unb  Hei* 
nere  Haltungen  ftcr)  meiftentfyeilS  ebenfalls  ju  ungeheuren  %W 
cfyen  auSbefynen,  fo  wie,  wenn  wir  une?  erinnern,  baf?  fd)on 
ber  SRefpirationSprocef?  wefentlidj)  eine  Abfonberung  t>on  Äor/len* 
fdure  au§  bem  SSlute  war.  2Bie  aber  in  biefer  2lbfonberung  üon 
^o^lenfdure  nur  ein  Moment  allgemeiner  ^)dmatofe  ftd)  barftellte, 
fo  fann  aucr)  ba3  fyöfyer  entwickelte  S5lut  nid)t  in  feinem  gortbe; 
ftefyen  unb  ftetigem  SBiebererjeugen  gebaut  werben,  wenn  nicfyt 
bie  2lbfonberungen  nad)  üerfebiebenen  Sficfytungen  l)in,  ba3  fte- 
ttg  wieber  gerfatlenbe  S3lut  auäftofien,  wdfyrenb  in  anbern 
Stiftungen  burd)  gpmpfygefdße  unb  GmboSmofe  ber  Kapillarge^ 
fdßne^e,  au$,  Don  2fufsen  angebogener  parend)t>mat6fer  SSilbungS- 
flüfftgfeit,  neue  Cnnftrömungen  eine§  §u  33lut  werbenben  GHftop,  in 
ba§  S3lut  erfolgen.  —  £>er  Unterfd)ieb  jwifcfyen  9icfpiration 
unb  ben  2lbfonberungen  beftefyt  alfo  wefentlid)  nur  barin:  1) 
bafi  bei  erfterer  auf  l)6l)em  ©tufen  ber  £)rganifation  nur  ga§= 
förmige,  unb  bei  le^tern  nur  tropfbarflufft'ge  2lbfonberungen  vor; 
fommen,  unb  2)  baf$  bei  erfterer,  an  berfelben  ©teile  @$n* 
unb  2£uSflrömungen ,  aU  wafyre  (EroSmofe  unb  (SnboSmofe  <&tatt 
ftnben,   wdl)renb   bei    ben   leerem  an  ber  ©teile  ber  2lbfonbe= 
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rung  nur  bie  2Cu3jtromung  <5tatt  ft'nbet,  unb  bie  Gfinftromung 
an  cmbem  ©teilen  be§  ©efdffnftemS  gefd)iel)t,  boct)  allerbingS 
immer  fo,  ba'.f  ba§  eine  ot)ne  ba3  anbere  fcfylecfyter* 
bingS  nict)t  gebadet  werben  fann,  unb  alfo  auc^ 
ffcetS  im  3ufamment)ange  unb  im  geraben  §3ert)dtts 
nip  jtefyenb,  gebaut  werben  muß.  <Sct)on  f?ierburdc)  wirb 
man  bann  über  ba§  Sßefen  ber  (Srcretionen  eine  beutltd£)ere  33or- 
jtettung  befommen,  unb  auä)  fd)on  bie  notfywenbigen  2Betf)fel* 
bedungen  gwifd)en  einer  unb  ber  anbern  2lbfonberung  gewat> 
rcn.  —  Suoor  ft'nb  ieboct)  btefe  brei  SSebingungen  jur  (5ntfte= 
fyung  einer  2lbfonberung  nod)  im  ©njelnen   ju   betrachten. 

2fnmer£ung.  £5er  erff  ermahnte  Unterfcfyieb  be6  ©aSformigen 
unb  Sropfbarflüfffgen  in  ber  2ltr)miing  unb  2lbfonbetung  jretlt  jid) 
übrigens  nur  im  ©anjen  unb  in  ber  SD?affe  betrachtet  fyerauS,  im 
Grinjelnen  unb  Irreng  genommen  eriftirt  er  eigentlich  feineSroegS.  @S 
tjt  ndmüct)  aud)  bei  ber  2(tr)mung  ber  2fmpbibien,  236get,  <3dugetf)iere 
unb  Sftenfdben,  bie  2luSfcbeibung  von  Äol)[enfaure,  rcetdje  an  unb  für 
ft'd)  bei  tr>afferatf)menben  gieren  an  ben  Giemen  nie  gasförmig,  fon* 
bern  immer  nur  an  baS  SSBaffer  gebunben  erfolgt,  auet)  von  ber 
3öafferauSfd)dbung  fd)(ed)terbingS  untrennbar,  unb  trenn  ict)  bafyer 
fage:  nrie  bie  Seber  ein  frarf  geföntes  unb  mer)r  conft'jlente  ©toffe 
t)altenbeS  Söaffer  aitöfd)eibet,  fo  fcfyeiben  bie  gungen  ein  !or)lenfdure= 
IjaltigeS  SBaffer  aus,  roelcbeS  aber  in  Solge  ber  SBarme  ber  2un= 
genjetten,  fo  wie  eS  nur  atS  ein  4>aud)  bie  Bellroanb  burct)bringen 
fann,  aueb  fobann  a(S  fot)[enfdurer)a(tiger  SOßafferbunfr  au$geatr)met 
wirb,  fo  ift  biep  burcbauS  nid)t  ju  «überlegen.  2lnbrerfeitS  fann  id£> 
aber  auch  behaupten,  i>a$  bie  2lbfonberungen  nid)t  atS  tropfbar* 
flüffige  bie  ßeüroanb  beS  ^fbfonbecungSorganS  burd)bringen,  ba  in 
biefer  eben  fo  wenig,  a(S  in  ber  £ungen$ellir>anb  ^)oren  befteben,  unb 
baS  flüffige  2fbjufonbernbe,  inbem  eS  bie  boppette  5Banb,  erft  beS 
33uugefdjjeS  unb  bann  ber  SeWroanb,  burebbringt,  auf  ber  abfonbern* 
ben  gldc^e  ber  (entern  anfangs  nur  als  £aucb  ober  £>unjt  erfebeint, 
unb  nur  allmdr)lig  §u  Kröpfen  fiel)  fammelt. 

§.   452. 

2ßa§  bie  erjte  S5ebtngung  ber  2£bfonberung,  i>.i. 
bie  SSilbung  ber  garten  SBanb,  hinter  welcher  baS  9^e^  ber 
33lutfir6mcr)en  ftet)  bewegt,  betrifft,  fo  wirb  fie  großenteils 
au$  ber  innern  ober  äußern  §tdct)e  be§  .Körpers,  alfo  oom 
25arm  ober  üon  ber  £aut  au§,  feltner  als  gortbilbung  eigner, 
centraler  SStafen  ftet)  entwiefetn,  inbem  fie  fobann  oon  biefen 
%tad)tn  burä)  2luSfacfung,  ganj  nact)  2lrt  ber  ßungen  öom 
2)arm  au§,   weiter    unb   weiter   fiel)  fortbilbet.     S)ie  §tdct)en- 
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rdume,  melcfye  bafyer  alle  2(bfonberung6organe  jufammengenom* 
tuen  in  btefen  innern  SÖdnben  ber  abfonbernben  handle  arrndft? 
men,  wenn  man  btefe  auögebtreftet  neben  einanber  gelegt 
benft,  müßten  mafymaft  ungeheuer  fem ,  unb  mürben  bte  in- 
nere 2ungenfldcr;e  (f.  §.  410.)  an  ©rößc  unfehlbar  nocf)  über- 
treffen. —  ZiU  2(bfonbentngSorgane  muffen  ferner,  wie  e3 
juerffc  tum  3.  Füller  mit  großer  SSollftdnbigfeit  nadjgewiefen 
morben  i|T,  in  ber  SSerjweigung  tl;rer  handle  §ule|t  blinbfacf; 
artig  aufhören,  unb  ber  ©laube  an  birefte  Uebergange  ber  2tb- 
fonbevung^fandle  in  33(utgefdße,  gebort  ju  bm  veralteten  §3or= 
urteilen  ber  frühem  ^Oi)v>ftologte.  —  Sm  SDtenfcr)en  entfvringen 
bte  metften  größeren  unb  einzelnen,  brüfenarttgen  2(bfonberung3or= 
gane  vom  Sarme  au$  (ganj  roie  bte  Zungen),  unb  bte  wid)= 
tigen  (abgefeilt  von  ben  t (einem,  überall  verbreiteten  Prüfen? 
fachen)  §war  in  folgenber  £)rbnung:  lim  Jtopfbarm  (üKunb* 
l)6l)le)  bte  ©veicfyelbrüfen,  am  S5aud)barm  (beim  ber  SSrufN 
barm  bilbet  eben  bie  Sunge)  Seber  unb  Saud)fveid)etbrüfen,  am 
SBecfenbarm  ^ambtafe  unb  2fu6fül)rung3gdnge  ber  ©efd)lecl)tS: 
abfonberungcn.  (£)aß  mit  Vieren  unb  &dm?.  ober  ©amen« 
abfonbernben  £Drganen  e§  eine  anbere  SBemanbniß  l)at,  werben 
mir  fpdterfyin  fefyen.)  SSon  ber  Sr>aut  au$  hüben  fiel)  nur  bte 
'#bfonberung§organe  ber  großem  <Sinne3avvarate,  £l>rdnenbrü= 
fen,  2(ugentib;  unb  £%brüfen,  unb  ndcfyftbcm  bie  unjdfyligen, 
über  bie  Qaut  verbreiteten  «Schmeiß;  unb  Salgbrüfenfdcfcfyen. 
—  £>ie  meitem  morvfyotogifcfyen  <Scl)itberungen  be»  oft  fo  au- 
ßerorbentlicl)  merfmürbigen  unb  comvlicirten  SBaueS  ber  einzelnen, 
fdmmtlicl)  au§  ben  galtungen  §arter,  abfonbernber  gldcfyen  ent= 
ftefyenben  £>rüfenavparate  gefyört  nicr)t  in  bie  9>f)t>ftologie.  — 
3Ba3  bie  %\vtitt  S5ebingung  ber  2lbfonberung ,  bie  S5lut= 
ftrömcf)en  betrifft,  fo  ijl  in  vlwftologifcr;er  33ejiel)ung  nur  ba§ 
fyervorjufyeben,  i>a^  bte  verfd)iebenen  cfyemifcfyen  Vorgänge  in  ben 
einzelnen  2lbfonberung^organen,  mie  fie  alle  eigentümliche,  ört- 
liche unb  §u  einanber  in  gewiffem  polaren  35erl)dttntffe  fte= 
fyenbe  SQMamorvfyofen  ber  allgemeinen  33tutgdl)rung  ftnb,  aud) 
verfcfyiebene  mor»l)ologifd)e  (£igentl)ümltd)feiten  ber  einzelnen  pt* 
ri»l)ertfd)en  ©efdßnefce  um  bie  SSlinbfdcfcfyen  unb  itanalmdnbe 
ber  3lbfonberung§organe  veranlaffen.  Söirb  man  bal)er  fet)r  ge= 
lungene,  §arte  Snjeftionen  ber  ©efdßne^e  verriebener  2lbfon= 
berungSorgane  unter  einer  guten  Souve  betrachten,  fo  wirb  man 
ftd)   überzeugen,    baß  bte  SSerdfrung,  ber  SSerlauf,  bie  ©tdrfe 
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unb  bie   gange   bcr  SSlutftromdben   wefentlid)    anbere    ft'nb    in 
geber,  ©peicrjelbrüfen,  Vieren,  Jpautbrüfen  u.  f.  w.  — ,   allein 
man  wirb  fcfywerlid)  jemals  bafyin  kommen,  wiffenfcfyaftlicl)  nad)= 
weifen   gu   fönnen,    in    welchem   notfywenbigen  33erl)dltniß 
bcr  ©eftaltung  biefe  ober  jene  SSerdftung  ber  33lutfh*6md)en  mit 
biefer    ober    jener   2lrt   t>on    <j^cmifd)  =  etgcntr)umltd)er,    örtlicher 
S3lutmctamorpl)ofe  ftefye,  —   obwohl  man   nicfyt  laugnen  wirb, 
baß  gewiß  aud)   t?ter   §wifd)en  gorm  unb  DJctfd^urtcj  eine  notb= 
wenbige  SSejiefyung  wirHid)   bejiefyt.     33ei    einer  folgen  Unter* 
fttd)ung  wirb  man  aber  aucf)  nod)  auf  ben  Umffanb  aufmerf* 
fam  werben,    baß   fetne§wege§  bte   fetnficn  33lufgefdßd)en   fyier 
immer  fcfyon  in  ber  23anb  ber  Bellen  be3  2Cbfonberung§organ3 
felbfi  liegen ,  fonbern  fte  nur,  wie  eine  ©cfylingpflanje  etwa  eU 
nen  (Stamm,  bergeftalt  umfcfylingen ,  ba$  bie  fcfyarfe  goupe  nod) 
§temltd>e  3wtfcl)enrdume  §wifd>en   SSlutgefaßne^   unb  SSlinbfdcf; 
fytn   be§   2(bfonberungSorgan3   geigt.      Sm    lebenben  Suffanbe 
ft'nb  nun   alle  biefe  3ntercellularrdumcf)en  mit   parend)t)matöfer 
SMtbungSflüfftgfeit   erfüllt,   unb    man  fielet   bal)er,  ba$,  ftreng 
genommen,  aucf;  "oie  3lbfonberungen  ntcfyt  gang  btreft 
au$  bem   S5lute,  fonbern  immer   $um  Sfyeil  aud)   bureb) 
bie  parencfypmatofe  glüfftgfeit   be3  2lbfonberung§* 
organS  fyinburcl)  erfolgen,  nur  ift  juweilen  baS  S5lutge= 
fdßne£  fo  bid)tt  bae>  2Cnfcbjließen   beffelben   an  bie  abfonbernbe 
Belle  fo  innig,   unb  bie  SSanb  ber   ledern  fo  jart,  baß    ein 
faft  unmittelbarer  Uebergang   au§   bem   SBtute,   mittels  Grroe»* 
mofe,  burd)  bie  beiben  Qäute   r>on  ©efdß   unb   2lbfonberung§- 
organ  angenommen  werben  fann.     ge£tere§  tfl  benn  aud)  fo  gan§ 
befonber§   in  ben  gungenjellen,   ben  SSorbilbern  aller  2tbfonbe= 
rungSorgane  ber  Sali,  baß  bort  bie  SJttitwirfung  parenchymatös 
fer  glüfffgfeit   auf  ifyr  Minimum   fyerabgefe^t   erfdjetnt.      ©ine 
befonbere  S5eacl)tung  fd>etnt  fte  tnbeß  auefy   bei  ben  2(bfonbe< 
rungSorganen  ^L^t  ju  üerbienen,  bod)  mußte,  baß  fte  einwirft, 
erwdfynt  werben. 

2Cnmerfung.  @§  ifr  fef)r  infereffant,  in  biefer  SSejtebung  bie 
trefflirf)  gelungenen  mifroSfopifcben  3nJefttongpraparate  beS  sprofeffor 
$Vrtt  in  $Prag  ju  untetfueben.  3ct)  bflbe  tior  mir  @tucfa>n  inju 
cirter  2tmpbibif  nnieren ,  reo  bie  gefiebert  gebilberen  ^>arnfandtd)en  mit 
ibren  23!inbfdcfcben  nur  toefer  toon  Arterien,  juSSenen  fiel)  umbiegenb, 
umfcblungen  ft'nb.  —  2Sergteid)t  man  bamit  feine  ebenfalls  treppe 
3njeftion  üon  3lmpl)ibienlungen ,   fo  ift  ber  Unterfcfyieb  an  Sicbtigfeit 
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be§  sfte£e§  in  ben  ledern  auffallenb;    immer  nodf)    fronet  ftef)t  man 
jebocfy  lefctem  SSau  in  lebenb  geöffneten  2Cmpfytbien  felbft. 

§.  453. 

(Snbttcf)  bie  britte  SSebtngung  ber  2(bfonberung ,  ndm- 
ltrf>  bic  ftetige,  eigentümliche,  örtliche  33lutmetamorpl)ofe,  fo 
blieb  biefe  um  fo  mefyr  ein  9?dtf)fet,  n>eit  man  fte  afö  ein 
btoft  örtlidjeS  $l)dnomen,  unb  nicfyt  genug,  g(etcf>  ber  9fe- 
fpiration,  in  ifyrem  Bufammenfyange  mit  ber  $dmatofe  über; 
fyauyt,  ju  betrachten  pflegte;  aueb  ein  SSerfud),  biefe  gra; 
ge  §u  umgeben,  tnbem  man  annahm,  alle  secreta  feien  fcfyon 
im  SSlute  wrfyanben,  mufite  um  fo  mefyr  fe^lfdjlagen,  ba 
biefe,  felbjf  üon  S5erjeliu§  üertbeibigte  £npott)efe  fiel)  über? 
fyaupt  unhaltbar  geigte,  unb  man  überbiefj  baburd)  um 
nid)t3  gebeffert  war,  ba  e§  nun  immer  »odp  ju  erfld« 
ren  blieb,  warum  unb  wie  In'er  S^am,  bort  ©alle,  bort 
©peicfyet  au§  bem  33lute  gtetcfyfam  abfiltrirt  werben  feilte.  — 
(£§  muß  fonad)  !lar  werben,  bafi  aud)  biefer  örtliche  SSorgang 
nur  begriffen  werben  fann ,  wewt  man  juüor  bie  Sbee  allgemein 
nen  SBlutlcbenS  $u  erfaffen  im  (Stanbe  geroefen  tft;  erjl  wenn 
man  bie  beutlicfye  USorfrellung  l;at,  wk  ba§  S3lut  immerfort 
neu  entfielt  unb  t-ergefyt,  rotnn  man  biefe  innere,  ftettge  QtnU 
wtdelung  parencfywmatofer  S3itbung6flüffig!eit  ju  33lut,  welche 
wir  einer  ©dfyrung  dergleichen  mußten,  im  ©eifte  beutlicr)  an= 
geflaut  fyat,  wirb  man  »erfreuen,  bafi,  jefyöfyer  unb  etgentyüm* 
lieber  bie  SSlutbilbung  wirb,  um  fo  mefyrfadje  Polaritäten  wer; 
ben  ftd)  aufy  in  bem  Sproceffe  biefer  ©dfyrung  felbft  fyeröor* 
tfyun.  —  2öürbe  befjfyalb  eine  fefyr  einfache  S5lutgdl)rung ,  wo* 
burd)  tln  wdfferigeg,  feltner  33lutbld§d)en  entroief  elnbeS ,  unb 
befjfyalb  farblofeS  S3lut  entfielt,  nur  bie  inbirefte  ober  birefte 
SBedjfelwirfung  mit  ber  2ltmo§pl)dre  üorau»fe^en ,  um  ttwa 
nad)  einer  <3ette  fyin  bie  $Probufte  feiner  fortgefyenben  ©elbjt* 
jerfe^ung  auSjufiofjien ,  fo  wirb  ein  fyofyer  unb  eigentümlicher 
ftd)  au§bilbenbe§  S5lut  notfywenbig  mefyrfadje  Polaritäten,  wie 
überhaupt,  fo  aud)  in  ben,  feine  ftetige  gortbilbung  begleitenben 
2Cu§ffojjungen  geigen,  unb  nad)  ücrfcfyiebenen,  in  gewijfen  notfywen; 
bigen  SSejiefyungen  ftefyenben  ©eiten  l)in,  biefe  ©dl)rung§=$)robufte 
fyerüortreten  laffen ,  welche  tfyre  !polar =  cfyemifcfye  SBerfdjiebcnf/eit 
fcfyon  burd)  bm  ^)au^tunterfc^ieb  be§  2Ctf altf d> en  unb<5au; 
ren  üerratfycn.    —    £>er  l)6l)ere  tfyierifcfye,    vou  ber  menfd)ltd)e 
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£)rgamSmu§  bietet  unS  bafjer  in  feiner  «£>dmatofe  ben  SSegriff 
eines  gatyrenben  glüfjtgen  bar,  roeldb/S  mcfentlid)  nur  burd) 
feine  £DberfIdd)e,  unb  am  meiftcn  burd;  bie  —  an  einer  ©teile 
ju  ungeheurer  ^tuSbefynung  entmidelte  —  nad)  Snnen  gefeilte 
£)berfldd)e,  mit  ber  au&>  bort  einbringenben  '#rmoSpl)dre  in 
Söed)fetrt)irfung  ftefyt,  unb  metd)eS  bie  auSjufd/eibenben  $)ro= 
bufte  biefer  ©afnaing  §tt)ar  mieber  burd)  eine  £)berfldd)e,  unb 
jvoar  wteber  am  meijfen  burd)  bie  nad)  Snnen  gefegte,  un- 
geheuer  entttucfelte  ßungenflacrje  auSfd)eibet,  atttin  aufjerbem 
nod)  fte  aud)  in  mehreren  polaren  Stiftungen  burd)  anbere  z\- 
gentfyümlidje  2(uSfacfungen  unb  ungeheure  (?ntmicMungen  dufie- 
rer    unb  innerer  S^d)en  abfonbcrt  unb  fortfcfjafft. 

2tnmer!ung.  SÜßoltte  man  ft'd)  ein  ganj  cof)eö  SSilb  biefer 
23orgdnge  machen,  um  nur  erft  ben  SGBeg  ft'd)  ju  bahrten,  51t  einer 
red)t  lebenbigen  2(uffafiung  biefer  merfwtubigen  33orgdnge  ju  gelan- 
gen, fo  fonnte  man  ft'd)  etwa  ein  potofeS,  oben  offenes  ©efajj  ben- 
fen,  welcfyeS  eine  gdfyrenbe,  burd)  B'ug'ufj  immer  erneute  Slttfft'gtVit 
enthielte.  2(n  ber  ,€>berflad)e  wirft  bie  2(tmoSpbdre  ein,  unb  unterbdlt 
ben  ©dfjrimgSprocef,  wdhjenb  innerüd)  bie  2(lgenb(dSd)en  ft'd)  bilben. 
Oben  firomen  bie  gasförmigen,  fofylenfauern  2(u3fd)eibungen  au$, 
waljrenb  eine  «£)efe,  ein  *Probuft  ber  abgelebten  2tlgenbldsd)en,  ft'd) 
auf  bem  23oben  bilbet,  unb  bort  burd)  bie  $oren  aufbringt,  unb  aus 
ferbem  an  ben  t)erfd)iebenen  «Seiten  beS  ©efafeS  nod)  befonbere  flüf* 
ft'ge  2(u3fd)cibungen ,  fyier  alfalifcfyer,  bort  faurer  2(rt,  ausgeflogen 
werben.  —  3m  biefem  SSilbe  bat  man  ganj  gewiß  unb  richtig  ba$ 
5Befen  ber  ^»amatofe  erfaßt,  allein  frei(id)  muß  id)  bringenb  warnen, 
nun  nid)t  etwa  (wie  eS  aud)  in  ber  ^)i)pft'o(ogie  fo  oft  gegangen  ift) 
baS  33i(b  für  bie  <saü)e  felbft  ju  nehmen.  $Ran  ttergeffe  nie, 
bafj,  felbft  wenn  wir  fyier  Don  einer  ^)amatofe,  a  tö  ©dfjrung,  fpre* 
d)en,  wir  nid)t  auSbritden  wollen,  baß  fyier  genau  eine  foldje  @at)= 
rung  vorgebe,  wie  wir  fte  bei  3Bein  =  unb  23ierbilbung  fefyen,  aber 
wir  nehmen  biefjSBort,  weil  eS  baS  geeignetfte  ift,  bie  innere,  or; 
gantfdje  SSftetamorpbofe  eines  Slüfft'gen  ju  bezeichnen,  unb  weit 
eS  für  jene  funftltd)  veranlagten,  organifd)en  £5?etamorpl)ofen  ber 
Söein,  Sftier  unb  2l"ebnlid)eS  bilbenben  ^roceffe,  weld)e  obne  5Biber= 
rebe  mit  ber  $dmatofe  in  eine  2 i n i  c  geboren,  juerjt  benu^t  werben  ijT. 

§.  454. 

Söie  alfo  ttvoa,  menn  SSaffer  burd)  bie  galüanifdje  ©dule 
in  ©auerftojfgaS  unb  SBafferftoffgaS  ^erlegt  wirb,  nidjt  bie  @n- 
ben  ber  t>om  3inf=  unb  itupferpol  auSgefyenben  2)rdtt)e,  als 
fotd)e,  baS  SÖirfenbe  ft'nb,  fonbern  an  ifynen  nur  eineßebenS* 
fpannung  fidj  bocumentirt,  voetcfje  ber  ©efammtbett  ber  (Saute 
angehört,  fo  muffen  aud)  bie  polaren  #bfd)eibungen  burd)  6rttid)e 
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fyerüortrctenbe  33lutmetamor!pr/ofen  in  ben  t>erfcr)iebenen  2lbfonber; 
ungSorganen  nie  aU  blofi  örtliche  SSirfungen  beS  fleinen  ©efd&ne^eS 
in  tiefen  Organen,  fonbem  immer  als  Solgcn  gewiffer  innerer 
SKetamorpfyofen  beS  gefammten  SSlutfyftemS  betrachtet  werben. 
SRux  wenn  man  ftcf)  bcutlicr)  mac&t,  bafj  erft  burd)  baS  Ztbm 
beS  SSlutfmlemS  überhaupt  bie  einzelnen,  örtlichen  33lutmeta; 
morpfyofen  unb  baüon  abfydngenben  2(bfonberungen  entfteben,  wirb 
man  begreifen,  wie  genau  bie  SBefdjajfenfyeit  unb  SSRenge  fol* 
d)er  Tlbfonberungen  bem  jebeSmaligen,  etQentr)nmIicr)en  Sujlanbe 
beS  SBtutfpftcmä  überhaupt  im  gcfunben  unb  franfen  Sufianbe 
entf^rect)en  mufs,  unb  eS  bleibt  je|t  nur  barüber,  inwiefern 
unb  nacr)  tok  vielerlei  Stiftungen  fyin  foldf>e  wefentttcf)  üerfrf)ie- 
bene  2lbfcr)eibungen  entfielen  muffen,  noer)  im  allgemeinen  et; 
nigeS  anjufufyren  übrig.  —  (Soviel  ijt  aber  juerft  mit  ©emiß; 
r)ett  auSjufagen,  bafj  wenn  eine  Stiftung  entfcfyieben  im  ©e- 
fäfjfpjtem  jtcr)  fyervortfyut,  in  welcher  baS  SSlut  in  feiner  ^)d* 
matofe  feine  befonbere  (Srneuung  unb  ^Belebung  gewinnt,  eine 
anbere  nicfyt  fehlen  fönne,  in  welker  baS  SSlut,  wdfyrenb  fei; 
neS  fortge^enben  SöerbenS,  audj  bie  2CuSffofmng  beS  wieber 
vernichteten,  wieber  untergcfyenben,  unb  ftcf)  als  ^robuft  ber 
©dlnimg  jerfeienben  S3luteS  betätigt,  ©o  wk  bort  baS  SSlut 
als  jumeijt  erleuchtetet  (gerottetes)  SSlut  ber  Sagfeite  ft'd)  in 
allen  feinen  ©dr;rungSbldScf)en  (SSlutbtdScfyen)  auf  baS  r)ocr)fte 
entwicfelt,  fo  wirb  bort  baS  S3lut  als  jumeifi  verbunfelteS 
SSlut  ber  SJlad&tfeite  ftcr)  in  feinen  ©df)rungSbldScr)en  5erfe^en, 
unb  baS  9?effbuum  biefer  jerfe^ten  S3lutbldScr;en  auswerfen,  ©ort 
SSerben,  fyier  Sterben.  £>ieß  iff  eS  alfo,  waS  als  erfren,  gro> 
f?en  ©egenfa^  in  ben  2lbfonberungen  ben  ©egenfa^  ber  ©allen; 
abfonberung  $um  Sungenlebcn  veranlagt.  SBo  bafyer  2(tt)mungS; 
leben  irgenb  als  ein  SSefonbereS  im  tl)ierifcr)en  Organismus 
hervortritt,  ba  wirb  ü)m  allemal  notl)wenbig  Seberabfonberung 
aufy  als  ein  SSefonbereS  gegenüberftefjen,  unb  biefi  bebingt  alfo 
bie  @ntftel)ung  ber  ©allenabfonberung  als  bie  erjte,  wtdjtigjte 
unb  weit  verbreitetjte, 

2lnmerf!ung.  93on  Ijier  auä  begreift  man  fotvobt  bie  auferor; 
bentlttf)  geittge  Grntjreijung  bec  Sebec  (f.  Valentin,  (SntrcicfeliingSge; 
fd)icl)te  @.  314.),  tf)etl3  bie  weite  Verbreitung  biefeS  Organa  in  ber 
St>tcrcetr)e ,  roelcl)e§  nur  ba  nid)t  beutlid)  fiel)  auSbilben  fann,  roo  ent* 
roeber  auci)  fein  befonbereS  Tltfyemorgcm  entfielt  (rote  in  fo  manchen 
IDojoen),  ober  roo  ber  ganje  Körper  jum  2ltl)emorgan  roirb  (rote  in  ben 
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Snfeften*)),  tycitö  enblicf)  bie  auperorbentticfye  Sffitcfytigr'eit  biefeg  £)rgan$ 
fuc  bie  SSlutbereitung  unb  für  geben  überhaupt.  3n  wie  bietet  ^in= 
ffd)t  übrigens  nun  leidbter  üerflanben  wirb,  warum,  fo  wie  fautenbc 
S3(utforpecd)en  gritn  werben  (f.  §.  377.),  aud)  bie  ©alte  grün  wirb, 
unb  warum  man  bie  #efen,  j.  S5.  ber  3Beingaf)tung ,  in  fo  mancher 
^)inftd)t  ber  ©aüe,  in  SSejiefjung  auf  bie  S3lutgdf)rung ,  Dergleichen 
barf,  wirb  nocf)  bei  ber  befonbem  Betrachtung  ber  ßeberabfonberung 
beuttidjer  werben. 

§.   455. 

Um  bic  roeitern  ©egenfäfee  in  ben  2l"bfonberungen  if)ret 
(Sntftefmng  nad)  ju  begreifen,  iji  ferner  nötfytg  §u  bebenden, 
baß  nid)t  bloß  bie  S3IutbldSdf>en  ßetig  erneut  unb  jerjlört  roev= 
ben  muffen,  fonbern  baß  biefe  SRot^menbigfett  im  33lute  über; 
ijauyt  ftd)  gcltenb  mad^t,  unb  alfo  aud)  ba3  3)la£ma,  b.  i. 
ein  rodfferigeS,  mancherlei  SSafen,  ©duren,  (Sal§e  unb  (5r= 
ben  aus  ftc^  entroicfelnbeS  ©weiß,  immerfort,  fo  wie  e§  auf 
einer  ©cite  ftd)  fktig  erneut,  auf  ber  anbern  Seite  jerftört 
unb  au3gefd)ieben  werben  muß.  2Cuf  biefe  Sßeife  entfielen  alfo 
nad)  einer  9?id)tung  fauer = faljtg - waffertge  2(u§fd)eibungen  in 
ben,  mit  bem  gotal*9?efpirationSorgan  ber  2(llantoiS  ftd)  ent* 
wicfelnben  Stieren,  fo  rote  an  ber,  nod)  eine  Itxt  üon  ßuft- 
atfymung  oermittelnben,  äußern  Spant  $  unb  nacr)  einer  anbern 
3?id)tung  entfielen  bie  alfalifcr)  *  faltigen ,  eiweißftoffigen  %u& 
fd)eibungen,  roie  fte  au3  ben  ©peidjel*  unb  S5aud)f^etd)elbrü- 
fen,  unb  im  ©efd)led)t3fvftem  au3  4?oben  =  unb  ^Bruflbrüfen 
austreten.  —  din  drmltcfyer  ©egenfafc  erfd)eint  aud)  jwifcfyen 
ben  eiweißjfofftg  *  fdjleimigen  2lbfonberungen ,  welche  wieber  auf 
ben  @d)leiml)duten  unb  in  ben  <Sd>leimbdlgen  ber  innern,  t>om 
£)armfanal  au$  gebilbeten  £)rgane  ftd)  §eigen,  unb  ben  etwetfj* 
ftofft'g  =  fettigen  2(bfonberungen  (man  benfe  an  ba§,  voaS  hd  ber 
parend)ömatöfen  33ilbung§flufft'gfeit  oom  Uebergange  oon  (Siftoff 
in  $itt  bemerkt  rourbe)   in  ben  SSalgbrüfen  ber  ^>autfldd)e  unb 


*)  S3on  biefem  ©tanbpunfte  aus  tjt  es  mir  fetbft  erffc  Hat  geworben, 
warum  eine  eigentliche  ßeber  in  ben  SnfeEten  burcfyauS  nt'djt  oorfommen  tann, 
ba  fie  über  unb  über  Cunge  ft'nb,  unb  bie  S3ernirf)cung  beS  SSluteS  hinlänglich 
fdjon  burd)  ifjre 2Ct£)emr6t)ren  »ermittelt  wirb,  weftjalb  es  nun  aud)  uns  m'd)t 
me^r  wunbern  rann,  marum  bie  Snfeften,  nad)  SreötranuS  fronen  Un- 
terfud)ungen ,  fo  auSnetymenb  oiel  Äotjlenfcture  beim  2ftl;men  auSfdjeiben;  baS 
ücr£ot)tte  SSlut  nämtid),  welches  bei  anbern  gieren  fcu  ©alle  wirb,  geljt 
bei  tbnen  auS  ben  tfrfjemr&bren  baoon.  ©iejj  ftet>t  übrigens  aud)  mit  u)ren 
unootlfommnen  unb  furje  3eit  bauernben  SSluttaufe  in  genauer  S3ejief)ung. 
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<5tnne§organe.  —  Grnblid)  rei^t  ft'dj  an  alle  tiefe  2£bfonberun= 
gen  na er)  2Cuf?en  nun  nod)  bie  2(bfonberung  au$  bem  S3lute 
nacf)  Snnen ,  ndmlicr)  in  ba§  $arend)r;m  ber  Organe,  in  bie  bort 
allee>  burcr)bringenbe ,  r)ter  unb  bort  aucr)  maffenmeife  ftcfj  an* 
fydufenbe,  parend>»mat6fe  SBilbungSflüffigfeit ,  melcfye,  rote  ft'e 
mit  bem  S5lute  burd)  eine  ftetige  dnboSmofe  unb  GrroSmofe  in 
SBecl)felroirfung  {lebt,  früher  ausführlicher  abgefyanbelt  roorben  ift, 
unb  erft,  roenn  man  nun  im  33lutleben  neben  ^ed)feln>irfung 
mit  ber  ttftmoSpfydre,  3ufül)tung  au$  bem  Snnern,  burcr)  baS 
S^mp^fpflem,  unb  2Cu3ful)rung  nacf)  2lufjen  burd)  bie  ^Ibfonbe* 
rungSorgane  nocr)  bie  unmittelbare  äöedjfelmirfung  mit  ber  par* 
end)t)matofen  33ilbung§flüfft'gf dt  §ufammenfafit,  fann  man  ben 
ganzen  merfmürbigen  ÄreiS  üon  @rfrf)cinungen,  welche  baS  SSlut* 
leben  baxbutet,  richtig  roürbigen,  unb  feiner  rounberbaren  (Sigen- 
tfyümlidjüett  nacf)  üerjtefyen.  SSollen  mir  bafyer  je£t  nocr;  tin* 
mal,  nachträglich  ju  grünerem,  biefe  k>erfdt)tebenen  ©eiten  beS 
SBlutlebenS  fd)emattfd)  jufammenjfellen,  fo  tonnte  i>k^  jeben^ 
falls  am  befren  folgenbermaafjen  gefdjefyen: 


Unmittelbare  j3ufuf)rung  gum  SSlute  burd) 
ba§  fivjmpfyfpjrem. 


2Bec$fefanr* 
l ung  be§  33lu* 
m  burd)  jle-- 
tige  GhiboSs 
mofe  u.  @ro§* 
mofe  gegen 
bie  2ltmo; 
fpfydre. 


2öed)felttnr* 
fung  beSSSlu- 
teS  burcr)  fte* 
tige  (5nbo6; 
mofe  u.  (SroS; 
mofe  gegen  bie 
parenchymatös 
fe  S5ilbung§- 
flüffigfeit  beS 
eignen  SDrga* 
niSmuS. 


Unmittelbare  2(uSftofjung  au$  bem  Sßluti 
burd)  2(bfonberung. 

Tlnmerfung.  ©ruttljutfen  r)atte  t)orgefd)tagen,  bie  SSejie- 
f)itng  beS  S5(uteS  jum  ^arenebpm  ber  Organe  aß  „SefonberS; 
bübung"  ber  2lbfonberung  anzureiben,  unb  bem  <5inne  nad) 
hatte  er  Sterin  offenbar  red;r,  unb  roh:  roerben  oft  Gelegenheit  ft'nben, 
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an  bie  %t\ß\\ti$t&%  ber  'Mfonberungen  unb  S3efonber6bi(bung  ju  erin* 
nern,  allein  er  teilte  btö  S?if»etjlanbni|  fo  fielet,  als  ob  bag  SSlut 
btreft  bie  Sortbtlbung  ber  Organe  vermittele. 

2.    S3on  ber  »eitern  (SntRucfeUing  unb  ©lieberung  bei*  20>fonberungen. 

§.  456. 

Sn  btefer  SSejiefyung  tft  e3  oon  befonberer  2Bid)tigfeit ,  ju 
beachten,  wie  bie  2(bfonberungen  wdfyrenb  beS  £eben§  allmd^ 
lig  ftd)  dnbern.  Ueberatl  ndmlid)  (t'nb  bie  2Cbfonberungen  bann, 
wenn  fte  \i$  juerft  entwickeln,  gleichförmig  eijlofftg  unb  burd); 
auS  üon  feiner  eigentlid)  btfferenten  S3efd)affenl)ett;  felbjt  tk 
bifferentefte ,  bie  ©alle,  ifi  in  btn  früheren  Monaten  be£  §6- 
tallebenS  nur  ein  faber,  farblofer,  etjrofft'ger  ©d)tetm,  wdfyrenb 
anbere,  rote  bie  ber  unteren,  §u  tiefen  $)ertoben  nod)  überhaupt 
rufyen.  <&o  beginnt  aufy  bie  2(bfonberung  ber  SDfrld)  nur  als 
ein  farblofeS,  fcfyleimig  =  etftofft'geS  SBaffer,  unb  zbzn  fo  bie  be§ 
©perma.  S5eroet§  genug  eine§  5£l)eil3,  i>a$  überbauet  eine 
gewiffe  Grntwicfelung  be3  33lutfojlem§  bn  jeber  3tbfonberung 
oorau6gefe£t  wirb ,  unb  baß  ^wettenS  aud)  eine  geroiffe  allge* 
meine  pfeife  be§  £)rgani3mu3  für  geroiffe  2(bfonberungen  oer* 
langt  wirb.  SSerfolgt  man  bagegen  bie  weitere  2fu3bitbung  ber 
abgefonberten  Slüfftgf eiten ,  fo  ifr  e§  fein*  merfwürbig  ju  fefyen, 
xok  jte  nid)t  bloß  aU  in  ftd)  fyomoQtnz  glüfft'gfetten  immer 
bifferenter  werben,  fonbern  wie  fte  auefy  anfangen,  ftd)  inner« 
lid)  §u  organifiren  (gleid)  bem  SStute),  fo  baß  fte  §uerft 
Äugelten  (elementar  -  organifcfye  gorm),  enblirf)  aber  felbjt  eigne 
epiorganifcfye  ©efd)6pfe  (Spermatozoen)  auSbtlben.  —  2(ußerbem 
ift  e§  nod)  bei  manchen  3£bfonberung§organen  ein  befonbereS 
Söloment  ber  GüntwicFelung,  baß  nid)t  nur  ber  eigentliche, 
feinere,  ber  2tbfonberung  bienenbe,  meloer§weigte  Apparat  al- 
lein allmdfylig  ftd)  auSbilbet,  fonbern  einer  ber  SSlinbfdcfe, 
au3  welchen  bä  allen,  burd)  2Cu3facFung  entjlefyenben  Prüfen 
ba3  £>rgan  überhaupt  beftefyt,  ofyne  ftd)  weiter  ju  oerjwetgen, 
jju  einer,  bk,  an  ben  übrigen  2Ui3facfitngen  au§gefonberten 
glüfftgfeiten  aufettbewafyrenben  SSlafe  fid)  gehaltet.  £>ergleicr)en 
ftnben  wir  an  bm  Apparaten  jur  ©allen-  unb  §ur  @amen= 
2Cbfonberung ,  unb  ber  ^Begriff  baoon,  baß  ©altenblafe  unb 
©amenblafen  eigentlid)  nichts  anber3  finb,  aB  einzelne,  jum 
Sljeil  enorm   oergrößerte,  aber  größtenteils  einfache  (mittfuS- 
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nafyme  ber  autfy  in  ftd)  üerdfreten  ©amenblafen)  SSlinbfdöfe  jener 
abfonbernben  Prüfen,  wirft  ein  gelleres  StdE>t  barauf,  i>a$  aud) 
biefe  SSlafen  an  unb  für  ftcE>  ber  2lbfonberung  fdfyig  fein  fon= 
nen.  &$  ift  btef  übrigen^  and)  an  ber  2CUantot3  gan§  außer  3wei= 
fe(r  welche,  anfangt  nur  aU  eine  einfache  '.tfuSfacfung  be3 
.£>arm3,  unb  fomit  bem  ^Begriff  eine§  tnnem  2lbfonberung3s 
Organa  nur  einfad)  entfpred)enb,  §u  einer  bebeutenben  ©röfie 
ftd)  auSbelmt,  unb  lange,  ef;e  fie  mit  ben  ftd)  auf  befon* 
bree  Söeife  bilbenben  älteren  in  33erbinbung  tritt,  <oon  bal)er 
it)x  (üontentum  <xu§  erhalten  fann,  unb  felbft  §ur  Sr>axn-- 
blafe  obliterirt,  üon  ben  fte  umfpinnenben  ©efdfien,  mit  et* 
ner  eignen  wdfferigen  2(bfonberung  (Liquor  allantoidis )  er* 
füllt  wirb.  —  £>af  aud)  felbji  fpdtcrbin  ba§  STubiment  ber 
ZUantoi§>,  bie  ^>arnb(afe,  nod)  eigene,  fcfyleimtge  3(bfonbe- 
rungen  bewirft,  unb  bafs  in  ©allenblafe  unb  ©amenblafen 
tbm  bergleicfyen  (Statt  ftnben,  tjl  befannt,  unb  ft'nbct  nun 
im  SDbigen  feine  Deutung.  —  SBie  ftcf>  nun  auf  biefe  Söeife 
bie  SSege  ber  2Cbfonberungen  weiter  entwickeln,  wirb  aud) 
bie  ^Bewegung  be3  2Tbgefonberten  atlmdfylig  t>ollfom= 
wener  organifirt.  —  Urfprünglid)  ndmlicr)  erfolgt  ba§  gort* 
bewegen  be§  2lbgefonbevten  (olwgefdljr  nad)  Zxi  ber  Spmpfye  in 
ben  Söurjeln  ber  Spmpbgefdße)  bloß  burd)  t>a$  9?ad)brdngen 
immer  neu,  burd)  (SroSmofe  au3gefd)iebener,  glüfft'gfeit ;  nad) 
unb  nad)  aber  (roie  quo)  in  ben  äödnben  ber  ßwmpljabem 
fpdterfyin  eigene  ^Bewegung  entfielt)  werben  bie  handle,  unb 
mSbefonbere  i>k  £)it>ertifel  ber  2lbfonberungen,  muSfulöS  unb 
eine  eigene  ^Bewegung,  bie  bi$  jur  SBillfüfyr  fid) 
ergebt,  bilbet  ftd)  au3. 

2lnmerfung.  (£ben  fo  jctgt  bie  Sunge,  ba$  SSorbitb  ber  %U 
fonbetungSorgane,  unb,  rote  bie  meijren  üon  btefen,  burd)  2lu$fadung 
au$  bem  £)arm  entjtanben,  nod)  befonbre  fd>[cimtgc  unb  rodffertge 
2lugfcbetbungen,  neben  i^rec  ßufaufnabme  unb  2uftau§fd)eibung ; 
eben  fo  rcitb  aber  aud)  biet  ber  2(u6fübrung6fanat  (bie  2uftrof)re)  all* 
mäklig  freier  beroeglirf),  unb  fteigert  ftd)  (als  Äebjfopf)  bis  jur  2BiU= 

fÜf)C. 

3.    SSom  S3erf)dUnif?  ber  efnjetnen  2£bfonbcrungen  gegen  etnanbet  unb  jum 
SBefen  ber  2£bfcmbet*ung  überhaupt. 

§.  457. 

SSenn   man    einmal  ben  ^Begriff  batwn  erlangt  x)cA,    fca§ 
geben  ber  einzelnen  2lbfonberung3organe   ntd^t  aB  wirflicfy  Der* 
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cinjeltc  SebenSproceffe ,  fonbern  als  t>erftf)iebene  2CuSflraf)lungen 
be3  allgemeinen  SMutlebenS  anjufefyen,  fo  tjat  man  aud)  ben 
©cfylüffel  baju,  bie  *Berf)feloerr/dltniffe  §n>ifd^en  ben  einzelnen 
2tbfonberungen ,  welche  für  ^ft'otogie  unb  SGRebtctn  fo  au& 
nefymenb  ml  2Btcl)tige3  enthalten,  ju  üerfter/en.  SOZanc^cS  S3e= 
ftimmtere  hierüber  roirb  ftcf;  erft  ergeben  tonnen,  wenn  roir  bic 
©efcfyicfyte  ber  2lbfonberungen  im  ßnnjelnen  burcfygefyen,  üllein 
fcfyon  jefet  roirb  e3  nun  fein  SWtfyfel  mein*  fein,  warum  baS 
3urücf  treten  oon  2Cbfonberung  in  einer  Sfccfytung  ein  Stdrfer- 
roerben  t>on  2tbfonberung  nacr;  einer  anbern  3?icl)tung  gebiete* 
rtfrf)  forbert,  fo  lange  ber  große  ^roceß  ber  Jbdmatofe  im 
©ange  ift,  unb  fo  lange  er  nicfyt  franltyafte  Störungen  erfah- 
ren foll.  @o  ba§  jrdrfere  hervortreten  üon  ^arnabfonberung 
bei  befcfyrdnfter  ^autfunftton ,  fo  bie  Ueberfüllung  t-on  ©alle 
in  i>en  ©allenroegen ,  welche  man  beobachtet  nad)  ber,  übri- 
gens in  furjem  tobtltd)  roerbenben  Gfrjiirpation  beiber  üftie* 
ren,  fo  t>k  £)urft  erregenbe,  minbere  geucfytigfeit  in  ben  T>au- 
ungSroegen,  bei  ftarf  angeregter  $auttl)dtigfett  im  Scrm^en, 
fo  bie  »ermefyrte  SOZilcfyabfonberung  ber  SSrüfie,  bei  jurücf- 
gefyenber  2(bfonberung  im  UteruS  nad)  ber  Scrjroangerfcfyaft  u. 
f.  ro.  ■ —  %ud)  \)kt  jrellt  ftdE)  eine  rounberbare  S3iegfamfeit  bes> 
£)rgani3mu3  fyeraus»,  burrf)  meldte  er  in  feinem  SebenSgange 
wefentlid)  geförbert  unb  gefcfyüfct  roirb.  Sßie  bie  äöeicfyfyett 
feiner  Steile  biefelben  baburd)  oft  gegen  SSerle^ung  fiebert,  bajj 
ein  ©inbruef  von  einer  ©et'te  fogleid)  burd)  ein  #nfd>roellen 
nad)  ber  anbern  &eite  compenftrt  roirb,  bi§  nad)  aufl)6renbem 
£)ru<f  burd)  innere  (ftafricitdt  i>a§  frühere  gormenüerfydltniß 
roieberfyergejMlt  roirb,  eben  fo  roirb  bä  bem  ftetigen,  heftigen 
Umfd)rounge  ber  Qämato\e  ^  fortwdfyrenb  geforberte,  ber  jle- 
tigen  Sufüfyrung  unb  S5lutentroicflung  gegenüberfiefyenbe  2lbfon* 
berung  nid)t  überhaupt  gefrört,  voenn  fte  nad)  einer  Seite  t>er* 
fyinbert  ift,  fonbern  fte  compenfirt  ftd)  fogleid),  inbem  fte  nad) 
einer  anbern  &eite  ausweicht,  bi$  nad)  aufgehobener  Störung 
bie  85ertl)eilung  ber  2lbfonberungen  ganj  nact)  bem  SOZaaße, 
roie  fte  ber  urfprüngu'cfyen  Sbee  be3  £)rgam'3mu3  gemäß  ijr, 
fief;  roieberf)er|iellt.  —  3m  SBefen  ber  2lbfonberung  liegt  e§ 
atfo,  bamit  i>ie$  nun  l)ier  nod)  einmal  fur&  jufammengefaßt 
werbe,  baß  baSSStut,  roelcfyeS,  roie  alles  Sebenbige, 
nie  aufl)6ren  fann,  unterzugehen,  unb  roeld)e3  eine$ 
SljeilS    untergeht,     inbem    t>on  feinem    spiaSma  aufbringt  in 
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bie  ©ubjfanj  ber  Drgane  jur  Erneuerung  ber  parencfywmatöfen 
33Übung3fIüfftgr"eit ,  baß  biefeS  SSlut,  fage  idS),  anbern  StfjetB 
untergeht,  inbem  e§  burcf;  feie  2Cbfonberung3organe,  unb  §war 
in  tterf ergebener  Söeife  jerfalknb,  ausgeflogen  wirb.  iUlacr) 
fo  melen  9iid)tungen  bafyer  ba£  SStut  §erfaUen  fann,  nacr)  fo 
wkn  9ricrjtungen  werben  fid)  2l"bfonberung3organe  bilben,  unb 
fyierauS  idfüt  ficf>  bann  aud)  berechnen,  wa§  jebe  einzelne  2£b* 
fonberung  jum  SSefen  ber  2(bfonberung  im  allgemeinen  beitragt, 
inbem  §.  33.  bie  ßeber  bie  S5ebeutung  fyat,  bie  ftdj  jerfe^en- 
bm  S3iutbld3d)en  aufzunehmen,  unb  ba§  aufgeiojle,  in  ben 
abgeworbenen  83lutbui3d)en  nunmehr  grün  geworbene  SSIutrotf) 
auSjufiofsen,  bamit  e§  fid^  als  ©alle  anfammle,  bie  Vieren 
unb  bh  Sr>aut  bie  SSebeutung  fyaben,  ba§  ^laSma  be§  SStuteS 
ju  jerfe^en,  unb  feine  wdfferigen  Steile  mit  tytil§  ib/m  fd)on 
eignen,  tfyeiB  wdfyrenb  biefer  loyalen  SSlutmetamorpfyofe  entfte* 
fyenben  ©al§en  au§5ufd)eiben  u.  f.  w. 

tfnmerfung.  2(u§  bem  Obigen  rotrb  ffdf>  nun  tterfreben  lafs 
fen,  roarum  gar  nicfyt  fetten  bei  ungeroobnltcben  23erbaltniffen  gereifte 
2(bfonberungen  aud)  burd)  ganj  anbre,  als  bie  U)nen  geroobnlid) 
eignen  Organe  erfolgen  tonnen.  $Ran  fielet  ndmlid),  baß,  obroobt 
bie  Organifatton  allerbingS  naturgemäß  geroiß  auti)  in  fefyr  genauem, 
trenn  aud)  für  uns  nid)t  immer  erfaßbarem  S3erbdltniffe  {lebt,  bod) 
ba3  eigentlich  5öef entließe  ber  2(bfonberung  immer  bie  befonbere 
9frd)tung  ber  ^dmatofe,  t)tnftd>tlid>  ber  mit  tt>r  notbroenbig  tterbunbnen 
SSlut^erfe^ung  bleibt,  fo  i>ci%  roenn  btefe  SRtcbtungen  fid)  $u  anbern 
gelungen  werben,  entroeber  biefe  3erfe£ung  febon  innerhalb  be§  (es 
benbigen  S3tuteS  erfolgt  (fo  fanb  man  nad)  erfttrpirten  CRieren  $arn- 
fioff  im  SSlute,  unb  fo  jerfallen  fcr)r  tyduft'g  bei  franffjafter  Seber  bie 
S5lutb(d6d)en  innerhalb  beS  allgemeinen  ©efaßfpfremS  unb  fernlagen 
bat  becomponirte  gelbgrün  geroorbne  23lutrotb  als  ©alle*)  in  baS  $)ar= 
endjwma  ber  Organe  nieber),  ober  baß  ft'e  gelegentlich  aud)  burd)  bie 
peripberifdjen  9tfe£e  ganj  anbrer  Organe  ft'd)  mad)t,  tr>eld)e  urfprünglid) 
fo  wenig  biefür  bejtimmt  waren,  al6  bie  £dnbe  beS  auf  bem  $dnben 
gel)enben  Crqutlibrijren  jum  ©eben,  ©o  fat)  man  Sftilcr;  burd}  ben  £)arm= 
fanal  fortgeben,  $am  au$fdnr>i&en  u.  f.  w. 


*)  Sie  ntd)t§  »on  biefen  SSer^dltniffen  fennenbe  altere  $Patl;ologte  fagt 
bann  tooty:  „bte  ©alle  fei  in  ba$  SSlut  getreten",  alö  oh  fte  aus  ber  ©allcn-- 
blafe  bertbin  gegangen,  woran  ntd)t  ju  benfen. 
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4.    SSom  ä$er$ältm|j  be§  gcfammtcn  <3t)jtcmS   ber  tffcfonbcrungcn  gu  anbcrn 
@t)(temen,  jum  ©efammtorganismus  unb  pr  äußeren  Statur. 

§.  458. 

2llle  brei   in  ber    Ueberfd>rtft  bicfeS   2Cbfd^ntttS   genannten 

£$ert)dltntffe  ftnb  gerabe  beim   ©Aftern  ber  2£bfonberungen   fefyr 

merfwürbig,  unb  oerbtenen   einzeln    in  ^Betrachtung   genommen 
ju  werben. 

a.    SSom  SS ec£; dttni^  ber  2l6fonberungen  &u  anbem  organifcfyen 

©ijftemen. 

@8  ftellt  ftd)  Ijt'er  fcimdctyjt  abermals  bie  ttnooutommenfyeit  aller 
oereinjelten  wiffenfcfyaftttcfyen  2Cufäd|luncj  bar,  inbem  mehrere 
2lbfonberungen  bergeftalt  in  baS  n>efentltcr)e  Zebm  anberer  ©95 
jieme  verflochten  ftnb,  baß  ofyne  biefetben  baS  ©pftem  überhaupt 
nid)t  beftdnbe.  (£$  gilt  bieß  namentlich  üom  ©pflem  ber 
SSerbauung  unb  oom  ©efcfylecfytsfyftem,  welche  bergeftatt  auf  %b> 
fonberungen  bafirt  ftnb,  baß  of)ne  biefe  bie  genannten  ©pfteme 
überhaupt  unbenfbar  waren,  fo  baß  mir  benn  auct)  genötigt 
fein  werben,  bie  borten  gehörigen  '-tfbfonberungen  nicfyt  fyier, 
fonbern  tbzn  bei  jenen  ©fernen  ausführlicher  §u  erörtern.  — 
SßaS  ferner  baS  SSerfydltniß  ber  2lbfonberung  §u  SSlutgefdß  =  unb 
2ltr>mungSft)ftem  betrifft,  fo  ift  bk$  bereits  im  SSorigen  auS- 
füfyrlicf;  erörtert  worbcn  — ,  bagcgen  wäre  baS  33erl)dttniß  ber 
2lbfonberungen  ju  ben  an i malen  ©pjfemen,  unt)  §undc^j! 
%um  SJcerüenftyftem,  \t%t  ausführlicher  in  ^rage  §u  gießen.  — 
2lucf)  fyier  fyabtn  bie  alten  abjfrufen  SSorjlellungen  oon  einer  in 
ben  Organismus  fyineingefe&ten ,  unb  auf  baS  Uebrige  nur 
burd)  bie  iJJlerüenfdbcn  wirfenben  ©eete  ju  manchen  SKißüerjfdnfc 
niffen  unb  mannen  überflüfftgen  (Srperimenten  geführt.  —  Sm 
allgemeinen  ift  aber  trgenb  eine  befonberS  eigentümliche  unb 
birefte  9Zeroeneinmir?ung  auf  ben  eigentlichen  SSorgang  ber  2lb- 
fonberung  (fo  mie  auf  ben  eigentlichen  Vorgang  ber  M)mung) 
gewiß  burd)  Uin  einziges  fyinretcfyenb  überjeugenbeS  gaftum  nafy 
guroeifen,  unb  nur  ba,  wo  gefammelte  2lbfonberungen  burrf) 
SDRuSfelfydute  umfaßt  unb  ausgetrieben,  ober  überhaupt  bewegt 
werben,  tji  gewiß  bie  9ieroenwirfung  tbtn  fo  wefentticr;,  als  fte 
cS  für  i>k  ^Bewegung  beS  2Ctt)emlebenS  genannt  werben  mufc 
te.  —  £)ie  feinfollenben  33ewetfe,  welche  man  gewölmlid)  auf- 
gehellt ft'nbet,  um  bie  birefte  SBirfung  ber  Heroen  auf  bie  lih 
fonberung  felbft  bar^ut^un,  waren  aber  hergenommen  1)  von  ber 
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allerbtngS  gan$  unldugbaren  (?tnwirfung  t>on  ©emutfySjujtans 
ben  auf  2(bfonberung.  Sebermann  weiß,  baß  33orftellung  le<fe< 
rer  <Speifen  bie  ©peicfyelabfonberung  oermel)rt,  t>a^  3orn  bie 
©allenabfonberung  oerftdrft  u.  f.  w.,  allein  fyteröott  werben  wir 
hd  ber  pfpdjtfcfyen  SSebeutung  ber  2lbfonberungen  bte  nähern 
©rünbe  barlegen,  unb  bann  geigen,  baß  bte  Srfldrung  biefer 
@rfd)einungen  ^o^er  gefucfyt  werben  muß,  als  bloß  in  ber  SÖtr- 
fung  einiger,  in  bieß  ober  jene§  2(bfonberungSorgan  ficr)  oerbrei* 
tenber  Heroen;  2)  führte  man  ben  ^umbolbt'fc^en  SSer- 
fudj  einer  burcl)  ©atoaniSmuS  an  einer,  oon  ber  £Dberl)aut  ents 
bläßten  ©teile  hervorgerufenen  oerdnberten  2lbfonberung  dS  folgen 
SBeroetS  an.  —  2Ber  inbeß  uiiS  in  ber  (Jntwicftung  ber  l)6d)ft 
merfroürbigen  2lrt  gefolgt  tjr,  nacf)  welcher  in  oerfcfyiebenen  po= 
laren  JRic^tungen,  ba§  SSlutleben,  b.  i.  bie  £dmatofe  felbff,  bk  Zb- 
fonberungen  an  i>erfct)tebenen  £)rten  I)ert>orftößt,  ber  wirb  begreif 
fen,  i>a$  bie  birefte  ßinroirfung  beS  ©aloantSmuS  auf  biefe 
örtliche  SSlutmetamorpljofe  fetbft  (wie  benn  ©atoaniSmuS  überall 
für  SQZtfdmngSdnberungen  ein  Oöd&ft  wichtiges  2lgenS  tjl)  eS 
Ijmreicfyenb  erftdrt,  wie  burd)  gatoanifdje  Crleftricttät  ^Ibfonberun- 
gen  oerdnbert  werben  fonnen,  ofyne  ba$  eS  baju  ber  2Cnnar)me 
einer  primär  abgednberten  üfteroenjutettung  bebarf ;  3)  gibt  man 
ben  wäßrigen  Urin,  welchen  man  bti  frampftgen  «ftranltyeiten  fo 
fyduft'g  erfcfyeinen  fielet,  als  ein  Beiden  bireften  S'ceroenetnfluffeS 
auf  2lbfonberung  an,  allein  juoörberft  ifi  bie  Seljre  oon  ben  fo* 
genannten  frampftgen  Äranffyeiten  tiöify  ganj  ol}ne  wtffenfcfyaftlicfye 
pf}9ftotogifcl)e33egrünbung,  unb  wenn  nun  oielleid)t  «Krampf  über* 
lljaupt  mel)r  ber  contra!  ttlen  Safer  als  ber  üfteroenfafer  angehört,  fo  ift 
eS  flar,  baß  eine  beträchtliche  Verengerung  in  ben  SÖdnben  ber 
peripfyerifcfyen  ©efdßne^e  ber  Vieren,  weld)e  mit  abgednbertem 
%tbm  ber  contraftiten  Safer  im  ganzen  £)rgani§muS  jufammen 
fydngt,  fofort  ben  2lnbrang  ber  SSlutbldädjcn  nad)  jenen  Sieben 
nod)  meljr  oerminbern  unb  baburd)  ben  2tntl)eil,  ben  3erfet|ung 
üon  33lutbta$>d)en,  unb  fofglid)  beren  33lutrotl),  aufy  an  ber 
^arnbilbung  §at,  fo  fyerabftimmen  wirb,  baß  wäßriger  Urin  er* 
folgt,  welcher  bann  baS  3eid)en  eineS  überhaupt  gednberten  Gn= 
gentebenS  ber  contraftiten  Safer  fein  würbe.  —  (Snbltcr)  fyctt  man 
bie  Sfefultate  üon  SSioifeltionen  aufgeführt,  inbem  man,  ba  be= 
fanntlid)  bie  S'Zierenneröen  ftd)  ntdt)t  einzeln  jerfdjneiben  laffen, 
bte  9cierenarterten  erft  fcjl  unterbanb,  um  bie  Heroen  §u  mor* 
tiftciren,  unb  bann  baS  SSanb   wieber    öffnete,   ober  wofyl  gat 
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bie  9lierenarterien  ganj  butd>fd>nitt,  fie  burcf;  eine  eingebunbene 
Äanüle  erfe^te,  unb  nun  bie  £amabfonberung  befcfyvänft,  alte 
xixt,  \a  oft  aufgehoben  fanb.  — ■  S^un  baß  aber  bann  eine 
folcfye  Iteration  ber  ©efdße  unb  be§  SSlutlaufS  feXbji  wobt  mein* 
etnwirfte,  al3  ber  aufgebobene  'D'lertteneinfluß  auf  bie  2(bfonberung, 
mochte  wol;l  beutlicb  am  Sage  liegen!  — 

§.  459. 

2(u§  alle  bem  Vorigen  ift  inbeß  bod)  feine^wegeS  bie  golge 
ju  sieben,  baß  bie  äSerjweigung  *>on  Heroen  in  ben  2(bfon- 
berungSonjanen  überbauet  leinen  (Sinfluß  auf  bie  2lbfonberungen 
fyabt,  fonbern  nur,  baß  wir  irgenb  einen  befonbern  unb  fpeeift* 
fcfyen  auf  biefelben  nacfyjuweifen  bi^ber  außer  Stanbe  waren. 
£)a$>  Stoenfyjfem  ift  hingegen  obne  Zweifel  ba$  SSanb,  wel* 
d)e3  bie  ©nl)eit  ber  üerfd)iebenartigflen  ©lieber  be§  £5rgani3s 
mu3  eben  fo,  binftc^tlid)  wecbfelfeitiger  9?eceptwitdt  unb  Sfaaction 
vermittelt,  aB  ba3  SMutgefdßfpftem  bie  weebfetfeitige  gortbil* 
bung  mittete  be3  2Cu§taufd>e§  parendjpmatofer  glüfftgf  eit,  unb 
fo  fann  an  unb  für  fid)  gewiß  dttvaS  thm  fo  wenig  außerhalb 
btefeS  fenfibeln  unb  reagirenben  S5anbe§  fein  oberes  Ei- 
genleben fübren,  al£  hti  ^ofjer  organiftrten  5£b*eren  ofyne  WliU 
wirfung  be§  33lutgefdßft)ftem3  an  r;6l;erer  ©rab  yon  33ilbung3= 
leben  im  tyaxmd)\)m  unb  parendjmnaröfer  33itbung$flüfftgfett  ber 
Organe  benlbar  ift.  —  Sßenn  wir  bafyer  irgenb  eine  beftimm- 
tere  ©inneSempftnbung  t>on  btm  Buffanbe  eines»  3lbfonberung6; 
organö  fyaben,  unb  biefe  (Sjmpfmbung  bejfimmte,  febon  ber  «Seele 
eigne  SSorftellungen  hervorruft  (wenn  5.  S3.  ba3  in  ©amen- 
fandten  unb  ©amenblafen  gefammelte  Sperma  brücFenbeS  ©e= 
fübl  erregt  unb  la§cwe  SBorjMungen  erweeft),  fo  fann  bieß 
gewiß  obne-  bie  Nerven  jener  £>vgane  nidbt  »orfommen,  unb  ba^ 
überbauet  unzweifelhaft  bit  ^Bewegungen,  um  2tt>fonberun= 
gen  auSjuftoßen,  fo  gewiß  üfterüen  torau3fe|en,  alz  ba$  üttym- 
bolen  nidjt  obne  Heroen  gefebiebt,  ift  fd^on  oben  erwdbnt  werben; 
gerabe  inbeß  hierauf  bejte^et  fid)  eben  ber  größte  Qfytil  jener  fdlfcbltd) 
ale>  SSeweife  für  fpeciftfcfyen  9?ert>eneinfluß  auf  2lbfonberung  felbft 
aufgeführten  SBirtungen  pfpcbifcbcr  SSorfteltungen.  SSermebrt 
5.  33.  bie  SSorjMlung  einer  ©peife  ben  ©peicfyeljufluß,  fo  wirb 
nid)t  fowofyl  babei  gleid)  mebr  ©peicfyet  abgefonbert,  fonbern  ber 
in  ben  banalen  gefammelte  ©peidjel  ergießt  fid)  nur;  thtn  fo 
ift   e3    mit  ber   in   ber  ©allenblafe   gefammelten  ©alle,    bem 
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in  ben  (Samenblafen  gefammelten  (Sperma  u.  f.  w.  5ERft  ei- 
nem äöorte  alfo  bte  Gnupfmbung  üom  Buftanbe  be3  2(6= 
fonberungSorganS  unb  bte  33ejfimmung  ber  2(bfonberung§fandle 
unb  SStafen  §ur  ^Bewegung,  biefj  frf)etrtt  bte  £auptwtrfung  ber 
■fteröert  auf  2(bfonberitng,  unb  ber  2(bfonberungen  auf  bte  öfters 
üen  gu  fein. 

§.  460. 

SSon  bem  SSerfydltmffe  ber  2(bfonberung§organe  jum  (gtyjtem 
ber  (Sinnesorgane  fagen  wir  l)ier  bloß,  baf?  ein  foId>e§  nur  in 
bem  SSttaafje  beftelje,  aB  bie  tjö^ern  Sinnesorgane,  in  fofern  fte 
in  ftrf)  eigentümliche,  untetgeorbnete  ßebenfreife  barjfellen,  aucr) 
ben  ^Beitritt  eigner  2lbfonberung3organe  nid)t  entbehren  fon= 
nen.  ©efyt  djaraftertfttfd)  ijl  eS  bafyer,  baf?,  namentlich)  am 
eigentlichen  SfterüemSinnorgan,  am  2ütge,  bie  fyinjutretenbe  2(b= 
fonberung  burd)  ganj  befonberS  innige  SSe^iefyung  gum  bewuj^ 
Un  (Seelenleben  ftcr)  auszeichnet.  —  3um  SDßuSfel*  unb  Äno= 
djenfpjlem  ifl  nur  in  fofern  ein  befonbreS  SSerb/dttnifi  ju  erwdb= 
nen,  als  t>on  ifynen  hk  allgemeine,  duffere  ^Bewegung  auSgefyt, 
t»on  welcher  wieber,  wie  fefyr  baburct)  auf  inbirefte  Sßeife  ge= 
voiffe  2lbfonberungen ,  namentltcf)  bie  ber  Sgaut  bebingt  werben, 
fiel)   noer)  bd  (Srwdgung  btefer  2lbfonberungen  IjerauSjMen  wirb.' 

b)    S3om  S3etf)ä(tntf5  ber  2C6fonberungen  jum 
©efammtorganiömuS. 

§•  461. 

4?iel)er  gebort  juüorberjt  bie  SSeacfytung  ber  üxt  unb  SBeife 
unb  beS  9J2aaf?eS,  in  welchen  ber  Organismus  burd)  bie  2(b- 
fonberungen  ffetig  ^XW  nnb  jerflort  wirb.  —  SBenn  aber  bie 
altern  S3erfucr)e  beS  (SanctortuS,  £)obart,  @arl  II.,  beS 
ßtningS  unb  Stiil,  unb  bie  neuern  öon  ßat>otficr  unb 
(Seguin  jeigen,  wie  bebeutenb  bie  (Safte  *2DZenge  ijf,  welche 
burd)  SbauU  unb  SungenauSbünffung ,  welche  burd)  Urin,  T>axm- 
abfonberung,  <Spetd)el,  ©alle,  ordnen  u.  f.  w.  fortwdbrenb  auS 
bem  .Körper  auSgefd>ieben  werben,  fo  barf  man  jebenfallS  ba$ 
9\efultat  gießen,  bafs  wdfyrenb  ber  ßebenSreife  innerhalb  ber 
Seit  einer  Gfrbumbrefyung,  ofyngefdfyr  ■£$  bis  fetbft  §u  einem 
TJ2  t>om  gefammten  Körpergewicht  burd)  abfonberung  üerloren 
gefye,  fo   bafj   alfo   innerhalb   mit   weniger   als   einem   9Jconb= 
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umlaufe  ber  ganje  SDrgamSmuS  t>erflüd)tigt  werben  müfüte, 
wenn  biefs  SEftaafi  ber  2£bfonberung  mögltcfjerweife  fortbauem 
fonnte,  unb  nidjt  immer  biefer  SScrlujl  burcr)  neue  ©toffouf* 
nafyme,  ja  Beugung  ponberabler  Stoffe  au$  bem  imponbe; 
rabeln  2Cet^er  erfe^t  würbe.  —  (£3  tft  babei  auSbrücflid)  §u 
bemerken,  wie  unjertrennlicr)  biefe  jretige  3erfl6rung  unb  2tbfon* 
bcrung  wn  htm  SBofylbeftnben  beS  Organismus  fei.  <&o  be* 
merlte  ©eguin,  als  er  in  S^ge  geftörter  SSerbauung  unb 
allgemeinen  UnwofylfeinS  in  vier  Sagen  um  34  Un^en  fernerer 
geworben  war,  bafs  baS  beffere  SScftnbcn  erft  bann  wieber  ba 
war,  als  er  2  Sage  fpdter  auf  fein  gewob/nlicfteS  (Betvifyt  wie* 
ber  jurüafgefommen  war. 

tfnmerfung.  SDiefeS  ©galten  eines  jeben  Organismus  im 
Buffanbe  fetner  SebenSreife  eine  gewiffe  3eit  b'nburd)  auf  einem  unb 
bemfetben  ©ewicbtSquantum  ifl  eine  ber  merfwürbigfren  (Srfcfyeinungen. 
@S  erinneren  unS  übrigens  obige  2öabrner)mungen  bejrimmt  baran, 
was  fcfyon  §.312.  (2l"nmerfung)  gejagt  wotben  ift,  ndmtid):  ,M$  jegs 
lieber  SebenSibee  eine  if>r  abdquate  SSttenge  eines  aus  2fett)ec  wir?ltd) 
geworbenen  @foffeS  gegenüber  jteben  muffe"  —  unb  roir  Reiben  fyier 
eine  dt)nltct)e  (5rfd)einung ,  roie  bie,  fd)on  bei  ber  ßefyre  von  ber  tbieri-- 
feben  SSdrme  (§.  221.  1.  Zi>l)  nambaft  gemadjte.  —  UebrigenS,  fo 
vielfältige  Unter fuebungen  aud)  über  @ctr>id)t6=2Cb  =  unb  >3unabme  unb 
©toffauSfonberungen  gernadjt  worben  ffnb,  fo  fef>lt  boct)  babei  nod> 
bie  S3erücfft'dbtigung  mebrerer  merfroürbiger  fünfte;  befonberS  wäre 
eS  einmal  eine  intereffante  Aufgabe,  ju  unterfueben,  ob  bei  fortgeben; 
ben  2luSfonberungen  ntd>t  ber  Äorper  t)auftg  weniger  abnebme,  alS 
man  nacb  einer  gegebenen  ©toffjufubr  erwarten  bütfte,  unb  fo  bie 
befrimmte  ßrjeugung  ponberabler  ©toffe  aus  2(etber  anfdjaulid)  gu 
madjen.  £)eSgletd)en  feblt  aud)  nod)  eine  33erg(eid)ung  ber  COTenge 
ber  2luSfonberungen  bei  *Perfonen  r>erfd)iebenen  2l(terS  unb  ©efd)led)tS. 
—  2öaS  bie  fpeciellen  Angaben  über  bie  SBerbdltniffe  von  Grrndbrung 
unb  2ütöfcbeibung  betrifft,  fo  ft'nben  ft'd)  fd)on  bei  Malier  (Element. 
T.  V.  p.  59.  u.  f.)  von  i>en  Angaben  ber  kelteren  viele  Bufammen« 
fiellungen  vor,  unb  wir  werben  bei  ben  einzelnen  2(bfonberungen  nod) 
ausfübrlicber  barauf  jurüdfommen.  galtet  jlellt  nad)  Sftobinfon  unb 
SiningS  folgenbeS  SSerbdttnifj  als  baS  mittlere    für  einen  Sag  auf: 

2(ufnabme.  2(bfonberung. 

©peife    .      27,18  Unjen  ©tubl    .  4,35  Unjen 

©etrdnf    .  102,17      --  Urin    .     .      64,84      = 

2£usbünjtung  60,10       * 

129,35  129,29 

UebrigenS  ift  biefeS  ftetige  unb  rafdje  Serfloren  beS  Organismus 
burd)  Tlbfonberung ,  unb  jwar,  ba$  fowobl  gebilbete  feftere  Steile 
als  SlüfffgeS   immer  wieber  {erfrort  werben,  wefentlid)  Grigenfdjaft  ber, 
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einen  S3(utumfauf  ^eigenben  Organismen,  unb  tff  um  fo  öottfornme« 
nee,  je  üotlfommener  baS  SSlutfpftem  ijr.  (SS  werben  ndmtid)  nur 
mittete  beS  SSfutfpffemeS  bie,  in  parendjpmatofer  ^löfffqfeit  fiel)  roieber 
lofenben  £)rganentl)eile  ben  2fbfonberungSjMen  gugefüljrt,  unb  fo  bet 
ganje  Organismus  raflfoS  erneut.  2öo  bief  alfo  nid)t  <&tatt  ft'nbet, 
fann  nur  baS  Slüfftge  ftd)  auSfdjetben,  unb  namentlid)  üerbunfren, 
rodfjrenb  bie  geftgebilbe  nur,  entroeber  allmdfytig  ganj  erfrarrenb,  inner= 
l)atb  beS  Organismus  üeraetlen ,  ober  fid)  im  ©anjen  abfonbern, 
b.  t.  atö  uertroefnete  Steile  abfallen.  Sie  2fbfonberung  beS  Slufftgen 
burd)  2Serbunj!ung  get)t  übrigens  bii  *PfIan$en  fo  rafd)  t>or  fiel),  ba^ 
©uettarb  gefefyen  l)at,  tvie  ein  grüner  Broeig  innerhalb  eines  StageS 
fo  oiel,  ja  nod)  mefyr  auSbünfrete,  als  er  im  ©anjen  fd)roer  roar. 
(Memoires   de  l'acadeaiie  des  sciences  1748.  <3.  561.) 

§.  462. 

Qtine  anbete  SSejier/ung  f>at  fobann  bie  Unterfud)ung ,  in  mit 
Dieter  «£>tnftd)t  ber  ©efammtorganiSmuS  burd)  2tbfonberungen 
in  feinen  Safein  geförbert,  ja  bebingt  wirb.  2Ba§  ba§  S3e= 
bingtfein  burd)  ^bfonberung  betrifft,  fo  wirb  e§  fogleid)  flav 
fein,  wenn  mir  uns  erinnern,  baf?  alle  ßrrjeugung  auf  üb- 
fonberung  beruht;  benn  wollen  wir  aud)  bie  erfte  (£ntjW)img 
beS  primitiven  (£id)en§  nid)t  2(bfonbcrung  im  obigen  ©inne 
nennen  (obwot)l  bie  erfte  gerinnenbe  Cnfugel  ftd)  bod)  wirfttd) 
üom  Ooarium  abfonbert),  fo  ift  bod)  baä  ©perma  jebenfalB 
2£bfonberung ,  unb  biefeä  bebingt  bod)  bie  9Dßenfd)werbung  beS 
@ie§  (f.  1.  Zt)l  §.  139.).  2Ba3  hingegen  bie  gorberung  ber 
©rtftenj  anbelangt,  fo  bürfen  wir  nur  un3,  aufjer  ber  SÖid}- 
tigfeit  ber  SDiitdjabfonberung  für  drndfymng  beS  -ftinbeS,  an 
baS  erinnern,  \va§>  über  bie  SSejicfyung  be§  #bfonberung3fwftemS 
§u  anbern  ©nftemen  gefagt  worben  ift,  um  ju  begreifen,  wie 
merlwürbigerweife  fyier  ber  Organismus  gerabe  in  feinem  3etfe^en 
unb  Berftören  fein  %ebm  unb  Söieberbitbcn  wefentlid)  begün- 
ftigt;  benn  aUcrbtngS  würbe  Weber  S3erbauung  (b.  i.  leibliche 
(Srndfyrung)  nod)  ©Innenleben  (b.  t.  geiftige  Sprung)  mogtid) 
fein,  wenn  nid)t  2tbfonberungen  biefeS  alles  wefentlid)  begün* 
fügten. 

3(nmerfung.  OrS  ift  fefyr  merf  roürbig ,  auf  roelcbe  nod)  Diel 
mannigfaltigere  unb  eigentümliche  SBeife  bie  #bfonbetungen  bie  GrrU 
frenj  beS  ülfyierorganiSmuS  bebingen.  2(bfonberungen  tobten  bie  $ut 
9fof)rung  beftimmten  Organismen,  2(bfonberungen  roerben  ju  ©pin= 
nen--9te£en,  in  welchen  bie  9iat)rung  gefangen  roirb,  2(bfonberungen 
bilben  bie  «£>ütle,  innerhalb  roeldjer  ber  Organismus  ftd)  üerrcanbett, 
2lbfonberungen  behüten  bie  junge  SSrut  «.  f.  n>. 
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c    S3om  SSer^dltnif  '  ber  2£bfonberungen  jur  dufjern  Statur. 

§.  463. 

3n  biefetr  SSejter/tmg  tft  e3  fefyr  merf  würbig,  gu  beachten, 
wie  einerfeitS  bie  Abfonberungen  Don  ber  äußern  SRatm  man* 
nid^fattigjjt  influenjirt  werben,  unb  xvk  fie  anbererfettS  auf  ba3 
Acußere  wieber  §urüc!wirfen.  2Ba§  bie  Gnnwirfttng  be£  Aeußern 
betrifft,  fo  fann  fie  ttyeÜS  fyemmenb,  tf)etl§  forbernb,  tfyeÜS 
qualitatiü  dnbernb  fein.  £)a§  ©tubium  biefer  (Sinflüffe  tjl  baS, 
für  ttn  %x$  öorjüglicr;  wichtige,  inbem  fein  £anbeln  großen* 
fycit§  barauf  berufen  muß,  bie  Abfonberungen  burd)  bie  9Ktt* 
tel,  welche  er  einwirlen  laßt,  balb  §u  üerminbern,  balb  gu 
üerftdrfen,  balb  §u  üerdnbem.  SMe  %xt  unbSßeife,  wie  du» 
fere  ^Potenjen  bie  Abfonbcrungen  mobifteiren,  tft  jebenfalB  aber* 
mal§  t>erfd)teben.  Einmal  ndmlirf)  wirft  ba$  äußere  Moment 
bireft  auf  bie,  bie  abfonbernben  glasen  unb  Qtykn  umfpin* 
nenben,  peripfyerifcfyen  STZe^e  be§  £3lutfr;ftem0,  brdngt  ba3  SSlut 
bort  jurücf,  ober  jiefyt  e§  fyeran,  ober  jlimmt  felbjt  unmittel* 
bar  t>k  bort  ortlicr;  üorgefyenben  SSlutmetamorpfyofen  um.  &a$ 
Severe  tft,  \vk  fc^on  oben  erwähnt  würbe,  am  meinen  »on 
(Sinwirf  ungen ,  gleicf;  ber  be§  ©afoamSmuS,  §u  erwarten,  ba§ 
drftere  wirb  üon  ben  (Sinwirfungen  gleich  ber  ber  Ädlte  unb 
Södrme,  gelten.  SBir  feiert  tdglict),  wie  abfid)tlid)e  ober  un* 
abftcfytlicfye  Anwenbung  ber  Stalte,  wenn  ft'e  (wie  in  ber  $aut) 
bie  abfonbernben  ©efdßne^e  unmittelbar  afft'ciren  fann ,  bie  11h* 
fonberungen  l;emmt  ober  uerminbert,  wenn  unter  gleichen  Um* 
ftdnben  bie  SBdrme  ju  S5eforberung  ber  2tbfonberungen  füt)rt. 
—  din  anbermal  Weigert  ober  minbert  ber  äußere  Cnnfluß  bie 
Abfonberung  mefyr  inbireft,  inbem  ba3  fenftble  %tbtn  beS  £)r* 
gan§  gehoben  ober  fyerabgebrücft  wirb,  unb  baburtf),  auf  bie 
§.  363.  bargelegte  äöeife,  ba3  S3tutleben  allgemein  ober  ortlicr; 
ftd)  üerdnbert  ft'nbet,  wot>on  bann,  wie  SSerdnberung  ber  (Sr* 
ndfyrung,  aud)  SSerdnberung  ber  2lbfonberung  eine  notfywenbige 
golge  tjl.  —  Auf  le^tcre  SBeife  fcfyetnen  namentlich  mehrere 
SiJlebicamente  auf  bie  2lbfonberungen  §u  wirfen,  unb  cbm  fo 
influiren  auf  tiefe  SBSetfe  ©mneSretje  auf  bie  Abfonberungen, 
fo  ba$  ©onnenlid)t,  wenn  ee>  auf  bie  Augen  wirft,  unb  nidjt 
bloß  bie  Ausleerung,  fonbern  aud)  bie  Abfonberung  ber  Sfyrd* 
neu  üermefyrt,  unb  zhm  fo,  wenn  pft>d)ifcr)e  ßinbrücfe  unb 
fpontane    pfycfyifcfye   Umfttmmungen   Abfonberung    erregen    (vok 
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bteß  ebenfalls   bei  ben  ordnen  am  bcutlxd£)jten  ift)>    fo  fann 
bte^  nur  auf  tiefe  Sßeife  gefdjefyen. 

§.  464. 

3öa§  enblid)  bie  SRücfwirfung  ber  2£bfonberungen  auf  ba§ 
2£eußere  betrifft,  fo  ftnb  ftc  befonberS  in  SSejiefyung  auf  anbere 
gebenbige,  unb,  wenn  man  ftc  im  weitem  ©tnne  auffaßt,  feibjf 
für  ben  teltuttfcf>en  £)rgant§mu3  nid)t  ofyne  wichtige  ©mwirfung. 
SBitf  man  ifyre  ©nwirfung  in  S5ejief)ung  auf  anbereS  geben; 
bige,  richtig  begreifen,  fo  muß  'vfy  abermals  an  baS  wichtige, 
crft  neuerlich)  aufgefaßte  spfydnomen  ber  ©dfyrung  erinnern,  in 
welchem  fidE)  beurfunbet,  baß  baS  ^robuft  einer  ©dfyrung, 
(bei  ber  »einigen  ©dfyrung,  «£>efe  genannt,  wo  e§  auS  abge* 
fonbcrten  ©  ==  dfynticfyen  33td3d)en  beftefyt),  in  einer  anbern 
gdfyrungSfdfyigen  gtüffigfeit,  alSbalb  neue  Äeime 
§eugt,  biefe  anbere  glüffigfeit  aucr)  in  ©afnamg  fe|t, 
unb  fie  ber  glüffigfett,  welche  baS  erfte  ©dfyrungSprobuft  er* 
jeugt  Ijatk,  anafynlityt.  Sßiffen  wir  nun,  baß,  fo  wie  ba$ 
fyofyer  entwickelte  SStut  überhaupt,  fo  aud)  bie  einzelnen  2tbfon= 
berungen  entfcfyiebene  $)robufte  innerer  SSMamorpfyofen,  b.  i. 
©dfyrungSprobufte  ftnb,  fo  fönnen  wir  nun  begreifen,  ba$  biefe 
$)robufte,  üermoge  ifyrer  eigenlebenbigen  Statur,  aud)  in  an* 
bern  ßebenbigen  d r)nttct)e  StfUtamorpfyofen,  df)n- 
Iid)e  ©dfyrungen  fyerüorjurufen,  gar  wofyl  im  ©tanbe  fein  wer* 
ben.  —  SSon  In'erauS  werben  alfo  bie  SSerdnberungen ,  welche 
abgefonberte  glüfftgfeiten  in  anbern  Organismen,  ja  in  ein§el* 
nen  fremben,  orgamfdjen  Steilen  fyert>orjurufen  vermögen,  mit 
leichter,  als  früher,  begriffen  werben  tonnen;  man  wirb  einfe* 
fyen,  wie  gewiffe,  auf  BerfaEcn,  Serftörtwerben  beS  33luteS 
berufjenbe  2lbfonberungen  anberen  Sebenbigen  fetnblid)  entgegen* 
wirlen ,  ifyr  Berjrörtwerben,  if)r  «Sterben  üeranlaffen  fonnen  (baS 
merfwürbigfte  SSetfpiet  biefer  2Crt  iji  baS  S£öbtticr)e  ber  auSge* 
atmeten,  abgefonberten  Äoblenfdure  für  eigne  unb  frembe  2ltl)* 
mung;  bann  baS  i3erfe|en  organifd>er  ©toffe  burd)  ben  9Qßa* 
genfaft  u.  f.  w.),  unb  vok  bei  anbern  wieber  ein  in  bem  2Cb* 
gefonberten  neu  entftefyenber  SebenSproceß  (fo  bie  ©permatojoen* 
bilbung  im  ©perma)  aud)  biefen  2Cbfonberungen  bk  Gngenfdjaft 
»erlebt,  in  anberem  Sebenbigen  neue,  innere  ßebenS*  unb  £)if* 
ferenjirungSproceffe  tjeröorjurufen. 

2lnmerfung.     liud)  in  biefer  SSejiefyung  ijt  i>a$  Otubium  ber 
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Detgleidjenben   *P()r/ftologie  totebec  &(>$#  tmpfetym&tötttfy.     2öte  ttiel 

2(bfonberungen  ft'nben  wir  nicfyt  bort,  weldje  bireft  anbreg  ßebenbige 
tobten!  —  tt>te  merfnmrbig  jtnb  bie  2(bfonberungen  felbfr  gefdfjlofet 
Quallen,  wela>  an  tyrer  Snnenfldcfye  ffd)  felbjl:  jerfefcen,  unb  in  bem 
baraug  ft'd)  ergebenben,  fcbleimigen  Sftagenfaft  triebet  größere,  oft 
fyattfdHilige  Sfyiere,  j.  35.  Sifcfye,  »ollfommeu  auflofen.  £)affelbe  ge* 
fcl)iet)t  bei  fielen  großem  Sfatubtbjeren  auffallenb  genug  mit  ben  t>er= 
fct>tutfteti  Änocf)en.  —  2(ber  \va$  nod)  mel)r  ifr,  aucl)  bafür,  wie  bie 
organifdjen  2(bfonberungen  auf  ben  teüurifcfyen  £)rganiSmu8 
gurücfroirfen,  bieten  ftdj  bie  merfwikbigfren  33eifpie(e  bat;  tct>  noitX  t>iec 
nur  baran  erinnern,  wie  bie  ^Pflan^en,  inbem  fte  SKegen  unb  3öaffer 
fcrjmefjenben  ©cfyneeS  erft  aufnehmen,  bann  lieber  in  fotetjen  Waffen 
augbunßen,  ber  2ltmo3pt)dre  fortrodfyrenb  Seucfytigfeit  geben,  unb  oft 
ba§  £3ej?er;en  t>on  puffen  bebingen;  wie  nadi)  GrfyrenbergS  9lacf)= 
Reifung  bie  £)ammerbe  großenteils  ein  ^)robuft  ber,  t>on  Söttrmern 
auögejroßenen,  erbig  -  tfyiertfcfyen  Grrcremente  tft,  ja  wie  enbltd)  bie 
Äiefels  unb  Jtalfabfonberungen  ber  ^Protorganigmen  unb  £)ojoen,  welche 
in  Sorm  if)rer  ^)autffelete  erftarrten  —  einft  ganje  (Bebiege  ge« 
bilbet  t)at. 


5.    S3on  ber  spertobteitdt  beu  tfbfonbetungen. 

§.   465. 

$jlit  inn  2ibfonberungen  fcf)emt  e§  ftet)  t>tnftc^ttic^>  ifyrer 
9)eriobicitdt  eben  fo  wie  beim  lltymtn  gu  tterfyalten ,  b.  f).  ba3 
Stbfonbem  au§  bem  33lute  felbft  fcfjeint  ein  größtenteils  fteti* 
ger  SSorgang  ju  fein,  wdfytenb  bie  2CuSftoßsung  be§  2Ibgcfon* 
betten  gewollter)  nur  periobifdj  erfolgt,  gerieben,  n>eidt)e  inbefj 
namentlich  üon  r>erfcr;iebenen  ßebenSumftdnben  beS  Snbtmbuum, 
unb  x>on  dufsern  Sftatuttterfydltniffen  nut  in  fofetn  beftimmt 
werben,  ale>  bie  Sftacfjt  unb  ber  ©crjlaf,  weil  fte  an  ben  §6* 
talgujlanb  erinnern,  wo  überhaupt  wenig  2(bfonberungen  t?or* 
fommen,  im  allgemeinen  einen  vetminbernben  (Sinflufi  auf  bie 
2lbfonberung§funftion  ausüben.  —  %m  meiflen  mochte  eine  be« 
jlimmte  ^eriobicitdt  in  ber  ^autauSbunj^ung  unb  ben  gefcf)lecr)ts 
liefen  2tbfonberungen  <§tatt  ft'nben,  ba  hä  ber  etjfetn  regel- 
mäßig (Seguin  um  SSerminberung  in  ben  SSerbauungäftun- 
ben  eintreten  far),  unb  in  btn  Keltern,  welche  im  £l)terreicrje 
fyduft'g  eine  fo  gang  cntfcfyiebene  $)eriobicitdt  geigen,  auef)  im 
93ienfcr)en  ein  (Steigen  unb  fallen  in  fofetn  beutttcr)  ift,  aB  in- 
nerfyatb  jebe»  S3conbumtaufe§  einmal  bie  2(bfonbetung  be§  ©petma 
in  reicfylicfyetem  Wmp  ju  erfolgen  fc^eint,  wie  beim  UteruS 
freiließ  noer)  weit  beutlid)er,  2(u6fonberung  üon  witflicrjem  SSlute 
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eine  dlmlid)e  spertobteitdt  l)dlt,  wdfyrenb  auf erbem  aud)  nod) 
ber  (Srbumlauf  ntcfyt  ofyne  Gnnflufi  bleibt,  tmb  bie  ^Periobe  be3 
grüfyjafyrS  unferer  ©egenben  bie  2(bfonberung  üon  ©d)leim  unb 
Sperma  jtetgert, 

2(nmerfung.  Sie  grofere  Unabrjdngtgfeit  ber  menfcfylidjen  lib- 
fonberungen  Don  dufjeret  *Periobicitdt  ijf  bie  go(ge  t>6f)erec  Selbfrftdn* 
bigfett  im  2ttigememen.  3m  £l)ierreici)e  tfr  bie  2Cbt>dngtgfeit  Don  du= 
fern  *Perioben  um  fo  großer,  je  niebriger  nod)  bie  £)rganifatiott  im 
©anjen;  aud)  tjt  auffatlenber,  voie  getDiffe  2T6fonbet«ngen  nur  gereiffen 
EebenSpertoben  eigen  ftnb,  fo  5.  £3.  bie  ©pinnorgane  bec  Staupen  ber 
Sepiboptern.  Sie  gefd)led)tlid)en  2lofonberttngen  ftnb  meijlenS  fefjr  be* 
ftimmt  an  gennffe  Venoben  beS  tetlurtfcfyen  2eben$  gebunben. 

6.    SSon  ben  2e6en3fiorungen  in  ber  3C6fonberung. 

§.  466. 

S'lacrjbem  man  etngefefyen  fyat,  bap  bie  2fbfonberungen  nur 
^Probufte  gennffer  Sftetamorpfyofen  im  jerfallenben,  ftet)  jerj!6- 
renben  33lute  ftnb,  fo  begreift  man  aud),  baß  ßebenSftörungen 
im  ©nftem  ber  2(bfonberungen  ftctS  ifyre  erfte  unb  wefentlicfye 
Quelle  im  SSlutleben  ftnben ;  tnbefj ,  tbm  fo  rote  bie  2ftl)mung 
unb  tf)re  Störungen,  obwohl  aud)  t>ter  nur  ber  ßonflict  einer 
gemiffen  Seite  be3  SMutlebenS  mit  ber  2(tmoe>pr;dre  r)eroortritt, 
bod)  fefyr  wofyl  einer  befonbern  ^Betrachtung  51t  unterwerfen  ftnb, 
fo  fonnen  aud)  bk  »Störungen  ber  2Cbfonberung ,  beren  Stu* 
bium  für  ben  2(r§t  oon  fo  außerorbentltdjer  3ötd)tigf  eit  ift ,  unb 
welche  fefyr  bejiimmte  ©ruppen  üon  Äranfr;eit3erfd)emungen  bilben, 
eine  befonbere  SSefyanblung  mit  fRzfyt  forbern.  —  3m  2CUge= 
meinen  geigt  ftd)  bie  8eben§ftörung  im  Sufiem  ber  2£bfonberun* 
gen,  als  fold)e,  in  oierfacfyerSKicfytung:  1)  als  SSermtnberung  unb 
Unterbrücfung  (Retentio  unb  Suppressio)  ber  2tbfonberungen ; 
2)  als  SSermef)rung  ber  2Cbfonberung  bis  jur  wahren  Serfiorung 
beS  33lutlebenS  (Profluvium  unb  Colliquatio) ;  3)  als  qualita» 
tioe  Umdnberung  (Excretiomim  alteratio),  unb  4)  als  dnU 
ftefyung  neuer  2Cbfonberung  (Exsudatio,  Suppuratio) ,  welche 
wer  formen  benn,  tyxtt  pfynftologifcfyen  SSebeutung  nad),  fyier 
nod)  ju  befpred)en  ftnb,  wenn  juoor  bemerft  worben  ijr,  baß 
ftd)  chm,  inwiefern  bie  2lbfonberungen  alle  jufammen  ein 
eignes  Softem  bilben,  baburd)  wef  entlief)  I)eri)orjMIt;  bafl  btefe 
oter  formen  auf  baS  9ttannid)faltig{f  e ,  unb  tfyrer  natürlichen 
©egenfefcung  nad),  ftcfy  oftmals  vereinigen,  fo  j.  33.  ^rofluüien 
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in  ber  einen  2lrt  üon  2£bfonberung§organen  mit  SRetentionen  in 
ber  anbern,  ©uppurationen  in  einer  ©teile  mit  Iterationen 
ber  2fbfonberung  in  anberer  Sprung  u.  f.  w. 

tfnmerfung.  2(16  eine  befonbere  gorm  gejtorfer  JCbfonberung 
tonnte  man  aud)  biejenigen  betrachten,  wobei  33lut  ober  SSlutfarbe- 
firpff  ft'd)  ben  2(bfonberungen  beimifdjt ,  wenn  man  nicf>t  biej?  mefyr  als 
„Stimmigen"  ben  £ebenjtorungen  beS  @efdfjfr)|temg  beijdfylen  mußte. 
ÄeineöroegS  barf  man  tnbeffen  au$  biefen  blutigen  2(bfonberungen  eine 
birefte  (üommunication  gtüifrfjen  2(bfonberung3fand(en  unb  Slutgefdfjen 
folgern.  2(ufge  [öfter  SSlutfarbfroff  fann  mit  ber  2(bfonberung  felbft 
burcl)  bie  abfonbernben  SSSanbe  treten  (fo  immerfort  ber  grungeroorbne 
in  ber  ©alle),  allein  S3lutbldgd)en ,  ober  wahres  SSlut  treten  nur  bei 
fleinen   Zerreißungen  aug. 

§.  467. 

2BaS  bie  33erminberung  unb  Unterbrücfung  betrifft, 
fo  wirb  man  jte  jefet,  nacfybem  hoffentlich  bk  (Sntftefyung  unb  ba§ 
SSJlannid)  faltigwerben  ber  2(bfonberungen,  gteic^fam  als  üerfd)ie- 
benartige  2lu$j}ral)lungen  be§  jerfallenben  SSluteS,  bcutlicb;  ge* 
worben  ijf,  leicht  begreifen.  Qt§  mag  ndmltcr)  entweber  ber 
Moment  ber  ^dmatofe  mangelhaft  werben,  melier  eine  gewiffe 
2(bfonberung  bebingt,  ober  nur  bie  örtliche  SSollenbung  biefer 
^)dmatofe  mag  fehlen,  fo  wirb  bie  2(bfonberung  gar  nicbjt  ober 
üerminbert  erfahrnen.  (@o  werben  nad)  großem  33tutüerluft,  wenn 
2llle§  aufgeboten  wirb,  neues  SSlut  §u  bilben,  weit  weniger 
SBlutbtdScfyen  verfallen,  unb  weniger  ©allenau§fcr)eibungen  er* 
folgen,  unb  fo  wirb  e3,  wenn  §u  wenig  $la3ma  ba  ift,  an 
i>tn  S£>aut>  unb  ^arnauSfdjeibungen  fehlen;  ober  bie  fybtxbtuU 
gefdfje,  ober  S^ierenblutgefape  leiben  an  ©tocfungen  ober  95er- 
bicfung  %er  SSdnbe,  unb  ftnb  ju  ber  (SroSmofe  unfähig, 
welche  f)ier  eintreten  fott,  fo  bafi  bann  leicfyt  bte  jerfallenben 
SSlutbldSdjen  überall  im  ©efdfjfwftem  ft'd)  in  ©allenftoff  wan- 
beln,  unb  biefen  fclbjl  ber  parencfyttmatöfen  ^lüfft'gfeit  mittl)et= 
Un,  woburd)  ©etbfucfyt  erzeugt  wirb  u.  f.  w.)  2(13  ein  befon* 
bere3  Moment  ber  SSerminberung  muf  jebodt)  nocfy  auSbrucflicr) 
bie  §u  lebhafte,  innerliche  SEfyätigfett  ber  S5tutge  = 
fu£e  angefefyen  werben,  inbem  bann  ba3,  in  ffd>  unb  mit 
ber  parencr)»mat6fen  S3ilbung6flüfftg!eit  §u  fefyr  befdt)dfttgte 
S3tutleben  ju  leiner  CrroSmofe  geeignet  ift  (bieferfyalb  atfo 
erfdt)eint  bd  heftiger  (Entjünbung  eine§  2(bfonberung§organ§ 
allemal    bie    2(bfonberung    üerminbert).    —    32ßa3    bie   S3er- 
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me fyrung  ber  2(bfonberung  anbelangt,  fo  wirb  biefe  natür* 
lid)  gerabe  auf  ben  entgegengefel^ten  Momenten  berufen,  unb 
fte  wirb  alfo  eintreten ,  wenn  t>a§  Moment  in  ber  J^dmatofe, 
worauf  gerabe  ifyr  @rfd)einen  beruht,  üorfyerrfcfyt,  ober  örtu'd) 
ba3  %tbm  ber  peripberifcfyen  ©efdfine&e  beS  2£bfonberung§organ$ 
befonberS  erfyofyt  ift.  (@o  werben  bd  allgemeinerem  SSorberr* 
fct)en  ber  ^ad^tfeite  be3  33lute§  üerfydltnißmdßtg  weit  mebr 
•  *Blutbla3d)en  verfallen,  unb  reichlichere  ©allenabfonberungen  ba* 
buret;  bebingt  fein,  unb  tbm  fo  wirb  wieber  ein  nur  mdfig 
entjünbeter,  ober  übtxfyawpt  gereifter  Suftanb  ber  2£bfonberung3* 
organe  aufy  bte  2lbfonberungen  ttermebren.)  £>ie  GoUiquation 
tft  ber  ©egenfa^  ber  acuten  @ntjünbung,  unb  bafyer  f?ter  pro* 
fufefte  2lbfonberung,  tvk  bort  oöUige  Unterbrücfung. 

^fnmerfung.  3d)  f^nn  ntebt  umbin,  f)iec  befonberS  barauf 
aufmerffam  ju  machen,  rote  rotebtig  tiefe  pbpftologtfcben  SSegrünbun* 
gen  für  ba$  dcstttdje  «£>anbeln  fein  muffen.  6$  bebarf  faum  nod) 
einer  befonbecn  ^tnroetfung,  rote  ganj  anberS  5.  33.  bie  übermäßige 
©allenbitbung  (*Polt)d)oUe)  bebanbelt  roerben  muß,  roenn  fte  tton  all* 
gemein  geroorbener  fßenofttat,  ober  roenn  fte  tton  einem  gereiften  3u* 
ftanbe  ber  Sebergefdße  abbangt.  —  UebrigenS  roaS  bte  colliquatroe  IIb' 
fonberung  nod)  tnSbefonbere  betrifft,  fo  ftei>t  man  nun  aud)  beren  3u* 
fammenbang  mit  bem  SSlutleben  letebt  ein;  —  eö  ift  namltd)  bieje* 
nige,  in  roe(d)er  baä  aufgeregte  2tbfonberung$organ  fo  mel  ©toffe  in 
feine  ortttebe  33(utmetamorpbofe  au3  allgemeiner  SSlutmaffe  beranjiebf, 
baß  e$  (entere  babureb  roefentltd)  jerfrort;  ein  SSeifpiel  btefer  litt  fann 
bie  (5t)oleca  abgeben,  in  roelcber  bie  übermäßige  £>armabfonbetung  bem 
SSlute  alles  spiaSma  raubt,  unb  eine  roabre  ßolliquatton  b^beifübrt. 
—  (Snblid)  fei  aueb  b'ec  nocb  bemerft,  rote  leiebt  gerabe  bie  buref) 
ortttebe  Aufregung  nermebrten  2(bfonberungen ,  mit  nod)  einem  franfen 
Buftanbe  be$  SSluttebenS,  b.  i.  SSlutungen,  ftd)  tterbinben  fann,  inbem 
ber  fratfere  2lnbcang  be$  S5lute3  bortbin,  Urfacbe  roirb,  ba§  bie  pevU 
pberifeben  9le%e  fye  unb  iia  jerreißen,  unb  SSlut  mit  in  bie  2lbfon* 
berungSfandle  ft'cb  ergießt. 

§.  468. 

3m  SSejug  fobann  ber  qualitativen  Umdnberungen 
ber  %b fonberung,  fo  werben  fte  baburd)  beftimmt,  ba$  bk, 
febe  Ttbfonberung  bebingenbe  SBtutgdbrung ,  tl)eil$  bti  abnor* 
mer  allgemeiner  ©timmung  be§  ©efafifpftemS,  tbeilS  bä  ort* 
liebem  Jtranffein  be§  abfonbernben  £)rgan§,  b^ft  üerfdjiebenar* 
tige  S5efd>affenbeit  bcS  2tbgefonberten  erzeugt.  ©efcfjiefyt  Sterbet, 
bafi  bei  Unterbrücftfein  anberer  2£bfonberungen,  biejenigen  Sbeile 
Serfallenben  $ßluk$,  welche  bort  fyätUn  ausgeflogen  werben  fol* 
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Im,  nun  anberwdrtS  öu^treten,  fo  wirb  ba§  ftefloertretenbe  £)r* 
gan  aud)  eine  qualitativ)  oerdnberte  2l'bfonberung  geigen,  meiere 
ber  unterbrücften  fyöd)jf  dl>ntid>  fein  fann,  unb  beroeift,  wie  we= 
nig  bie  ücrfcfyiebcne  morpl)ologifd)e  SBilbung  hierbei  unumgdng* 
Kitf)  notl)tg  ift.  —  2öenn  man  übrigens  au$  folgen  Grrfcfyets 
nungen  jttweiten  ben  ©d)luß  50g,  bie  abgufonbernben  (Stoffe 
waren,  aU  folcfye,  fdjon  im  33lute  t>orl)anben,  fo  ift  biefi  tin 
Srrtlmm,  ber  nur  au3  ber  gang  rofyen,  unorganifd)en  Anfielt, 
voetdje  über  2£bfonberung  im  allgemeinen  in  ber  9%ftologie 
t>errfd^te,  ju  erfldren  war.  —  Söenn  nacr;  erffirpirten  Vieren 
fidE)  ^arnftoff  im  33lute  ft'nbet,  fo  tfr  ntctjt  §u  fagen,  baß  im 
gefunben  SBIute  ^arnftoff  mit  umgreife,  fonbern,  fo  xv>k  bei 
Seberjfochtngen  bie  33lutbld§d)en  überall  gerfallen  unb  in  gal= 
lenartige  ©ubftanj  ftd)  dnbern,  was  fonfi  mir  in  ber  Seber  ge- 
fd)iel)t,  fo  verfallt  ber  £l)eil  be§  33luteS,  welcher  in  feinem  3er- 
fallen  £arnftoff  bilbet,  bei  gewaltfam  aufgehobner  SfrerenauS* 
fd)etbung  überall  im  £3lute,  unb  nun  ft'nbet  ber  (üfyemifer 
ü)n  bort  unb  glaubt,  er  fei  auet)  im  gefunben  Buftanbe 
fcfyon  bort,  weil  er  au3  Um  SBlute  fiel)  immerfort  bitbä.  — 
©0  ttwa  finb  ja  aud)  btc  fdmmtlicfyen  feieren  ©lementarges 
bitbe,  als  fold)e,  nirfjt  fdjon  in  ber  parendwmatöfen  33ilbung^ 
flüfftgfeit,  obwohl  fte  fortwdfyrenb  i>axau§  entjleljen.  —  3«  Un 
£lualttdt3dnberungen  ber  abgefonberten  glüfftgfeiten  gebort  e§ 
aud)  nod),  baß  fte  juweilen  bie  (üigenfcfyaft  annehmen,  gu  frp= 
ftalliftren  unb  Steint  üerfc^iebener  Zxt  $u  bilben  ( ©allen ;, 
•Iparn*,  @peid)elfteine  u.  f.  w.).  —  2Sa£  enblid)  V\t  neuen 
ibfonberungen  betrifft,  fo  fönnen  fte  überall  ft'd)  ergeu* 
gen,  wofyin  bie  oermittelnbe  £l)dttgf:eit  be3  33lutgefdßfr;ftem§ 
reicht. —  £)ie  eigentl)ümlid)fte  berfelben  ij!  bie  Eiterung,  unb 
wenn  überhaupt,  n>k  fd)on  oben  bemerft,  Ut  2(bfonberung 
überall  in  bie  Gürndfyrung  Q)k  2lbfonberung  in  bie  SSefonberS* 
bilbung)  übergebt,  fo  gelten  aucr)  bie  Eiterung  unb  @rfubation, 
am  beutlid)ften  aber  bie  untere,  burd)  bie  innere  Ablagerung, 
wo  in  erft  au§  Bellftoff  entjlanbenen  Spotycn  meljr  unb  met)r 
abgelagert  wirb  (Suberfelbilbung  §.  33.)/  in  bie  lranfl)afte  dt* 
ndljrung  über.  £)er  Unterfcrjieb  wirb  am  beflimmteften  baburcr) 
gegeben,  baß  ba§  2lbgefcr;iebene  in  einem  galle  aufy  wirflicr), 
xvk  bei  ben  Abfonberungen  au§  bem  Körper,  auSgeffoßen  wirb 
(diterung),  im  anbern  gatte  aber  im  Körper  bleibt,  ja  ju  91  eu* 
bilbung,  mittels  ©ertnmmg  unb  ©eftaltung  ber   abgefonber- 
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ten  eijfofftgen  gluffigfett  SSetäntaffung  gibt  (tfuSfd&rotfeimg).  — 
Sic  (Siterbilbung  tft  bie  üoUfommenjle  unb  wicfytigjte  neue 
2Cbfonberung,  unb  pfynftotogtfd)  v-orjüglid)  baburd)  merfwttrbig, 
baf?  fte  bie  erfte  glüfftgfeit  im  Spiere,  ba§  Sotter,  fo  beut* 
u'd)  wieberrjott,  unb  audj  gleict)  biefer  eine  innere  Organisation 
t>on  Äugelten   jeigt. 

2(nmer£ung.  Sie  Ttbfcejjbilbung  r)at  au3ner)menb  t>iel  Sßlah 
rotttbigeS  in  pljpft'olcgifdjec  SSejieljung,  benn  nidjt  genug,  baß  betörtet 
fer)c  bottetdf)nlid)  ift,  fo  ifi  au<$)  bie  £)effmmg  beS  2tbfceffe3  butd)  Ses 
t)töcenj  genau  baffelbe,  roaS  mit  jebem  Sottet  gefcfyefyen  muf,  wenn 
et  au$  feinet  SSilbungSjrdtte  t)eröorget)t,  unb  roenn  et  felbft  jura  Sarm= 
frmal  ftcf>  auSbtlbet.  —  Ttixd)  anbete  2(bfonbetung3organe  offnen  fiel) 
in  niebetn  Rieten  butefy  SebiScenj,  fo  bie  ^)oben  bet  2(ale  unb  S3ti= 
efen,  roelcfye  aufpla^enb  ben  ©amen  bet  einzelnen  £öt)(en  in  bie  Saud)* 
f)6f)(e  flutten. 

7.    S3om  ©tjtetben  bes"  @i;ftemö  bet  2Cbfonbetungen. 
§.  469. 

Sie  2t6fonberttngen  als  2fu3jtrcu)lungen  beä  33tutf»ffem§ 
entwicfeln  ftd)  mit  biefem  unb  fterben  mit  ifym,  ba  fte  felbjt 
jebod)  eigentlich  ertftiren  burd)  ba§  Verfallen  be3  S3lute6,  fo  ift 
wofyl  bie  3Jlogtid)feit  gegeben,  i>a$  fte  aud)  nacr)  bem  Sobe  be$ 
SSlutfnjfemS  einige  &it  lang  il)r  ßeben,  b.  i.  ifyre  totalen  SSlut* 
umwanbtungen  ober  (Satzungen  fortfe^en.  —  83on  Ijter  au3 
wirb  ee>  erfldrtid),  wie  eS  möglich  mar,  bafü  mct)t  alljufetten, 
felbjt  nad)  entfd)tebenem  altgemeinen  Sobe,  gdnjlicfyen  2Cufl)ören 
be§  33lutlauf3  u.  f.  m.  nod)  gemiffe  2(u3fonberungen  erfolgen 
(baln'n  ba3  öfters  beobachtete  @d)mi^en*)  ber  Seidjen),  ja  ba§ 
Eintreten  dfynlid)er  2tu3fonberungen  nid)t  fetten  eben  fo  ba§  Bei* 
d)en  be3  erfotgenben  £obe§  tjt  (£obee>fcr)weifi),  als  ba§  2tu§flie- 
fen  anberer,  »orfyer  burd)  SOtuSfelmirfung  jurücfgefyattener  2(6; 
fonberungen  ($am*,  @tut)labgang  5.  SB.).  —  Sie  entwtcfelteren 
2tu6fonberungen  felbjr  erleiben  übrigens»  nacr)  dr)nlicr)er  SBeife, 
wie  ba§£3tut,  eine  3erfe^ung,  ein  Serfallen,  woburet)  fte  auf* 
fyören,  in  ftdj  homogene  glüffigfetten  $u  fein,  unb  nad)  meinem 
litt  fte  eben  fo  wenig  wteber  burcr)  irgenb  ein  .ftunjtmittel  in 
He  frühere  homogene  £3efd)affenf)eit  guruefgebitbet   werben   fön* 


*)  @o  erwähnte  noeb  bet  ©enetat&endtjt  beö  3?betmfd;en  fOlebicfnalcotTeg. 
ü.  S,  1838  bas  langete  3eit  bauernbe  @djwt|en  an  bet  Ceidje  eines  SBaf)n= 
finnigen. 
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nen ,  als  etwa  mäglicr)  ijl,  aucr)  nur  baS  f  leinfte,  wafyt&aft  erftorbene 
%ebzn  wieber  511  erweefen.  ©n  folcfyeS  (Srfterben  be»  bereite 
'.tfbgefonberten  ijl  natürlich  um  fo  beutlicfycr  wahrnehmbar,  je 
f)6i)er  unb  auSgebilbeter  bie  erzeugte  glüfft'gfeit  war.  (ÜRUcfy, 
©perma,  ©alle  werben  beßfyalb  eine  jidrfere  SSerdnberung  »er* 
ratfyen,  wenn  ft'e  verfallen,   aB  ©cfyweifj  unb  £am.) 

^fnmerfung.  Sie  Chemie  fyat  ftcf),  faji  rote  beim  Stute,  aud) 
unenblicf)  bemüht,  tiefem  ©terben  unb  Verfallen  ber  abgeforderten  gluf* 
ftgfeiten  aufett)alb  beS  .KorperS  ju  folgen,  unb  buret;  Äunjrmittet  eS 
immer  weiter  unb  weiter  ju  treiben,  bis  man  bann  eine  9J?enge  t»on 
Singen  aus  einer  folgen  Grinbeit  t>eroor  brachte,  welcbe  natür(id)  fo 
einzeln  in  biefen  glüfffgfeiten  nie  üorbanben  geroefen  waren.  —  23on 
alt  biefen  SScftrebungen  ijl  jeboef)  ber  ^>f>pfioIogic  im  ©anjen  wenig 
ju  gute  gekommen. 

8.    SSon  ber  pfpdjifcben  SSebeutung  ber  2C6fonberungen. 
§.  470. 

Sömn  man  ft'dt)  gegenwärtig  f)äit,  toa$  früher  über  bie 
pfntfnfcfye  SSebeutung  be3  SStutlebenS  überhaupt  gefaßt  worben 
tji,  unb  bebenft,  wie,  nebft  biefem,  aud)  bie  2teufjerungen  befiel« 
hm,  welche  wir  2(bfonberungen  nennen,  unmittelbare  (nicfyt 
erjt  buret)  ein  anbereS  ©»jrem,  5.  33.  -ifterüenfttftem,  »ermittelte) 
Offenbarungen  ber  innersten  Seben&bee  unfrei  ganzen  £>afein$ 
genannt  werben  muffen,  fo  fann  man  leicfyt  ermeffen,  baf?  notfy 
wenbig  aucr)  §eitleben3  eine  genaue  unb  unmittelbare  SBejielmng 
gwifdjen  hm,  tt>a§  wir  in  un3  \)iz  Sbee,  unb,  bei  ber  Grnt- 
wieftung  eine3  fpirituellen  £>rgani3mu3,  bie  bewußte  ©ecle  nen* 
nen,  bejtefyen  muffe.  2)er  (Srfenntnif?  biefeg  S3erl)dltniffeS  ftanb 
unb  ftet)t  nod)  hä  SSielen  bie  abfurbe  Trennung  einer  gebend 
fraft  t>on  ber  ©eele,  aU  eines  real  SSerfcfytebenen,  entgegen;  wer 
um>  jeboct)  früher  fjinldnglict)  forgfam  gefolgt,  um  gu  bemer* 
fen,  wie  alle  organifelje  ©lieberung  nur  S5etl)dtigung  ber  Sbee 
innerhalb  bes>  Elementes  tji,  für  ben  braucht  cS  feinet  Um= 
fcfyweifS,  wenn  wir  fagen,  tvaB  noct)  mel)r  in  tmnbertfdltigen  %m$e= 
rungen  ber  richtigen  Gürfenntnij?  ber  SSolfer ,  als  in  ber  tytyy- 
fiologie  bisher  auSgefprocfjen  worben  ifi,  ndmlid)  bap  jwiferjen 
einzelnen  9vicr)tungen  ber  $f»cr)e,  namentlich  itwer  ©emütfySfette, 
unb  ben  einzelnen  3(bfonberungen,  ein  fefw  genaues  unb  birefs 
teS  58ert)dttnip  bejiel)t,  weld&eS  nur  einmal  mein-,  einmal  wem« 
ger  beutlicr)  fict)    bemerfbar   macr)t.   —   %m  auffallenbften    ffl 
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biefeS  SSerfyditnifi  in  S5ejug  auf  tue  Abfonbetung ,  weldje  wir 
in  mtfyx  al3  einer  £inftcr;t  bie  primitioe,  gla'cfjfam  bie  Abfonbcrung 
fcr)ted)tl)in  nennen  bürfen,  b.  i.  auf  bie  ©allenabfonberung. 
2Bie  in  ber  ©alle  wefentltct)  ba§  3?eftbuum  abgeworbenen,  er* 
tobteten  SSIuteö  unb  namentlich  ber  S3tittblde>c!)en  erfcfyeint,  fo 
laßt  ftcf)  aud)  erwarten,  baß  bt'efer  Abfonberung  auf  ^>fpcf)ifd^er 
(&titt  biejenige  Regung,  in  welcher  taä  SSerfümmern,  bae> 
Ertobten  be3,  bem  SSlutleben  im  ^Ofpcfjtfc^en  entfprecfyenben  ©e= 
mütfylebenS  ftd)  offenbart,  entfpred)cn  muffe.  ©ram,  3ow,  ber- 
get, ©cfywermutfy,  ja  Srieb  gur  ©elbftüernid^tung  tyabtn  bal;er 
bte  SSötfer  feit  langem  al§  pf^ifcr;;  parallelen  5U  uerftimmtem, 
aufgereihtem,  ja  gerabeju  erfragtem  £eben  ber  Sebergefajje  aner= 
fannt,  ofyne^  jtdj  um  irgenb  eine  pfypft'ologifcrje  Äfyeorie  ju  be= 
fümmern;  unb  wer  auf  ficf)  felbft  achten  will,  fann  oft  gewahr 
werben,  bafj  zbzn  fo  ftfmell  eine  3?eir;e  beleibigenber,  ©ram  er* 
regenber  SSorftellungen  befttmmte  unheimliche  ©efüfyle  in  ber  2e- 
bergegenb  erregt,  al3  eine  lebhafte  greube  befcl)leunigfen  «£)erj; 
fcfylag  veranlaßt.  Erinnern  wir  un3  bafyer  nur  immerfort,  baß  £e; 
bensfraft  unb  ©eele  ale>  etwaä  real  SBerfrf)iebenes>  anjufeljen,  eine 
2Cbfurbitdt  fei,  erinnern  wir  un3,  baf  biefelbe  göttliche  Sbee, 
welche  in  ber  ©lieberung  unfrei  £)rganiSmu§  ft'cf>  t>om  Anfang 
an  betätigt,  aud)  in  unS  alä  ®tmüty  erfd)eine,  welcl)e§  Siebe 
unb  £a£  fiitylt,  fo  rok  e§  ber  ©eift  in  un§  ijt,  welker  un8 
üftatur  unb  uns?  felbft  unb  ©ott  erfennen  leljrt,  unb  eS  wirb  une> 
ferner  ba3  gortftingen  be3  lieferen  in  ba3  v£6l)ere  f)inauf,  unb 
be3  j£)6r;eren  in  bae  liefere  fyinab  nict)t  Sßunber  nehmen.  — 
SOZinber  auffallenb  ift  bte  SSe^ie^ung  anberer  <&titzn  be§  3lbfon- 
berungfpftemS  auf  ©emütfy^ufrdnbe,  unb  biefer  auf  jene,  unb 
e»  fe£t  fd)on  eine  9?ü^rung  be3  ©emütfyS,  felbft  in  niebern  9?e; 
gionen,  al§  Aufwallungen  ber  Efiluft  ober  beS  2Öiberwillen§ 
unb  EfelS,  ober  als  Aufwallungen  ber  ©efcfylecfytgluft  »orauS,  wenn 
Erregungen  üon  (Speichel*,  üon  gefd)lerf)tltcr;en  Abfonberungen 
u.  f.  w.  erfolgen  follen.  —  fragen  wir  aucr)  fyier  natf)  ben 
Sölitwirfungen  be3  ^eroenfpftemö,  fo  muffen  wir  abermals  auf 
dfmiicfye  Erörterungen  bä  ©elegenl;eit  be§  SSlutlebenS  jurücf* 
weifen.  —  £)enn  aud)  bä  pfpcfyifcfjer  SScbingung  ber  2lbfonbe= 
rung  ift  im  üfterüen  nur  entweber  ba3  motorifcfye  Element  für 
bort  ftattftnbenbe  ^Bewegung,  ober  ber  fenftbte  Setter  für 
SÜBafyrnefymung  be3  üerdnberten  Sn^nbeö  be£  AbfonberungSor- 
ganä  gegeben. 

(Saruö  9)ln)fto(og.  II.  20 
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2(n  nur  (jung,  ©elbft  bei  Saferen  tjl  oft  btc  S3ejief)ung  jwi- 
fd)en  SSorftellungen  im  *Pfwd)ifd)en  unb  2(bfonberung  im  £etblid)cn 
gar  tt)ol)t  erkennbar.  (SinS  ber  merfrourbigjten  SSeifpiefe  tiefer  2fr£ 
von  33ejief)ung  einer  geroiffen  SSorfMung  auf  geroiffe  gefd)(ed)tlid)e 
2lbfonberungen,  ift  bie  befannte  Stfjatfadje,  bafj  eine  mildjgebenbe  Güfels 
flute  biefe  '-tfbfonberttng  nur  fo  lange  fortgeben  läßt,  als  ft'e  baS  gut* 
len  nod)  um  ftd)  erbltcft.  $ter  tr-irft  ber  <5inneSnen>  bie  9ft6g(id)£ett 
beS  GrrfennenS  im  Snbhnbuum  t>ori  feinem  Söerbdltnif  jum  £)b\ett, 
aber  unmittelbar  hiermit  erleibet  baS  ©ubjeft  eine  Sßerdnberung,  n>eld)e 
bie  33e$ief)ung  $ur  ßrndf)rung  beffen,  roaS  früher  integrirenber  £beil 
beS  3nbiv>ibuum  roar,  unmittelbar  anregt,  unb  fomit  ift  eo  ipso 
bie  9J?ild)abfonberung  gegeben.  JDaffelbe  \)dt  man  bei  alten  grauen, 
ja  felbfr  bei  Scannern  bemerft,  trenn  fie  ftd)  mit  f)6d)jler  Siebe  ber 
Pflege  eineS  ttertvaiften  <SduglingS  annahmen,  ©anj  unbewußt  unb 
unroillfübrlid)  trat  bann  juroeilen  bie  SRtldjabfonberung  in  ber  S5ruft= 
brufe  r;ert>or,  als  unmittelbares,  äußeres,  pljt)ftfd)eS  Seichen  einer  ent* 
fd)ieben  angeregten  Stiftung  beS  ©emütf)S.  —  5ßie  gefagt,  eS  ifl 
gerbet  nur  feft  $u  galten,  baf  eine  foldje  Erregung  t>on  2lbfonberun= 
gen  nid)t  anjufeben  ijl,  als  erfr  bttrd)  eine  befonbere  Zuleitung  mit» 
telS  ber  Tertien  Ijert-orgerufen,  fonbern  entftanben,  gerabe  fo  tuie  ein 
©lieb  rodcfyft  (aud)  f)ier  ift  2lbfonberung  unb  S3efonberSbitbung 
naije  tterroanbt),  b.  i.  unmittelbar,  roeil  in  ber  innecn  SebenSibee  beS 
£)rganiSmuS  biefe  9?id)tung  ftd)  ergeben  i)<\t  (wenn  ein  £)rgan  fjer* 
toorrodcbfr,  fo  wäre  eS  auä)  ttjorig  anjunebmen,  bie  ©eele  fd)icfe 
crfi  mittels  ber  Getuen  bortbin  eine  gerciffc  .Kraft,  rooburd)  baS  ©lieb 
road)fen  fonne  [rote  feilte  benn  etroa  bie  Ärpftaltlinfe  roacbfen?],  fon= 
bern  fyier,  ttue  überall,  roie  ber  göttliche  gunfen  ber  2ebenStbee  ftd) 
innerlid)  wenbet,  fo  gehaltet  ftd)  dttfjerlid)  baS  eroige  SebenSelement 
beS  ^etfjerS.) 

B.    SSon  ben  wid)ttgften  tfbfonb  erungen  im  einzelnen*). 
1.    SSon  ber  ©alten  =  2Cbfonberung. 

§.  471. 

©erabe  t>on  btefer ,  als  ber  prtmtttüen  unb  rmdjttgjfen  %b* 
fonberung,  mufjten  fd)on  bie  allgemeinen  Betrachtungen  ber 
©ecretionen  notfytnenbtg  SSteleS  erwähnen,  bagegen  roirb  &nu 
geS    auf  fte  be§ugltd)e3,   ndmlicr)   in  wiefern   fte  ber  Sßerbau* 


*)  SOtefjreve  tfbfonbetungen  ft'nb  oon  anbern  ©oftemen  nicfyt  mof)l 
gu  trennen ,  fo  namentlich  bie  im  ©efd)ledf)t6fi)jtem  •■,  biefe  roeifen  mir  benn 
borten,  bagegen  mir  am  ©cbluffe  ber  tjier  abgeljanbetten ,  einzelnen  lih 
fonberungen,  bie  Sftebenorgane  »on  Sunge,  ßeber  unb  Stieren,  b.  t. 
bie  Sbtjmuö  unb  Glandula  thyreoidea ,  bie  SKitj  unb  Nebennieren  in  ü> 
rer  pr^fiotogifcben  äSebeutung  atö  unentmidett  gebliebene  2(bfonbertmgöor* 
gane,  abljanbetn  merben. 
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ung  angehört,  auc$  f)ier  nod)  nid>t  befprodE)en  werben  formen. 
—  Sftdfyer  Ijaben  wie  jefct  §M>6rberfr  etnjugetjen  auf  bie  befon- 
berc  llxt  ber  SSilbung  ber  ©alle  aus  bem  SSlute.  — 
<Bä)x  eigentfyümlid)  unb  im  ©dugetfyiere  unb  2QZenfcf)en  einzig 
ifyrer  2Crt  tft  ndmlicf),  bafj  bte  ©alle  ifyre  (Sntfielmng  fyaupU 
fäfylid)  einem  33lute  ber  5TI a d) tfeite,  ja  bem  am  meinen 
öerbunf  elten ,  b.  i.  bem  $  fortab  er  blute,  üerbanft.  — 
Sftan  fyat  swar,  inbem  man  fict)  buret)  unwefentlicfye  Umjtdnbe 
üon  ber  rechten  2fnficf)t  ablenfen  liefj,  mitunter  aud)  biefen  ©a£ 
in  Zweifel  gebogen,  unb  wal)rfcl)einlicl)  machen  wollen,  e§  fei 
auet)  x)kx  bau  au3fd)etbenbe  bk  Seberartcrie,  aUän  bie  ent* 
fd)iebenften  £f)atfact)en  fprecfyen  hiergegen,  unb  wer  erft  ein* 
mal  baS  SBefen  üom  Organismus  be£  £3lutleben3  begriffen  t)at, 
bem  fann  ein  folcfyer  ©ebanfe  gar  nid)t  met)r  fommen.  (Qt§ 
ift  inbeß  gar  ju  fyduftg  fo  ergangen,  bafi  in  ber  $pi)t;fiotogic 
alle  SBafyrfyett  eljer  bezweifelt  werben  burfte,  als  gewiffe  Sieb* 
ling§l)t)ipotl)efen,  3.  33.  t?on  ber  SebenSfraft  unb  ber,  mit  it)r 
nur  t>on  Söcitem  in  Sßec^fetwirlung  ftefyenben  @eele.)  —  £)ie 
SSeweife  für  i>m  genannten  Urfprung  ber  ©allenabfonberung 
liegen  aber  1)  in  ber  SSefdjaffenfyeit  be3  ^Pfortaberbluteg,  in 
welchem  fiel)  frf)on  offenbar  jene  ßerfe^ung  ber  mefyr  §u[am- 
mengebrdngten,  unb  mefyr  üerbunfelten  33lutbld§ct)en  vorbereitet, 
aB  welche  in  biefem  SSlute  fein,  buret)  <5d)ülfy  auSgemittel* 
ter,  gegen  anbere3,  faft  boppelt  jldrferer  ©et)alt  an  bunfclm, 
fcfjmierigem  gett,  unb  feine,  üerminberte  ^lafticitdt  (fein  ©c^wer- 
ober  Sfttcfyt^Öerinnen)  erfennen  laft;  2)  in  ber  weit  groperen 
SiJienge  $>fortaberblut,  als  buret)  bie  £ebert>ene  jurücffliept ;  3) 
in  ben,  fcfyon  t>on  9Jlal$ ig t)f  gemachten,  unb  üon  $pi)illip3 
betätigten  3Serfua)en,  bafj  nact)  Unterbinbung  ber  ^Pfortaber  bie 
©allenabfonberung,  wenn  aud)  ntrf)t  ganj  aufbort,  borf)  bebeu* 
tenb  fict)  minbert,  wdfjrenb  ber  Severe  nact)  Unterbinbung  ber 
Seberarterie  feine  SSerminberung  ber  ©allenabfonberung  ein; 
treten  fat).  UebrigenS  ft'nb,  wie  inSbefonbere  Stiexnan  nact) 
ndbern  Unterfuct)ungen  fanb,  bie  üftel^e,  woburet)  bie  2eberar: 
terien  in  bie  Seberoenen  übergeben,  üon  benen,  woburcl)  bie  ^)fort- 
aber  in  bie  £ebert>ene  übergebt,  r;eine3wege>  getrennt,  unb  ein 
tfyeitweifeS  ©uppltren  be3  einen  buret)  ba3  anbere  iji  bat)er  wot)l 
moglict),  allein  natürlich  nur  auf  unüollfommene  Söeife,  weil 
©alle,  aU  ba£  ^robuft  au$  jerftorten  33lutbtd3ct)en  unb  gedn= 
bertem  S<tfbeftoff  berfelben,    nur   au3   einem   fefyr   üerbunf  elten, 

20* 
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unb  fd)on,  nad)bem  c§  feinen  ©dfnutngSfreis»  burd)iaufen  tyat, 
jur  gerfe^ung  unb  fyefenarttgen  2(btt>erfung  ber  abgelebten  SßluU 
blassen  vorbereiteten  33tute  auSgefd)ieben  werben  fann. 

2(nmerfung.  Um  bie  2et>ce  t>on  ber  ©allenabfonbetung  ft'd) 
gan$  beutlicb  ju  machen,  bieten  folgenbe  Momente  bie  rc>id)tigjlen 
Sßorbegriffe :  I)  £)ie  Äenntniß  be$  innetn  ©ntroicfetungSgangeS  in 
freien,  leichter  ju  beobadjtenben  gtüfffgf  etten ,  ba$  babei  ©tatt  ft'nbenbe 
SSilben  t>on  $eimbtdgcben,  unb  ba$  jii  33oben  galten  ber  abgelebten 
ÄeimblaSdben  alS^efe,  tr>etd)e  aber  bie,  tf;r  nad)  £luet>enne'S  SSer- 
fudjen  ((Srbmann'S  Journal  für  prafttfdje  ßbemie.  14.  S5b.  8.^>ft.) 
fefyr  fejr  anfydngenbe,  merfroürbige  Grigenfcfyaft  fyat,  in  jeber,  jur 
©dfyrung  geeigneten  glttfffgfeit  biefen  innern  SSilbungSüorgang  neu 
anjuregen*).  2)  £>ie  Äenntnijj  baüon,  mag  S3lutbla6d)en  im  faulen* 
ben  23lute  für  merfroürbige  Umdnberungen  erleiben,  t>a$  ft'e  ndmlid) 
juerjr  ein  gefdttigteS  ©rün  annehmen,  big  ft'e  ft'd)  auflofen,  unb  \t)t 
Sfarbefroff  bie  ganje  Slüfft'gfeit  grün  färbt.  3)  £>te  Grrfenntmjj  ber 
^dmatofe,  in  liefern  in  if)r  ftd)  ber  ©dbrung&procefj  freier  §lüfftg= 
feiten  in  ber  33ldsd)enbilbung  unb  SSecbfelnnrfung  mit  ber  2Ctmo6pI)dre 
tr>tebert)olt. —  5Ber  biefe  S3orbegriffe  fyat,  bem  rcirb  nun  bie,  in  jeber 
$inft'd)t,  aber  namentlid)  bem  2frjte  fo  r;6d)ft  tr-iebttge  2et)re  t>on  ber 
©allenabfcnberung  fo  flar  werben,  alö  irgenb  ein  Sftaturüorgang  unö 
fein  fann. 

§•  472. 

Qt$  tft  ferner  voefentlid)  bei  ber  ©allenabfonberung  ben  xoxty 
tigen  ©egenfa£,  ben  ft<  gur  2(tbmung  Utoct  (in  bem  in  ber  2tnmer= 
fung  §u  §.  454.  gegebenen  ©ieid)niffe  fonnte  man  ü)n  fd)on  im  all- 
gemeinen ernennen)  red)t  bejiimmt  t>or  2Cugen  ju  t)abm.  2ßie 
e3  in  jebem  rein  polaren  SSerfydltniffe  nott)menbig  iff,  t)at  2ltr;mung 
unb  ©allenabfonberung  ganj  df)nlid)e  Elemente,  weldje  man  in 
folgenbet  £afet    beffer  überfeinen  wirb: 

2Ctf)mung.  ©allenabfonberung. 

SStut  ber  9^ad)tfeite  burd)  ein  S3lut  ber  SRarf>tfeite  burd)  ein 
artertöfeS  üenofeS  ©efdf  ( bie  eignes,  t>cnöfe§,  artertofeS  ©efdf 
ßungenarterie,  beffer  nad)  ©a  =  (bie ^Pfortaber) herbeigeführt, tjier 
len  arteriofe  SSene)  fyerbeiges  ftd)  tfyeitweife  §erfe£enb  unb  t>er= 
füljrt  unb  t)ierJtol)tenfdure  au3fio=  fohlte  Steile  (t>erdnberte§,  auf* 
f  enb.  ßungen  burd)  befonbre  ar-  gelofsteS  Pigment  ber  S3tutb(d§? 
teriofe  ©efdfe  (33rond)ialartes  d)en)  auSftoßenb.  ßeber  burd) 
rien)  im  Umtaufd)  tfyrer  paren-      befonbre  arteriofe  ©efdfje  (Arte- 


*)    @df)on  t)terau§  fann  man   afjncn,  wtö  ik  ©alte  für  eine  ttridjtige 
SSebeutung  für  2tndl)nltcbung  aufgenommener  S^afjrunggftoffe  i)aUn  möge. 
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djwmatofen    33itbung§flufftgfeit     ria  hepatica)  im  Umtaufd)  ifyrer 
geförbert.  parend^matöfen  S3ilbung3flüf= 

figfeit  geförbert. 
SKefultat:  guttat: 

ifteubelebung  be§  ^8Iu=  ©rfterben  beS  $8iutt§ 
t  e  §;  unb Anregung  ju  f ünfttger  neuen 

33lutbitbung. 

Raffen  wir  bief?  alles  nun  gehörig  tnS  2luge,  fo  wirb  un§ 
beutltd)  werben,  baf?  bie  ©alle  unmöglich  etwas  anberS  fein 
fann,  aB  ein,  in  gotge  ber  allgemeinen  gdfyrungSartigen  $d* 
matofe  örtlich  üerroanbelteS  33lut,  unb  SSerjeftuS  felbji  füllte 
bafyer  fdjon  etnigermaaßen,  auf  »eifern  Abwege  bie  Chemie  war, 
wtnn  ft'e,  nad^bem  bei  SBefyanblung  ber  freien  ©alle  burcr)  eine 
SSJlenge  t>erfcr;lebenartiger  JKeagentien  eine  Stenge  befonbrer  ©üb* 
ftanjen  jum  S3orfd)ein  famen,  nun  glauben  machen  wollte, 
alle  biefe  ©toffc  feien,  aU  fotelje,  in  ber  ©alle,  ober  bie  ©alle 
fei  auS  alle  btefen  ^ufammengefe^t.  2(llerbing3  ijl  e£  übri; 
gen§  rttdtj>t  unintereffant  ju  wiffen,  xvh  bk  ©alle  gegen  öer= 
fd)icbene  cr)emifct)e  Elemente  fid>  öerfydlt,  tva$  au$  ifyr  wirb, 
wenn  man  ft'e  lofy,  abbampft,  üerfofylt,  allein  ber  $t)r;fü)lo- 
gie  an  unb  für  fict)  gefyen  eigenrlid)  biefe  £)inge  nichts  mefyr  an; 
benn  fie  fyat  e§  jundc^ft  mit  bem  gebenbigen  $u  tlmn,  unb 
wir  üerweifen  beßfyalb  in  jener  SSejielmng  auf  £3er§eliue> 
£r;ierd)emie  unb  ©melin'S  £anbbud>  (2.  S3b.  2.  £f;l.).  SBaS 
hingegen  bie  ^t)t>ftfd>en  Gfigenfcfyaften  ber  lebenbigen  ©alle  be= 
trifft,  fo  ftnb  fie  fotgenbe:  (Sie  tft  fdftwerer  als  SBaffer  (pty 
fengalle  *it  SBaffer  =  1  :  1,028),  aber  ttwa$  leichter  als  SSlut 
(nacl)  Sp  alt  er  $u  Sßlut  =  272  :  277),  geigt  unter  ttm  %fiu 
froSfop  feltne,  einzelne  Äugelten,  enthalt,  aU  SSlafengalle,  eine 
33eimifd)ung  oon  bem  an  ben  S3lafenwdnben  abgefonberten 
@d)teime,  tjt  efetfyaft  h'itttt  fd>mecfenb  unb  fd)wddf)er  thm  fo 
riedjenb,  gelbgrünlidjer  $arbe  unb  entfe^ieben  alfalifer).  35afj 
aud)  fie,  wie  ba§  SSlutptaSma,  wefentlicr)  ein  wdfirigeS  (5iweifj 
ijt,  macfyt  fid)  fenntlid)  ttyitä  burd)  ba§  SSerbunften  einer  grofüen 
Stenge  Söaffer,  wobei  bie  obigen  wefentlidjen  pl)t)fifcr)en  (£igen= 
fdt)aften  fiel)  ntdt)t  verlieren,  fonbern  intenfiüer  werben,  tfyeiB 
burd)  ba§  fdmelle  ©erinnen,  ober  tnelmefyr  SSerbicfen  berfelben 
beim  3ufe£en  concentrirter  ©duren,  wobei  itofyfenfdure  (burcr) 
Sättigung  beS  alfalifc^en  2lntr)eit3)  frei  wirb.  (SEropft  man  in 
eine  ©taSröfyre    mit   frifcfyer   £>d)fengalle   ztwaS    (5d)Wefelfdure, 
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fo  wirb  alSbalb  bie  ganje  glüfft'gfeit  bicf  itnb  milbig,  tmb  un= 
ter  bem  SDföfroöfop  ftefyt  man  ba§  ©anje  mit  feinen  .Kugelten 
erfüllt,  welche,  wenn  fie  auf  bem  «Schieber  eintroefnen,  ifyren 
gettgefyalt  einem  aufgebrüdten  feinen  $Papterbldttd)cn  fogleid)  buref) 
bie  feinen  £)elflede  »erraten.)  ©d)on  jene  pb»ftfd)en  Gncjenfcfyaf- 
ten  frifcfyer  ©alle  geigen  alfo,  wie  fel)r  biefe  glüfftgfett  *>on  bem 
SSlute,  bem  fie  ifyre  dntfter/ung  üerbanft,  abweicht;  wenn  fid)  aber 
nod)  aufierbem  bei  fühjiltd)  rf)emtfcf>er  33er)anbhtng  ndcfyft  ber 
großem  Stenge  %ett  (Cholestrin ;  $ett  tjt  allerbingS  aud)  fd)on 
im  ^Pfortaberblute ,  wie  bemerkt  würbe,  reichlicher  oorfyanben) 
ein  eignet  $ar#,  ein  befonberer  ©allenfloff  (Picromel),  ein 
befonberer  $arbeftoff\  (welcher  baburd)  an  ba§  Pigment  ber  S3lut= 
bld3cr)en  erinnert,  baß  er,  mit  ©duren  befyanbelt,  wieber  ju  einer 
rotten  garbe  gebraut  werben  fann),  unb  näd&jt  ten  gewobnli- 
cfjen,  au  er)  bem  £3lute  eignen,  nod)  mehrere  eigentl)ümlid)e  ©alje 
fyerjlellen  laffen,  welche  bei  dt)nlicr)em  Sßerfafyren  mit  bem  33lute 
grofjentfyeil»  ntdr)t  entfielen,  fo  erfennt  man  wcfol,  welcher  mert% 
würbige  gabrung3artige  UmbilbungSprocefj  in  ber  Seber  wieber 
mit  bem  33lute  üorgefyen  muf,  um  ©alle  §u  bilben!  — 

2(nmerfung.  SBenn  man  erfl  in  ber  Chemie,  als  Stfaturge; 
fdjidne  ber  ©toffe,  bie  Sftetamorpbofen  ber  ©ubjranjen  eben  fo  jum 
©tubium  gemadjt  baben  roitb,  atö  in  ber  -Morphologie ,  fo  wirb  fid) 
Dielleicbt  beutiteber  ernennen  lajfen,  roaS  roir  \i%i  nur  gart^  im  2luge= 
meinen  fjinffeUcn  fonnen,  ndmlid),  ba$  wir  in  tiefen  Sfteramorpbofen 
jebenfaUS  jwei  Steigen,  eine  ttorwdrtSgebenbe  unb  eine  rüd  = 
wdrtSgebenbe,  unterfebeiben  muffen,  ©o  febeint  §.  S3.  bei  ü?geta= 
biüfcben  ©toffen  ba3  Reifen  ju  €0?et>[  unb  ßuder  bie  erjfe,  ba$  6nt* 
widetn  be§  ßuderS  jum  ©eifrigen  bie  jweite  (Stufe  ber  »orwdrtSge* 
benben  9ftetamorpbofe  ober  ©dbrung,  bie  $ortbilbung  jur  ©aure, 
unb  bann  jur  gdulnifj  bie  ©tufen  ber  rüdwdrtSgebenben  ©dbrung, 
fo  fdjeint  im  b^bern  gerieben  bie  Grntwidelung  beö  (SiweijjeS  unb 
biefeS  ju  33lut  jur  ttorrodrrSgebenben,  bie  $ortbtlbung  be3  SSluteS  ju 
2(bfonberung$froffen,  jur  rüdwdrtSgebenben  ©dbrung  ober  ?D?etamors 
pfyofe  ju  geboren,  ferner  febeint  namentlich  r>on  ber  t»orw artiges 
benben  Stteramorpbofe  ba§  GrntwtcFetn  innerer  ©effattung  unjertrenn^ 
ltd),  baber  im  spflanjticben  erjr  bie  C5?ebtf6rperd)en  (aud)  unte'r  bem 
SO?ifro§fop  wafferbelle  Äügelcben) ,  unb  bann  ber  ©abrungöalgen,  unb 
im  Slbierifcben  bie  (Sntwidelttng  ber  Griweifjfugelcften,  unb  bann  ber 
eiförmigen  S5lutbla6d)en,  —  wdbrenb  bie  rüdwdrtSgebenbe  9J?etamor= 
pbofe  mebr  burd)  Berfrorung  biefer  S3itbungen  bejeiebnet  fd)etnt,  baber 
bann,  trenn  ft'd)  2lu6fonberungen  vorbereiten,  bie  £)rganifation  beä 
SSluteS  jerfdllt,  unb  bie  abgefonberten  glttfffgfeiten  üorerft  al6  folebe 
obne  innere  £)rganifation  bleiben,   bis  in  ibnen  wieber  eine  vorwärts- 
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gefyenbe  ?Dtaamorpfyof>  arifyU,  unb  nun  in  tynen  abermals  ßügefcben, 
33ldgcr)en,  ja  epiorgantfd)e  Snbioibuen  entfielen.  5Sie  gefügt,  in  ber 
©alle  fdjeint  nicbtg,  alg  jene  einzelnen  Äügeldben  ftcr)  JU  bilben,  unb 
nur  franfijafter  SSeife  gef)t  eine  anbere,  bilbenbe  ^Jleta morpbofe  in 
ber  abgefonberten  ©alle  oor,  eine  Süftctamorpbofe,  bie  ft'd)  aber  afö 
blofj  froflallinifcbe  »erhalt,  unb  beten  *Ptobuft,  bie  ©allenfieine, 
roefentlicb  ©allenfett,  nebjr  ©allenf)ar$,  tterbiefter  ©alle  unb  ©aljen, 
feiten  etroaS  Grifen  enthalten. 

§.  473. 

SSon  f)6d£)f1:em  ©enncr)t  für  bie  3%|iotogte,  unb  mSbefon* 
bere  für  bie  ^pimftologte  beS  33tute§  tft  \>ic  Sttenge  ber  äb= 
gefd)iebenen  ©alle.  —  3Me  Unterfuctjungen  über  tiefen,  t>on 
manchen  neueren  3%ft'ologen  gan§  übergangenen  $)un?t  babtn  fcfyon 
Waller  fefyr  befd)dfttgt,  unb  inbem  er  auS  SSergleidiung  mit 
ber,  burrf)  SSiüifeStionen  ermittelten  ©allenabfonberung  bdm  .Ipunbe 
bie  9ftenge  ber,  wdfyrenb  ber  Seit  einer  ©rbumbrefyung  im  er^ 
macfyfenen  9Kenfd)en  abgefonberten  ©alle  ofyngefdfyr  auf  24  Uns 
jen  anfcfyldgt,  erinnert  er  an  hk  entfcfyieben  mel  größere  SUten= 
ge  abgefonberter  ©alle  in  Äranffyeiten,  einen  ^all  eines  ^Pe- 
techialfiebers anfüfyrenb,  in  welchem  bret  spfunb  ©alle  l;intereinan= 
ber  ausgebrochen  mürben,  moju  benn  jeber  erfahrene  2lrjt  noct) 
mefyr  33eifm'ele  wirb  anführen  fonnen.  —  S^ad)  Sr>  all  er  'S 
fct)vr»erltcr)  ju  großer  2lnnafyme  mürbe  alfo  minbejrenS  ^V 
ber  ganzen  33lutmaffe  tdglicr)  in  uns  §u  ©alle  jerfefct  unb 
üermanbelt,  welches  benn  abermals  einen  tiefen  SSltcf  in  bie 
©cbnetligfeit,  mit  melier  baS  gebtlbete  SSlut  immer  mieber  un= 
tergeljt,  oerftattet. 

2lnmer£ung.  Sn  ben  ^bieten*)  ifl  bie  ©allenabfonberung  oft 
augnefymenb  grojj ;  im  Seifen  enthalt  bie  ©allenblafe  im  nücbternen  3u= 
ffanbe  beg  Sbiereö  1  big  \\  *Pfunb  ©alle,  roelcbe  ftd)  naefy  jeber 
SSetbauung  big  auf  einige  Unjen  entleert,  unb  balb  roieber  erneut. 
Uebrigeng  fet)tt  and)  bduft'g  bei  Spieren  bie  ©allenblafe  ganj  (fo  bei 
Sauben,  Papageien,  oielen  Magern,  mehreren  «f)uft()ieren  u.  f.  tt>.), 
ober  roirb  nur  bitter)  einen  erweiterten  ©allengang  erfe|t  (wie  beim 
spfeib  unb  (S(ept)anten).  —  ©ine  bettdcbtlicbe  9ftenge  ©alle  roirb  aud) 
febon  im  §6talmenfcben  abgefonbert,  ba  man  im  neugebornen  ^inbe 
im  Satmfanal  fajr  ganj  mit  eingebiefter  (alfo  in  tbren  tvdffetigen 
Steilen  febon  roieber  ttom  ßompbfpjtem  reforbirten)  ©alle  erfüllt  finbet. 


*)  501.  f.  fiter  bie  SSerfjaltmjfe  ber  Sefcer  unb  <3aUt  in  ber  Ztytv- 
«u)e  m.  Scf)tbucb  b.  »ergt.  jiootomie  2.  2Cufi.  2.  S3b.  ©.  627.  ü.  f. 
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§.  474. 

Ueber  ba§  fortbewegen  unb  enblicb)e  SSerfdjwin* 
ben  ber  ©alle  iff  nur  wenig  §u  bemerken,  benn  e3  oerjtebt 
ftrf)  oon  fcXbft,  bof  aud^  fyier  bie  2£bfonberung  cm  unb  für  ftd) 
ein  jfetig  fortgefyenber  $)roceß  ift ,  welker  wofyl  einmal  ftdrfer, 
einmal  fdjwdcfyer  t>on  <&tatttn  ge^t,  aber  im  gefunben  Suftanbe 
nie  ftiU  freb/t,  baf?  oon  ben  SBlinbfdcFcfyen  ber  ©atlenwege  aus?, 
weil  immer  neue  ©alle  nachbringt,  fte  gegen  ben  ßebcrgaUcn« 
gang  fliegt,  unb  weil  fte  am  £)arme  burrf)  eine  .Klappe  auf* 
gehalten  ift,  in  bie  SBlafe  jurüct5  gebrdngt  wirb,  unb  baß  fte 
enblid),  burrf)  ber  leiteten  ütofömmenjiefyung,  periobifd)  ftcf)  in  ben 
25arm  entleert,  wdbrenb  au3  ber  SStafe  frf)on  ein  Styeil  burc^ 
©inbringen  in  umliegenbe  parenebpmatofe  glüfjtgfeit  unb  2Bei= 
tcrgefyen  in  ben  ßompbgefdfien  reforbirt  roirb.  £>a$  ©rgiefien 
ber  ©alle  in  ben  £>arm  fefet  übrigens  immer  eine  bejfimmte 
Anregung  t>orau3,  unb  biefe  wirb  im  normalen  ßujlanbe  buref) 
ba3  ©intreten  oon  (üfymnuS  in  ben  £»arm  gegeben.  SBelcfye 
SSebeutung  bann  bie  ©alle  für  bie  ßtypltftcation  ijat,  biefj  wirb 
fiel)  erft  hä  ber  Sefyre  t>on  ber   SSerbauung  ergeben. 

^nmerfung.  Sie  Momente,  roelcbe  bie  ©alfenabfonberung 
ttermebren  ober  üerminbern,  unb  ob  hierin  eine  tägliche  ober  jährliche 
speriobicitdt  fiel)  geige,  biefeS  2Cüe6  ijr  biöt>ec  nod)  niebt  genau  auSju= 
mittein  geroefen.  ^m  allgemeinen  febetnt  bie  äußere  2Barme  unb 
2(l(e§,  roaö  ben  SSlutumtaufcb  befd)leunigt,  aueb  bie  ©altenabfonberung 
jtt  t?ermef)ren,  unb  umgefebrt.  9Kmbejren$  beutet  hierauf  ba§  tjduftgere 
SSorfommen  gaüicbter  Ätanfbeiten  in  Reifen  ßlimaten,  unb  im  ©om* 
mer  bei  un$  (baber  bie  gafirifeben,  biliöfen  .ftranfbeiten  aitct>  im 
$erbjr).  ferner  fcfyeinen  trübe  ober  gereijte  unb  jornige  (Stimmungen 
ber  SPfpcbe  ffcb  in  ben  Organen  fogteid)  bureb  uetmefyrte  ßrtobtung, 
3erfe£ung  üon  S5(ut,  unb  alfo  üetmefytte  ©altenabfonberung  ju  bocumens 
tiren.  2ludE)  febeint  bet  Sag  mel)r  ©alle  abfonbern  ju  lajfen,  als  bie 
9lad)t,  fo  ber  reife,  mdnnltcbe  Organismus  mebr,  al§  ber  unreife  unb 
ber  roeiblicfye.  —  ©enaue  Sfocbforfcbungen  tjierubec  würben  für  ben 
2Crjt  fet)t  tuiebtig  fein. 

§.  475. 

SDtan  J)ot  früber  ftcr)  vielfältig  barüber  geftritten,  ob  bie  Seber 
bloß  ein  SKeinigung^organ  für  ben  ganjen  Körper,  ober  ob  bie  S5e= 
rettung  tint§,  für  SSerbauung  wichtigen  @afte§  ifyre  ^»aiüpfauf* 
gäbe  fei.  dergleichen  beutete  inbefj  nod)  auf  einen  fefyr  roben 
Buftanb  ber  g>f>pfiotogte ;  gegenwärtig,  wo  un§  ba§  SStutleben 
in  feinen  tiefern  SSer3weigungen  oerftdnblicr)  geworben  ij!,  fann 
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aucf)  bie  SSebeutung  ber  ßeber  unb  ifyrer  Abfonberung  nicfjtmefyr 
zweifelhaft  fein,  unb  namentlich)  fyättt  bie  fTarfe  ©allenabfon= 
berung  im  götalmenfcfyen ,  wo  feine  ©Reifen  »erbaut  werben, 
auzb)  früher  fdjon  ba3  befonbere  ©ef)etmntp  biefer  2lbfonberung 
ndfyer  bringen  fonnen.  —  SSet  biefer  ©elegenfyeit  will  tcf>  übri= 
genS  noct)  auf  jwei  merf würbige  33erl)dttniffe  aufmerffam  machen, 
wot>on  ba3  eine  bie  (Sntwicftung,  bas>  anbere  ba§  ßrfranfen 
ber  Seber  betrifft.  —  S£a3  ba§  erfte  betrifft,  fo  if!  befonberS 
bie  relatw  tn'ei  bebeutenbere  ©rofje  ber  ßeber  im  §6tal  = 
menfdjen,  unb  felbft  nod)  im  9leugebornen  wichtig, 
ju  welcher  fie  fidE)  t>on  bem  ^weiten  SDZonat  an  rafcf)  entwicfelt, 
unb  welche  üon  ber  ©eburt  an  allmdl)lig  wieber  abnimmt,  big 
ftd)  ba3  gewolmlicl)  im  reifen  SJtenfcfyen  beobachtete  SSerfydlt* 
nt'j?  fyerauS  ffellt.  &k\t  beträchtliche  ©roße  ndmlid)  ifi  nid)t 
baDon  abzuleiten,  baf  fyter  burd)  bie  Seber  felbft  etwa  bie  fel}- 
lenbe  ßuftatfymung  erfe^t  werben  folle,  fonbern  ft'c  erfldrt  ficf; 
])  aue>  ber  nod)  minber  entwickelten,  burd)  unb  burd)  norf)  mefyr 
üenöfen  S3lutmaffe,  welche  bei  fdmellerem  SSlutumlauf  ftd)  notf)* 
wenbig  rafd)er  jerfe^t;  2)  au§  i>em  Antagonismus,  in  welchem 
bie  Seber,  ber  £)rt  für  ba3  Untergeben  be3  S3Iuteg,  %üm  Atfyem* 
organ,  bem  £>rt  ber  9?eubelebung  be§  S5lute6,  freien  muß, 
worauf  benn  bie  merfwürbige  £)ppofttion  t>on  $>lacenta  unb 
ßeber  hergeleitet  werben  mup ;  3)  au$  bem  im  götalleben  nod) 
ttnentwicfettfein  mancher  anbern  Abfonberung ,  unb  namentlich) 
ber  noct)  nicrjt  t>or  ftcr)  gebjenben  -ftierenabfonberung,  woburcr) 
fpdterfyin  allein  tdglid)  über  ^  ber  SSlutmaffe  aB  S5lut  unb  namens 
lid)  33lut=$laSma  t>ernid)tet  wirb.  —  2Ba3  ba§  anbere  SSerfydltniß 
betrifft,  fo  meinen  wir  bamit  bie  Neigung  ber  ßeber  }$n  be-- 
tr d rf> t li dt) e r  gettablagerung  in  tyxem  $arend)i;>ma.  £>iefe 
Umwanblungen,  welche  §ugleid)  Annäherungen  finb  an  ben  auger; 
orbentlicfyen  §ettreirf)tl)um  ber  ßeber  bei  mannen  giften  unb  SSaf- 
ferfdugetfyieren  (Sebertfyran),  flehen  ndmlicr;  im  9DZenfcr)en  nacr) 
£l)enarb'3,  bem  Arjte  fiel)  oftmals?  beflätigenben  33eobad)tuns 
gen,  ftetS  in  gerabem  SSerljdttniffe  mit  einer  üerdnberten  S5e- 
fcfyaffenfyeit  ber  ©alle,  bei  welcher  biefelbe  mei)x  unb  mefyr  blofj 
wdj? rig » eiwei^ftofftg  wirb.  —  £>enft  man  nun  an  ba3,  xva§ 
über  gettbilbung  auS  (gijfaff  früher  bemerft  worben  ijt,  benft 
man  an  kie  SSebeutung  ber  Seberabfonberung  überhaupt,  ftefyt 
man,  wie  i)\ex  bie  @ro§mofe  au§  bem  ^Blutgefäß ne&  in  paren- 
c^tjmatofe  glüffigfeit   übernimmt,   tva§   fonft  bie  @ro§mofe  in 
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bie  ©allenfandte  übernehmen  follte  (gleicfyfam  Abfonberung  burcr) 
SBefonberSbilbung  erfefct),  fo  gibt  bieß  abermals  Anlaß  ju 
vielen  ^Betrachtungen ,  bü  welken  bie  eigentliche  SSebeutung  ber 
2eberfunftion  immer  bestimmter  hervortreten  wirb. 

2.     SSon  bec  ©peicfjetafcfonberung. 
a)     S8on  bet  ©petdjefabfonbertmg  jur  Sttunbfyofjlc. 

§.  476. 

Söenn  bie  vergleicfycnbe  9ttorpf)otogie  fefyr  benimmt  nacf)- 
weifen  Üann,  baß  in  ben  fyöfyem  gieren  unb  im  3Dlenftf)en, 
wenn  ba§  urfprünglid)  einfache  ©blasen  ft'rf)  ju  gliebern  bes 
ginnt,  unb  au3  mittlerer  Haltung  be§  ferofen  SSlatteS  ber  .fteim* 
ftetle  bie  Söirbelfdule  entfielt,  ber  Stopf  urfprünglid)  bie  eine 
«Ipdlfte,  wie  ber  Stumpf  bk  anbere  Spalfti  be§  ßeibeS  au& 
mad)t,  fo  wirb  aud)  geforbert,  baß  in  beiben  ^>dlften  o&nge* 
fahr  bie  gleichen  Abteilungen,  ©lieberungen  unb  tnnern  Grnt* 
wicfelungen,  freilief)  mit  bebeutenben  Siftobiftcationen  für  jebe 
4?dtfte,  fid)  gehalten.  SBie  man  bafyer  im  ©feiet*)  nacrjwet' 
fen  fann,  baß  Anbeutungen  vorberer  unb  Hinterer,  mel)r  ents 
wiefetter  .Kopfgliebmaßen ,  bie  obern  unb  untern  SRumpfgliebma* 
fjen  wieberfyolen ,  tok  bie  beiben  SRefpirationSgegenben  be§  3?um* 
pfeS,  b.  i.  bk  be§  33ecf  en3  (AltantoiS) ,  unb  bie  ber  SSruft  (ßungen) 
im  Äopfe  ju  Stfafen*  unb  £Dt)rl)öt)tcn  ftd)  verebetn,  fo  muffen 
and)  bie  roef entließen  Abfonberungen  be§  Rumpfes,  bie  ber  ße* 
ber,  Vieren,  unb  ©efd)led)t§organe  an  bem,  ben  itopf  burcr)* 
feßenben  £)arme  fid)  wteber  barfWIen,  unb  biefe  morpfyofo; 
gifdje  SSebeutung  fcfyeinen  benn  aHerbing§  bie  brei  3)aare 
ber  ©peidjelbrüfen  ju  fyaben,  von  welchen  bie  größte  (bie 
Parotis)  ber  ßeber,  bie  fteinern  (bie  Submaxillaris)  bin  -ftie* 
ren  (weßfyalb  fiel)  it)re  Au§füf)rung§gdnge  audf)  mit  ben  folgen« 
ben  gemeinfd)aftlid)  offnen),  unb  bie  bem  fenfibeljren ,  rutfyen* 
artigen  £>rgan,  ber  Bunge,  am  engften  verbunbenen  (bie  Sub- 
ungualis) ben  ©efd)led)t§abfonberungen  (Robert)  verglichen  werben 
barf,  wdfyrenb  bie  @peid)elbrüfen  felbfl  in  ber  SSaud^ofyle  burcr) 
ba$  ^anfreaS  reprdfenttrt  werben.  —  UebrigenS,  wie  berÄopf- 
barm   al§   folcr)er  fct)r   unentwiefett  bkibt,   ba  bie  SeibeSfydlfte 


*)  SDlefyr  fyteru&et  f.  m.  in  meinem  Sßctfe  oon  ben  UrsSfjetten  beö 
Änodjcn*  unb  ©djalcngcriifieS.     £eipjig  1828. 
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be§  ÄopfcS  bie  S3efttmmung  r)at,  bie  fenftbeln  £)rgane  ju  fyödj* 
fter  2£u§bilbung  ju  bringen ,  fo  bleiben  aucr)  bie  2üi§fcr)eibun* 
gen  biefer  2£bfonberung3organe  auf  ber  frü^eften  ©rufe  aller 
2lbfonberung ,  b.  i.  ber  einer  wäfferigen ,  eiflofftgen,  wenig  bif* 
ferenten  fjtöffigf  ett  (aU  in  rüderer  fioxm  felbji  bie  (Menab* 
fonbetung  beginnen  mu$),  imb  biefe  jeitlebenS  rr-afferig=ei|!offtg 
bleibenbe  glüffigfeit,  atö  biefen  Prüfen  ftcr)  ergiefenb,  nen; 
nen  wir  (Speichel. 

2Cnmerfung.  2)te  (5ntrmcflung$gefd)id)te  ber  <3petd)elbrufen 
in  ber  Sttjterrettje  bat  t-iel  Sfterf tr-ürbigeS ,  unb  t)tnftd)tltcf>  ber  üerfd)ie= 
benen  Sormen,  unter  rc>eld)en  ffe  balb  alä  eigentliche  ©peidjeU,  balb  al§ 
©pinnorgane,  balb  alö  ©iftorgane  auftreten,  t>errr>eife  icb  auf  ben 
2.  S3b.  meines  Sefyrb.  b.  t-ergl.  Sodomie  2.  2luSg.  ■ —  66  ift  nament- 
lich merf  rcurbig :  1)  bajj  im  Jtopfbaue,  wo  alleS  ftarfer  fi'd)  biffe; 
renjirt,  alle  biefe  2(bfonberung3organe  paarig  werben,  wdfyrenb  Sieber 
unb  spanfreaS  einfacJ)  fi'nb;  2)  baf?  in  ben  *Parotiben,  weldje  ber  2e= 
ber  üerg(id)en  werben  fonnen,  unb  weldje  ft'd)  am  mafft'gfren  entreiß 
fein,  bie  pft)d)ifd)e  üöebeutung  ber  ©atlenabfonberung,  wetebe  ausgebt 
Dom  3erjl6ren,  33erntd)ten  beS  S5lute6,  ft'd)  aud)  auf  baS  2feufere 
übertragt,  unb  in  ber  2(bfonberung  beS  ©drangen;  unb  ^SButt)cjifteS 
and)  infofern  auf  eine  ganj  merfrcurbtge,  wir  m6d)ten  fdgen  pfpct)i= 
fd)e  3Beife  augfpricfyt,  als,  ebne  irgenb  burd)  d)emifd)  bifferent  er* 
febeinenbe  -Qualität  aufzufallen,  eine  fotdje,  an  ft'd)  ganj  milb  unb 
blofj  eiweifftofft'g  erfebeinenbe  ©ubtfanj  ba$  SSermogen  fycit,  baS  S3lut 
auf  eine  fo  bocbjr  eigentümliche  Sßeife  fcbrtell  ju  tobten*).  Sd)  be= 
merfe  übrigeng  r)tec  nod)  auSbrucflid) ,  bajj  in  biefer  ©ebanfenfolge  aU 
lein  aud)  ber  <3d)tuffel  baju  ju  ft'nben  ijt,  warum  tJjettS  eS  unerldf* 
lid)  ift,  baf  baS  ©drangen*  ober  5öutbgift  in  i>a$  33  tut  felbft 
gelange,  wenn  e$  tobten  foll,  tbeilS  warum  e$  wirf  lid)  bann  im 
SStute  (unb  fo  namentlid)  baS  ©d)langengift;  benn  baS  SButbgift  ift 
mel)r  eine  tobtlidbe  S5lutf ranf t> e it  einimpfenb)  fo  bli|dt)n[id)  ba$ 
SSlutleben  bergeflalt  ertobten  fann,  ba$  felbjr  bie  leiste  2eben3du£erung 
beffelben,  ba$  ©ertnnen,   aufbort.      (Söenn   bei  ber   2et)re  t>on  ber 


*)  @§  ift  wunbetlid)  genug,  bafj  manche  g>t)t)ftotogen  redjt  abftebts 
ltd)  bie  2Cugen  öcrfcfyliefen  fonnen  gegen  biefe  fo  merftcurbigen  9Serf)ält* 
niffe.  3ßer  einmal  eine  ©iftbrüfe  bei  einer  ©iftfcblange  orbentlicf)  ange* 
fetjen  fyat,  wirb  gewif  nicf)t  zweifeln  fonnen,  baf?  er  i>fö  3fnatogon  ber 
Parotis  t>or  fiel)  t)abe,  welche  nur  in  anbern  (Schlangen  uncntwidelt  bleibt, 
in  benen  blojj  Äiefetfpeid)elbrüfen  r>orf)anben  ftnb.  eben  fo  ift  eS  't/im 
ftdjtticf)  ber  SSerroanbtfcbaft  jroifd)en  5EButr)gift  unb  ©dblangengift.  SKag 
man  gefunben  t)aben,  ba$  in  ber  SButl),  tuelcfye  eine  allgemeine  Äranfljeit 
ijl,  aud)  ba§  SSlut  fetbft  anltedt,  fo  wirb  bod)  immer  ber  ©peicfyel,  unb 
niebt  bie® alle  ober  ber  ^>arn  bieienige2tbfonb er ung  bleiben,  aufwelctje 
fiel)  bk  Äranfljeit  in^befonbere  concentrirt,  unb  es  wirb  ftd)  fo  eine  SSer« 
manbtfcbaft  mit  bem  (Schlangengift  beuttief)  barjtellen. 
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SSerbauung  bie  f a ta £p t tfd>  c  Söirfung  ber  S3erbauung$rdf(e  juc 
<5prad)e  fommt,  wirb  ffdE>  aud)  hierüber  noch,  ein  näheres  9Serjlanb= 
nifj  eröffnen.)  —  3)  Grnblid)  ift  aud)  bie  33ilbung  ber  S3acfentafd)en 
bei  2(ffen  itnb  Cftagern  mit  ben  *Parotiben  faft  auf  dfmlidje  3Beife  in 
SBerbinbung  ju  bringen,  rcie  bie  ber  ©allenblafe  mit  bet  ber  £eber. 
Sftamtid),  roie  bie  ßeber  au$  TTusTncfungen  ber  £>armrc>anb  entfielt, 
unb  eine  einzelne  2lu$fa<fung  an  ber  ecfren  2(u3facf  ungSfMe ,  (b.  t. 
an  bem,  voaS  fpdter  Ductus  choledochus  communis  rcirb)  bie  ©aKens 
blafe  bilbet,  fo  ift  eS  bort  ber  Sali,  ba$  eine  2(uöfacfung  ber  Sftunb* 
fjofylenroanb  bie  *Parotiben  (rote  bie  anbern  <3peid)elbrüfen)  bilbet,  unb 
eine  einzelne  ^ebenaugfacfung  jur  33acfentafd)e  wirb,  in  roeldje  ba= 
tyt  auct)  ber  «Speiset  nur  erfl  jttrücf fliegen  fann,  wie  bort  bie 
©alle  jjur  S5(afe  gurucfflieft. 

§.  477. 

£)ie  iplnjfifcrjen  Gngenfdjaften  beö  ©petdjefö  ft'nb,  baf  et 
eine  wafferfyclle  unb  ju  faft  y9^  auS  SBaffer  beftefyenbe,  ei- 
weißfrofftge  glüfftgfeit  ift,  melcfye  unter  bem  SORtfroSfop  einzelne 
.ftügelcfyen  »on  ^Jq  bis  y-J^  £inie,  nebft  einzelnen,  barin 
fd[)tt)immenben  glocfen  unb  (Ipttrjelium  -  @cl)uppen  jeigt,  übri= 
genS  gemölmlicl)  fcfyroacl)  alfalifcc),  feiten  fauer  reagirt  (teueres 
fanb  501  itfdt)erHrf)  bei  einer  <5peicr)elfiftel  als  baS  gemör/nlicfye) 
unb  tt>:nig  fcr>tt>erer  als  SBaffer  (1000 :  1004)  fid)  üerfydtt.  — 
SBenn  man  i>m  Sfücfftanb  trocfner  #bbam!pfung  be§  @petcr)el3 
rf)emifrf)  prüft,  fo  oerfydlt  er  fiel)  als  pfyoSpfyorfaurer  Äalf  unb 
fOtagnefta ,  einige  «Kalifate  unb  etroaS  &tt.  —  Ueber  bie 
9Dlenge  beS  ©peicfyelS,  meldte  im  Gmoacfyfenen  tdglid)  abgefon* 
bert  wirb,  if!  es  abermals  fdjroer,  ein  beftimmteS  $Raa$  fejtyu* 
ftellen,  ba  fte  aufjerorbentlicf)  oerdnberlid)  ift.  10  —  12  —  14 
Unjen  auf  ben  Sag  mochte  ofyngefdrjr  bie  WitUl^l  für  ben 
gefunben  Erroacfyfenen  fein,  in  Äranffyetten  (im  Ptyalismus) 
lohnen  freilief)  bei  weitem  mefyr  (3  bis  4  spfunb)  abgefonbert 
werben.  —  X)k  ©peierjelabfonberung  ift  übrigens  eine  tton  be* 
nen,  welche  namentlich  mer)r  periobtfcb  ift,  unb  inSbefonbere 
im  (Schlafe  offenbar  fer)r  fidt)  oerminbert.  —  $ü3&tid)  ftdrfereS 
Suftromen  üon  Speichel,  namentlich  bei  2tufnal)me  oon  ©Reifen, 
ift  nid)t  foroofyl  bon  ftdrferer  2tbfonberung,  als  oietmeljr  oon  fdjneller 
Entleerung  ber  fcfyon  angefüllten  handle  ber  ©peicrjelbrüfen ,  alfo 
fcon  einer  jufammenjiebenben  ^Bewegung  berfelben  abhängig,  bat)er 
benn  zhm  aud)  biefeS  ^l6^licr)e2fuSfiromen  auf  SJceroenreij,  befonbern 
©efcfymacf,  ja  bloß  lebhafte  SSorfteflung ,  b.  i.  Erinnerung  eines 
folgen  ©efcfymacfS,  fo  leicht  erfolgen  fann ,  ofyne  bafj  ein  befon- 
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berer  unb  fpeciftfdjer  (Einfluß  ber  Nerven  auf  bte  2(bfonberung 
unb  für  ftrf»  angenommen  ju  werben 'braucht.  —  Söelcfyen  ©in; 
flufj  ber  ©peid)el  auf  bte  SSerbauung  übt,  wirb  ftd)  erji  fpd* 
terfyin  barjtellen  (äffen. 

2Cnmer£ung.  £>b  eine  merKicfye  SSerfd)tebenr)eit  jtvifcben  bem 
<Spetd)el  einer  Subungualis,  Submaxillaris  unb  Parotis  befreie,  ijl 
nod)  nicht  nad)£utveifen  gnvefen.  3>nbef,  trenn  roir  an  bte  2(nalo= 
gien  mit  OJumpforganen  benfen,  fo  fann  ffe  fafr  nicht  festen.  Söa§ 
tnSbefonbere  bie  SSe^iefyung  ber  Subungualis  ju  ben  4?oben  betrifft,  fo 
fd)eint  ffe  bci$  23etl)dltniJ3  ber  ©peicbelabfcnberung  aud)  jutu  ©efd)led)t= 
Itcben  $u  erfldten,  ta  aud)  ©efcblecbtöreij  bie  «Speidjelabfonberung 
(unb  vielleicht  inSbefonbere  ber  Subungualis)  vermehrt.  —  ^inffcbtlid) 
be$  fiatfen  9?erVenge|Ted)tg  über  ber  Parotis  (Pes  anserinus)  barfman 
aud)  an  beffen  Analogie  mit  bem  flarfen  9?ervengefled)t  unter  ber  2es 
ber  (Plexus  solaris)  erinnern.  —  UebtigenS  ifr  nod)  ju  ertvdbnen ,  bap 
eben  im  (Speichel  baS  Söorfommen  Keiner  Äugelcben  unb  ©d)uppd)en 
fet)c  auffallenb  ijt  (fd)on  von  Seutvenbocf  würben  ft'e  gefeiten), 
unb  baf  ffe  bort  läufiger  vorkommen,  al6  5.  S5.  in  ber  ©alle.  — 
£)er  Äügelcben  felbjt  fommen  ubrigenö  fefyr  vetfd)tebene  vor;  id)  feFje 
mit  einem  fefyr  guten  <S  ct>  t  ef'fctjcn  SDftfroäfop,  tbeilS  größere,  tl)eilS 
Heinere,  ja  in  ben  großem  ofterä  einen  Äern,  tvelcber  ihnen  mitun= 
ter  tdufcbenb  ba8  2(nfet)en  eines  Keinen  mtfrogfopifd)en  £)otterö  mit 
bem  JteimblaScben  gibt.  33iele  biefer  Mgelcben  ft'nb  bafjec  tvobj  nid)t$ 
anbetet,  at6  abgeloffe,  fuglicfye"  Bellen  be$  9ftunbepiü)elium,  allein 
anbere  mögen  ftcb  auch,  burd)  £)rganifation§bejtreben  in  bem  eiftoff> 
gen  «Speichel  eben  fo  erjeugen,  trie  bie  ©terfugetd)en  im  Gnter.  (ißt. 
f.  ubrigenö  unten  bie  2.  2l~nmerKmg  ju  §.  493.).  —  Grnblid)  ijt  aud) 
ju  gebenden,  bafj  bei  biefen  gdf)tung3at:tigen  2(enberungen  im  «Speichel 
nebfl  ben  Äügelcben  öfters  auch  ÄrpfraUe  fid)  nieberfchlagen,  unb  baß 
hieraus  bann  bie  <Spetd)elffeine  entjrefyen,  tvelcbe  f)ier  eben  fo  tvefent= 
lid)  etbig,  als  in  ber  ©alle  tvefentlid)  fettig  ft'nb.  S3ei  ©meltn 
(ßbemie  2.  S3b.  <S.  1399.)  ft'nben  ftcb  viele  #nalt)fen  von  «Speichel* 
freinen,  tvelcbe  immer  tvefentlid)  pboSpborfauetn  Äalf,  nebjt  fol)len- 
fauern  Äalfi  unb  Grifroff  nacfyiveifen. 

b)     SJon  ber  ©petcfyefabfonberung  ber  Skutfjfpettfjelbrufe  (Pancreas). 

§.  478. 

2Ste  burcr)  äßieberbolung  ber  ©peidjelbrufen  be3  Jtopfbar* 
me§  im  Stumpft  bie  dntftefyung  ber  ©peicfyelbrufe  am  Skucr)- 
barm,  b.  t.  ber  35auc§fpeicr>elbrüfe ,  bebingt  ijt,  mürbe  fcfjon 
oben  (§.  477.)  angebeutet.  3n  niebern  klaffen  (fo  unter  ben 
SJMuSfen  bei  ben  ©afteropoben)  reid)t  befjt)a(b  ba6  eine  gro^e 
©peidjelbrüfenoaar,  felbfl  bi§  an  bk  Seber  herunter.  Sie 
befonbere  S3auc^fpeid;elbrüfe  finbet  ftd)   erft  von  t>tn  Zmpfyibkn 
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an  entwickelt  (obwohl  in  Giepfyalopoben  unb  gtfd^en  fcfyon  2(n- 
beutungen  berfclben  oorfommen)  unb  tf)re  driften^  ober  9fcid)t* 
eriftenj  ift  fetbffc  in  fyöfyern  ©efcfyopfen  weniger  für  allgemeine 
(Spaltung  wichtig,  ba  man  ftc  nad)  S.  6-  S3runner'3  (£r* 
fafyrungen ,  5.  33.  bei  ipunben,  gdnjtid)  fyinwegnefymen  ober  im« 
terbinben  fann,  ofyne  ba$  bem  £)rgani§mu3  nn  irgenb  merf* 
lieber  -iftadjtfycil  barauS  erwdcfyft.  —  £)ie  ©teile,  wo  ftc  fid) 
im  9Dlenfd)en  burd)  2£u3facfung  au§  bem  ©arm  fyeroorbitbet, 
ijt  faffc  jufammcnfattenb  mit  ber,  oon  welcher  bie  SSilbung  ber 
Seber  auSgefyt,  unb  wir  fefyen  beßfyalb  ben  panfreatifd)en  unb 
©allengang  and)  im  reifen  SJJlenfc^en  jiemltd)  jufammenfallenb 
in  ben  ©arm  geöffnet. 

^(nmerfung.  Äeine  abfonbernbe  Stufe  fann  im  Sf)ierreid)e 
fo  fdjone  bieibenbe,  tiefere  6nttr>id?tung3fiabien  aufzeigen,  als  i>a$ 
*Panfh:ea3.  SÜSenn  ndmltd)  jene  Organe  allecbingö  inggefammt  burd) 
2(u$facfung  entfielen  muffen,  fo  geigen  ft'e  bod)  in  bec  Sieget  überall 
biefe  früf)ejre  $orm  bnlb  t>enr>ifd)t;  ba§  ^)anfceag  hingegen  jetgt  ft'd> 
in  ben  bteibenben  3fuöfacfungen  beö  ©armö  (Appendices  pyloricae) 
bei  Dielen  $ifd)en  (am  üollfommenjten  beim  ©tot)  rüirflid)  fet)r 
beuttid)  auf  einer  frubern  33ilbung§jrufe  ti?ar;rt)afc  ftrirt  (f.  m.  Dergl. 
Sootomie  2.  tyl.  §.  501.  u.  534.) 

§.  479. 

©er  panfreatifd)e  ©aft,  wie  er  in  ber  feinden  Stoiftca* 
tion  biefer  ©rufe  au§  ben  Umfpinnungen  gewtffer,  fein  oer- 
jweigter  SStutfirömungen  burd)fd)wi^t,  unb  in  bm  Manäkn  fid) 
fammelt,  ift  wirflid)  bem  ©peicrjel  be§  SDtunbeS  in  oieter  S3e* 
giefyung  dfjnlid),  nur  dtvaS  conftflenter.  dt  ftellt  eine  flare, 
fid)  jiefyenbe,  opalifirenbe  Slüffigf eit  bar,  welche,  gleid)  bem 
©peidjel,  einzelne  Äügetdjen  unter  htm  MitxoBtop  erfennen  laßt, 
föxoadi)  faljig  fd)mecft,  unb  ben  Gfifloff,  unb  §war  in  einer 
aud)  d)emifd) - beutlid)en  ©eflalt*),  reichlicher,  als  ber  gewofyn* 
licfye  ©peicfyel  jeigt.  £)b  er  alfalifd)  ober  fauer  reagire,  barüber 
finb  bie  Angaben,    xvk  faim  ©peid)el,  geseilt.     3m  2CUgemeü 


*)  £infid)tttd)  ber  2Cnerfennung  beS  Siftöp  ftnben  fid)  aud)  nod> 
mannid)faltige  SSorurtljeile.  SBenn  eine  glüfftgfeit  nid)t  fo  leidjt  burd) 
§0$.  ober  ©äuren  gerann,  fo  foUte  es  fein  ©ftoff  fein,  ©etbjt  im  <Spei== 
cfyet  folltc  fein  ßiftoff  fein,  allein  bort  jeigt  er  fid)  fetbjt  unter  3ufa£ 
concentriter  ©äure  burd)  gtocfenbilbung  an.  SÜlan  muj5  fid)  erinnern, 
wie  fetyr  fogar  i>k  ©erinnbarfeit  beö  SSluteö  »ed)felt  nad)  oerfdjiebenen 
ßebenösuftanben  beffetben. 
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nen  gefyort  aucf;  biefe  Slufftgfett  mefyr  ber  alfaltfcr)en  Seite  an, 
allein  bie  2ttfaleScen$  ift  fo  gering,  baß  fte  leidet  bei  irgenb 
einer  Umfttmmung  beS  Organismus  auf  ben  anbern  $ol  über* 
fragen  fann,  unb  fo  fanben  fte  benn  5.  £3.  ©melin  unb 
Stiebemann  bei  SSioifefttonen  $uerjt  a'llerbingS,  unb  mel* 
leidet  nur  in  golge  ber  gewaltfamen  Aufregung,  fduerlid),  unb 
nur  gegen  baS  (Snbe  beS  83erfuc§§,  alfalifct).  —  ßeuret  unb 
ßaffaigne  hingegen  fafyen  baS  ganje  Quantum  üon  ämm 
^Pferbe  gefammelten  panfreatifdjen  ©afteS  fogleid)  alfaltfcb;  rea* 
giren.  —  Sie  panfreatifcfye  glüfft'gfeit  geigt  etwaS  weniger 
SSaffer  beim  2lbbampfen,  unb  enthalt  beim  ©cfyaf  3,65,  bäm 
«£>unbe  8,72  ^rocent  feften  Sftucfftanb,  welcher,  bei  weiterer 
Unterfucfyung ,  wieber  bie  gewöhnlichen  ©alje,  unb  etwas  fofys 
len*  unb  pb/oSpfyorfauren  Malt,  faft  wie  im  <3peid)el,  erfennen 
lief.  —  SöaS  bie  normale  Sftenge  beS  abgefonberten  S5aud>* 
fpeicfyelS  betrifft,  fo  ift  fte  nod)  mit  fernerer,  als  bie  be3 
©peicfyelS,  mit  einiger  2öa^rfd)einlid)?eit  §u  beftimmen.  33er* 
fud)e  an  gieren  machen  eS  wafyrfd)einlicr; ,  bafj  t>teXIetdt)t  ein 
SSiertel  beS  ©allencfitantumS,  alfo  ttroa  6  Unjen,  baS  Quantum 
ift,  welcfyeS  ftd)  tdglitf)  auSfonbert. 

^Inmerfung.  2lud)  barin  $eigt  ft'cf)  eine  beutlicfye  2lel)nlid)fcit 
mit  bem  ©petcbel,  baf  im  $)anfrea$,  roie  in  ben  <3petd)elgdngen, 
ft'd)  nidjt  feiten  (Steine  bilben,  welcbe  ganj  df)nlid)e  33eftanbtl)eile,  wie 
bie  ©peidjeljreine  Reiben,  alfo  wefentlicr;  fällig  ft'nb. 

3.     S5on  ber  ^»arnabfonbeeung. 

§.  480. 

SBie  bei  Güntftefyung  ber  2lbfonberungen  überhaupt  gezeigt 
ift,  baf  aud)  bie  bifferenteften  ©ecreta  nt'cfjt  fogleid)  in  tfjrer 
ganj  bifferenten  9latur,  fonbern  anfangs  burcfyauS  wdfferig* 
etftofftg  erfcfyeinen,  fo  follten  wir  eS  nun  aud)  ln'nftd)tlid)  ber 
2lbfonberungen  in  bm  £arnorganen  erwarten,  allein  eS  tritt 
fyier  fogar  ber  merfwürbige  gall  ein,  bafi  i>tm  eigentlichen, 
bifferenten  ©ecretum  ber  Vieren  ein  ganj  anbereS,  unb  an  ei* 
nem  anbern  £>rte  abgefonberteS  ©ecretum,  ndmlid)  baS  ber 
SSlafe  unb  ifyreS  UrgebilbeS,  ber  MantoiS,  üorauSgefyt.  —  @:S 
ift  ndmlid)  and)  §.  453.  erinnert  worben,  bafi  jwar  bie  211* 
lantoiS  als  SarmauSfacF  ung ,  gleid)  tage  unb  ßeber,  iebodE) 
ein  einfacher  @acf  bleibenb,  entftefye,  unb  wir  wiffen,  baf?  biefe 
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$3lafe  mit  einem  eignen  ©ecretum,  wetcfje»  Liquor  allantoidis 
genannt  wirb,  erfüllt  ift,  tx>cld)e§  in  Spieren  gu  einer  bebeu* 
tenben  SDlenge  fiel)  ankauft,  aber  merfmüvbigerweife  ntdc)t  buret) 
ben  Sßeg,  auf  welchem  fte  ficr)  oom  ©arm  auSgefacft  fyat  (wie 
e§  burcr)  bie  tfuSfüljrungSgdnge  ber  anbern  2lbfonberung§organe  ge- 
fcfyiefjt),  fonbern  burd)  ^)er)t»cen§  ber  fpdterfyin  größtenteils 
abgeflogenen  2lHantoi3  ausleert.  ©in  3?eft  biefer  glüfft'gfeit 
bkibt  wol)l  aufy  noct)  in  ber,  oon  ber  XllantoiS  atgefdjnürten 
«£>arnbtafe  jurücf ,  unb  wirb  bei  ober  nact)  ber  ©eburt  au§ge= 
leert,  el)e  nod)  bie  !>ftierenabfonberung  beginnt.  —  £)ie  2£bfons 
berung  be§  Liquor  allantoidis  in  ber  fötalen  2ltl)emblafe  unb 
beffen  2(u5jfaßung  ift  alfo  g l e t et) f a m  nur  ba3  SSorfpiet 
jur  eigentlichen  £arnabfonberung ,  welche  erft  mit  ber  SSollen- 
bung  ber  Vieren  unb  beginnenber  2ftl)mung  anljcbt.  —  £)bs 
wofyt  ndmtid)  Scolanbo  glaubte  gefeiert  gu  fyaben,  baß  auet) 
bie  Vieren,  wie  bie  (Speicfyelbrüfen  unb  Seber,  mittelbar  oom 
©arme  <m§  buref)  bie  bort  ft'ct)  auSfacfenben,  unb  immer  mU 
ter  fidc)  oerdjfenben  Harnleiter  entftdnben,  fo  fdjeint  fiel)  bod), 
minbeftenS  in  l)öl)ern  Spieren  unb  im  SDienfcfyen,  hiz  Spiere  wirf« 
licr)  auf  anbere  SSeife  gu  entwickeln,  ndmlicr;  ber  2lu6fül)rung6= 
gang  oon  ben  üftieren  au$  nacr)  ber  "KllantoiB  gu 
warfen,  unb  in  biefe  buref)  ©efyiSceng  fid)  gu  offnen.  (2Bie 
etwa  bie  (Eierftocfe  tt)te  Seilen  mit  bem  in  ifynen  abgefonberten 
(§i  buret)  ©^t'Sceng  in  bie  ifynen  oon  ber  «ftloafe  au3  entge= 
gengewad)fenen,  aber  oon  ifynen  SeitlebenS  getrennt  bkibenbm 
Eileiter  ergießen.)  —  ^ebenfalls  alfo  fonnte  erft  2lbfonberung 
au$  ben  Vieren  in  bie  S3lafe  gelangen,  wenn  bie  Urethren  in 
biefetbe  ftdt)  geöffnet  fyaben,  unb  wtrirlicr)  ergießen  fte  biefe  %b-. 
fonberungen  erft,  tvmn  ba$  geben  ber,  ben  9)robromu6  gu  ü> 
nen  bitbenben  gotatlunge  ober  ZUantoiä  aufgehört,  unb  i>a$ 
wafyre  ßungenatfymen  begonnen  t)at.  —  33  on  i>a  an  gelangt 
alfo  erft  eigentliches  S^ierenfecretum,  b.  t.  Spaxn, 
in  bie  33tafe. 

2l"nmerfung.  Sd)  ba&e  fd)<m  tioc  14  Sab"»  e*in?  merftoür* 
bige  SJftifgeburt  befdnieben,  tt»eld)C  biefe  Grntfref)ung  ber  Ureü)eren 
oon  ben  Vieren  au$,  beutlicbft  betoeifr  (f.  2.$£f)f.  meiner  ©d)rift 
jur  ßefyre  oon  <Sd)n?angecfd)aft  unb  ©eburt '©.  114.);  b^c  ^ar  Alfter 
unb  Ätoafe  unen  treidelt  geblieben,  ter  Darm  enbete  in  einem  33linbs 
faef ,  beibe  Uretfjeren  t> i n 9 e n  oon  ben  Spieren  berab,  unb 
enbeten  linferfeitö  aucl)  in  einen  einfeitigen  S3linbfad,  recfjtecfeitö  in  einen 
badenformigen  SSltnbbarm.  —  2)aß  bie  Vieren  nidjt  fo  a(S  gortbil* 
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bung  ber  Urmagenl)6l)le  erfcbemen,  tote  bie  anbern  2lbfonberungen, 
fonbern,  bafi  tjicc  jebe  üon  einet  eigenen,  centralen  S5(afe  ober  3eÜ> 
au§get)t,  ifr  wegen  bet  S3ejief)ung  auf  ©efcfylecfytgorgane  feljc  merfs 
rt-ücbig.  2)abei  ftnb  folcbe  Srfdjeinungen  and)  eine  nüfclicbe  Grrinnerung, 
ftd)  t>ot  Sinfeitigfeit  in  Sftatutpfydnomenen  in  2Cdf)t  ju  nehmen ;  benn 
nad)  ben  fronen  Unrerfucfyungen  Sttüller'S,  Sftatfyfe'S  unb  anbetet 
übet  £)tüfenbilbung ,  mochte  man  leicfyt  glauben,  alle  2(bfonberung3; 
organe  müßten  ftd)  bireft  ober  inbireft  au6  bet  Urmagenljcljle  bilben, 
anjtatt  rc-ir  Jjtec  auf  «£)etüotbilbung  au$  9cebenblafen  gerciefen 
werben,  roetdjc  evjt  fpdtet  in  eine  §ottbitbung  bet  etflern  2Crt  (^)atn= 
blafe)  bel)i6ciren. 

§.  481.    . 

9cacf)bem  wir  alfo  au§  bem  SSorigen  erfannt  t)ahm,  baß 
bie  ^)arnabfonberung  ber  üftieren  urfprünglicl)  mit  ber  S3eflim.- 
mung  ber  SSIafe  gar  nichts  §u  tfyun  rj>at,  wenben  wir  uns  nun 
jur  ^Betrachtung  be3  fpdterfyin  bleibenb--werbenben  Bitffanbe», 
wo  bic  SSlafe,  nacfybem  fie  aufgebort  l)at,  9?efpirationSblafe 
§u  fein,  al^  SReceptaculum  für  bt'e  in  ben  Vieren  abgefonber= 
ten  §lü  fft'gf  eiten  erfcfyetnt,  felbft  aber  in  ifyren  SSdnben  ntd)ta 
mef)r,  als  ein  eigentlnunlicrjeS ,  wdfferigeö  ®iwti$,  ©dileim  ges 
nannt,  auSfcfyeibet.  —  2Ba$  bie  merf  würbigen,  morpfyologifcfyen 
SSerfydltnijfe  ber  Vieren  betriff,  fo  ifr  juüorberfi:  taxan  ju  er* 
innern,  bafi  i>k  ^>arn!andlrf)en,  inbem  fie  bon  bem  9^teren= 
felcfyc,  welcher  al§  bie  Urteile  einer  \tbm  üftierenabtr/eilung 
(Renculus)  ju  betrachten  ijr,  burtf)  2fue>faä:ung  fiel)  bilben, 
gtetd)  ben  ßeber-  unb  (Speicfyelbrüfenf andienen  überall  an 
%er  2fufienfeite  üon  einem  auSnefymenb  garten  SSlutgefdfjnek 
umfponnen  ftnb.  S5ebenft  man  ndmlid)  bie  auSnefymenbe 
geinfyett  btefer,  nadf)  ber  Svinbcnfubftanj  gu  mtl)x  tterjweigten 
«Kandieren,  meldte  unter  yj^  £tnie  im  £)urdf)meffer  galten, 
(nacl)  SBeber  0,00180  big  0,00160  $.  Soll),  fo  baf  folglich) 
gegen  10000  in  einer  n^inie  nebeneinanberliegen  tonnen,  fo 
fann  man  auf  bie  ungeheure  tfuSbefynung  fließen,  welche  e3 
geben  roürbe,  wenn  man  ben  ^ldd)entnr)alt  aller  btefer,  faff  um 
$dl)lbaren,  abfonbernben,  einfach  ober  mefyrfad)  jufammen  blinb 
geenbigten  Manäifyzn  beiber  Vieren  berechnen  fonnte!  —  Snbem 
atfo  bjnter  biefer,  jebenfallS  aujjerorbentlidj  großen  gldcfyenerftrecfung 
unjatyltge  2leberd)en,  welche  für  wenig  mel?r,  al§  ein  33lutbld3* 
cfyen  SKaum  ijabm  (tfyr  2)urct)meffer  ijt  nacl)  3.  Füller 
0,00037  bi$  0,00058  §>.  Sott),  fortwdl)renb  ba3,  burd)  bie 
Sftterenarferie   ein;,   unb   burcr)   bie  ^ierenoene   fcurücfjiromenbe 
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SSiut  (bie  Vieren  bekommen  nact)  ^attct'S  SSerecimung  beinahe 
t>en  feisten  SS^cit  t> er  gangen  SSlutmaffe)  üorüberjie- 
t>en  laffen,  begreift  man  nun  leichter,  waf  für  auemelnncnb  reicfyltdje 
'#u3fcf)wifeungcn  ft'tf)  mdfyrenb  biefer  ^Bewegungen  $u  machen 
im  ©taube  ftnb!  —  2£u3fcr)nukungen ,  welche  in  ben  StcmaU 
fyzn  bann  natf)  ben  Sftierenpopillen  fliegen,  unb  in  bie  bieten* 
feiere  tröpfeln,  bte  fte  enblid)  bitrer)  üftterenbeefen  unb  Ureter 
gegen  bie  SStafe  gelangen,  unb  bort  üoliig  ausgeleert  werben, 
tt>dl)renb  t>orl)er  fcr)on  auö  ben  Sßdnben  ber  untern  Bellenrdume, 
«Kanäle  unb  S5lafen  felbft  norf)  (5d)leimau3fcf)etbungen  ben  ah 
gefonberten  glüfftgfctten  beigemifcfyt  merben. 

2fnmerfung.  Güigentlicbe  ^arnorgane  (Vieren)  fommen  nur 
erft  in  bm  <%>imti)'men  t>or,  in  ben  Snfeften  fyat  man  bie  fogen. 
©allgefdfe  netterlid),  weil  man  $atnfdure  tri  intern  5nj)alt  fanb,  für 
$arnorgane  galten  wollen,  allein  eö  ftnb  t)ier  alle  übrigen  93ed)dltniffe 
fo  tierdnbert,  ba$  man  eben  fo  gut  annehmen  fonnte,  baS,  roaö  man 
in  ben  t)6t)ern  STl)teren  als  ©alle  auöfcbeiben  ftet)t  (ba$  ^Probuft.  ber 
abgeworbenen  35lutbla$ct)en)  fomme  f>iec  jum  5£r)eil  in  ber  $orm  ber 
$arnfdure  t>or.  —  3n  ben  5D?ollu6fen  fter)t  man  juroeüen  einen  <S>acf, 
ir-elcber  ber  ^arnblafe,  aber  ntd)tö,  rcaS  ben  Vieren  üerglicben  werben 
fonnte.  —  3m  ben  gifdben  gleicht  ber  innere  Sau  ber,  nod)  in  eine 
S9?affe  üerfcbmoljenen  Vieren  met)r  bem  ber  gebet.  3n  ben  2(mpbis 
bien  unb  23ogeln  vereinigen  fid)  bie  33üfct)el  ber  $arn£andle  juerjt 
in  ^pramtben  unb  Papillen  unb  befonberö  merfrourbig  ijf,  baß  biet 
auet),  wie  in  ber  Seber,  nod)  SSenenframme  abermals  artertoS  wer* 
ben,  unb  u)r  SSlut  Wteber,  gleid)  ber  ^fortaber,  S3et)uf8  ber  3Cbfon; 
berung,  um  bie  ©ecretionöorgane  f reifen  laffen,  woraus  man  fd)lie* 
fjen  fonnte,  bafi  t>ielleid)t  t)tec  aud)  ein  $Er)eü  ber  83lutbld§cben  in 
ben  Vieren  ft'cb  ^erfefct.  —  SSon  ben  @dugett)iernieren  ijt  befonberS 
merfwurbig,  bajj  in  einigen  SÜBafferfdugetbieren  (SBalen  unb  ^bofen) 
bie  Vieren  jeitlebenS  bie  gelappte  $orm  behalten,  weld)e  fte  im  So^ 
talmenfd)en  in  ben  frühem  gerieben  geigen.  —  2(1$  befonberS  beacb- 
tenSwertt)  tfi  enblid)  nod)  anjufübren,  baß  bei  ötelen  2urd)en  (befon* 
berS  grofdjen,  ©alamanbern  unb  ©d)i(bfroten)  bie  große,  fogenannte 
$arnblafe  berfelben  in  Söar)tr)eit  eigentlid)  eine  ganj  ober  $um  Sbeil 
übriggebliebene  2lllantoiS  ifr,  weld)e  jebenfallS  nod)  it)re  eigentr)umtt= 
d)en,  wdfferigen  3(uöfd)eibungen  fyat,  womit  nur  gelegentlich)  bte  2fuS= 
fd)eibungen  ber  Spieren  ftd)  üermtfeben  (f.  m.  2efyrb.  b.  bergt.  3ooto* 
mie  2.  SEr)(.  ©.  655.  u.  f.)-  Gr$  irren  baber  biejenigen  *pi)t)ftologen, 
roelcbe  ben  ©efyalt  biefer  S5lafen  all  wabren  ^>arn  betiatyten. 

§.  482. 

#ittficr)tlicr)  ber  ®efcr)icr)te  ber  in  ben  Vieren  abgefonberten 
Slüfft'gfeit  mochte  nun  an  bie  ©pifee  §u  fkHen  fein,   1)  bafü  fte 
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am  entfcrjiebenjren  wä  ff  er  ig  er  Statur  ift;  2)  baß  fte  in  tyren 
md)t  bloß  wdfferigen  Streiten  am  meiften  ©ticfjioff  enthalt; 
3)  ba$  fte,  ifyren  cf;emifdi)en  allgemeinen  ©genfdjaften  nad),  am  be* 
ftimmteffen  fauer  reagirt.  —  £»ie  in  ben  Sfteren  abgefonberte 
gtüffigfeit ,  bei:  ^)arn  —  urina  —  fd>etnt  in£befonbere  ba§ 
fiel)  ftetg  erneuenbe,  unb  alfo  and)  j?et§  fid)  ^erfefcenbe  $pia3ma 
be§  33Iute§,  unb  alle  i>k  leicht  wteber  auSjujroßenben,  burd) 
@nbo£mofe  in  ba3  33lut  eingedrungenen,  äußern  ©toffe,  au§ 
bem  £>rgani3mu§  tbtn  fo  ju  entfernen  beftimmt,  tt)te  burd) 
bte  ©alle  bte  jerfe^ten  33lutbld3d)en  entfernt  werben,  dbtn 
beßfyalb  ifr  biefe  ^bfonberung  aud)  in  tljrer  Qualität  unenblicr; 
variabler,  al§  alle  anbern  dl)nlid)en  gf üffigf etten r  unb  mit  et* 
ner  ©dmelligfeit,  meldte  gan^  ber  früher  fd>on  bejeicbncten 
©dmelltgfett  beS  Sßtuttaufö  angemeffen  tft,  geigen  fid)  beßfyatb 
im  Urin  ©ubffanjen  wieber,  welche  furj  juüor  auf  anbern 
SBcgen  (burd)  £)arm,  burd)  Sr>aut,  ober  btreft)  in'3  33lut  tin= 
gebrungen  waren.  —  £>er  frifdje  $arn  eine§  gefunben,  er* 
wacfyfenen  9ftenfd)en  fyat  fotgenbe  }%ftfc§e  (Stgenfcfyaften :  er 
jtellt  eine  öollfommen  ftare,  bernjlemgetbe,  faljig  -  bitterlid) 
fdjmecfenbe,  eigentfytimlid)  ried)enbe,  bas>  SacFmuSpapier  {iarf 
rotfyenbe  glüfftgf  eit  bar,  welche  wenig  fdjwerer  al§  SBaffer  ijf, 
(ba8  freciftfd)e  ©ewidjt  tfi  1,005—1,020)  unb,  fid)  felbfl 
überlaffen,  nad>  24  bt6  48  ©tunben  anfangt,  in  eine  faule 
©dfyrung  überzugeben,  welche  baburd)  fid)  anfünbtgt,  baß  bte 
faure  33efd)affenl)eit  beS  SpaxnS  ft$  verliert,  unb  eine  amoniafa* 
lifd^alfalifdje  eintritt.  —  Söenn  man  ben  bi$  jur  £onigbicfe 
abgebampften  Urin  mit  Söeingcifr  auslaugt,  unb  biefen  aber* 
malS  üerbunjten  laßt,  fo  erhalt  man,  nacr)  mehrmaligem  3?ei* 
nigen,  eine  burd)  tfyren  außerorbentticfyen  (Sticfffoffgeljait  merf= 
würbige  ©ubflanj  —  ben  ^>arn|!off  (Urea  =  Azot  46,65; 
Carb.  19,97;  Hydrog.  6,65  unb  Oxyg.  26,65.),  reeller  nad) 
SSerjeliuS  in  1000  Styikn  £am  $u  mein-  als  30  feilen 
enthalten  ijr,  unb  weber  alMifd),  nod)  fauer  reagirt.  —  £ie 
(Sdurung  be3  §am$  fcfyeint  wefentlic^)  t>on  tintm,  burd)  frdr* 
fern  (Sauerfioffgefyalt  fauer  reagirenben  4?arnjfoff  abfangen, 
welchen  man  als»  v£>arnfdure  (Acidum  uricum)  befcfyrieben 
t>at,  unb  welcher  biefelben  üier  SSefranbtfyeile,  wie  ber  #arntloff, 
in  wenig  üerdnberten  S3erl)dttniffen  geigt.  %m  gefunben  £arn 
tft  baüon  tim  geringe  Sittenge  (ttwa  T(yoi>)  enthalten,  unb 
felbjr  biefeg  fc^ldgt   ftd^>   btim   <£rfalten  gropent^eiB  in  grauen 

21* 


324 

Äugelten  nieber,  welche  beim  SErocfnen  f rt>ftaXIiftrcn ;  unb  eine 
rofenrott)c  Sarbung  annehmen.  —  3m  franfen  Urin  (beffen 
weitläufige  ©efcr)itf)te  aber  nid)t  in  bie  $l)vftotogie  gebort)  tft 
namentlich  bie  $arnfdure  oft  »ennefyrt,  ft'e  tfl  eS,  n>etcr)e  be= 
fonbevS  fciele  ber  ©ebimente,  mcld)e  beim  (halten  au§  bem 
Urin  nieberfatfen ,  bebingt,  imb  bie  meinen  ^arnflcine  befielen 
an6  ifyr. 

3(nmerfung  1.  Söte  im  SJttenfcfyen  bie  £lualitdt  be$  v^arns 
au§nel)menb  uariirt,  fo  aud)  in  ber  üEfyierwilje.  <3o  baben  febon  bie 
spflanjenfreffenben  (Saugetiere  einen  mefyr  alfalifd)  reagirenben  $am, 
unb  jratt  ber  $arnfdure  Ijarnbenjoefaure  <Salje.  3rt  ben  Mogeln  ttermin= 
bert  ftd)  bie  Stenge  beö  $arnjroff$,  bagegen  t>ermebrt  ft'd)  bie  ber 
Jparnjaure  auSnebmenb  (b.  b-  eigentlid),  ber  $arnjroff  erfd)eint  im 
Allgemeinen  jtdrfer  oppbirt)  unb  jroar  fo,  bafj  bier  ber  $arn  immer 
bei  bem  (Srfalten  niebt  bloß  ein  «Sebiment  falten  tix$t,  fonbern  groß* 
tentbeilS  ju  einer  rceijjen,  oft  aud)  etroaS  Äall  entijaltenben  SWaffe 
gerinnt.  3m  Strauß  fanb  man  F^  $arnfdure.  @ibed)fen  unb 
<Sd)tangen  gleicben  ben  23ogeln  b'erin,  unb  ffojjen  jratt  flüfftgen 
«£)arn$  febon  eine  breiige,  an  ber  Suft  erbig  ed)drtenbe,  roeiße  5D?affc 
ciu$,  rcetebe  bauptfdd)lid)  au$  barnfauern  <Saljen  bejret)t.  SSei  %m- 
pbibien  mit  bteibenber  2(llantoi$  bat  man,  roie  febon  bemerkt,  ien 
roabren  $arn  oft  mit  bem  Liquor  allantoidis  confunbirt. 

^nmerfung  2.  £er  $arnffoff,  eine,  nacb  ben  gercobnlicben 
Söorjrellungen  aus  quaterndrer  33erbinbung  betüorgegangene,  ober  rieb* 
tiger,  eine  Verlegung  in  je  vier  Elemente  julaffenbe  <Subjran$,  tyat 
befb^lb  aueb  ben  Gibemifern  tüel  $u  tbun  gegeben,  tteil  er  bie  einzige 
unter  ben  gemeinbin  au$fd)ließenb  fogen.  organifd)en  Subjranjen  roar, 
roeld)e  man,  nacb  2B6 1) ter'S  Grntbecfung,  aueb  funjrlid)  roieber 
jufammenfefcen  tonnte.  Sftan  miif  inbeß  Jjiecbet  nict)t  üergeffen, 
ba0  biefe  9lad)bilbung  boct)  immer  nur  gelingt,  inbem  man  einen, 
felbfi  febon  t) 6 1> er  organifdjen  Stoff —  baößpan —  ju  ^)ulfe 
nimmt,  baß  ft'e  aber  nie  au$  jenen  üier  (Elementen  unmittelbar  mog* 
lieb  ift-  —  3>n  ^ranfbeiten  fann  übrigens  aueb  ber  .£)arnjtoff  bem 
Urine  feblen,  unb  namentlicb  ifi  bieß  ber  Salt  in  ber  juef erigen  Sjam= 
rubr,  roo  jroar  noeb  ein  3(ntbeil  ^)arnfaure  übrig  ijr,  aber  jfatt  be§ 
$arnjroffeg  ber  «£arn$ucfer  gefunben  roirb,  tveteben  man  (nrie  ba$  giert  ein 
entfricffroffte§  6in>eif)  einen  entjlicfjfofften  £arnffoff  nennen  fonnte. 
—  23on  bem  *£>arn  in  biefer  Äranfi)eit  füljrt  enblicb  Slueüenne 
(Grrbmann'S  Journal  für  pratt.  Chemie  14.  33b.  6.  $fr.)  ba§  fyofyfi 
rounberlidje  Saftum  an,  t>a$  eä  ein  ©ebiment  von  einer,  ber  S3ter; 
befe  bocbjt  dbnlicben  Sefcbaffenbeit  unb,  gleicb  biefem,  au$  Äugelcben 
bejtebenb,  bilbe,  roetcbeS,  ganj  gleicb  ber  ^efe  felbjr,  üollf ommen  geeig* 
net  fei,  al§  Ferment  bei  einer  gabrung8fdl)igen  Slufft'gfeit  ju  bienen 
(!?).  Unterfucbungen  febr  verfebiebener  2(rten  von  franfem  ^arn  f. 
bei  ©melin,  tr)eoc.  6bemie  2.  S3b.  2.  7M$.  ©.  1413  u.  f. 
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§.  483. 
%uü>  im  SRenfdfoen  fcXbft  ftnb  t>te  ©igenfcfyaften  beS  gefun= 
ben  SgamS  §u  oerfcf)iebenen  SeJbmf^etteti  oerfcln'eben ,  unb  fyier, 
rok  bd  ben  anbern  2Cbfonberttngen ,  wäre  eine,  bie  üerfcr;iebe= 
nen  Sebengperioben  üergleicfyenbe  (£ntwicfclung3gefcl)icl)te  eine 
fyocfyjt  intereffante  Aufgabe.  SGBtr  wiffen  bisher  nur,  baß  bei 
Keinen  Äinbern  bie  «gmrnfäure  im  Urin  nod)  ntdt)t  entwicfelt 
tjt,  unb  ftatt  beren  ^arnbenjoefdure  ftct)  ft'nbet.  —  SBie  ber 
©atlenfbff,  fo  mufj  übrigeng  aud)  ber  ^arnftoff  aU  ein, 
beim  Serfallen  be§  33fates>  mittels  einer  rücfbilbenben  ©dfyrung 
metamorpfyofirter  (Sijfoff  betrachtet  werben,  unb  eben  fo, 
ttu'e  bann,  wenn  bk  Seber  franf  tjt,  bie  33lutbld§cben  überall 
im  SSlute,  unb  nitfjt  bloß  in  \mn  ber  Seber  jugefülnten  $)fort= 
aberblute  fiel)  $erfefcen,  fo  baß  wir  bann  ©alle  überall  (in  ber 
©elbfudjt)  ftdt)  ablagern  fefyeri  j  fo  iji  e§  eine  notl)Wenbige  golge, 
baß ,  wenn  bie  Vieren  fehlen  (burcr;  .ftranf  beit  jerftört  ober  erfiir- 
ptrt  ftnb),  jene  rücfbilbenbe  ©dfyrung ,  in  SSejug  auf  ba3  SSlut^ 
plaSma,  überall  im  S3lute  felbft  üorgcfyen,  unb  folglich  aud) 
fcfyon  bort  «^arnftoff  gefunben  werben  muß.  —  SDtan 
ftefyt  In'erauS,  wk  irrig  e§  fein  würbe,  mit  ^3 r et) oft  unb  £>u= 
ma$  beßfyalb,  weil  fie  in  ^punben  nad)  (Srftirpation  ber  Stieren 
im  SSlute  £arnftoff  fanben,  §u  glauben,  e§  würbe  biefe  ©ubjfanj 
im  gefunben  Suftanbe  nur  beßfyalb  im  83lute  nid)t  entbeeft,  weil 
fie  immer  wieber  fogleid)  barauS  au6gefd)ieben  würbe,  fo  lange  bie 
Stieren  funftionirten.  (53  beburfte  aud)  nid)t  ber  müfyfamen  S3e- 
redmung  wn  SOtarcfyanb  ((?rbm an n'§  Sourn.  f.  pr.  ßfyemie 
11.  33b.  8.  ^)ft.),  welker  nacfywieß,  baß,  wenn  in  24  ©tunben 
3  spfimb  ^)arn  au3gefd)ieben  werben,  unb  biefe  3  spfunb  3 
ßotl)  ^)arn|!off  enthalten,  borf)  nur  fooiel  ^arnftoff  bereitet 
würbe,  baß  auf  einmal  nur  obmgefdbr  6T4öö  im  SSlute  fein, 
unb  alfo  burd)  feine  9?eagen6  entbeeft  werben  tonne.  2öem  ein= 
mal  flar  geworben  ift,  baß  bie  2lbfonbcrungen  burd)  ein,  oermoge 
einer  rücfbilbenben  ©dfyrung,  polares  Serfallen  be3  SSluteS  in  ocr= 
fdjiebenen  Stiftungen  §u  ©tanbe  fommen,  unb  baß  bafyet  au§ 
bem  jerfaüenben  33lute  §.  33.  in  ber  Seber  alfatifcfye  ©alle,  unb 
in  ben  Stieren  faurer  Urin,  mit  all'  feinen  eigentümlichen,  inner- 
lieb;  oerwanbelten  dornten  bc3  Gnftop,  eben  fo  gleichmäßig  auSge- 
fd)ieben  werben  muffe,  wie  an  ben  baS  SBaffer  §crfe£enben  tyü'- 
len  beS  galüanifcfyen  Apparates  einerfeitS  SBafferjloffgaS ,  unb  am 
bererfeitS  ©auerftoffgaS  b/eroortritt ,  ber  f ann  gar  feine  Schwierig- 
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fett  bann  ftnben,  baf?  ber  #arnftoff,  ber  in  ber  ©roSmofe  ber  ©e- 
fdßgeflecfyte  an  ben  ^cierenfandlcfyen  burcf)  beren  SSdnbe  fiel)  ju- 
gteicr;  bilbet,  inbem  er  ftcr)  au£fcr)eibet,  nocr)  ntct>t  im  33lute  üor* 
fyanben  fei. 

SlnmerlJung.  SBenn  e$  noirfCtcf)  moglicf)  rodre  (wag  t>on  9ttar= 
cfyanb  in  bem  erwdfynten  2(uffafce  als  ein  Problem  aufgehellt  wirb), 
bajü  im  Stute  alle  bie  abjufonbemben  glüffigfeiten  bereit  vornan* 
ben  waren,  unb  in  ben  2(bfonberung8organen  nur  ifolirt  würben,  uoaü 
für  ein  fjeillofer  Sttifdjmafd)  müßte  baö  SSlut  fein !  Sflan  benfe  ftcr; 
nur  ein  foldbeS  ©emenge  t>on  ©peicbet,  ©alle,  «f)arn,  ©amen, 
©cfyweij? ,  welche  bodf)  alle  jufammen  minbefrenS  in  ber  Quantität  t>on 
5 — 6  spfunb  tdglicf)  au$  bem  23lute  auögefdjieben  werben,  unb  alfo 
barin  in  nod)  größerer  Stenge  Dorfjanben  fein  müpten,  —  unb  Der* 
gleiche  nun  bamit  bie,  im  2eben  fo  einfache,  gleichartige  S3efcr;affen* 
\)e\t  beö  SSluteS!  — 

§.  484. 

©ine  befonbere  ^Betrachtung  öerbienen  hingegen  bie  fremben, 
in  ba§  SSlut  eingefyenben ,  unb  au$  bemfelben  mittele  ber  Vieren 
auSgefrf)tebenen  ©ubffanjen.  tiefer  Ztt  ift  für  bk  gefammte 
$%ftologie  fyöcfjft  merfwürbig,  inbem  er  ein  befiimmteS  ^tnjiefyen 
unb  2(bj!open  innerhalb  be3  85lutt$  felbft  auf  ba3  beut* 
licrjjte  bebingt,  unb  jetgt,  xvk  bie  Sbee  be§  SDrgantemuS  ftcf)  aucr) 
in  biefen  gan^lid)  unbewußten  Legionen  auf  ba§  entfcfjiebenfte 
burtf)  ©rregung  befh'mmter  Polaritäten  betr/dtigt.  (SBermefyren 
bocr)  felbft  gewiffe  ^Potenjen  ba§  ^inftromen  be3  33lute3  ju  ben 
Vieren  überhaupt  (fo  bie  fogen.  Diuretica),  unb  eS  ift  merfwürbig, 
in  welcf)'  befonberer  SSejiefyung  namentlich  ba3  fogen.  Principium 
acre  in  Sfyieren  unb  $)flan§en  mit  ber  Sfäerenfecretion  ftefyt.)  SOSir 
fonnen  un3  bief  ^ingejogenmerben  auf  erlief  eingebrungener  ©üb- 
ftanjen  nacr)  i>m  Vieren  olmgefatyr  ttorjWlen,  wie  ba£  2Cnfd)iefjen 
fdmmtiicfyer,  in  einer  Slüfftgf eit  aufgeloften  Stenge  ©alj  um  einen  in 
biefe  glüfftgf  eit  gegangenen  «ftrttftatt  folgen  ©aljeS;  wie  aber  ba§ 
ber  inbtüibuellen33lutmaffe§rembe  befonben?  fcfyneU  gerabe  jur^ie- 
renabfonberung  fyingejogen  wirb,  lä$t  ftrf)  melieicfyt  mit  barauS 
ndfyer  einfefyen,  bafi  bk  Vieren  felbft  aß  eigentümliche,  ber  Ur* 
blafe§e33)arms>  ftef>  gegenüberftettenbe  SSlafen  ftcr)  entwickeln,  unb 
nidt)t,  n>k  Seber  unb  ©peidjelbrüfen  u.  f.  w.,  unmittelbare  gortbil* 
bungen  be§  £>arm§  fxnb.  £)a3  erfle  unb  gewör/nlicfyfte ,  toa§  auf 
biefe  Söeife  fd)nell  au$  bem  .Korper  burd)  bie  Vieren  auSgefcfyieben 
wirb,  tjr  —  ba3  SBaffer.  ©3  ijt  befannt,  baß  fo  feinet!  nacr) 
einer  aufgenommenen  Stenge  SBaffer  baffelbe   wieber  burcr)  bit 
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Stieren  in  %oxm  eines  wafferl)etlen  UrinS  abgefcfyiebett  wirb, 
baß  man  früher  »on  viis  clandestinis  üom  ÜJftagen  ju  ben  Vieren 
träumte.  ;Da3  Sßajfer  muß  aber  beßfyalb  fd)on  am  fd)neltften  fyier 
aui3gefcr)ieben  werben,  meil  eS  am  fdmeliffen  burcr)  CrnboSmofe, 
t^ei'B  bireft  jum  33tute,  tr)eil6  jur  parencfynmatofen  gtöfftgrof 
fommt,  unb  oom  ßnmpfyfnjlem  jum  SSlute  geführt  wirb;  ferner 
weil  eS  am  leicfyteften  mit  bem  tyltöma  beS  33lute3  ftrf)  üerbinbet, 
unb  weil  baS  tylaäma  tbtn  am  meifren  burcr)  bie  ^>arn!and(e  ftdt) 
auäfc^eibet,  fo  bajj  f)ier  eine  eigentliche,  $ufammenger)orenbe  (£n- 
boSmofe  unb  GrroSmofe  gleicfyfam  auf  zweierlei  gldrfjen  ftct)  üertfyeilt, 
worauf  ftd)  benn  erfldrt,  bajj,  wenn  etnerfettS  SBaffer  aufgenom* 
men  wirb ,  anbererfeitä  fcfyon  SBaffer  au§  bem  $)la3ma  ausgefegte 
ben  werben  fann,  unb  jwar  SBaffer,  welcr)e§  nid)t  gerabe  ba§  auf- 
genommne  SÖaffer  felbf!  t'jt.  —  £)b  ba$  kfyttxe  nid)t  bä  üielen 
anbern  fct)nellen  2fu3fd)eibungen  »ort  «Subftanjen ,  welche  in  dl)n= 
lieber  Qualität  auf  anbern  SBegen  aufgenommen  worben  waren, 
ber  %aU  ift,  ob  nicfyt  j.  35.  2llfalien,  welche  üom  £)arm  auf- 
genommen würben  unb  bann  im  £arn  erfdt)etnen,  in  le^tern 
ailemal  gan§  biefelben  ft'nb,  ober  ob  bie  2lufnal)tne  ber* 
felben  in'3  S5tut  etnerfeitS,  bie  2tblofungen  berfclben,  überhaupt 
bem  SSlute  eignen  IltMim  anbererfeitS ,  bireft  jur  golge  tyabt, 
tffc  ntdt)t  benimmt  $u  verneinen,  noeb)  §u  bejahen.  £)afi  hin- 
gegen bä  üielen  anbern  (Stoffen,  welche  beftimmt  ntdt)t  fidt)  au£ 
bem  SStute  allein  abfcfyeiben  tonnen,  fo  5.  33.  garbeftoffe  (3n; 
bigo,  9?l)abarber,  ©ummigutt,  £)pium,  gliegenfdjwammgift), 
ein  btofieS  ©ebunbenwerben  an  baS  SStutplaSma ,  unb  bann 
ein  2lu3fd)eiben  au3  tem  SSlutylaSma  &tatt  ft'nbe,  ift  feiner 
Srage  unterworfen. 

Slnmerfung.  €0?it  grofee  «Sorgfalt  ft'nb  bie  aufgenommenen 
(Stoffe,  roeldje  1)  im  £arn  mweranbert  nneber  erfdjeinen,  2)  im 
£aw  üerdnbert  üorfommen,  unb  3)  niebt  tvieber  bort  fennttidt)  er; 
febeinen,  t>on  5S6f)ler  (in  Sieb  ernannt  3eitfd)r.  für  ^)t)pftol.  1. 
53b.  1.  u.  2.  ^)eft)  burd)  eine  Sftenge  tion  SSerfucben  auSeinanberges 
fefct  rcorben;  ad  1.  geboren:  fobtenfaureS,  cl)(orfaure6,  falpeterfaus 
reg  unb  fd)tr>efelblaufaureS  Mali,  etroa3  ttom  bpbrotbionfauern  Aalt 
(ba$  übrige  jerfe^t),  btaufauereS  (Sifenorpbutfali,  SSorar,  fafjfauerer  fßa- 
rpt,  Äicfelerbfali,  nmnfaureS  ^cicfetorpbfali,  Diele  gatbeffoffe  (fdjroe^ 
fetfauerer  Snbig,  ©ummigutt,  St^abarber,  Ärapp,  ßampefcbeboljblau, 
SRübenrort),  ^eibelbeer;,  S)?aulbeer  =  ,  Äirfcbrotl)  u.  f.  w.)  Diele  9tied)= 
ftoffe,  bod)  jum  ZtyU  Derdnbert  (Serpentbin,  nad)  SSdld)en  ried)enb, 
3öad)olber,  Valeriana,  Asafötida,  Änob(aud),  ßajtor,  ßtocuö,  SDpium, 
^'^gift)5  —  ad  2.  geboren:  S3lau[aure6  (SifenoFpbfali,  bie  SSerbinbun» 
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gen  fcon  Mali  unb  Patron  mit  £)bjt-  unb  @fffgfduren,  ©djroefel, 
Sob,  Älees,  Sßein*,  ©alluSs,  S3ecnf!ein=  S3en$oefdure ;  —  ad  3. 
gedornt:  (5ifen/  S3let,  SBeingeifl,  <5d)tt>efc(dtt)ec ,  Äampfec,  2Mppel6= 
öl,  SftofcfyuS,  unb  bte  garbejioffe  »on  ßocfjeniUe,  £acfmu8,  ©aft* 
grün  unb  tflfrmna. 

§.  485. 

©el)r  wichtig  ftnb  nun  nod)  bte  fragen:  1)  in  n>etdt)er 
©crmeüigfeit  werben  wieberauSsuwerfenbe,  aber  eben  tn'3  33lut 
gebrungene  (Stoffe  burdj  bm  Urin  fortgefcfyafft  ?  unb  2)  in  wel* 
d)er  SUlenge  wirb  ber  Urin  überhaupt  au§  ben  Vieren  entleert  ? 
—  33a3  ba§  erfte  betrifft,  fo  muffen  mir  jebenfallS  eine  fefyr 
bebeutenbe  ©d&rtelligfett  anerfennen.  gering  fanb  fcfyon  nacl) 
4  SOZtnuten  ba§,  in  eine  £aBt>ene  eineS  9)ferbe3  eingeflößte 
blaufaure  Aalt  tn  ben  Vieren,  unb  ©tefyberger  fal)  in  15 
Minuten  fcfyon  burct)  im  9D2agen  aufgenommene  gdrberotfye  ge* 
rotteten,  ober  burd)  eingeriebenen  Serpentin  rtecfyenb  geworbenen 
Urin  au$  ben  Urethren  eineS,  mit  Inversio  vesicae  gebornen 
.Knaben  auströpfeln,  wdfyrenb  anbere  ©ubflanjen  ftdt)  erfi  nad) 
30  —  60  Minuten  (fo  garbe  ber  J^eibelbeeren  unb  blaufaure^ 
©fenortjbul)  im  Urin  fanben.  £)enft  man  nun  an  bie  frf)on 
t>on  $  aller  gemachte  SBerecfjnung  (Element.  VII.  p.  383.), 
ba$  in  einer  ©tunbe  ol)ngefdl)r  1500  Un§en  SSlut ,  in  melden 
man  ttwa  1375  Un§en  SBaffer  annehmen  fann,  burdj  biegte* 
ren  cirfuliren,  unb  baß  überhaupt  ber  SSlutumlauf  im  Körper 
immer  in  2 —  2J  Minuten  fiel)  »ollenbet,  fo  fann  bte  ©dmel* 
ligfeit  ber  Sfrerenabfonberung  zbzn  fo  wenig,  als  bte  SiJlenge 
berfelben  auffallen.  SBo8  bte  le^tere  betrifft,  fo  lann  man  aü'cf 
im  allgemeinen  nur  fagen,  ba$  fte  mit  großer  ift,  aU  bte 
aller  übrigen  tnnern  2lbfonberungen  jufammen,  unb  baß  fte 
tdglicr;  3  bi$  4,  bis  5  $funb  betrage  (£  all  er  gibt  olS  SOie* 
bium  49  Unjen  an),  ma6  nun  freilief;  nad)  SebenSweife,  befonberS 
2lufnal)me  üon  ©etrdnl,  äußerer  Temperatur,  4?öutau§bimjiun<j 
u.  f.  w.  außerorbentltd)  üarttrt.  —  £l)omfon,  melier  neu* 
erlief  ausführliche  ^Beobachtungen  hierüber  gemalt  fyat  (f.  gro* 
riep'S  n.  SÄotij.  1837.  «Ar.  66.),  fanb,  baß  in  24  ©tunben 
tttoa  6  —  14  SRat  bte  £3lafe  entleert  §u  werben  pflegt,  unb 
baß  im  ©anjen  bte  Stenge  beä  gelaffenen  UrtnS  hierbei  fidt) 
jum  aufgenommenen  ©etrdnf  t>err>dlt,  wie  10 :  11.  —  Sfterfwür* 
big  ift,  ba^  im  Eiter  bie  Stenge  beö  UrinS,  in  SSejiermng 
^ur  ^)auttl)dtigfeit  bebeutenb  annimmt.     S^acr;  Sfobtnfon  »er; 
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fyielt  ftcfy  in  ber  Swgenb  «ÖautauSbünfhtng  §um  Urin  =  1340 
:  1000,  imtftter  ==  967":  1000,  ja  wie  200  :  1000.  Zud) 
üermeb/ren  fidE)  im  2ttter  ber  ©duregefyalt  be$  UrinS,  bafyinge* 
gen  bei  ©tillenben  unb  Jtmbern  man  feine  ^p^oSp^orfaure  Math 
erbe  im  Urin  fanb. 

2lnmerfung.  Sn  Äranfbeiten  roecbfelt  bteß  SBerbdttnif?  natura 
lidf)  nod)  tueit  metjr.  3m  SMabeteS  fo|  man  bis  20  —  26  ^Pfunb 
tflglid)  ausleeren,  baljingegen  in  Crntjünbungen  unb  fiebern  oft  an= 
fdngticb;  bie  $arnabfonberung   aufeccrbent(td)  üerminbert  ijt. 

§.  486. 

Sr>at  man  nun  beutlicf)  ernannt,  meldte  grofse  SSebeutung  bie 
klieren  für  Erneuerung  bes  S3lutplae>ma'3  (tbm  fo  wie  bie  ße* 
ber  für  Erneuung  ber  33lutbld3cf)en)  fyaben,  fo  wirb  man  auef) 
begreifen,  wie  auSnefymenb  wichtig  bie  Vieren  für  unfern  £)r* 
gani6mu§  unb  beffen  SSlutleben  ft'nb,  unb  rote  Aufhebung  ifyre» 
ßebenS  nie  ofyne  Serftorung  be3  menfd)licr;en  £eben3  überhaupt 
ertragen  werben  fann.  —  $unbe,  benen  man  betbe  Vieren 
erftirpirt  fyatte,  befamen  gallige  Surd&fäUe  (bie  ttermefyrte  ©al- 
lenabfonberung  lann  fyier  nur  ein  unvollkommenes  $ettung£mit= 
tel  beS  Drgani§mu§  fein),  unb  ftarben  IdngflenS  in  5  Sagen. 
£>er  SSerluft  einer  9liere  hingegen  wirb  of)ne  wefentlicfyen  Sflaty 
tl)eil  ertragen.  —  0  ift  nun  noer;  übrig,  genauer  §u  üerfol- 
gen,  roaS  mit  bem  Urin  nodj  nad)  feiner  2tbfonberung  bis  jum 
Einfließen  in  bie  SSlafe,  unb  weiterhin  v>orgel)t.  ßuerft  bas> 
abfließen  in  bie  SSlafe  betreffenb,  fo  finb  SManbin'S  SScob» 
Ortungen,  bafj  biefj  2Cbfltepen  meift  periobifdf)  mit  ben  Infla- 
tionen erfolge,  wichtig.  2Cud)  SBertfyolb  beobachtete  alle  5 — 
10  ©efunben  (alfo  alter)  äwa  mit  bem  2ttf)em  ^erxobifdc»  fcaS 
ausfließen  üon  einem  Iteinen  Quantum  Urin  auS  ben  Uretfye* 
ren  bd  jroei  Snbtmbuen  mit  angeborner  S3lafenumftülpung. 
—  Sn  ber  SSlafe  felbjt  fjduft  fiel)  eine  gewiffe  Quantität  Urin 
an,  welche  feiten  6  —  8  —  10  —  16  Unjen  übeifeigt.  £)er 
Urin  üerweitt  in  biefer  £ör;te  eine  t-erfcfyiebene  $tit  —  3  — 
4  —  6  —  8  unb  nod)  mehrere  ©tunben,  unb  tcb)nt  er  bie 
SStafe  allmdl)lig  §u  bebeutenb  auS,  fo  ftoeft  ber  Urin  am  Ueber- 
gange  auS  ben  Urethren,  unb  bie  Urethren  fetbft  treiben  fid) 
auf,  unb  fcfywellen  üon  ftcb;  anfammelnbem  Spam.  SBdfyrenb 
bem  burd)bringt  offenbar  dn  Sfyeit  ber  bort  »erweilenben  glüf* 
figfeit   wieber   baS  ©ewebe  ber  33lafenb;dute ,    unb   auS  biefem 
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©ercebe  fließt  er  burd)  ba3  £nmpf)f»ffem  lieber  bcm  33lute  gu; 
bod)  fcfyeint  bieß  feine  bloß  med)amfd)e  £urd)bringung  (als 
bud)brdnge  SBaffer  ein  Sinnen  ober  £öfd)papier),  fonbern  nur 
wdfferige  Steile  [feinen  aufgenommen  ju  werben  (bcßfyatb  wirb 
ber  länger  in  ber  33lafe  üerweilenbe  Urin  bunfler  wn  garbe, 
unb  gefertigter  an  SBejtanbt^etlen) ,  unb  felbft  nad)  bcm  Sobe 
fcfyeint  hierin  btn  SBlafcnwdnben  eine  befonbere  (?igenfd)aft  ei= 
ne3  jerfefcenben  £>urd)bringen3  eigen,  i>a  befanntlid) 
thm  an  tobten  S5lafent)duten  juerft  ba§  organifcr)e  Urpfydnomen 
ber  (SnboSmofe  unb  CnroSmofc  erfannt  werben  ijr.  —  Zufy 
muß  man  bei  biefem  23ert)dltniß  be3  Urins?  ju  ben  SBlafenwän* 
ben  um  fo  mein*  an  (SnboSmofe  unb  (SroSmofe  benfen,  al» 
ndd)ft  biefem  altmdfyligen  2(uSftr6men  burd)  bte  SBdnbe  ber 
33lafe,  auö)  ein  alimdfytigeS  (Sinftromen  burd)  biefetben  <5tatt 
ftnbet,  wetcfye»  bann  in  ber  ©cfyleimabfonberung  ber  SBSdnbe 
ftd)  beutlid)  §u  ernennen  gibt. 

2(nmer£ung.  SD?an  erinnere  ficf)  nur  ber  (Sigenfcfyaft  tobter 
33(afe  auf  (SpirituSgldfern ,  nur  bie  rodfferigen  Steile  beö  ©pirituS 
binburd)  ju  [äffen ,  unb  baburd)  ben  ©pirituS  im  ©lafe  2((fobot  =  reU 
cfyer  ju  machen,  um  ffd)  t)iert>on  51t  überzeugen.  —  (5in  2ler)nticr;e6 
fommt  übrigens  ft'cber  an  ben  2fu$füf)runggk}dngen  unb  S3er)a(tern  aU 
(er  2(bfonberungen  vor,  unb  iff  nur  b'ier  gcrabe  am  beutlid)  jten  ju 
bemerken.  —  2ln  ber  ©alienbtafe  wirb  e§  mel)r  nad)  bem  £obe  in 
fofern  merflid),  als  bann  auä)  bie  ©alle  felbft  S5(afent)dute  unb  be; 
nad)barteä  ©eroebe  burdjbringt  unb  grün  färbt,  i>a  roabrenb  beS  2e- 
benö  and)  l>ier  mebjr  bie  rodfferigen  Steile  auf  btefe  Sßeife  austreten. 

§.   487. 

(Snblid)  bie  »otlige  2lü3füt)rung  be3  Urins»  betreffenb,  fo 
gefd)iet)t  fte  beim  weiblichen  ©efd)led)t  auf  einem  fürjeren,  beim 
männlichen  auf  einem  längeren  Söege,  burd)  allmdfylige  unb 
gewot)ntid)  and)  nur  in  3(bfd£en  erfolgenbe  Gwntraftion  ber 
SStafe.  ©ein*  merlwürbig  ift  t)ter  ber  Uebergang  ber  bewußtto- 
fen  in  btnmfytt,  unb  ber  unwtllfüfyrticfyen  in  wiUfüt)rtid)e  ße- 
ben6erfd)einungen.  £)bwof)l  wir  ndmtid)  von  bem  Qtbtn  ber 
S5tafe  51t  feiner  btreften  Gnnpftnbung  unb  9?eaction  gelangen, 
fo  mad)t  \id)  boer)  ber  £)rucf  ber  angefüllten  SStafe  gegen  ben, 
im  gewöhnlichen  Suftanbe  immer  mittels  be3  ©pfyinfter  ge; 
fdjtoffenen  2lu6gang  bemerflief),  unb  regt  un§  an,  bort  ben 
?flad)laß  ber  Schließung  willtüfyrlid)  ju  bewirfen ,  worauf  bann 
bie    Gontraftion    be3    SBlafengrunbeS ,    unterftü^t   üom    £>rucf 
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ber  SSaudjwdnbe ,  ben  Spam  austreibt.  —  #ucr)  biefeS  tyv)äno- 
men,  woburd)  fiel)  biefe  2Cbfonberung  üon  allen  früher  betracf)* 
tcten  unterfd)ieb,  auf  beren  Ausleerung  wir  fd)led)terbingS  fct* 
nen  willfül)rlid)en  @influß  fyaben,  ja  fte  nid)t  einmal  empftn* 
Un,  beutet  mit  barauf  fyn,  baß,  wenn  aud)  bie  33lafe  burd> 
2tuSfacfung  auS  bzm  £)arme  entftanb,  bod)  bie  eigentlichen 
.£ara  *  abfonbernben  Organe  auS  befonbern  SSlafen  ii)xm  U> 
fprung  nehmen.  —  Sn  beiben  ©efcl)led)tern  vereinigt  fiel)  ber 
AuSfüfyrungSgang  ber  SSlafe  mit  hm  ©efcb;led)tSwegen ,  unb 
obwohl,  namentlich  im  männlichen  <SefdE>(ed>t ,  biefe  Bereini- 
gung fo  innig  ijr,  bof  burd)  ben  ganjen  Äanal  ber  4?arnrol)re 
<£arn  unb  audj  ©perma  fytnburcfygefyen  mu$,  fo  ft'nben  bod) 
fo  benimmt  georbnete,  obwofyl  unbewußte  ^Bewegungen  fyier 
fiatt,  bafj  huhu  glüffigfeitcn  im  gefunben  3uftanbe  nie  üer* 
mifd^t  abgeben,  weintest  ber  Abgang  ber  einen  bie  anbere 
auSfcpefjt,  wie  benn  fdjon  wäfyrenb  ber  ©reftion  nur  mit  SDtötye 
Urin  gelaffen  werben  fann.  —  £>iefe  Bereinigung  ber  $axn> 
wege  mit  benen  beS  ©efd>ted)tS  ift  übrigens  für  bie  pf»d)ifd)e 
SSebeutung  (ober  bie  S5ejie()ung  beren  befonberer  SebenSibee  jur 
©runbibee  beS  Organismus)  fefyr  merlwürbig.  —  pt  en  fd)on 
bezeichnete  einmal  red)t  gut  bie  SSebeutung  beS  i)arnap:paratS 
aB  —  ©efd)led)tSlunge,  b.  b;.  als  baffelbe  für  baS  Seben  ber 
©attung,  was  ber  2ltfyemapparat  für  baS  ßeben  beS  Snbiüt* 
buum  ij!;  unb  fo  fallt  benn  aud)  bie  pfndnfcfye  SSebeutung  ber 
9lieren  wefentlicf)  mit  in  bm  ÄreiS  ber  SSebeutung  beS  @e* 
fd)led)tSft)ftemS.  —  SBir  fefyen  bafyer,  bafj  jiemlid)  bie  gleichen 
SRtttel  baS  SQaxn-,  wie  baS  ©efd)lcd)tSfr;ftem  erregen,  unb  wir 
empftnben  befjfyalb  weniger  irgenb  einen  bireften  GfinfTufs  beS 
inbimbuellen  BorflellungSlebenS  auf  STlterenleben  unb  umgeMnt  — 
außer  in  fofern  baS  ©efd)ted)tlid)e  angeregt  wirb;  enbltcf)  fön- 
nen  wir  aud)  t>on  jjter  auS  erft  ben  genauen  3ufammenl)ang 
gwifcfyen  ßebenSibee  ber  Vieren  unb  ber  steint*,  ober  ©perma- 
bitbenben  Organe  im  gefunben  unb  franfen  ßujlanbe  üollfonts 
mm  würbigen. 

2lnmerfung.  S3ei  ben  SSogem  unb  2lmpf)ibien ,  rote  fdjon  beim 
€$d)nabettf)ier,  unb  weiter  abwärts,  bei  ben  9iod)en  unb  $apen,  off* 
nen  ffet)  bie  vfpatnwege  nid)t  blojj  mit  ben  ©efebteebtswegen,  fonbem 
aucl)  mit  bem  £>armfanal  gemeinfam.  SD?an  nennt  bie  le|te  GJrroeU 
terung  beS  £>armS,  in  tt>eld)em  biefe  5ßege  ftd)  vereinigen,  bie 
Äloafe.    allein  aud)  f)ier  ft'nbet  \id)  in  ber  Siegel  bie  Einrichtung, 


332 

bafj  nicfyt  nur  gefcfylecbtlicrje  Ausleerungen,    fonbern  auefy  £arn--  unb 
;Datmauö(eerungen,  jebe  befonbetS  auggeübt  werben  fann. 

4.    S5on  ben  2lbfonberungen  ber  £aut  ober  beu  £autauöbünjhmg. 
§.  488. 

Aucr;  bte  ^autfldd^e,  fpdterfym  bie  ©teile  unmittelbarer 
äBedjfelroirfung  mit  ber  AtmoSpfydre,  erfd>etnt  im  g6talmenfd)en 
als  ein  innerliches  AbfonberungS*  unb  äugleid)  AuffaugungS= 
organ,  unb,  obwohl  fpdterfyin  nur  für  ßuftteben  geeignet,  ift 
fie  bodj  bort  nod)  ganj  mit  SSaffer  umgeben.  —  £)ie  fd)öne, 
fyöcfyft  eigentümliche  unb  garte  33ilbung  beS  ^autorganä,  feine 
feinen,  fptralformig  gerounbenen,  in  <Sd>roeißbrüfen  enbenben 
©dnge  (bie  (Spiralen  ftnb  fyier  in  ber  redeten  .Ipanb  nacr)  recr)t6, 
in  ber  linfen  .£>anb  rtadb  linfS  gerounben),  feine  tiaubtn* 
formigen,  paarig  in  bie  Spaaxlanäk  enbenben  SEalgbrüSdjen, 
bieß  alleS  fe^en  roir  Ijter  als  begannt  t-orauS,  ober  üerroeifen 
auf  bie  Sirbetten  fcon  Gncfyfyorn,  SB  e  ber,  ^urfinje, 
SBenbt,  33refd)et  unb  ©urlt*),  um  fie  fennen  ju  ler* 
nen;  fyier  iji  eS  genug,  §u  erinnern,  baß,  fo  mannigfaltig 
aud)  biefe  SMlbungen  ftnb,  fie  ftd)  bod)  alle  barauf  begießen, 
eine  mefyr  ober  roeniger  ftarfe  Haltung  unb  (Stnfacfung  ber  all* 
gemeinen  4?autbebecfung  &u  geroinnen,  unb  baburd)  bie  filäfyt 
mogticfyft  §u  r-ergrößern,  burd)  meiere  roir  mit  ber  Atmosphäre 
in  Söec^fetroivfung  treten  follen.  Sdj  mad)e  nur  barauf  auf- 
merlfam,  auf  voie  mertToürbige  SBeife  burd)  biefe  S5tlbung  ber 
eingefaeften  Spant  bie  SSebeutung  eines  AbfonberungSorganS 
unb  eines  gegen  bie  Außenwelt  ifolirenben,  ftd)  in  ber  Spant 
üerbinbet.  2)aS  ledere  forbert  ndmlid)  gejrtgfett  unb  £ro<fen= 
fyett,  atfo  fyornige  Sertur,  baS  erftere  forbert  Sartfyett  unb  gencr)* 
tigfeit,  bamit  ber  feine  unb  feuchte  Seiter  gegeben  fei,  buref)  roelcben 
fyinburd)  (SnboSmofe  unb  GfroSmofe  mit  ßeicfytigfett  gcfcljefyen  fon* 
ne.  SSeibe  gorberungen  fcfyeinen  faft  unmöglich  t-erbunben  erfüllt 
werben  §u  fönnen,  —  baburd),  baß  bk  Spant  nad)  Außen  jur 
(SpibermiS  üerfyornt,  unb  nad)  Gnnrodrts  §u  ©djroeißfandlen  unb 
Prüfen*  unb  Spaax>  un^  Salgfandten  unb  Prüfen  ftd)  ein* 
faeft,  roirb  nun  auf  einmal  beiben  SSebtngungen  entfprod)en. 
—    Al§    eigentlichen  Sebenpunft  ober   tnelmeljr  Sebenfldcfye  in 


*)    <S.  beffm  öorjügttd)  febönen  2Cbbttbungen  bei*  <&fy\vti$tanälä)m  unb 
Salgbtüfcn  in  9^ütter§  tfvcfyiü  f.  ^fiol-  1835.  ©.  399. 


383 

ber  Soaut,  mufü  man  übrigens  tue  £>berffdcr)e  ber  ßeberfyaüt 
betrachten,  wo  ba§  fogen.  2SJialpigr;i'ftf>e  ©dE>(eimne^  ftd^ 
»erbreitet.  £ier  ijl  eigentlich  bie  lebenbige  ©rdnje  be3  SeibeS, 
wo  ftcr)  nocfy  lebenüolle,  feine,  peripfyerifcrje  ©efdßne^e  üer* 
breiten,  unb  gan§  eigentlich  ger)t  l)ier  wieber  2lbfonberung  in 
„ 33efonber3bilbung "  über,  inbem  biefe  $;ldcl)e,  wo  fie  fiel)  ein« 
faeft,  nur  mit  jartefter,  eiftoffiger  ©erinnung  bebeeft,  unb  ber 
2lbfonberung,  wie  in  bm  innern  Prüfen,  fdfyig  ift,  wo  fie 
hingegen  nacr)  %u$tn  gelehrt  bkibt,  immer  eine  ©cf)id)t  nad) 
ber  anbern  abfegt  („befonberS  bttbet  "> ,  welche  nacr)  2Cußen 
erwarten  unb  troefnen,  unb  ate>  (Spibermisj  eine  mefyr  ober  we* 
niger  fcfyarfe  Sfolirung  bilben,  welche  jum  .£  auffielet  (Der- 
matosceletön)  wirb,  üon  welchem  enblid)  im  9JJenfct)en  nur  bie 
.^orngebilbe  ber  9?dgel  unb  «£aare  übrig  bkibm,  wobei  benn 
bie  (SpibermtS  mitunter  fo  bie!  wirb  (fo  in  ben  £anbfldcr)en), 
baß  fie  ©urlt  in  ben  £auSfdugetfyieren  nirgenbS  biefer  ttor- 
fanb. 

^Inmerfung.  £)a§  ©tubium  ber  tterfebiebenen,  an  ber  £)ber= 
fldcbe  tt)iertfcfjev  Körper  ft'cf)  entroiefember  ©ebilbe  ijt  eines  ber  tr-eite* 
ften,  unb  wenn  man  ben  bort  ftd)  entroicfelnben  ^ormenreicfytbum 
beachtet,  eineS  ber  tntereffanteften  Selber  im  ©ebiete  ber  gefammten 
Cftatutrmffenfcbaft.  —  £)ie  ungeheure  SD?annicbfaltigfeit  ber  formen 
be$  $autffelet$  allein  ju  befefcretben,  fonnte  fdjon  bie  Aufgabe  eU 
ne$  ganzen  ßebenS  werben.  ^)ier  rotll  tcf>  blofj  bemerfen,  bafi  eben 
ba,  tvo  im  9J?enfd)en  juroeilen  bunfetfarbiger  Äoblenftoff  ft'd)  ablagert 
(fo  bei  ben$lad)tz  unb  £>dmmerung$t>6lfem) ,  ndmlicl)  über  bem  Co- 
riura  unb  beffen  lebenüolljter  ©teile,  bem  SEftalpigbi'fcben  9fa£e,  eUn 
ba  and)  bie  <&tette  für  bie  .fmutffeletgebilbe  (&a$  <3d)alengfrüft  fo 
vieler  Sbiere)  gefunben  wirb.  £Mefe  ©egalen  liegen  bej^alb  nie  ganj 
an  ber  Oberfläche  ber  $aut. 

§.  489. 

£5urd)  bie  fonact)  fefyr  fein  unb  mannigfaltig  organiftrte 
$autfldrf)e,  welche  im  S6talmenfct)en  im  ©an§en  mefyr  %uf* 
faugungS  *  £)rgan  ju  fein  fcfyeint,  unb  au3  ben  S£algbrü6cr)en 
fettigen  ©cfyleim  (Vernix  caseosa)  abfcr)etbet,  gebt  nun  im  neu« 
gebornen  Sföenfdjen  eine  lebhafte  SBed)felroirfung  mit  ber  %t* 
moSpbäre  üor  ftet).  —  2>ie  2lbfonberung ,  welche  fyter  in  33e* 
trad)tung  fommt,  ift  zweierlei:  eine  bunftförmige,  juweilen  auet) 
in  Kröpfen  ftcr)  üerbicfytenbe,  wdfferige  (unmerflict)e  2lu$bün* 
ftung,  Perspirabile  Sanctorini,  ober  ©cfyweifü) ,  unb  eine  eU 
wei^offtg« fettige,  inbimbuelt  rtecr)enbe  (Jpautfettigfeit,  Sevum). 
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2)ie  crftere  burcfybringt,  wo  bie  ©ptbermid  gart  ijf,  tiefe ,  unb 
bampft  ciu$  ben  ©piratrofyren  ber  tiefer  liegenben  ©djroeipbrüfen, 
ober  bringt,  wenn  reichlicher  abgefonbert,  audj  $u  Sropfen  fid) 
fammelnb,  au$  beren  SDeffnungen  fyeroor.  0flocr;  £aller  fyarte 
bie  S3orjfetlung,  aB  führten  biefe  £)effnungen  bireft  ju  feinen 
^Blutgefässen.)  —  £)afj  biefe  SSerbunftung  ununterbrochen  oon 
(Statten  gefyt,  unb  an  Qaivotmommt  ifr,  um  bie  jletige 
Sßieberjerftörung  unfereö  £)rganiSmu3,  gtetdt)fam  fein  immerfort; 
gefyenbeS  Söteberauflöfen  im  9ftafrofo$>mue>  ju  bewerfftelligen, 
war  feit  langem  befannt,  aber  e3  beburfte  fefyr  genaue  unb 
langwierige  ^Beobachtungen,  um  über  ba§  Sflaafj  unb  bk  £3e* 
fd>affenr;ett   biefer  2hi3fonberung   oollt'g   in'ä  Mtaxt   ju  lommen. 

—  (Sin  l)übfcf)es>,  einfaches  (Srperiment,  um  fiel)  oon  ber  rafd>en, 
Warfen  SSerbunftung  an  ber  ganzen  ÄperoberjTddje  ju  überzeugen, 
ift  e3,  wenn  man  bie  <Bpi&n  ober  §ldd)en  ber  Ringer  nwt 
einen  2Cugenblicf  an  eine  red)t  falte,  troefne  genjlerfcrjeibe  brücft 
unb  wieber  wegnimmt,  wo  man  bann  fogleid)  runb  um  bm 
2Cbbrucf  ber  ginger  einen,  ttwa  -J  Soll  breiten  9limbu$  me= 
bergefcf)lagenen  ^autbunj!e§  gewahr  wirb,  welcher  felbft  feiner 
geinljett  wegen  fd)nell  wieber  oerfliegt,  aber  immer  wieber  r>on 
neuem,  burdj  neueS  2lnbrücfen,  fyeroorgerufen  werben  fann.  — 
£ue  genauem  SSfteffungen,  welche  früher  ©anctoriuS,  3?o; 
binfon,  ßining  unb  Rubere,  neuerlich  aber  mit  befonberer 
(Sorgfalt  ©egutn  über  bie  Stenge,  unb  2Cnfelmino  über 
bie  SSefcfyaffenfyeit  ber  2Cu3bünj?ung  angejiellt  fyaben,  ffnb  fct)on 
oben  (§.  462.)  im  allgemeinen  erwähnt  worben;  nic^t^befto- 
weniger  finb  befrimmte  Angaben  im  Cnnjelnen  hierüber  fef>r 
fdjwterig,  weil  aucr)  f>tev  fo  aufierorbentlicr)  wt  inbioibuell  ift, 
baß  ba§,  voa$  ber  ober  Jener  33eobad)ter  für  ftdt)  gefunben  t)at,  xok* 
ber  für  #nbere  burd)au§  fein  $Blaa$  abo^thtn  lann,  ein  <Safc, 
ber  fowofyl  l)inftcl)tticr)  ber  Quantität,  at§  Qualität  anwenb* 
bar  ift.  —  Wan  fann  oielleid)t  hierüber  nur  fo  wl  mit  33e* 
jfimmtfyeit  fagen,  ba$  ba$  mittlere  ?Blaa$  ber  Quantität  ber 
.£autau$>bünflung  allein  (ofyne  bie  fiungenauSbünftung)  9 — 12 

—  14  ©ran  in  ber  Minute  betragt,  fo  baj?  alfo  ztwa  30  Un* 
jen,  ober  2J  mebic.  ^)funb,  innerhalb  einer  Gfrbumbrefyung, 
auf  biefem  SBege  au$>  bem  Körper  ausgeflogen  werben,  ger; 
ner  l)inficr)tltcr;  ber  Qualität,  ba$  biefe  2üt3bünjlung,  ztn>a 
dfmlid)  bem  Spaxn,  größtenteils  t'm  wenig  eiftofft'ge§,  fohlen; 
faureS   Söaffer  fei,    welches    einige  ©alje    mit    oorfcfylagenber 
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©duve  (jeborf)  fott  t»fc  üon  2Cnfelmtno,  au3  ber  2(u§bünftung 
etnea  2Crm§  gefammelte  glüfpgfett  weber  alfaltf<#,  nocr)  fauer 
reagirt  fyaben)  (9Jlilci)  =  ,  ©fftg  = ,  Schwefel  *  unb  ©aljfdure) 
enthalte.  —  £iefj  mochte  ba§  allgemein  ©ültige  fein,  atte§  übrige 
ift  im  bocrjffen  ©rabe  unhaltbar,  unb  wirb  hi  jeber  genauen 
Unterfucfjung  eine6  anbern,  einzelnen  3ftenfcf)en  nu'eber  eigen* 
thümttcr)  gefunben. 

2(nmerr:ung.  OrS  fer)(t  nod)  fefyr  an  einet  genauen  23erglei- 
d)ung  ber  2(u3bünfrung  ju  t>erfd)iebenen  Unebenheiten,  in  Decfcbiebenen 
336tfern,  $immel$fttid)en  unb  ©efd)(ed)tern.  —  ^n  ben  23erfud)en 
üon  Saüotfier  unb  ©eguin  (f.  Sfterfel'S  2fcd)tt>  3.  25b.  ©.  599.), 
welche  bie  erjlen  finb,  in  weldjen  ßungen^  unb  $autau$bünftung  gc* 
borig  gefcbjeben  würben  (bie  ledere  wutbe  burd)  ein  SGßacbStucfygeroanb, 
weld)e$  ben  ganjen  .Korper,  mit  2(uonaf)me  be§  SDfunbeS,  umfd)lofj, 
aufgefangen),  ift  t-cr^ügUd)  baä  93ett)dltni§ ,  weld)e§  bie  v£autau3bün= 
jtung  jur  Sßerbauung  jeigt,  fefjc  metfwürbig.  (5$  jeigte  ft'dj  ndmlid), 
tbeilS  ba§  1)  trenn  bie  Söerbauung  fd)led)t  war,  bie  2(u3bünjtung 
tterminbert  würbe;  2)  bap  unmittelbar  nach  bem  offen  am  wenigften  auS= 
gebunjret  würbe;  3)  bafj  bie  2TuSbün1tung  fpdtert)in  unter  ber  23erbauung 
am  tt)dtigj!en  ift,  unb  jwar  fo  febr,  bajj  bann  in  ber  Minute  2^ 
©ran  mehr,  at6  im  nüd)temen  guftanbe  auggebünfret  werben.  — 
dfterfwürbig  finb  ferner  bie  ÜBerfucbe  t>on  3or)n  £alton  (Edin- 
burgh new  pkilosophical  Journal  1832  —  33.),  eineö  5£beilg,  Weilet 
in  t-erfchiebenen  SabreSjeiten  übet  bie  2(u3bünftung  beobachtet  t)at,  wo» 
bei  fid)  j.  23.  ergab,  ba$  im  «Sommer  tdglid)  6  Unjen  mehr,  als 
im  grübjahr,  flU§  gungen  unb  tyaut  auSgebünfret  würben,  unb  an; 
berntbeilö,  weil  bet  merftid)e  Untetfcbieb  biefer,  in  einem  norblicben 
Sanbe  gemachten  23eobad)tungen,  gegen  bie  r>on  «Seguin  in  $)atte 
gemachten,  jeigte,  ba$  bei  Sa  (ton  baS  23erbdltni§  ber  SungenauS* 
hauebung  jur  2(u$bftttd)ung  ber  gefammten  Äorpetfladje  war  =5:1, 
wenn  bei  <5eguin  baffelbe  83erhdltnifj  fid)  jeigte  =  7:  11.  @nb= 
lief),  voa$  bie  23ejier;ung  ber  ^autauöbünfrung  ju  t>erfd)tebenen  Stim- 
mungen ber  Suft  unb  Witterung  betrifft,  fo  finb  bie  23eobad)tungen 
beö  2Ifabemiferg  (SbwarbS  in  *Pari$  wichtig,  weld)et  jeigte,  bafj 
bie  ^autauSbünftung  ft'd)  eben  fo,  wie  ba3  23etbunjren  eineS  frei» 
ftefyenben  2SafferS,  fteigert,  wenn  bie  Suft  troffen  unb  bünn  ift  (bei 
t>erminbertem  Suftbrucf),  ba$  ft'e  aber  nid)t,  wie  biefe,  fid)  minbert, 
wenn  bie  2uft  mit  ^euebtigfeit  gefdttigt  ift,  fonbern  bafi,  wenn  biefe 
feuchte  2uft  jugleid)  warm  ift  (weit  geud)tigfeit  beffer  SBdrme  leitet, 
unb  ben  5t6rper  mebr  erwärmt),  gerabe  bie  2fu6r)aud)ung  auönefymenb 
toetmebrt  wirb,  woraus  fid)  bann  erfldrt,  warum  5.  23.  ein  ruffifdjeS 
Sampfbab  »on  43°  R.,  nad)  23ertl)olb,  in  |  ©tunbe  1|  ^)funb 
©ewid)tgoerluft  beö  ÄorperS  veranlaffen  fann.  Umgefebrt  r)inbert  bie 
Ädite,  b.  t)-  b^  Äaltwerben  ber  ^autfldd)e,  nofbwenbig  bie  HufyaiX' 
d)ung,  inbem  t$  ben  23lutlauf  üon  bet  £)berfldd)e  entfernt,  unb  bie 
handle  ber  2(u6baud)ung  verengert. 
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§.  490. 

Sn  ttriefetn  nun  aber  ba3,  burct)  bie  jartejten  ©efdßnefce  jtrö* 
menbc  83lut,  menn  e3  mit  ber  2ltmo3pl)dre  in  3Bed&fefa>irfun<j 
tritt,  nicfyt  ofyne  ein  gemiffeS  9?efptrtren  bleiben  fann,  tfl  baran 
$u  erinnern,  baß  bei  ber  SSerbunftung  notfyroenbigermeife  jugleicf) 
eine  %xt  v>on2W)mung  ausübt  roerben  muß,  tt>eldt)e  nur  barum 
immer  fer)r  unüoülommen  bleiben  wirb,  roeil  bie  fyornig  mer- 
benbe  ©pibermiä  einerfeit»,  unb  bie  engen,  gemunbenen  Jta; 
ndle  ber  ©cfyroeißbrufen  anbererfeitS,  nur  ein  dußerjl  um)oUfomm= 
ncS  Sutreten  tum  Suft  an  bie  ©efdßne^e  gefratten.  SSa§  ba* 
fyer  mdfyrenb  ber  JpautauSbünjtung  an  2ft^mung  <&taü  ft'nbet, 
ift  ntd>t  fpröpli  biejenige  gorberung  ber  33lutgdf)rung ,  meiere 
burcr)  ba$  aneignen  üon  ©auerjioff  unb  Störung  ber  S5lut* 
blasen  hk  l)6l)ere  (Sntroicflung  beS  S5lute§  felbjl  anzeigt,  fon= 
bern  ba§,  ma§  ftcr)  buref)  2fuSftoßen  jerfe^ter  S5lutt^eile  in  §orm 
üon  itofylenfdure  unb  ©tfdpfoff  $u  ernennen  gibt,  unb  auf 
negative  SBeife  ebenfalls  bie  (SntmicFtung  neuen  S3lute§  forbert, 
roeßfyalb  eine§  SfyüU  biefe  2Cu3l)aud)ung  ber  Spaut  auö}  unter 
SBaffer  üorgefyt  (mie  bie  §3erfucr)e  üon  Collard  de  Martigny 
jeigen),  unb  roeßfyalb  anbern  Sfyeilö'  aucr)  ba3,  t>on  ben  Jpaut* 
flauen  rücfjlrömcnbe  SSlut  feineSmeges'  eine  SRötlmng  erfydlr, 
n?etd)e  ber  be§  ßungent>enenblutes>  üerglicfyen  werben  fann.  -iftidjtö" 
beftomeniger  finb,  mm  biefem  ©eficfytSpunfte  betrachtet,  bie  »er; 
fcfyiebenartigen  SRötr/ungen  ber  ^autfldd^e  felbj!,  befonberS  im 
2lntli£,  unb  jwar  balb  bzi  r>erfd)iebenen  Snbimbuen,  Altern,  ©e* 
fcr)lecr)tem,  balb  bei  üerfdjiebenen  inneren  unb  duneren  3uj!dn= 
ben  fefyr  merfmürbig,  in  miefern  fie  boef)  gemiffermaaßen  ein  3ei= 
ct)en  bes?  ©rabeS  tton  S^efpiration  an  ber  «£autfldcr;e  (noer) 
außerbem,  baß  fie  Seiten  üon  fcermefyrtem  ober  üerminbertem 
SSlutanbrange  finb),  gar  mofyt  abgeben  tonnen.  —  S5ei  ben 
^Beobachtungen,  meldte  man  über  bie  üon  ber  $aut  au§gel)aucr)r 
tm  ©aSarten  angebellt  l>at  (am  forgfdltigften  Collard  de  Mar- 
tigny), fanb  fiel)  benn  aucr),  baß  namentlich)  Jlbfylenfdure,  jum 
SEfyeil  aber  aucr)  @ticfga§  üon  ber  Qaut  auSgefyaucfyt  mirb,  unb 
jmar  in  üerfd)iebenen  SSerfydttniffen,  ndmltcr),  mie  Collard  be* 
obacrjtet  fyabtn  mill,  nacr)  üegetabilifcfyer  üftaljrung  mef)r  Äor^ 
lenfdure,  nacr)  animaler  mel)r  ©tieffroff. 

3lnmerfung.  2>r  gotatmenfef),  tute  tag  gotaltbier,  attymen  noef) 
ganj  unb  gar  an  tl)ter  SD6ecr)aut,  eben  fo  t>iele  epiorganifd)e,  tmSns 
nern  anbrer  ©efcfyopfe  lebenbe  Spiere;  bei  ien  übrigen  Spieren  wer* 
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ben  gerooljnlicf)  einige  ^rtutfleßen  befonberS  jur  2(tr)mung  auögebilbet, 
unb  bekommen  bann  ben  tarnen  Äiemen.  SSet  ben  ^flanjen  ijt  noch, 
alle  Atmung  eine  mit  tym,  roie  gegeigt  würbe,  fo  außrorbentlid) 
ftarfen  2tu$bünftung  oeebunbene  .£>auttefpiratton. 

§.  491. 

35efonbre  33eatf>tung  üerbient  ferner  ba3  33erl)dltnif?  ber  SpauU 
auSbünftung  51t  ben  anbern  2£bfonberungen ,  tfyeilS  in  wiefern 
einzelne  auSjufonbernbe  ©toffe  mefyr  oon  ifyr  auSgefdn'eben  wer- 
ben, trjetts  in  wiefern  ifyre  2Cbdnberung  nact)  Quantität  unb 
Qualität  inSbefonberc  mit  dr;nltct)en  Abdnberungen  in  anberen 
Organen  in  SBerfyältmfj  ftef)t.  —  2Ba3  bie  33ebeutung  ber  4?aut- 
au§bünftung  für  auSjufonbernbe  (Stoffe  betrifft,  fo  tritt  r)ier  eine 
unoerfennbare  2Cer)nli<$feit  mit  ber  ber  Vieren  fyeroor  (womit 
e§  oielletcrjt  jufammenfydngt,  \>a$  beibe  nicfyt  au£  2fu3facfun= 
gen  be3  £)arme3  entfielen).  2£ucf)  t>k  ,£autau6fonberung  be= 
$tef)t  ficr)  tt>efentUdt)er  auf  ba§  SSlutplaSma  unb  ijt  burd)  bie 
SKenge  SBaffer,  welche  fte  ausleert,  cfyarafteriftrt.  Huf  btö 
(Sntfcbiebenfte  ftefyt  fte  bafyer  aufy  mit  ber  üftierenabfonbe; 
rung  in  SBecfyfelwirfung ,  unb  biefe  tritt  gewöfynlicf;  um  fo  ftdrj 
fer  fyeroor,  je  mein-  jene  unterbrücft  ifr,  unb  umgefefyrt.  2Titct) 
wäßrige  Anhäufungen  parend>t)matofer  SSilbungSflüffigfeit  (2Baf-- 
ferfud)ten)  werben  eben  fowofyl  burd)  Vieren  -,  aU  burrf)  S£>autau& 
fd)eibung,  wenn  fte  juoor  erft  wieber  in§  SSIu't  übergegangen  wa- 
ren, fortgefdjafft.  5Dler!würbig  ift  aber  inäbefonbere  aud)  bie  be= 
flimmte  33ejief)ung,  welche  frembartige,  in  bas>  S3lut  eingebrun; 
gene  ©toffe,  balb  jur  ^autfunltion,  balb  jur  ^ierenfunftion 
t>erratr)en.  Sßdfyrenb,  wie  wir  gefeiert  rjaben,  fo  oiele  ©alje, 
garbeftoffe,  Serpentin  u.  f.  w.,  ifyre  unmittelbare  SBejiefyung  ju 
ben  Vieren  beweifen,  wdfyrenb,  wie  SEftagenbie  anführt,  eine 
TCuflöfung  oon  tytyfybov,  in  bie  2fbern  eingeerntet,  in  25unft- 
wolfen  au3  ben  Zungen  ausgeflogen  wirb,  fo  oerrdtf)  ftdt)  (Sd^we; 
fei  burcr;  eine  eigentümliche  #u§bünjhtng  ber  Spaut,  unb  bei 
Verfemen,  welche  äuecffilber  in  SKenge  genommen  fyaben,  laufen 
golbne  Sftnge  juweilen  weiß  an,  fo  bafi  felbft  ba§  SÖJetalt,  in 
©unftform  in  bie  ©äffe  aufgenommen  unb  mit  bem  SBlute 
umgetrieben,  burd)  bie  £aut  wieber  oerbunften   fann. 

2Cnmerfung.     SMe  2litSbünflung  jeigt  in  ^ranf Reiten  noch,  bie 

merfwütbigfren  2lbdnbeumgen ,  tveld)e  bem  Ärjte  namentlich)   an  intern 

»erfebiebenen  ©erueb  befannt  ft'nb.     £)al)tn  geboren  bie  eignen,  balb  nach, 

geroiffen  gieren,  balb  fduerlicb,  riecfyenben  #w$bünftungen  bei  geroiffen 
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'#u$fd)ldgen.  ferner  t>cvt»iencn  bie,  ben  einzelnen  $?enfd)enracen  eignen 
.yjnuttausbünflungen  nod)  genauere  Unterfud)img  unb  üßeflimmung.  £)aß 
bie  5Wacfetv6tfec  eine  fefyr  ausgejeid)nete,  befonbers  jtarf'e  unb  Äot)Ien= 
fdute ;  reiche  2fu§bünfiung  fyaben,  ift  begannt,  '-Mußerbem  weiß  man 
aber,  baß  Snbianer  fel)r  tx>cf>t  im  ©tanöe  ft'nb,  anbere  «Stamme  bloß 
nad)  bem  ©erudje  bec  glujjtapfen  jit  unterfd)eiben,  welches  auf  fef>r 
eigentbümliri)e  2(u6bünfrungen  beutet.  2tud)  bei  uns  ijt  bie  tnbwibuelle 
93erfd)icbenf;eit  ber  2(u$bimfhmg  gewiß  fel)r  groß,  nur  baß  meijrcng  we= 
ber  bie  ©iunc  im  qew6l)nlid)en  3uftanbe  (beim,  f rauf fiaft  erhobt,  unrer= 
fd)eiben  fte  es  oft),  unb  nod)  weit  weniger  d)emtfd)e  Oicagentien,  biefe 
3}erfd)iebenl)eit  bejtimmen  formen,  dlod)  viel  großer  wirb  bie  5ftannid)= 
faltigfeit,  wenn  man  an  bie  unenblid)en  qualitativen  üßetfd)iebenf)eiten 
ber  2fusbünjtungen  bei  Spieren  unb  felbft  bei  *PjTanjen  benft.  —  3m 
S3ejiel)ung  auf  bas  £f)ierreid)  fann  man  fagen,  baß  alle  unmerkliche 
'.tfusbünfhmg  ber  £ufttl)iere  (benn  'oen  biefen  fann  natürlid)  fyier  ju= 
nadjfr  nur  bie  Siebe  fein)  im  umgekehrten  23erl)dltniß  freist  ju  ber  (5nt= 
wieftung  ber  Sjaut  ju  ©feletbilbungen,  feien  eg  ausftrablenbe,  wie  biefes' 
•£>aar  ober  Sebcrn,  ober  feien  es  fefte  ©dualen  unb  <Sd)ilber.  —  S)ar= 
um  fd)wiljen  236gel  nie,  unb  titele  bief  behaarte  <3dugtt)iere  nur  fcfyr 
wenig  —  wogegen  bann  geworjnlid)  bie  2ungcnau?l)aucr>ung  um  fo 
ftdrfer  tjf.  2fud)  l)ier  tfef)t  alfo  in  ber  $aut  SSefonbersbilbimg  unb 
2(bfonberung  ft'd)  antagoniffifd?  gegenüber. 

§.    492. 

(53  bleibt  nod)  übrig,  bie  tropfbarffüffig  austretende 
«ÖautauSbünftung  (©djwctfj),  unb  bie  fettige  Spant- 
abfonberung  511  betrachten.  —  $gf  bie  gcro6l)nlid)e  2lu§= 
fyaucfyung  nid)t  tropfbar  flüffig  crfd)eint,  liegt  aber  baran,  bafj 
für  jeben  flcincn  abfonbernben  Folliculus  bie  SOZenge  be§,  x>om 
33lute  bort  2lu£gel)aucbten  fo  flefn  ijr,  ba$  c3  foglcid)  burtf) 
bie  SBdrme  beS  SBluteS  felbft  in  £>unjt  üermanbelt  werben  muß 
(man  erinnere  •  ft'cr)  nur,  mie  fct)nell  fd)on  in  ber  geroör/nlicben 
Temperatur  f leine  glüfftgfeitSmcngcn  fcerbunften;  ein  (Strict)  mit 
einer  feinen  $tiex  ge$ogen,  ijr  fajl  im  Moment  auet)  troefen). 
©0  voie  alfo  burd)  üermefyrte  innere  Aufregung  i>k  ©toffmenge 
be§  abgefonberten  glüfftgen  fict)  wrmebrt,  fo  fann  bie  33er- 
bunfhmg  ntcr)t  fo  fdjneli  erfolgen,  ber  fleine  abfonbernbe  Folli- 
culus füllt  ft'cf),  i>k  glüfffgfeit  tt>dcf)jt  im  langen,  fpiralförmigen 
©ange  fyinauf  unb  ergießt  ft'cr)  an  ber  £)berfldct)e  gu  einem 
feinen,  mit  mehreren  anbern  (je  15  nact)  £eeumenr)oef), 
buret)  bk  Surfen  ber  ©pibermiS  gu  einem  ©cr)roeißtropfen  ju= 
fammenfließenben  $£röpfd)en.  —  ©roßere  ©cbmeißtropfen  flie- 
ßen abr  ober  üerbunjtcn  aucr)  fofort  unb  taffen  il)ren  fleinen  ©e^ 
l;alt  an  ben  oberrodl)nten  ©aljen  auf  ber  £>berfldcf)e  jurücf.  — 
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Se  weiter  im  allgemeinen  ba§  Äpergewebe  ifr,  unb  um  fo 
parier  ba§  centrifugate,  pertpfyenfcrje  geben  im  33lute ,  befto  Uid>= 
ter  wirb  «Schweifs  erfolgen;  bafyer  fteljt   eine  gewiffe  <Sd£)tt>dd)= 

licfyr'eit  ber  SDrganifation  unb  leicl)te3,  reid)lid)c3  ©cfywi^en  im* 
met  in  gerabem  33erl)dttntffe.  —  £)a$  bte  fettige  £autabfon* 
berung  in  anbern  Folliculis,  als  ben  (5cf;weifübrü3cr;en  ftd)  mact)t, 
unb  bafj  biefe  gettbrÜ5cr)en  namentlich  mit  ben  33dtgen,  in 
welchen  bie  Jpaare  (aucr)  als  ju  33efonber3btlbungen  werbenbe 
fob/tenffofftge  2lbfonberungen)  ftcr)  entwickln,  in  SSerbinbung  fte= 
fyen,  ift  erff  in  ber  neuern  3tit  bäannt  geworben.  —  SEBie 
wir  früher  bä  ber  ßebre  üon  ber  parend)r;matöfen  33itbung3* 
flüfft'gfeit  fanben,  ba£  $itt  nur  eine  9Keta  morpbofe  be^  GrifioffS 
(gleid)fam  entfficfjtoffter  (Siftoff)  ifr,  unb  wie  wir  i>axau$  aller* 
bing§  abzunehmen  t>ermod)ten,  wie  (Sijloff  in  ben  parencljöma* 
tofen  Seilen  ihm  fo  in  %ttt  fiel)  um^uwanbeln  üermag,  wie 
er  in  ben  2lbern  ju  SSlut  wirb,  fo  fann  un£  nun  audf)  »er* 
ftdnblicf)  fein,  tok  au$  bem  S5lute  in  bie  gettbdlge  burcfyfdjwujen* 
ber  ©ijtoff  wdtjrenb  biefer  GrroSmofe  ju  einem  fett-  ober  talg; 
artigen  Körper  wirb,  welcher,  inbem  er  nact)  unb  nad)  l&xixfc 
c^en  unb  2(u§fü^rung§gang  erfüllt,  enblidE)  an  ber  £autfldcf)e 
ftcr;  entleert.  SJJan  fonnte  alfo  eigentlich,  fagen,  wie  %ztt  ju 
(Stfioff  fiel)  »erhalt,  fo  t>err/dlt  fiel)  bie  2(bfonberung  ber  Salg* 
brüfen  ber  Jpaut  ju  ber  ber  ©d)wei^brüfen.  —  £)ie  SSalgab* 
fonberung  pflegt  am  jrdrffien  ju  fein,  wo  ©liebmaßen  l)ert>or* 
gewadbjen,  ober  £aut)Mlen  burch  3>l)i3cenj  geöffnet  ftnb,  alfo 
unter  ben  2W)feln,  5n?tfct)eii  ben  ©cbenfcln,  an  SSKunb-,  #fter*, 
©efdjlecfytS  *,  ©inneS=£>effnungen,  unb  obwohl  bie  Mengen  ein* 
gelner  2(bfonberungcn  oftmals  §u  au6für)rltd£)en  d^emifdjen  Prü- 
fungen §u  gering  ftnb,  fo  tdfüt  ftcb  bod)  fcr)on  au§  bem  fefyr 
t)erfcl)iebenen  ©eruef)  biefer  2£bfonberungen  an  r>erfd)iebenen  ©e* 
genben  barauf  fd)lief;en,  bafi  bie  Qualität  be3  abgefonberten  %tU 
te§  tterfcbjebener  ©egenben  ntct)t  gleid)  fei.  —  @o  geben  bie 
Salgbrüfen  5tt?ifct)en  tm  Beben,  bie  ber  ©efcr;led)t§tl)eile  unb 
bie  unter  Un  2ld)feln  dn  feljr  t>erfd)ieben  ried)enbe§  Smegma, 
obwohl  überall  bie  cl)emifd)e  Prüfung  nid)t§  anberS,  aB  ein  ©e* 
menge  üon  Gnftoff,  $ttt  unb  ücrfcln'ebenen  ©atjen  wirb  wal)r* 
nehmen  laffen. 

2fnmetfurtg.  GUS  mochte  ftd)  oft  febwet  entfebetben  laffen,  wie 
Diel  t>om  fr>eciftfd)en  ©erueb  einer  beftimmten  ^autgegenb,  ber  immer!* 
lieben  4?autau3bünflung,  bem  (Schweif?  ober  ben  fettigen  $autabfonbe* 
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rungen  angehöre;  tveiß  man  jebod),  ba$  fte  überhaupt  füefenttid)  eines 
unb  baffclbc  ft'nb,  fo  füf)(t  man,  bafj  auf  bie  @ntfd)eibung  biefer  Sragc 
fot>iet  nid)t  anfommt.  —  S3et  Steven  tritt  bie  S3erfd)iebenl)eit  fo(d)et 
Tlbfonberungen  in  ben  S^tt=  ober  £)elbrüfen  ber  S36ge(,  in  ber  cotofs 
faten  4?autbrüfe  am  9?üc£en  beg  Dicotyles,  in  ber  Cftabelbrüfe  beS  9Ro= 
fdjuStfyierS,  in  ben  ©eitenbrüfen  ber  @pi|mdufe,  in  ben  ©porenbrüfen 
ber  (Sdwabettfyiere  beutticfyer  f)ert>ot*);  im  9ttenfd)en  fdjeint  betg(eid)en 
mit  bec  fenft'beln  GrigentfyümUcbJeit  bec  ^)aut  im  Sßiberfprud)  ju  fte? 
tyn.  —  ©elten  ft'nben  wir  im  5D?enfd)en  einzelne  fotdje  JDrüfenfdcfe 
franftjaft  ttergröpert,  bod)  beobachtete  unb  feilte  td)  etti)l  einen  bege= 
nerirten  Folliculus  biefer  2Cct  tion  bec  ©cöf?e  eines  .£)ürmereieS ,  auf 
bec  S3ruft  eines  fafi  70jdl)rtgen  50?anne§.  £)er  Snbalt  roar  fyier  eine  fyatb 
talg=,  balb  Mfeartige,  fyalb  fällige  Sftaffe.  —  2Bie  merfroürbig  eS  übri= 
genS  fei,  baß  burd)  tiefe  2lbfonberungen  jeber  5)?enfd)  ft'd)  im  eigene 
lidjen  ©inne  mit  einer  eigentümlichen  2ftmo$pf)dre  tion  nid)t  ju  be= 
ftimmenber  Söeite  umgebe,  unb  auch,  babued)  ba3  2$erf)dltniß  bec 
Grrbe  felbft  roieberfjole,  braucht  faum  nochmals  erinnert  ju  werben. 

5.    SSon  ben  gemetnfamen  2C6fonberungen  auf  bin  ©djtcmttyduten. 

§.   493. 

£)er  allgemeinen  ^autabfonberung  gerabe  gegenüber  jrefyen 
bie  2Cbfonberungen  ber  gldd)en,  meldte  baS  innere  beS  Mx- 
perS,  in  foroeit  eS  ft'd)  auS  beffen  ttrfyöfyle,  bem  £)otter,  ent- 
ttucMt,  ober  in  btefe  j^6l;lcn  ftet)  münbet,  überall  austreiben. 
9Jian  nennt  biefe  ^)6()lenbel[etbung  baS  ©nffem  ber  (Schleim* 
tjäutc,  unb  eben  fo  wie  bie  äußere  Spaut  über  alle,  an  ber  .ftör; 
peroberfIdd)e  fyetvorfproffenbe  Steile  ft'd)  fortfe^t,  fo  bie  ©d}leim^ 
fyaut  über  alle,  ben  £>arm  unb  über  bie  Snnenfldcr)e  beroon  ifym 
auS  fid)  oer5wetgenben2lbfonberungS=,  2ltf)mungSs,  ©efd)led)t»j 
unb  «Sinnesorgane,  ©erabe  biefer  ©egenfafe,  unb  bafj  l)ier  eben 
fo  ber  SDrganiSmuS  gegen  ein  inneres  unb  aud)  mol)l  bortfyin 
aufgenommenes  2(eußereS  ft'd)  auf  drmlid)e  SBeife  abgrabt,  wie 
er  in  ber  äußern  Qaut  Segen  ein  abfolut  2leußcreS  fid)  ifolirt, 
ift  ber  ©runb  baoon,  baß  jwiferjen  beiben  §ldd)en  eine  mefent- 
lid)e  2lelmltd)feit  in  üieler  SBesierjung  <&tatt  ftnbet.  (5S  ftnbet 
fid)  beßfyalb,  baß  bie  ©truftur  ber  ©d)leiml>aut  mit  tyrem  dpU 
tt)dium  an  bie,  in  dn  9Kalpiglu''fd)eS  @d)leimne^  enbenbe  Seberfyaut 
mit  tl>rer  SpibermiS  erinnert,  baß  ©feletbilbtmgen  an  beiben  ent* 
|W)en,  unb  baß  2luS^aud)ungen  dl)nlid)er  %xt  an  tiefen  Snnem, 
tt)ie  an  ben  2utßenf!dd)en  (Statt  ft'nben;  ja  bie  2lef)nlid)f eit  roirb 


*)    <§.  m.  8cbr&uc^  b.  ücrgr.  3ootonue  2.  Jfulg.  2.  S3b.  @.  537  u.  f. 
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notf)  geweigert,  wenn  ftdj  jetgt,  ba£  btefe  ^uäfc^eibungen  nad) 
Snnen  tytiti  »on  ber  glatten  Oberfläche  felbjr,  tf?eUö  unb  rve; 
fentlid)  aber  von  ©ctyleimbälgen  (Folliculi  mucosi)  gefcfyefyen, 
welche  tbm  fo  ©mfacfungen  ber  ©cfyleimbaut  m  ber  3ftcf)tung 
nad)  2Cuj?en  ft'nb,  wie  bie  Salg^  unb  ©cfyroetfsbrufen  burd)  (im 
facfungen  ber  Sfraut  in  ber  9Jid)tung  nad)  Snnen  entfielen. 

^nmerfung  1.  Tl\x&>  tytt  fonnen  tvir  bie  in$  33efonbere  auf 
Sßerbauung  unb  Grinfaugung  ftd>  bejiebenben  ©ebilbe  unb  2(u$fcbeibuns 
gen  (fo  £5arm50tten=  unb  Siftagenfaftabfcnberung)  nid)t  von  ber  S3etrad)= 
tung  ber  Söerbauung  trennen;  bagegen  trieb  e3  ntcfjt  überflufft'g  fein, 
baran  ju  erinnern,  tvelcb.e  merftvürbigen  2(bfonberung3apparate  unb  ©fe= 
letbilbungen  an  ben  inneren  @d)leimbduten  nod)  in  ber  £f)ierreif)e  vor* 
kommen  (f.  über  t>a§  ©feiet  ber  ©ebleimbdute,  b.  i.  ba§  (5ingeroeibe= 
fielet  b.  1.  S£r)l.  im  £et)rbud)  b.  verg(eid)enben  3ootomie).  9lament= 
lid)  in  unb  am  SOfagen  fommen  fyier  merftvurbige  SSÜbungen  vor,  fo 
benfe  man  an  ba3  Sftagenffetct  ber  .Srebfe,  bei  tveteben  jug(eid)  eine 
^aarbilbung  bort  «Statt  ft'nbet,  bann  an  bie  2(bfonbetunggapparate  am 
Dormagen  ber  236gel  unb  an  bie  merfrourbige  £)rüfe  am  Sttagen  beS 
23ieber3.  SSefonberS  merftvürbig  ijt  enblicb,  baß  in  niebern  S'^icrffafs 
fen,  b.  i.  an  Söaffcrgefcbopfen  bie  £)bert)aut  felbft  nod?  <3d)leim- 
baut  ijr. 

2l"nmetfung  2.  S3ei  ber  neuern  3tid)tuug  auf  SflifroSfopie  r)«t 
aud)  bie  S3ilbung  .beS  Epithelium,  rote  bie  ber  Epidermis  genauere  f8c= 
Ieud)tung,  namentlid)  bttrd)  Jpenle  erbatten.  (lieber  ©d)(eim  =  unb 
©iterbilbung  im  23erbdltnifj  jur  ©behaut.  $ufe(anb$  Journal 
1838.  5.  @tucf.)  @§  gebt  au$  biefen  Unterfud)ungen  t)erv»or,  ba$  Epi- 
thelium  rote  Epidermis  au$  mebreren  <5d)id)ten  von  35(a3d)en  befreben, 
wld)e  man,  ba  ffe  aud)  einen  Äern  jeigen,  ben  S5[utbld$d)en  gar 
tvobl  vergteieben  barf,  tvelcbe  aber  von  $enle  ßellen  genannt  werben, 
beren  er,  nad)  itjren  verfd)iebenen  formen,  befonberg  brei  Wirten  untere 
febeibet,  inbem  bie  mebr  platt  fd)eibenfÖrmigen  baö  von  ibm  fogenannte 
„*Pflafter=(5pttbelium",  bie  mebr  ct)(inbrifd)  aufregt  ftefyenben  unb  an 
einzelnen  ©egenben  Vitien  tragenben,  ba«S  „ßplinber-Spitbelittm"  unb 
„Slimmer^Grpitbelittm"  bilben.  £>aö  erftere  ftnbet  ftd)  in  ben  £)effnun= 
gen  beS  SarmfanatS,  unb  jivar  von  oben  bis  jum  Pylorus,  in  ber 
«Scbeibe,  ber  untern  «£>dlfte  beö  5D?utterbalfe3,  ber  weiblichen  ^)arnrobre 
unb  über  bem  Augapfel-,  baä  anbere  ftnbet  ftd)  im  übrigen  SSerbau- 
ungSfanal  unb  ben  2lu£fubrung6gdngen  bcrtt)tn  münbenber  Stufen, 
in  ber  ©allenblafe  unb  im  mannltcben  ©efcblecbtöappatat  mit  2lu3nab= 
me  bet<3amenblafen=  unb  ^)roftata$etlen ;  ba§  britte  verbreitet  ft'di  über  bie 
2ltbemorgane,  bie  Suben  unb  Utcrint)6t)te,  in  ben  ^)irnt>6t)ten ,  bie 
innere  2lugenlibfldd)e,  ben  ^afenfanat  unb  bie  Sutanen fdefe.  —  IMe 
biefe  Slawen  ftnb  nun  in  fortrodbrenber  SSilbung  unb  Sßieberauflofung 
begriffen.  Untertvdrt«  gerinnen  immer  neue  S3ld3d)en  au6  ber  auöge; 
baudbten  parenebpmatofen  gtüfft'gfeit  ber  <Sd)(eimbaut  ( ober,  bei  6"pi- 
bermiS,  Sebetbaut),  brdngen  ftct>  aneinanber  unb  bilben  eine  ©djidjt,  wäi)- 
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renb  oberwdrtS  fortwdl)renb  <3d)id)ten  foldjer  JSldSdjen  abfallen  unb  in 
bem  ©djleimfafte  fortfd)wimmen.  3d)  mod)te  biefe  33läSd)en  übrigens 
nid)t  gellen  genannt  reiften,  weil  wie  „ßeüe"  meljc  für  ein  auSs 
gebilbeteS  Oütemsbi,  wie  wie  eS  in  ^(Tangen  fer)env  $u  brauchen 
gewohnt  finb;  benn  obwohl  id)  red)t  gut  weif,  bafj  alles  biejj  auf  einer 
©runbform,  auf  ber  ber  kugel  =  unb  #of)lf  ugelbilbung  beruht,  fo  wirb 
man  bod)  einen  Raufen  jufammengebrdngter  33lutbldöd)en  nid)t  gern 
ein  „Zellgewebe"  nennen.  S5ei  ben  <2d)id)ten  beS  dpttfyelium  mufj 
man  aber  befonberS  biefe  (ürntftefyung  aus  einem  Aggregat  frei,  gleid) 
ben  33tutbldsd)en,  gebilbeter  SStaSdjen  im  2(uge  behalten,  ba  man  bas 
burd)  in  ben  ©tanb  gefe|t  wirb,  nid)t  nur  ü)t  formelles  5BieberauS; 
einanberfallen,  fonbern  aud)  bie  23erwanbtfd)aft  ber,  im  <3d)leimfaft 
fdbwimmenben  abgeloflen  GrpitfyeliumbldScben  ober  ^ügeld)en  mit  ben 
Gfiterrugeldjen  ju  ernennen.  SSeibe  ledere  ft'nb  in  2Babri)cit  fafl  ein 
unb  baffelbe,  nur  bafj  Siterfügeldjen  überall,  aud)  im  sparendem  ber 
£)rgane,  entheben  fonnen,  unb  nicfyt  ftd)  ju  regelmäßigen  <Scf)tcr)ten 
jit  vereinigen,  bie  Neigung  geigen. 

3m  allgemeinen  muf  id)  übrigens  nod)  bemerfen,  bafj  biefe  dp'u 
bermiS;  unb  (£pitl)eliumfd)id)ten  auS  foldjen  S3laSd)en,  in  fofern  ein 
pbpft'ologifd)  befonberS  merfwürbigeS  *pi)dnomen  ft'nb,  als  fi'e  eigentlid) 
im  dujjern  unb  innern  Umfange  fo  fefyr  complicirter  £)rganiSmen,  ein 
©ewebe  barbieten,  weld)eS  bem  ber  einfad)flen  £l)ieror ganiS  = 
men,  5.  33.  bem  fafl  auS  lauter  fotdjen  Äugelblafen  beflefyenben  Äor* 
per  einer  ^wbra,  ju  vergleichen  ifl.  —  @benbal)er  aud)  ir)te  leid)le 
Degeneration !  —  2(ud)  bafj  burd)  biefe  gellen  fyinburd)  (Strömung  von 
ben,  alles  ßebenbe  burd)bringcnben  glüfft'gfeiten  fortwdf)tenb  «Statt  fm* 
bet,  ifl  nid)t  ju  vergeffen. 


§.   494. 

Söte  nun  ber  mefentlidjfre  Unterfcbjieb  jmifcfyen  Oberhaut  unb 
©cfyleimfyaut  barin  befielt,  bafj  erflere  in  ifyrer  (SpibermiS  an  ber 
ßuft  vertroefnet,  verhornt  unb  in  ber  Stegel  nur  gas*  ober 
bunflförmige  2fu6fcr)etbungen  r)at,  vodfjrenb  bie  leerere,  felbffc 
eingeatmeter  ßuft  auSgefefet,  in  ifyrem  (gpitfyelium  feucr)t  bleibt 
unb  mit  2Cu$naf)me  ber  Sungen  (f.  2ttr;mung)  weniger  gaft'ge, 
fonbern  mefyr  tropfbar  flüfftge  2Cu3fd)eibungen  madjt,  fo  wirb 
nun  aud)  bie  allgemeine,  alle  biefe  @d)leimmembranen  feud)t 
fyaltenbe  2fbfonberung,  welche  mir  ©d)leim  (Mucus),  ober  menn 
man  bie  glüfftgleit  aüetn,  ofyne  tk  immer  cibfaflenben  ©pt= 
tl)eltumfcf)üppd)en  bejeietmen  mitt,  ©d&Utmfaft  nennen,  voll- 
fommen  gegenüber  flehen  bem  Perspirabile  Santorini.  SDtan 
tonnte  bafyer  fagen,  es  fei  ber  ©d)leim,  ober  vielmehr  ber  (Schleim* 
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faft,  eine  einwarf  gefegte  SranSfpiration,  fo  lt)te  bte  äußere 

2(bfonberung  in  abnormen  Sujtänben  pweilen  aud)  eine  2tbfon= 

berung  etne3  wäßrigen  @cr)leimc§  wirb  (fo  an  wunben,  ber  üp'u 

betihtS  beraubten  gläcben).  2BaS  ben  <Sd)leim  felbfr  betrifft,  fo 

tjt  er  *burd)au$  als  mobift'cirter  @ijfojf  anjufeljen.     3Cm  metjieri 

t>er|ält  fiel)  aB  folcfyer  ber  (Sd)teim    ber  9Zafenl)6l)len,   welker 

natf)  33  er  seliuS   mit   (Sfftgfäure  unb   (Salpeterfäure  gerinnt, 

ünb  allmäfylig   in  ber    le^tern   ftdt>    aufloft.     3m  allgemeinen 

erfc^eint  er  in  SBerbinbung    mit  Sßaffer  als   fd)lüpfrige,  gaben 

äiefycnbe,  gtemltdt)  gerueb?  unb  gefcljmacflofe  glüffigfeit,  in  wel^ 

d)er  unter  bem  SRifroSfop   ffd)   ntdE)t  nur  Äugelten  unterfd)ei= 

ben  laffen ,  fonbem  welcöe  im  biefern  Suftanbe  oft,  wie  ba§  35lut 

au$  33lutblä§d)en,  fo  au§  unjäfyligen   fleinen  ,ftügeld)en,  jum 

Sfyeil  um  bie  «Ipälfte  Heiner  aU  33lutblaSd)en,  meift  nur  unjäfyu'gen 

©pitfyeltumfd&üppdjen,  §u  befielen  fdjeint.     SDfänbcftenS  barf  man 

fagen ,   baß  aller  gefärbter,   weißer  ober  gelblicher  <Sct)leim  ( 5. 

25.  ttxva§  üon  ber  Bunge  abgefcfyabter  weißer  <Sd)leim)  biefeS 

2lnfef)en   nur  ber  Stenge    abgelojler    6^i^>eltumfc^u^cr)en  oer; 

banft.     SSom  gewöhnlichen  (Simeiß  unterfcfyeibet   er   fid),   außer 

ber   erwähnten  mifroSfopifc^en  S5efc§affenl)eit  baburd),  ba^  er  in 

ber  «£>i£e  nid)t  gerinnt,     SErocfnct  man  tiefen  Schleim  ein,  fo 

fann  man   cm$    bem  oerbrannten   3iücFjranbe   bie  gewöhnlichen 

(Salje,  mild)*  unb  faljfaureS  Natrum,  pfyoSb/orfauren  unb  mitcf)= 

fauren  M0  unb  fal§faure§  Mit  unb  Stall  IjerauS  ftnben.  —  Wltxh 

würbig    iffc  aud)   fyier  bie   fdmelle  Erneuerung  ber  ©cr)leimlage 

auf  bem  ganjen  ©pfiem  ber  (Schleimhäute,  fo  baß  bie  täglid) 

abgefonberte  Stenge  beffelben,   wenn  man  ft'e  fammeln  könnte, 

ätcmlidj  bebeutenb  fein  mii^k.     2lud)  in  biefer  £inftcr;t  tjl  alfo 

bie  2fu§fct)eibitng   ber  <Scr;leimr;autfIäd)en,    gleid)   ber  ber  Qaut, 

für  bie  £)efonomte  unfrei  SDrganiSmuS  oon  befonberer  2ötd)tig= 

tat,  abgefefyen  baüon,  baß  überhaupt  bie  SSHögltcfyfeit  oon  SSer= 

bauung,  2Ctfymung  unb  ©efcblecfytSfunftion  jum  Sl)cil  rtur  burd) 

@d)leimabfonberung  bebingt  tft.       £>a§   ©pftem  ber  ©d)leim= 

l)äute  fpielt  beßfyalb  bei  üielen  äxantyiiten,  fcrjöri  in  S5ejiel)ttng 

auf  <Stoffwcd)fel  im  £)rgani§mu§,  änc   wichtige  Diolle,   welche 

inbeß   nod)    geweigert   wirb,  wenn    wir  wafytnerjmen,   baß  eine 

fef)r  merfwürbige  (S^mp'atfyie  jwifc^en  ben  »erfd&tebenen  TLbttyU 

lungen  biefeS  «SpjlemS  (Statt  finbet,  fo  baß  §. 25.  bie  dxafym* 

ober  9?afenfd)teimr;aui:  nid)t  entgünbet   fein   fann,  ofme  baß  bie 

(Sd)teiml)aut  beS   2)armfanaB  tfntfyeil  nel)mc,    ober    bie   <£nU 
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junbung    burd)    bic    Sfyrdnenroege   ber    Conjunctiva  ftd)  mit- 
tbdle*)  u.  f.  w. 

2tnmerfung.  3n  foweit  ber  <2d)(eim  $ldd)en  beberft,  weldje 
mit  einem  wimpernben  ober  flimmernben  Crpitbelium  überwogen  ftnb, 
fommen  bie  Ät'igelcben  beS  ©cbleimeS  burd)  biefe  gtimmerberoegung 
felbfr  in  mannigfaltige  Bewegungen,  weld)e  man  j.  23.  an  etwas  von 
bec  3unge  eines  grofcbeS  abgefdjabten  ©d)letm  beutlid)  ernennen  fann, 
weit  immer  Gpitbeliumfcbüppcben  jugleid)  mit  ftd)  abtofen.  {Dtefj  9>ba- 
nomen  batte  wabrfcbeinltd)  Xg.  3>.  6.  SO? a per  veranlaßt,  biefe  fcbwim 
genben  Äügelcnen  SSiofpbdren  ju  nennen  unb  einen,  biefem  <5d)letm  ein^ 
wobnenben  (!)  3itterfIoff  anjunefymen.  2(ud)  im  Sftenfcben  befcmmt 
man  ben  <2d)leim  fo  wenig  ganj  rein  jur  Unterfucbuug,  \>a$  er  tuelmebr 
von  ^enle  wegen  feiner  2lnfuUung  mit  Grpitbeliumfd)uppd)en  felbft 
alS  blofeS  jerflofieneS  Grpitbelium  betrachtet  wirb.  Seiest  treten  aud) 
aus  ben  oberflächlichen  feinen  ©efdfnefcen  33lutbtdSd)en  aus  unb  per* 
mengen  ftd)  mit  bem  <3d)leim,  fo  wie  beim  aud)  anbere  abgefonberte 
gluffigfeiten,  befonberS  in  ben  <3d)leimbduten  bet  2lbfonberungSorgane, 
ftcb  fortwdt)renb  mit  bemfetben  t>ermifd)en.  £)at>on  übrigens,  baß  biefe 
allgemeinen  inneren  Ausbauchungen  an  mehreren  ©teilen  beS  £>arms 
fanalS,  ber  befonberen  S5ebeutung  berfclben  entfpred)enb ,  eigentümliche 
2lbfonbeutngen  werben,  fo  im  S0?agen  als  SO^agenfaft,  baüon  wirb  nod) 
bei  ber  23erbauungSlebre  bie  OJebe  fein. 

6.    SSom  Ceben  ber  unentwickelten  2tbfonberungSorgame. 

§.  495. 

£)a3  ©tubtum  ber  (gntttricfelung§gefd)icf)te,  welches  in  fo 
vieler  SSejtc^ung  über  SSebeutung  meberer  formen,  über  SßiU 
bung§b,emmung ,  franffjafte  unb  monftröfe  SSflbung  u.  bergl., 
2Cuffcf)luf?  gegebeir  fyat,  tft  aud)  allein  im  ©tanbe,  über  bie 
33ebeutung  gewtffer  rätbjelbafter  Organe  in  unS  2Cuffd)lu£  ju 
geben,  welchen  bisher,  efye  man  bie  ©efd)id)te  aller  wirf  lieber 
2(bfonberungSorgane  fannte,  bie  mannigfaltigen  äSerricfytuncjen 
beigelegt  morben  ftnb.  ©iefe  Organe  ftnb  SRUj,  Neben- 
nieren, ©cfytlbbrüfe  unb  SfynmuS.  —  (Sntftänben  ndm= 
lid)  alle  2tbfonberung§organe  burd)  immer  mannigfaltiger  wer- 
benbe  2Ut3fac?ungen  Pon  £>arm  ober  $aut,  fo  blieben  aller« 
btngS   jene  genannten  Organe  eine  ganj  unerfldrlic^e  SBilbung, 


*)  SJZan  mufj,  um  ben  3ufammenb,ang  ber  Conjunctiva  mit  ben  ©djlcitm 
bauten  richtig  ju  ernennen,  allemal  bavan  benüen,  ba$  bie  tfugenu'bfpalte  ur^ 
fprüngltd)  ntd)t  ertftirt,  fonbern  Conjunctiva  bulbi  unb  Conjunctiva  palpe- 
brarum nur  jroet  ©eitert  einer  33tafe  ftnb,  roeldje  »on  ber  5cafe  unb  ben  Zi>vä- 
nenwegen  berauf  ftd)  auöfacft  unb  erft  fpdterbt    bctjiöcirt. 
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roiffen  roir  aber  mit  SSefrimmtfyeit ,  bafi  gcroiffe  abfonbernbe 
Organe  im  @efci)led)tSft)frem,  unb  eben  fo  roabrfcfyeinlicl)  auct) 
bie  Vieren,  al§  befonbere  ©paaren  entfielen,  aB  ©paaren, 
welche  in  fiel)  burd)  eigene  SBeiterfaltung  «nb  ©lieberung  51t 
2tbfonberungSorganen  fxd)  auSbilben,  unb  bann  erfi  in  anbre,. 
auS  anbeten  ©pfyären  entftanbene  Organe  burdfj  ©e^t'Sccnj  fief) 
offnen,  fo  ijl  eS  gar  roofyl  51t  oerfter/en,  ja  balb  als  ein  SJlotf)= 
roenbigeS  ju  begreifen,  baf?  aurf)  biefe  (Stufe  ber  £>urcr)bilbung 
an  geroiffen  ©teilen  bleib enb  werben  muf ,  roie  benn,  üon 
einem  fybtyxn  ©tanbpunfte  betrautet,  tk  ganje  SOZanntrf)fa(ttg= 
feit  ber  SEIjierwelt  nur  burd)  SSeacfytung  ber  Sftotbroenbigfeit 
baoon,  baf?  alle  einzelne,  irgenb  mögliche  SStlbungSfhifen  eine» 
fyod)jten  cmimalen  Organismus  >  aud)  irgenb  einmal  als  für 
ftdt)  befrefyenbe  Atomen  jur  25arbilbung  fommen  muffen,  be- 
greiflich roirb.  —  2(uf  biefe  SBeife  feigen  mir  bann  im  t)b> 
fyern  tl)terifdf)en  Organismus  unb  im  menfdjlicrjett  aucr)  ®t* 
bilbe  entftefyen,  meiere  ganj  bie  Anlage  ju  2lbfonberungSorganen 
fyaben,  orme  boct)  oöllig  baju  ju  roerben;  meldte,  anjlatt  als 
abfonbernbe  Prüfen,  nur  als  SSlutbrüfen  btixatytti 
werben  fonnen,  unb  übrigens  balb  ju  geroiffen,  roirflidjen  2lbfon* 
berungSorganen  in  fpmmetrifcljem  SBerfyältnijj  ftefyen,  balb  fcbnell 
oorübergefyenbe  2ftl)emorgane  compenftren*),  balb  aber  geroiffe, 
bleibenbe  2lbfonberttngSorgane  in  einem  anbern  Äörperabfcfmitte 
roieberfyolen.  (Sn  lefcterer  SSe^iebung  mitf  man  nie  oergeffen, 
ba$  ber  .Körper  aller  l)6r)em  Sfyiere,  unb  unfer  eigner,  jietS 
ein  in  einer  Reihenfolge  ©eglteb er teS  ift,  inroelcfyem,  roie  mir 
eS  am  beutltcfyjten  an  ber  SBirbelfdule  fefyen,  immer  ein  2Cb= 
fcr)mtt  bie  formen  beS  anbern,  bod)  immer  auf  mobift'cirte 
SBeife,  $u  roteberfyolen  ftrebt.)  SSetraöpten  roir  nun  in  biefem 
(Sinne  bie  genannten  Organe,  fo  fonnen  roir  eS  roofyl  oerfte- 
fyen,  1)  bafj  oon  bem  33ejtreben,  bie  fdmell  fd>roinbenben  Mit' 
menfpalten  burdj  ein  2lbfonberungSorgan  ju  compenft'ren  (ein 
SSeflreben,  roooon  in  ber  Sfyierroelt  bie  merfroürbigflen  SSeifpiele 
üorfommen,  f.  oergl.  3ootomie  2.  33b.  @.  450.  ©.  453.  @. 
607  u.  f.),   bie  <Scf;ilbbrüfe   ifyre  (Sntftebung   ableitet;   2) 


*)  (Streng  genommen  fann  man  biefe  S3Uttbrufen  auch  fammtliä)  unöolk 
fommene  SBieberfjolungen  be§  2£tf)emorgan§  im  gotatmenfeben  (ber  Placenta) 
nennen,  unb  btö  23crf)ä(tnif?  ber  ^(acenta  ju  ben  ßungen  ((entere  mit  einem 
2Cbs  unb  SuftujrungSgange,  Trachea,  unb  erftere  ofyne  einen  folgen)  ift  fajt 
bajfelbe,  nrie  ba$  biefer  SSlutbrüfen  ju  tföfonberungSorganen. 
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bafi  üon  bem  triebe,  biefetben  ©ebitbe  in  einem  anbern  $6r= 
perabfrf)nitte  wieber  barjuftellen ,  e3  abhängig  ifl,  wenn  eines 
StyeilS  ba$,  n>aa  burd)  bie  ©d)ilbbrüfe  an  oberer  8uftr61jrcn= 
gegenb  bargeffctlt  wirb,  tiefer  abwärts  burd)  bie  £l)nmu§ 
fid^  wieberlwlt,  anbern  Sfyefö  aber,  roa§  burd)  bie  Vieren  für 
einen  2Cbfd£>nitt  ber  genbengegenb  bargeflellt  wirb,  ftcr)  etwas 
fyöfyer,  burd)  bie  Nebennieren,  für  einen  anbern  entwickelt; 
unb  enblid)  3)  baß ,  bamit  aud)  im  33creid)e  be§  33erbauung§= 
apparateS  neben  ben  großen,  wirf(id)  abfonbernben  Prüfen  (8c* 
ber  unb  $>an?rea§) ,  bie  (Sntwicf elung  einer  SSlutbrüfe  ntrf)t  fefyle, 
bie  3Jlil§  entfielt,  £)iefeS  Organ,  welches  in  fyöfyern  gieren 
unb  im  Wlmftym  fpäterfyin  lin?erfeit§  ber  geber  ftd)  auSbilbet, 
entfielt  jeboeb)  urfprünglid)  in  ben  platten  be§  Sftagengefröfeg 
felbjr,  unb  aB  unpaareS  Organ  an  ber  linfen  <Btite  bes>  £)arm3, 
bießeber  aber  tritt  bann  aB  ein,  ber,  t>om  ©efrofe  abgewenbe= 
ten  §läd)e  be3  SKagenbarmS  angel)6rige3  ©ebilbe  fyerüor. 

2(nmerfung.  Ueber  keinerlei  Organe  in  unferm  Organismus 
t)(it  man  fo  t>erfd)iebene  2lnft'd)ten  ber  $)bt)ftologen  auSfpredjen  boren, 
als  über  bie  fünf  obgenannten.  Sftan  ging  babei  jiemltcf)  burd)tr>eg 
von  ber  ferje  irrigen  SSorauSfefcung  auS,  jeg(id)eS  Organ  muffe  noü> 
wenbig  irgenb  ein  befrtmmteS  *Probuft  fut'ö  allgemeine  erzeugen,  muffe 
etroaStbun,  einen  Nu|en  leifren,  welcber,  in  SBegfaH  gebracht,  fogleid; 
bie  Oefonomie  beS  SEbi^rlebenS  beeintradjtige.  —  1il$  ob  in  ber  Sbier* 
roelt  ntcfjt  Diele  ^f^tergattungen  Derfcbwunben  waren,  ebne  eine  2ücfe 
fühlbar  werben  ju  laffen ;  ä(3  ob  niebt  bie  menfd)lid)e  ©efellfcfyaft  eine 
Stenge  unnüfcer  Sftitglieber  entbielte;  als  ob  eS  niebt  manebe  anbere 
Organe  in  unS  gäbe,  bie  eben  fo  wenig  einen  beftimmten ,  befonbern 
Beitrag  $um  allgemeinen  barbieten?  —  ober,  wer  will  benn  fagen, 
was  am  männlichen  Äorper  bie  SSrüfte  t()un?  —  ober,  was  ber 
plantaris  befonbereS  leitet?  ober,  was  baS  ^)aar  unter  ben  2td)feln 
für  einen  Nufcen  bat?  ober,  waS  eS  für  einen  Nu|en  r)at,  bafj  gerabe 
24  freie  5Birbel  beS  OfücfgratbeS  ffnb,  ba  borf)  23  geroifj  eben  baffetbe 
leifren  fonnten?  —  Sftan  muß  batjer  anerkennen,  bafj  eS  eine  ge= 
wiffe,  ibeelle  Notb wenbigf eit  ber  SSilbung  im  OrganiS* 
muS  gibt,  jufolge  welcher  manches  f id>  gehaltet,  nur  ba* 
mit  eS  gehaltet,  bamit  biefe  3bee  auSgefprocben  fei.  — 
JDafyer  fonnen  aud)  fefyr  Diel  Steile  am  Organismus  wieber  ^intx>eg= 
genommen,  jerftort  werben,  unb  fein  Seben  bleibt  nicbtSbefroroenigcr 
im  üollfommen  barmenifeben  ©ange.  <3o  fonnen  ©liebmafcn  fef>= 
len,  eS  fonnen  (Sinnesorgane  festen,  eS  fann  ein  ©tücc  ßunge  fehlen, 
man  fann  einem  Sbiere  eine  Niere  erftirpiten ,  unb  nid)t$beftotr>entger 
bleibt  baS  SEtjicc  ober  ber  SSftenfd)  im  üollig  geregelten  £ebenSgange; 
nid)tSbeftoweniger  geboren  aber  alle  jene  Sl)eile  jur  %bee  beS  norma- 
len SSaueS,  unb  f ollen  ftd)  Utyaib  cntwitfeln.  —  dbm  fo  »erhalt 
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e§  ft'cfy  mit  jenen  fünf  Organen,  beren  roidjtigjre  (fo  Wlil%  u.  <&d)\lb= 
brüfe)  man  bei  «Saugetieren  (bie  <2d)ilbbrüfe  felbft  bei  Sflenfcben) 
erfrirpiren  fann,  ofme  baj$  e6  bem  £eben  Eintrag  tfyut,  unb  bie 
nid)t3beßoroemger  ber  Sbee  be3  Organismus  gemdj?,  ftd>  entrüicfeln 
muffen,  roeil  cl)ne  biefe  Satbilbung  feine  ©lieberung  unt>oll{tdn: 
big  rodre. 

§.  496. 

Jpat  man  nun  biefe  2fnftd>t  üom  (Sntfteljen  folget  Organe 
fyinldnglid)  erfaßt,  fjat  man  öerjtanben,  baß  ft'e  uncntnucfelt 
gebliebene  2(bfonberungSorgane  (rotrflicr)  faft  gletcf)  ben  S5rüften 
ber  5Dtdnner)  finb,  unb  baß  ft'e  ebenbeßfyalb  jundd)jl  feine  an* 
bere  SSeftimmung  l)aben  fönnen,  aB  buret;  ityx  £>afein  bie 
©lieberung  beS  Organismus  überhaupt  ju  v>ert>ollftdnbigen,  unb 
fomtt  bie  SOilanntc^faltigfeit  in  ber  ©ubftanjentnucfelung,  unb 
ber  Umbilbung  im  SBlutfnftem  §u  erfyöljen,  fo  mirb  man  auet) 
al^balb  bie  fonberbare  (gtgentfyümlicr/feit  ifyreS  S3aueS,  melier 
oftmals  gan§  auf  dn  2lbfonberungSorgan  beutet,  ofyne  boef) 
biefe  SSebeutung  §u  erfüllen,  begreifen,  unb  mirb  bie  grage 
nadj  befonbem  gunftionen  biefer  Organe,  meldte  in  ben  $%= 
ftologten  bis  jum  Ueberbruß  üentilirt  roorben  tff,  nityt  immer 
üon  neuem  wieberljolen.  —  ©emiß  finb  ft'e,  rote  alles  ©ebil= 
bdt  im  Organismus,  nid)t  o  l)  n  e  9?ücf  roirhmg  auf  bie  übrigen 
SSilbungen,  unb  wäre  eS  nur,  baß,  um  fo  t-iel  mefyr,  äI§  fte 
SSlut  aufnehmen,  um  fo  üiel  mefyr  SSlut  im  Organismus  wirb, 
burd)  eigentümliche  33lutgdf)rung  fiel)  entnn'cfelt,  unb  auS  S5lut 
ber  Sagfeite  immer  roieber  in  S5lut  ber  iJcacljtfeite  fiel)  umroan* 
belt,  ja  i>a$  babei  aucl)  um  fo  mein-  parencfynmatofe  glüffig* 
fett  auS  ben  peripfyertfcfjen  SSlutne^cn  in  baS  ©emebe  biefer 
Organe  fiel)  abfegt,  unb  alfo  aucl)  t>on  ba  jum  5£l)eil  als 
Snmpfye  in  baS  SSlutfwfiem  gurMfließt,  fo  ba$  man  in  teue- 
rer SQ\n\iü)t,  ba  bte  Spmplje  lieber  ben  -fteim  ju  neuem  SSlute 
enthalt,  allerbingS  fagen  barf,  baß  burd)  biefe  einmal  gewor= 
benen  Organe  aucl)  bie  S5lutbereitung  überhaupt  beförbert  werben 
muß.  —  9?acf)  alle  biefem  mirb  bk  !pl)^fiologtfci)e  S5etrad>= 
tung  biefer  Organe  balb  ab&tyan  fein!  — 

2lnmerfung.  S£)aä  Severe  gilt  übrigens  eben  fo  tton  allen, 
in  ben  SSereid)  beS  2t)tnpt)fi)flemS  fallenben  Organen.  3-  S5-  bie  un= 
tern  Crpttemitdten ,  burd)  bie  9ttaffe  S3lut,  bie  fie  aufnehmen,  fefsen 
ft'e  aud)  eine  Sttaffe  parend)t;mat6fer  gtüfffgfeit  in  bie  ©ubfranj  ab, 
unb  eine  Sflaffe  £t)tnpf)e  fließt  nad)  bem  S3lutfi;jrem  jurücf,  um  lie- 
ber ju  £3lut  $u  roerben.     £)a$   aber  iji  eben  eine  fefyr  merfmurbige 
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Grigentbümlicfyfeit  bcc  23lutbereitung ,  bafj  fte  fonacf?  überall  ©tatt  ft'n- 
bet,  unb  rjodjff  merfroürbig  ift  baburcf;  jugleicf)  bafür  geforgt,  ba% 
nid)t,  wenn  grojje  Steile  tterloren  Qttyn,  baburd)  bie  ^dmatofe  über= 
mapig  werben  fann.  SefctereS  müßte  aber  gefd)ef)en ,  wenn  bie  «£dma= 
tofej.  23.  nur  auf  eine  ©teile  beg  £)rganiömu$  befcfyrdnf t  wate.  — 
SBerben  j.  23.  bie  23eine  amputirt,  fo  wirb  audj  bem  Äorper  eine 
wichtige  Quelle  bec  23lutbereitung  entjogen  u.  f.  rc. 

§.  497. 

3Ba§  bie  (3d)Übbtüfe  betrifft,  fo  ij!  tf>r  beutlicr)  ^eiliger 
33au  fefyr  entfcfyieben  auf  ein  2(bfonberung3organ  rjinbcutenb, 
aHein  ba  befonbere,  borten  üerjweigte,  b.  i.  t>on  dunerer  ober  inne* 
rer  £autfldd)e  bortfyin  auSgefiülpte  2(u3für)rung3gdnge  fehlen, 
fo  ijl  eine  rcafyre  2(bfonberung  unmöglich),  unb  nur  parenrf)r;= 
matofe  SSilbungSflüfft'gfeit  lann  ft'cfj  bort  ankaufen.  9^ic^t§be- 
ftoroeniger  regt  ftd)  ba§  33ejlreben  nad)  2Cbfonberung  fefyr  be= 
jtimmt  barin,  wenn  confenfuell  wrbunbene  Organe,  j.  33.  bie 
©efd)lcd)t$organe,  in  erfyöfyte  SfydttgFcit  treten,  worauf  benn 
ba§  ganje  ©ebilbe  anfcfyroillt.  £)a§  £>icfmerben  be§  .£alfe<? 
gleichzeitig  mit  83erdnberung  ber  (Stimme  hd  Knaben,  bas> 
gelinbe  2tnfd»t>etten  be$  £alfe3  bä  jungen  9ttdbcf)en  in  ber  ^)u= 
bertdtSentroicfelung,  unb  -i>a§  häufigere  2(u3arten  berfelben  jum 
fogen.  Äropf  in  bemfelben  Zikv,  bann  baS  ftarfere  '.tfnfcbwellen 
biefer  £)rüfc  in  beginnenber  ©djwangerfcrjaft,  berufen  auf  fol= 
c^er  oermefjrter,  aber  nirf>t  aufgeführter  2£bfonberung  in  il)rer 
©ubftanj.  —  SSiel  23ermanbte§  hiermit  t)at  bie  S3ruftbrüfe 
(Thymus),  nur  bafj  fte  ftd)  entfcfyiebener  auf  bie  SSilburtgSüer^ 
bdltniffe  im  gotalmenfcfyen  unb  ber  erften  SebenSjafyre  be§tet)t- 
Söie  bie  @d)ilbbrüfe  an  fcf)neUe§  23erfd)nnnben  einer  litt  9fe 
fptrationSgebilbe  (Giemen)  ftcf;  anfcfylteßt,  fo  gefyt  bie  SfymnuS 
ber  üoüigcn  2tu§bilbung  etneS  anbern,  Meibenb  werbenben  (%mh 
gen)  üorauS,  unb  fcfywinbet  felbft  mit  üollfommener  (gntrütcfe= 
fang  beg  Keltern.  «(2£ud)  fyier  werben  mir  alfo  mieber  an  ba3 
25err)dttnip  üon  spiacenta  unb  ßungen  erinnert,  nur  ba$  bie 
S£rmmus>  Met  langer  nod)  neben  ben  fcfyon  atfymenben  Sungen 
befter/t.)  —  UcbrigenS  ift  merfmürbig,  ba$  in  ber  S'lwmuS 
bod)  eine  gemiffe  2M)nlid)feit  mit  ben  ßungen  felbft,  wenn 
man  biefe,  beüor  fie  geatfymet  fyaben,  unterfud)t,  unüer* 
fennbar  ift;  felbft  eine,  t>on  feinen,  regelmäßigen  ÄrdnjcJ^en 
üon  gettjelicrjen  umfd)riebene  Seilen  -  Güintbeilung  biefer  S)ber= 
flachen   ijl    t>orr;anben.      3m   Snnern   ift  übrigens  bie  febr  tu 
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ftofft'g  -weic^s  gallertartige  (Subftanj  cfyarafterijrifd),  unb  bie  par- 
encbpmatofe  SSÜbungSflufftgf cit ,  welche  ba3  Organ  burcbbringt, 
fyat  ein  faß:  mitcfyartigeS  2lnfel)en.  Äranf haften ,  periobifcfyen 
2fnfcf)wellungen  tjj  fte  feltener  unterworfen,  bod)  ftnb  bie  neue- 
ren ^Beobachtungen  über  ba§  Asthma  thymicum  ntcr)t  unwicl); 
tig,  audj)  für  ba§  erwähnte  SBerfydttniß  be§  ©ebtlbeg  ju  ben 
Sungen,  ba  b/ier  abermals  ftc§  fjerauSftellt,  baß  Vergrößerung  ber 
SEbijmuS  unb  ßungenleben  im  umgekehrten  SSerfydttniß  ftefyt. 

§.  498. 

%hxmalß  fann  man  fagen,  ba$  faft  umgefefnt,  mie  bie 
5£l)mnu3  ftrf)  »erhalte  ju  ben  Sungen,  fo  bie  ÜJltlj  fiel)  \>er* 
balte  jur  Seber,  ndmlitf),  baß  in  ber  frühen  3ät  beS  §6tat= 
iebenä,  wo  bei  noefj  ru^enber  Sungenattymung ,  bä  fo  üt'el  ra- 
fcfyerm  33tutumlauf,  unb  bei  rafcfyerer  SSfotjerjloruna,,  bie  ßeber 
fo  üiet  umfangreicher  ift,  bie  SJltlj  bagegen  nur  ftein,  unb 
alfo  minber  leben3tl)dtig  erf d)eint,  wdfyrenb  fpdterlu'n,  roenn  t>k 
SSlutbewegung  unb  S3tuterneuung  wobl  um  i>k  £dlfte  tangfa* 
mer  geworben  ift,  bie  Söltlj  eine  tt>eit  beträchtlichere  (grndbrung 
erhalt,  unb  im  33crl)dltniß  ju  ber  nun  überhaupt  Heinern  2es 
ber  beträchtlich  großer  ift.  9lacb  33ur  bade'S  unb  Valens 
iin'3  Angaben  ift  biefer  Unterfct)ieb  fo  betrdd)rlid),  baß  ba§ 
Verfydltniß  üon  SDlilj  ju  ßeber  im  Anfang  be§  britten  £eben^ 
monatS  beS  götalmenfcfyen  ift  ==  1  :  500,  bäm  neugebornen 
SOtenfd^en  =  1  :  50,  uno  beim  Grrwacfyfcnen  =  1:5. 
Sßer  biefee»  SSerfydltniß  red)t  in'3  2Cuge  faßt,  bem  fann  über 
bie  gebenSaufgabe  ber  SOZilj  fogleid)  eine  fefyr  beutlidje  Vorfiel; 
lung  aufgeben.  —  (§§  wirb  tym  tiax  werben,  baß,  eben  weit 
bie  %jlilb  nid)t  ein,  wdfyrenb  ber  Entwicklung  be§  93Zenfd)en  ^urücf- 
gefyenbeS  (gleich  ber  S^muS),  fonbern  »ormdrtSgebenbeS  £)rgan 
ift,  in  ifyr  audE)  bit  Anlage  $u  einem  2(bfonbcrung3organ  mit 
meb/r  £)eutlicr;feit  ft'dt)  ausüben  muß,  eine  9lotr;wenbigfeir, 
welcher  inSbefonbere  burrf>  bie  fiel)  entwicfelnben  SSld^c^en 
ber  SSKiljfubjrang  entfprod)cn  wirb,  welche  gteid)fam  einzelne 
SStinbenbcben  r>on  2lbfonberung3organen  genannt  werben  fonn* 
tm.  —  £)iefe  S3td3cf;en,  üon  9JUlptgf)i  guerfi  gefet)en,  unb 
in  ber  9JiilÖ  ber  ^auöfduget^iere,  befonberS  be§  ©tf)wein§, 
fel)r  beutticr;,  ftnb  beim  93Zenfd)en  fajl  am  atlerfd)wdcf)jien  au3= 
gebitbet,  unb  bem  bloßen  2(uge  unffcr)tbar.  —  £)ie  Sßdnbe 
biefer  33td6cr)en  enthalten  naty  ©ieöfer  tin  öarte3  S5lutgefdß= 
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ne£,  unb  üon  beren  Spalte  fagte  fcfyon  Sföalpigljt,  baß  er 
ciftofftg  fei.  &§  fehlte  alfo  wirfticl)  nur  SSereinigtfein  aller 
S3(död)en  ju  einem  2(bfonberung3fanaf,  unb  bie  2tbfonberung  wür- 
be gewiß  regelmäßig  erfolgen,  ba  fte  nun  nur  allmdfylig  triebet- 
in  bie  parend)t)matöfen  Staunte  burcfyfcfywikt,  unb  fo  aud^  in 
ba$  ßnmpfyfnftem  übergebt.  (£)aß  bie  SBtdgcrjen  felbft  gttmpfyge* 
faß  anfange  waren,  ift  burdE)  nicf)t§  su  erweifen,  unb  fann 
eigentlich  burdjauS  nicf)t  fein.)  —  33on  alle  ben  mannigfaltigen 
.^wpotfyefen  über  eine  befonbere  SebenStfydtigfeit  ber  9Jci(§ 
(welche  wir  fyier  aufzuführen  unterlaffen,  ba  man  fte  faft  in 
allen  anbern  ^Of>t>ftologten  fmbet),  fann  man  bafyer  eigentlich 
nur  gelten  laffen,  i>q$  bie  SKifj,  namentlich  in  tl)ren  fpdtern 
2eben§üert)dltniffen,  ©elegenfyeit  gebe,  eine  größere  Stenge  üon 
SSlut  aufzunehmen ,  e»  in  S3lut  ber  sJlad)tfeite,  ber  $)fortaber,  um; 
guwanbeln,  unb  burdE)  ein  fold)e§  ju  rafct)erer  Serfe^ung  be§ 
33lute3  überhaupt  in  ber  Seber,  unb  zur  ©allenbitbung  aus> 
jerftorten  S5lutbtdöc^en  beizutragen.  2lllein  aud)  hierauf  ijt  ntd£>t 
g'u  üiel  2Bertf)  ju  legen ,  ba  Spiere  mit  erjlirpirter  W\l%  nad) 
wie  üor  ©alle  abfonbern,  unb  fo  wirb  man  t)ier  immer  mit 
bem,  wa§  burd)  allgemeine  33ilbung§üerf)dltniffe  biftirt  wirb, 
fiel)  befriebigt  galten  muffen  unb  auef)  oollfommen  fönnen.  — 
9$erf würbig  ij!  bagegen,  baß  gerabe  aud)  im  reifen,  ja  fpdtem 
'■Filter  bie  9Jiitjfranf Reiten  häufiger  ftnb,  weil  bann  bas>  £)rgan 
lebenüoller  ift,  al§  in  früfyefter  3tit,  bagegen  Seberfranffyeiten 
(Hepatitis  unb  Icterus  §.  35.)  gerabe  im  früfyeften  2ttter  fo 
fyduffg  üorfommen,  obwohl  fein  2Clter  üon  il)nen  üerfd)ont  wirb. 

2lnmerfung.  $Jlan  fyat  juroeilen  aud)  eine  befonbere  SSetrid)- 
tung  ber  SD?ilj  barauS  ableiten  wollen,  ba§  man  bei  frifd)  geöffneten 
Spieren,  wenn  tiefe  furj  juttor  reicfylid)  9fru)rung  aufgenommen  Rat- 
ten, bie  Sftilj  fefyr  üon  SStut  frro^enb  fanb,  rodfjrenb  im  nüebternen 
3uj!anbe  fte  roenig  S5lut  enthielt,  allein  offenbar  tfyeitt  fte  biefen  tter* 
meisten  S3lutceicr>tt)um  nad)  9?at)rung$aufnat)me  faft  mit  alten  übrU 
gen  Steilen,  ©o  fielen  Sftenfcfyen  jtetgt  feiet  S3lut  in'S  2fntti§  nad) 
Sifd),  otme  baf  baS  2lntti|2  mit  ber  SSerbauttng  etwa$  zu  fdjaffen  t)at. 

§.  499. 

£>ie  legten  ber  £)tert)ergct)örtgen  Organe  ftnb  bie  Sieben; 
nteren.  ©ie  »erhalten  ftd)  wieber,  fyinftcfytlid)  it)rer  ßntwiefe^ 
tung  ju  tm  Vieren,  analog  ber  ber  5£t)ttmu3  zu  ben  güti- 
gen. —  SÖie  fd)on  9)2 e  cf  e l  unb  SC^üUer,  fo  fanb  aud)  id)  fte  im 
©mbrno  auS  bem   anfange  beö  brttten  @d>wangerfd)aftgmonat§ 
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nod)  beträchtlich  großer,  als  fc»te  Vieren  fclbji.  (Sntmicfeln  fxcf> 
bie  leMem,  fo  oerfümmern  bie  erften,  ofyne  jeborf)  allmdfylig, 
wie  bte  Stypmtu»,  ganj  §u  üerfcfywinben,  ^ebenfalls  muß  man 
bei  ibmen  befonberS  in'S  Qluge  faffen,  ba^  in  ben  Sifcr)en, 
wo  Vieren  suerft  \jorfommcn,  beren  (Sntroicfelung  fiel)  ldng§ 
ber  gangen  SStrbelfäule  erjlrecft,  fo  baß  fajt  auf  jebem  Sßirbet 
ba3  burd)  bte  2(orta  ftromenbe  SSlut  in  Sieben-,  b.  i.  älteren- 
lixkxim  red>tö  itnb  UnU  überfließt.  ßs>  tji  ba^er  natürlich, 
baß  an  SSejlreben  ber  SBilbung  i>a  fei,  aud)  in  fyöfyem  Spieren 
über  ber  ©teile  ber  bleibenben  Stieren  ein  jmeiteeS,  falfd)ej> 
Stierenpaar  ju  entmicfeln,  SDrgane,  melcfye  aber  balb  fytnter  ben 
eigentlichen  Stieren  $urücf bleiben,  unb  nie  eine  eigentümliche  2lb; 
fonberung,  ober  überhaupt  fonft  eine  beftfmmte  gunftion  für 
anbere  <3pt)dren  übernehmen. 

hiermit  mdre  benn  bie  gefyre  oon  ben  mel)r  für  ftcr)  befies 
fyenben  Qlbfonberungen  gefdjloffen ,  inbem  roir  biejenigen  2lbfon- 
berungen,  melcfye  ju  genau  mit  bem  Zebm  be3  SSerbauungg-, 
<ScfdE)tedt)t^=  unb  ©innenfvftemS  oerbunben  ftnb,  bei  jenen  ßes 
benSformen  in  nähere  ^Betrachtung  nehmen. 


V. 

58 om  Qebtn  in  ben  ©i;ft einen  ber  (Stoff aufnähme, 
SSerbauung   unb  (Srndfyrung. 

A.    SSom  l'eben  tiefet*  @t)fteme  im  ungemeinen. 

§.  500. 

SSeoor  mir  ln'er  jur  nähern  ^Betrachtung  un$  menben,  tjt 
e§  notfyig,  bie  ^Begriffe  ber  einzelnen  S^men  tjfer^er  gehörigen 
gebend  genauer  §u  bestimmen,  @d)on  im  erften  Steile  (§.  161.) 
fjaben  mir  bemerkter)  gemalt,  mie  33 Übung,  b.  i.  2£nfrf>te= 
ßen  unb  gortfefcen  ber  ©emebe  au$  parencr^matofer  33ilbung§* 
flüffigf eit  —  getrennt  merben  muffe  oon  ©rnd^rung,  b.  i. 
ber  äufübrung  urfprüngltcr)  äußerer  ©toffe  jur  parencr^matöfen 
S5ilbung§flüfftg!eit  felbft,    um  biefe  $u  oermeljren  unb  ju    er* 
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neuen.  dS  fteXXt  ftcf>  nun  aber  balb  fyerauS,  baß,  wenn  aurf) 
ber  $roceß  ber  SBilbung  (welchen  wir  ju  anfange  btefeS  2ten 
Stetig  ausführlicher  betrachteten)  überall  wefentlitf)  berfelbe  ift 
bagegen  ber  ^roceß  ber  ©rndbrung  in  febr  üerfcfyiebenem  SDZaaßc 
©tatt  ft'nben  rann.  —  Offenbar  ijt  eS  bie  erfle  unb  einfache, 
noef)  gar  hin  SBlutgefdßfpftem  »orauSfe^enbe  (Srndbrung,  wenn 
ber  üon  2(ußen,  mittels  GünboSmofe  einftrömenbe, 
flüffige  @toff  unmittelbar  in  bie  »arencfypmatöfe 
gtüffigfeit  übergebt;  bie$  fonnte  man  (Srndbrung  burrf) 
bloße  Gnnfaugung  nennen.  —  (Sine  gweite,  fcfyon  jufam= 
mengefe^tere  2trt  ber  drndbrung  ift  cS,  wenn  ber  äußere  (Stoff 
fogleid)  burd>  SnboSmofe  in  baS  SStutfnftem  entweber  bi* 
reft  (burdj  fogen.  SSeneneinfaugung,  f.  §.361.),  ober  inbireft 
(burd)  üorbergegangene  2(ufnabme  in'S  2ömpbf9ftem)  übergebt, 
unb  auS  bem  SSlute  wieber  buref)  ©roSmofe  in  bie  parend)t)mat6fe 
glüffigfeit  gebracht  wirb;  bieß  gibt  bie  Gümdbrung  mittels 
©efdßauffaugung.  dim  britte,  nod)  fytym  unb  man* 
nicfyfattigere  gorm  ber  (Srndlnatng  ift  es,  wenn  ber  aufjunef)- 
menbe  (Stoff  auS  robern,  organifcfyen  Söiaterialien, 
welche  ^u  biefem  S3el)uf  in  befonbere  Äörperfyofylen 
aufgenommen  werben,  erfr  vorbereitet  werben  muß; 
bieß  gibt  bie  (Srndbrung  auf  bem  Sßege  ber  SSerbau* 
ung.  —  $$lan  ftefyt  leicht  hierbei  ein,  ba$  bie  fyobere  Stufe 
niebt  bie  niebere  ausließt,  fonbern  altemal  inüolüirt. 
£>k  ©efdßauffaugung  fe£t  allemal  »orauS ,  baß  juerjl  burd)  Qtpu 
bermiS  ober  Qtpitfüium  ber  (Stoff  burebgebrungen  fei,  unb  bie 
(Srndfyrung  burcr;  SSerbauung  fe^t  wieber  voraus,  baß  bie  nun  ge* 
fyorig  vorbereiteten  (Subffansen  erfl  bureb  baS  (Spitbelium  auf- 
gewogen unb  bann  von  25lutgefdßen  allein,  ober  mitteis  beS 
ßwmübfpftemS  aufgenommen,  unb  nun  erft  burtf)  baS  SSlut  in 
bie  »arenrfjömatofe  glüffigfeit  aller  ®tmbi  tranSporttrt  wor- 
ben  fein. 

SBie  wichtig  übrigens  bie  Unterf Reibung  biefer  Dreifachen 
Sttobalitdt  ber  «Stoffaufnabme  ober  ©rndbrung  fei,  gebt  erft 
red)t  bervor,  wenn  wir  ftnben,  ba^  fowobl  in  ber  ©efd)icr;te 
ber  Zierformen  überbautot,  unb  jebeS  einzelnen,  bobern  ani- 
maten  Organismus  inSbefonbere,  biefe  brei  SOZobalitdten  berge- 
fialt  aufeinanber  folgen,  baß  §uerji  ©rndbrung  burcr) 
bloße  ©infaugung,  bann  ©rndbrung,  mittels  ©e- 
fdßauffaugung,   unb  julefet  erfr  Grrndfyrung  auf  bem 
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SOS ege  ber  SSerbauung  <&tatt  ft'nbet;  als  ba$  au<$  in  ben 
neben  einanber  bejite^enben  gldc^en  fyofyerer  animaler  Organismen, 
in  fofern  fte  mit  äußern  ©toffen  in  SSerüljrung  fommen  tmb 
biefelben  aufnehmen,  abermals  biefer  ttnterfd)teb  hervortritt,  in- 
btni  an  ber  duneren  unb  einigen  innern  S*dd)en  nur  (5 in f au* 
gung  allein,  ober  sugleid)  ©efdßeinfaugung  <&tatt  ft'nbet, 
wdfyrenb  nur  an  gcwiffen  innern  %läd)tn  @:rndl)rung  auf 
bem  SSege  ber  SSerbauung  erreicht  wirb. 

2fnmerfung.  9htr  vorläufig  einige  S5eifpiele  ju  biefen  brei  $Rq: 
balitaten  ber  (5rndf)rung:  1)  Grrndfjrung  burd)  blofie  (linfaugung  ft'nbet 
ft'd)  bei  *PjTanjen,  welche  babutd)  d)ara£terift'rt  werben,  ferner  bei  bem 
tm  SKutterforper  anwad)fenben  (Stbotter,  bei  fo  Dielen  Grnto$oen,  fo  bei 
Needhamia,  bei  S3(afenroürmern ,  bei  ^ProtorganiSmen,  rote  Volvox  u. 
f.  w.  2)  (5rndf)rung  burd)  einfache  Grinfaugung  unb  ©efapauffaugung 
ft'nbet  ft'd)  an  ben  $aut|Tdcben ,  foweit  fte  feucht,  wetd)  unb  gefdfc 
reid)  ft'nb,  in  ben  meiften  Spieren,  wenn  biefen  »£>autjTdd)en  leidjt  af- 
ft'milirbare  glufft'gfeiten  bargebeten  werben,  in  ben  meifren  gotaltbie* 
reu  u.  f.  w.  3)  (Srndbrung  burd)  SSerbauung  enblid)  ijt  eS,  weldje  eben 
fo  ba$  bilbenbe  ieben  ber  reifen  ü£i)ierorgani3nien  d)arafterift'rt,  alS 
bie  Srndfjrung  burd)  (Sinfaugung  adein  ben  ^flanjen  djarafterifrifd) 
war.  —  <Sie  ijt  um  fo  vollfommner,  je  heterogenere  «Stoffe  verbaut, 
unb  jum  3wecf  ber  6rndi)rung  afft'militt  werben  fonnen. 

§.  501. 

9lafy  alle  tiefem  muß  e§  je^t  vollkommen  flar  fein,  baß 
ber  ^Proceß,  welchen  mir  SSerbauung  nennen,  als  burd)  meiere 
Uc  Srnd^rung  unfereS  SDrganiSmuS  im  reifen  auftaute  eigent* 
Üä)  fyauytfafylity  »ermittelt  wirb,  fd)led)terbingS  nur  eine 
SSorbereitung,  gleicfyfam  eine  vorläufige  Bearbeitung 
aufgenommener  ©toffe,  ju  beren  wirflicfyer  ©nfaugung,  unb 
ber  t>amit  $u  bewerfjMiigenben  (£mdf)rung  fei.  —  SOZan  wirb 
aber  aud)  juglet'cr)  bemerken,  baß  ©toff aufnähme  unb  dxnäfy' 
rung  feineSwegeS  bloß  an  bie  fogenannte  SSerbauung  gefnuvft 
finb,  fonbern,  baß  außer  biefer  ber  Organismus  »ort  allen 
©eiren,  wo  ©toffe,  aucr)  ofyne  befonberS  baju  vorbereitet  §u 
fein,  $u  il)tn  fytnjubringcn  Tonnen,  ft'dc)  mit  neuem  ©toff  turd)= 
bringen  unb  erndl;ren  fonne.  —  2CB  foidt)c  SBege  werben  mir 
bie  Gjifydute,  bie  Spant,  tte  ßungen,  ja  unter  ungewöhnlichen 
Umftdnten  i>h  SSlafe,  bk  ©efcfilecfytSorgane  unb  "om  QJiajlbarm 
fennen  lernen. 

(ES  verftefyt  ft'd)  alfo  von  felbfr,  baß  burd)  biefe  SSielfeitig- 
tut  ber  (ErndljrungSwege,    buret)  biefe   mannigfaltigen  SSorberei- 
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tungen  ber  (Stoffe  r  um  jur  (Srndfyrung  bienen  ju  fonnen,  unb 
burcr)  bie  SSevfd>icbcnlt)cit  bcr  Grrndfyrung  in  v>erfd)iebenen  2eben§= 
perioben,  ba§  .Äapitet  v>on  bev  (Stoffaufnafyme  unb  (Srndfyrung 
ju  einem  ber  üermicfettften  ttnb  fcfywicrigftcn  in  ber  9%ftologie 
werben  mu$.  —  9!Jcöge  man  mit  um  fo  mefyr  2Cd^tfamfeit 
unb   (Sorgfalt  ber  Sarftellung  beffetben  folgen. 

tfnmerfung.  3n  ben  meiffrn  bisherigen  spbpffologien  fmb 
tiefe  ©egenjtdnbe  blojj  auf  bie  SBetfe  abgeljanbelt  roorben,  ba{j  man 
bie  Söerdnberungen  befcfyrieb,  welche  fejtere  Nahrungsmittel  t>om  @tn* 
tritt  in  ben  9#unb  bis  jum  Abgang  tyrer  Ueberrefte  buref)  ben  Alfter 
erleiben,  allein  biep  t>eißt  eine  auferorbentlicf)  mannigfaltige,  vielfältig 
ft'd)  abanbernbe  SebenSerfcfyeinung  freilief)  nur  in  tr)ren  duferften  Um* 
riffen  unb  grobjren  formen  jur  2(nfd)auung  bringen. 

B.    SSon  bem  Ceben  ber  <5i)jteme  ber  ©toffaufnafjmc  unb 
©tndfyrung.  im  (Stnjelncn. 

1.    25on  beren  (Sntjtefmng. 

§.  502. 

Sn  tt>efer)er  gorm  bte  <Stoffaufnal)me  unb  Gmtdljrung  in 
unferm  SDrganiSmuS  entfielt,  fyabm  fcr)on  bie  Unterteilungen 
be§  erften  SStyetlS  nadjgevoiefen.  (53  fann  für  ben  götalmem 
frfjen  in  ber  früfyeften  Seit  feine  anbere  (Stoffaufnafyme  geben, 
als  burcr)  ©nboSmofe  ber  Gnljdute,  §u  welker  fid)  fpd* 
terlnn  noer)  bie  (ürnboSmofe  burcr)  bte  Äiemengefdße 
ber  ^Hacenta  gefeilt.  —  2tber  nicr)t  nur  bie  SKobalitdt  ber 
(Stoffauf nafyme  jeigt  ftcr)  fyier  in  ^od^jler  (Sinfacfyfyeit,  fonbern 
aucr)  bie  Qualität  ber  <Subjfan§,  roelcfye  ber  Grrndf)* 
rung  bienen  fann,  unb  meldte  nichts  anber»  ift,  unb  nichts 
anberS  fein  fann  (mie  man  begreift,  wenn  man  bem  mit  2luf- 
merffamf eit  gefolgt  ift,  ma3  mir  über  parencf)t)matöfe  33ilbung§; 
flüfftgfeit  unb  SStlbung  ber  (Slementargewebe  aufgeteilt  fyaben), 
al§  ein  eiweifüftoffigeS  Söaffer,  ober  wdfferiger  du 
ftoff.  (&bm  meit  l)ier  t>om  mütterlichen  £)rgani3mu3  biefer 
wdfferige  ©jfef  fcfyon  fertig  bargeboten  mirb,  entmeber  in  bm, 
burcr)  bie  Eileiter  ober  ©ebdrmutter  abgefonberten  ^lüffigfeiten, 
ober  in  bem  9>la§ma  be§,  in  bem  gewaltig  anfd^mellenben ,  pe= 
ripr)ertfdt)eii  ©efdfine&  ber  innern  Uterinfldd)e  circulirenben  S3fa* 
te§,  SSlut,  mit  meinem  bie  Jtiemengefdfüe  ber  dufsem  (Stflddje 
in  innige  SSerüfyrung  fommen,    fo   bebarf  eS   feiner   2t  rt 
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von  SSerbauung,  fonbern  bie  ^lüfffgfeit  gefjt  bireft  in  bfc 
parencfynmatöfe  glüfffgf  eit  über,  unb  erftdrt  fo  t>te  ungeheure 
9?a^ibitdt  frühen  2Barf)3tl)um3  (f.  1.  £1)1.  §.153.)- 
©ine  eigentticfyeSSerbauung  (infofern  biefer  ^Begriff  auf  ber 
üorbereitenben  ^Bearbeitung  be3  ÜftafyrungSffoffeS,  bevor  er  auf« 
gefaugt  werben  fann,  beruht)  finbet  alfo  im  ^btairnzn- 
fd)en  nod)  burrf)auö  nid)t  <&t<xtt. 

#nmerfung.  2(ud)  ba$  innere  9?efervotr  beS  JDotterS, 
lt>eld?cö  jwar,  wie  bie  (5ntjtebungggefd)id)te  be$  9ttenfd)en  jeigt,  t)'m 
äufjerfi  flein  ift,  wirb  nur  burd)  (Sinfaugung  bei  Grirjaut,  b.  i.  mit= 
tel3  ber  2tnjiet)ung,  welche  bie  ftd>  barlebenbe  3bee  überbaupt  auf  ba$ 
(Clement  ausübt,  vertuest,  um  bann  felbjt  wieber  unmittelbar  c# 
parend)»;matofe  ^(üfft'gfeit  in  bie  an  feinem  Umfange  anfdjiefenben 
©etvebe  uberjugeben.  —  Sei  Sfjieren,  befonberö  bei  eierlegenben,  ift  biep 
SSerbaltntp  nod)  weit  anfd)aulid)er,  weil  tyez  ber  £>otter  at$  foldjer, 
et)e  bie  ©lieberung  be§  Crmbrpo  erfolgt,  fo  betrddjtltd)  beramvdcbft. — 
5öaS  tnnerbalb  beg  ^otalmenfcben  bie  (£rnaf)rung  einzelner  ©ebilbe 
betrifft,  wenn  j.  S5.  bie  ^)aut  be§  Grmbrpo  eben  fo  ft'djer  Dom  grucbk 
waffer  auffaugt,  al6  biefeg  Stucbttvaffer  in  bem,  inSDhtnb  unb  Zf* 
ter  geöffneten  £)arm  einbringt,  unb  von  2)arm  unb  SEftagenwdnben 
wieber  jum  Sbeit  eingefaugt  wirb,  fo  ift  aud)  f)ier  33tlbung  unb  Sr- 
ndbrung  nur  in  foweit  trennbar,  als  ein  S£f)eil  biefer,  felbjt  fdjon 
innerlichen,  b.  i.  parend)i;mat6fen  gtüfft'gfciten  in  ba$  2»mpb:  unb 
SSlutfvftem  beS  Grmbrpo  übergeführt  roirb,  um  wieber  in  parend)»ma- 
töfe  §lüfft'gfeit  folcfyer  Srgane,  welche  mit  jener  allgemeinen  paren^ 
cbpmatofen  glüfft'gtot  nid)t  in  birefter  SSejtebung  freien,  abgefegt  ju 
werben.  —  SDSenn  übrigeng  oben  bemerft  würbe,  i>a$  bie  ßinfaugung 
an  ber  (SioberfTdcbe  jum  Sbeil  and)  wobl  burd)  bie  Äiemengefafe 
vermittelt  werbe,  fo  tragt  biefj  bei  biefcm,  nod)  embn;onifd)en  2itbems 
organ,  um  fo  weniger  einen  Söiberfprud)  in  ft'd),  al$  felbft  ba§  völlig 
entwicfelte  2(tbemorgan  be§  reifen  9)?enfd)en,  wie  wir  ft'nbcn  wer; 
ben,  ber  Gfinfaugung  gar  wobl  f a f) ig  ift. 

§.  503. 

2öa6  nun  b  i  e  (£  n  t  f!  c  b  u  n  g  t>er©to  ff  aufnähme  b  u  r  d) 
SSerbauung  betrifft,  fo  ift  biefe  nur  nad)  ber  SDlctamorpfyofe 
be3  Sbtalmenfd)en  frum  9ftenfdf)en  mbgu'd),  weil  er  nun  erft 
mit  anberen  tellurifctjen  unb  epttellurifcfyen  ©ubftanjcn  in  S5er- 
fefyr  tritt,  weld)e  dmi  aU  meb/r  heterogene,  tim  SSerbauung, 
b.  i.  vorberettenbc  ^Bearbeitung  brauchen,  wenn  ft'e  jur  ßtxxißfc 
rung  bienen  folten.  23aS  früher  bie  Gäfyaut  übernabm,  ba$ 
übernimmt  jefet  bk  $aut  unb  bie  $idd)e  ber  Sungen^aut,  aber 
aud)  an  biefen  fann  eS  feine  S3erbauung  geben ,  weil  bie  ©toffe, 
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waren  fte  aucr)  afft'milirbar ,  nid)t  lange  genug  an  biefen  $la-, 
cf)en  ücrwcitcn  Tonnen,  um  eine  gewiffe  SSerdnbcrung  jtt  cvfaf)= 
ren ,  unb  barum ,  wenn  aud)  ber  Äorper  auf  tiefem  SÖege  ein* 
faugt,  wirb  er  bod)  rjier  wenig  jur  (Srndfyrung  bienenbeS  er= 
galten.  £)ie  einjtge  9D26glid)t"ctt  ber  (Srndfyrung  buref)  SSer= 
bauung  bietet  ftcf)  alfo  bar  in  bem,  aus  ber  Ur*S3(afe  be3 
ßieö,  bem  erften  9iefert>oir  fcon  ^al)rung3flüfftgf  eit,  b.  i.  bem 
©otter,  entwickelten  SDrgane,  b.  i.  bem  ©armfanal.  tie- 
fer, früher  nur  als  2lbleitung»fanal  für  grofe,  innere  'ilbfon- 
berungen  bienenb ,  jebod)  fd)on  im  Sotalmenfcl)en  tm  §rurf)tmaf= 
fer  gugdnglidE),  nimmt  nun  aucl)  andere  ©toffe  auf,  behalt  fte, 
erponirt  fte  ber  SBtrfung  feiner  Tlbfonberungen ,  tynlityt  fie  nacr) 
unb  nad)  ber  innern  parencfypmatöfen  glüfft'gfeit  an  (afftmitirt 
fte),  unb  nun  erft  bringen  fte  burdE)  GrnboSmofe  in  bie  ©arm* 
wanbe  ein,  unb  gel;en  au$  beren  ^arendnjm  in  Syrnp^  unb 
SSlutgefdge  über.  —  ©efyr  merBwürbtg  ift  aber  In'erbei,  mit 
welcher  2lllmdl)ttgf eit,  unb  in  weld)  fcfyoner  «Stufenfolge  biefe 
neuen  2eben3pl;dnomene  be3  ©armfanalS  entjrefyen. 
—  9ldmlid>;  1)  t>erl)dlt  fiel)  ber  ©armfanal  im  ©anjen  ju* 
erft,  gleich  tum  feinem  anfange  im  Sftunbe,  al$  ein  ©au= 
genbeS,  gewiffermaaßen  baS  &Un  ber  buref;  GmboSmofe  ein« 
faugenben  ßtjmpfygefdfse  (f.  §.  393.)  im  ©rofen,  unb  in  einer 
neuen  %oxm  wicbert)olenb ;  2)  fann  tbm  beßftalb  ba3  juerft  t>om 
©arm  Gfingefaugte  nur  glüffigeS  fein;  3)  ifr  t>k  erjie  jur 
9lat)rung  bejtfmmte  gtüfftgfeit  noef)  immer  ein  eijroffigcS  $ro; 
buft  be3  mütterlichen  ÄorperS  (^ild^),  welches  bie  2lfs 
ftmitationStfydtigfeit  nur  in  geringem  $Jlaa$t  in  2lnfprucf)  nimmt, 
nur  nacr)  unb  nad)  fettreicher  wirb  (alfo  neben  bem  quaternd- 
ren  (Siftoff  au§  ßarbon,  Örpgen,  2150t,  £t)brogen,  aud)  ba$ 
auf  ein  anbercS,  epitellurifd)e3  Sfteid)  ber  ^flan^en  fyinbeutenbe 
terndre  Rett,  au£  ßarbon,  £)rvgen,  ^brogen  enthalt)  unb 
bann  allerbmgS  eine  3?ücfbtlbung  bc§  $ük$  in  (Siftoff  (buref) 
©tief jroffjutritt ,  mz  fte  aud)  in  ber  parendwmatofen  glüfftgfeit 
puft'ö  Dorfommt)  forbert.  —  ©0  vorbereitet  entwickelt  ftd)  alfo 
bie  SSerbauungSfpt)dre  erft  nad(j  unb  nad)  ju  2(ufnal)me  mefyr 
heterogener  ©toffe,  unb  bann  txitt  ber  tfndfynlidjungSprocefj  ber 
SSerbauung,  welcher  einer  rücfbilbenben  ©dfyrung  üergli; 
c^en  werben  fann,  unb  bti  welchen  fiefj  bie  2£bfonbe; 
rungen  be3  9Jlagenbarm3  in  ber  2£rt  fold)e  ©dljrung 
anregenber,   ober,   na<i>  SBcrjcltuS  'tfuSbrud,  fatahp 
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tifcr)  wirfenber  (Subjfanjen  oerfyalten.  SBooon  beim 
M  ^Betrachtung  ber  wettern  (Sntwicfelung  ber  SßerbauungSfpfydre 
ausführlicher  bie  JKebe  fein  muß. 

2lnmerfiung.  2fud>  binftcbtlicf)  tiefet  (Stufenfolge  in  (Energie 
ber  SBerbauung  ijr  ber  SKücfblicf  auf  baS  Sr>terretd)  fel)r  merfroürbig. 
JDie  niebrigflen  Spiere  fef)en  wir  bejjrjalb  ftetS  nur  tton  anbern 
Spieren,  b.  b-  öon  ben  «Saften  einet  befrimmten  2lrt  anbetet 
$£f)iere  leben.  (Sie  jieben  bie  9?al)rung,  wie  baS  neugebotne  Üinb 
au$  ber  S5ruft  bet  Stfutter,  fo  au§  bem,  wo  moglicf)  nod)  lebenben 
Äotpet  beS  anbetn,  if)tten  jur  SSeute  geworbenen  Sf)iere6  (ft'e  fangen 
eS  auf),  obet  ft'e  oerfcblingen  ba$  Ztyet,  jieben  fo  feine  (Safte  au$, 
unb  oerflufffgen  butd)  bie  SSetbauttng  bie  feftete  <Subf!an$ ;  ja  $u= 
weilen  fdjeint  frf>on  ein  gewolmlicbeg  3Baffer,  oon  2(bfonberung  obet 
toon  aufgelötet  (Subflanj  anbetet  Sfjiete  einen,  füt  unfete  Sinne 
oft  unmerklichen  2Tnrt)eU  entbaltenb,  jut  Grtndbrung  Ijin^uteidjen.  — 
Sn  etroaö  b°bern  (Stufen  tritt  bann  baS  SSetbauungötietmogen  fo  weit 
bert-or,  bajj  auü)  spflanjenfroffe  t>on  gieren  erfl  öetfTufjtgt  unb  bann 
afffmilitt  werben  fonnen,  bod)  immer  nur  wieber  beftimmte  2trten, 
oft  nur  eine  2lrt.  dlod)  weiter  werben  tobte,  fyalb  toerwefie  Sttyme 
am  bejfen  t>om  Organismus  verflufffgt  unb  afft'milirt,  unb  jutefct  erjr 
tritt  bie  freie  SBaf)l  jwifeben  *PfIan$en=  unb  £t)ierfubfranj ,  frtfcfyer 
obet  fyalb  faulet,  tjecüor. 

§.  504. 

(Stye  wir  jeboef)  $u  ausführlicher  SSetracfytung  überljau^t 
ttberge^en,  Reiben  wir  nun  aucr)  im  allgemeinen  ju  erwägen, 
was  baS  fei,  baS  eigentlich  gur  (Srndfyrung  eines 
tfyiertf  ct)en  ober  menfer)  tidjen  Organismus  bt  e- 
nen  fonne?  —  Söiffen  wir  aber,  baß  alle  (Slementargewebe 
ber  Organe  nur  auS  parencfjmnatofer  33i(bungSflüffigfeit  ftet) 
gehalten  lonnen,  baß  ledere  glüfftgfett  überall  als  ein  wdfferiger 
ßiftoff  erfcfyeint,  unb  baß  ^nbrogen,  (üarbon,  2C§ot  unb  SDrngen 
bie  Elemente  ffnb,  welche  einen  folgen  wäßrigen  Gnftoff  allein 
confKtuiren,  fo  folgt  barauS  oon  felbft,  t>a$  nur  (Stoffe, 
welche  biefelben  cfyemifrfjen  (Elemente  enthalten, 
al§  bie  parencfyum  at  ofe  glüfftgfeit,  unb  baß  fie  nur 
in  ber  §orm  ber  glüfftgfeit,  jur  (Srndfyrung  tau- 
gen  fönnen.  —  2llle  reinen  (Srben,  Metalle,  furj  alle 
bie  anbern  Elemente  (f.  X.  1.  <S.  04.),  außer  obigen  oier 
unb  bereit  oerfcr)iebener  organifcrjcr  SSerbinbung,  werben  baljer 
jwar  jum  SSfyeil  in  mannigfaltigen  S5erl)dltniffen  in  ben  tt?ie= 
rifcfyen  ober  menfd)ltd)en  Organismus  aufgenommen,  aber  nur 
in  fofern  wirfticr;   5ur  @rndl)rung  bienen  lonnen,   als  einzelne 
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bawn  bcn  Abgang  btfferenter,  au§  ber  parentf) mnatofen  S5i(-- 
bungSflüfftgfeit  hervorgegangener  Elemente  51t  erfe^en  geeignet 
ftnb.  (3-  33.  wo  üiel  Äalf  gebilbet  wirb,  ba§  Aufnehmen 
von  Äalf,  wo  Gnfen  in  9ttenge  t-erwenbet  ober  gebtlbet  werben 
folt,  2lufnel)men  üon  Gnfen  u.  f.  w.)  —  Sn  wiefern  übrigens 
alle  SEln'er;  unb  9ftenfct)enorgant3men  wefentlid)  feucht  fein  müf* 
fen  unb  immer  $um  größten  Sfyeil  au$  SBaffer  befielen  (f. 
1.  f&j/L  @.  226.)/  fo  roirb  bie  SSerbinbung  t>on  SDrngen  unb 
•£>nbrogen  allein  fcr)on,  aß  SBaffer,  dn  wefentlicf)cS  @rnd^rung§s 
mittel  genannt  werben  bürfen,  ba  bie  SÖafferaufnafyme,  wie  fte 
bie  jufammengcfallene,  weife  3)flan$e  fdmell  aufrichtet  unb  an 
Umfang  unb  Spannung  gewinnen  läßt,  fo  auef;  bk  ®tmbn 
be3  £t)ter;  unb  2Jttenfd)enf6r:oer3  füllt  unb  erfjdlt.  QtS  fommt 
in  ber  Söirfticfyfeit  fyinju,  baf?  baS  metfite  SBaffer  überbieß,  in 
wiefern  e3  atmoSpljjdrifdje  ßuft  enthalt,  auc^  ©ticfjroff  beftfet, 
unb  zbm  fo  fyduft'g  .Korjlenfdure  für;rt,  wejäfyalb  e3  benn  aß 
eine  gtüfftgfeit  <xu§  £)rngen,  4?i;brogen,  Karbon  unb  2l§ot  be- 
ftefyenb  betrachtet  werben  mufi,  welche  alfo  fcf)on  alles,  wa§  bie 
animalifclje  UrbilbungSflüfft'gfeit,  ber  (Stjioff,  enthalt,  barflellt, 
nur  in  anbern  SSerl)dltniffen.  —  ©oll  fiel)  nun  ein  foldjeS 
Söaffer  §u  einer  fyofyern  Qualität  entwickeln ,  fo  mu$  biefs  burtf) 
eine  £>rganifation  gefcfyefyen,  unb  fo  wirb  e3  auf  biefem  SBege 
in  ben  ^flan^en  §u  «Schleim,  ©ummi,  2Cmnlum,  3ucfer  unb 
£>el,  im  SSfyter  gu  (Siweifi,  DSma^om,  £>el  unb  gett,  unb  burcr) 
SSci^ülfe  fünftlicfyer  SSerfal)ren  §u  Ädfe  unb  ©allert,  welche  alle 
immer  nur  wieber  iene  brei  ober  tuer  allgemeinen  Elemente,  aber 
merjr  concentrirt,  enthalten,  unb  in  biefer  %oxm,  jebod)  unter  ber 
33ebingung,  bap  fte  als  fjlüfftge  erfcfyeinen  ober  in 
glüffigeS  üerwanbelt  werben,  nun  eben  fo  bejiimmt  für 
fyofyere  tl)ierifd)e  SDrganßmen  bie  wef  entließen  bittet  jur 
Sortbilbung  ber  Qdtwebt,  b.  i.  jur  (Ernährung,  bars 
bieten,  aß  für  manche  ber  niebrigen  fd)on  tin  leicht  ©tiefftoff- 
fyaltigeS  unb  Äot)lenjroffl)altige3   SBaffer  fyinreicfyt. 

2lnmer£ung.  Söenn  wir  an  einzelnen  St&fltgf etfen  rteuerltcr) 
Ijaben  ba$  merfwürbige  ©efefc  lernten  lernen,  bajj  fTet§,  wenn  eine 
9fletamour>l)ofe  berfelben  ju  einer  f)6l)etn  ©rufe  erfolgen  folt,  biejj  tf)eil$ 
nur  unter  Sßecbfelwirfung  mit  ber  2ltmo6pt)dre,  tfyeilö  aber  (worauf 
e8  un§  l)ier  befonber6  anfommt)  bureb  ein  in  n  erlief)  e$  25  Üben  unb 
£>rgantft'ren  erfolgen  fann ,  fo  i|t  eS  auef)  fef)c  merfwürbig  ju  beobachten, 
roie  alleg  ba§,  roaö  tr-ir  für  rubere  ©efd)6pfe  5f^ar)ru ngöflof f e  nen* 
nen,  ©toffe,  wn  roelcbcn  9)rout  biet  klaffen  annehmen  ju  muffen 
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glaubte,  ndmticr)  Sacharina  (©tdrfe,  ©ummi,  $uc?er,  ©cbleimjticfer, 
Kleber  u.  f.  tt>.),  Oleosa  (spflanjenot  unb  Srjierfett)  unb  Albuminosa 
(Griweiß,  $aferf?off,  Mä{e  u.  f.  w.)  —  ftd)  überall  nur  als  ^Probuft 
mannicfyfaltiger  Srganifation  entwickelt.  @o  werben  alfobie 
(Stoffe  felbjt  in  ibren  formen  immer  bebeutungSüoller,  jemeljr  ft'e  burd) 
eine  9ietf)e  t>on  Organismen  burcbgebilbet  worben  ft'nb,  unb  fo  wie 
wir  in  freier  9?atur  fefyen,  bajj  ber  »erwitternbe  befeuchtete  $el$  für) 
mit  Siechten  bebecft,  auf  welche  f  (entere  Q)flanjen,  bann  SSdume  fol= 
gen,  big  bie  ©egenb  eine  5Bol)nftdtte  erjr  niebrer,  bann  böserer  Spiere 
unb  enblicf;  für  dflenfcben  wirb,  fo  fef)en  wir  ba$  SÜßaffer  in  ber 
*PfIanje  burd)  tyre  £>rganifation  ju  <Sd)leim,  jußucferfaft  unb2fmi;lum 
werben,  unb  biefelben  ©toffe  tterwanbeln  ftd)  bann  wieber,  Dom  Sfjiere 
aufgenommen,  in  Griftoff  unb  S^tt,  unb  (teilen  juleljt  ein  feinfteS  unb 
natürücbjleS  5^at)runggmittel  in  ber  Stttld)  bar,  in  welcher  alle  brei 
klaffen  t>on  bobern  SftabrungSfroffen  (ander,  (Siroeifj,  $ett)  ftd)  fo 
vollkommen  in  Söerbinbung  mitSBaffer  begegnen,  bajj  man  allerbingS 
$)rout  Siecbt  geben  fann,  wenn  er  alle  complicirten  funfrlicben  Waty 
rung&ntttel  nur  als  9?ad)al)mungen  ber  Sttild)  betrachtet  wiffen  will. 


2)    S3on  ber  weiteren  ©ntttucHung  unb  öouTommnern  ©lieberung  ber  «Spjteme 
für  ©toffaufnabme  unb  Gmtdl)rung. 

§.  505. 

(£§  wirb  fyter  §ur  Aufgabe,  bie  üerfdnebenen  formen  ber 
(Srndfyrung  im  gebornen  SOtenfdjen  bis  ju  tfyrer  üoutommnen 
Gnttwicflung  ju  »erfolgen,  unb  e§  möchte  ju  einer  flarcn  lieber^ 
ftd)t  am  fotb  erliefen  fein,  wenn  wir  guevft  bie  SBege,  auf 
welchen  eine  (Smdfyrung  in  einfacherer  gorm ,  aU  GHnfaugung 
ober  ©efdfeinfauguug,  möglich  tft ,  eingeht  genauer  betrachten, 
unb  bann  bie  gange  golge  ber  SebenSpfydnomene  bei  ber  Gfr= 
ndljruncj  burdt)  SSerbauung,  auSfufyrlicf)  gufammen  fetten,  unb 
jwar  fo,  baß  wir  jebeSmal  bie  v»crfcr)iebenen  ©ubftangen,  welche 
tnSbefonbere  ber  Gmidfyrung  bienen,  mit  tn§  2luge  faffen. 

a)     SSott  ber  ©toff aufnähme  unb   Gstndfyrung   burtf)  btofje  einfache 
ober   ©efafj etnfaugung. 

§.  506. 

£)a§  erjte  fyterfyer  gehörige  ©öftem  ift  baj>  ber  £)b  er- 
baut, ba3  jweite  baö  ber  ©d)leimf)dute.  £)iefj  finb  bie 
beiben  §tdd)en,  welche  mit  äußeren  ©ubjlanjcn  in  SBerüfyrung 
lommcn,  baüon  burd)brungen  werben,  unb  fte  bem  SSlute  auf 
irgenb  einem  SBege  gufufyren  fonnen.  33loß  nad)  Verlegungen  finb 
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gldcf)en  ferofer  Spaute  au$ eren  «Stoffen  gugdnglicl),  unb  fonnen  bann, 
eben  fo  gut,  ol§  fte  fortwdfyrenb  bon  parendjnmatofer  glüffi9= 
feit  burcfybrungen  werben,  aucr)  jene  burcr;  ©nboSmofe  aufneb* 
men.  —  2Btr  betrachten  guerft  bie  2(uffaugung  burd)  bic 
SD  b  erbaut.  2Clle§,  wa§  fyier  einbringen  foll,  muß  bie  Sage 
t>on  urfprünglicr;  eiftofffgen,  kornartig  oertrocfneten  S3ld3cl)en  ober 
@rf)ü!p^(i)en  bur  erbringen,  au3  bencn  bie  (£pibermi§  bejfefyt,  unb 
wie  man  fel&jl  an  einer  üertrocfneten ,  tobten  t^ierifd)en  Spaut 
feigen  fann,  bafi  fte  nur  gewiffe  gtutba  burct)ldf}t  unb  anbere 
nicfyt,  fo  bafi  immer  ein  gewiffeS  fBerljattnif  ju  ifyr  bejlefyen 
muß,  wenn  bie  Surcfyffrömung  (GmboSmofe)  erfolgen  fotf,  fo 
aucr)  bei  ber  (SpibermiS ,  welche  alfo  feineSwegeS  gerbet  ganj 
paffitt  §u  beulen  tjl.  —  Söie  wir  alfo  oben  fanben,  baß  eine 
fortwdfyrenbe  2lu£ftrömung,  2(u§l)aucr;ung  burcfy  bie  (Sm'bermiS 
binburd)  gefyt,  fo  ft'nben,  wenn  aucfy  in  geringerem  ©rabe,  ©nflros 
mungen  burd)  biefelbe  <5tatt,  Ganftrömungen,  welche  im  ©anjen 
mefyr  gaffger  ober  bunftformiger  2lrt,  unb  nur  f  eltner  tropfbar*fIüf= 
figer  litt  fein  fonnen,  ha  bie  Spant  oerfydttniß maß ig  nur  feiten  mit 
SEropfbar^flufftgem  in  SBerüln-ung  fommt.  Sft  aber  bie  Spant 
mit  Sropfbar^flufft'gem  umgeben,  wie  §.  85.  im  SSabe,  fo  ift 
ba3  gewbfynlicr)  3lufgefaugte  nur  ba§  allereinfacfyfre  ^d^renbe  (f. 
§.504),  ndmu'tf)  SÖaffer.  —  enthalt  jebod)  ba§  Sßaffer  fein 
verteilte,  entf  ergebener  nd^renbe  «Stoffe,  §.  S5.  Gnjfaff,  3ucfer, 
2Cmnlum,  fo  Bnnen  aucl)  biefe  bie  (&pibermi3  burcfybringen  unb 
in  i>a$  f&tnt  eingeben,  um  eben  fo  wieber  an  anbern  ©egem 
ben  parencfynmatöfer  gtufftgfeit  abgefegt  ju  werben,  wie  «Salje 
unb  bergleicr)en  j.  33.  in  ben  Vieren  au§gefd)ieben  ftdc)  fan* 
ben.  —  2Cuf  biefe  SBeife  ernährt  fiel)  bafyer  ber  Äper  um 
fo  leidster,  1)  je  feiner  bie  £)berl)aut  unb  je  regfamer  i>a$  S5tl= 
bungSleben  überhaupt  ij! ,  unb  2)  je  mefyr  bergleidjen  ndl)renbe 
«Stoffe  mit  h>em  Moxpex  in  85erül)rung  gebracht  werben.   — 

2(nmer£ung.  $ttan  fann  ffcb  t)terburc^  erklären,  warum  neu* 
geborne  unb  befonberS  ju  jetttg  jur  SSBett  gefommene  Äinber  fo  letct>t 
bureb  $Jlil<$):  unb  9#alsbdber  ju  narren  unb  ju  erbatten  ft'nb.  2Cbec 
auet)  im  Gmr-acbfenen  faugt  bic  Sjaut  in  feuebter  £uft  febon,  beutlid>ec 
jcbodb  im  S3abe,  unb  befonberg  bei  Ätnbern,  ^tüfftgfeit  ein.  Sttan  fyatte, 
tnSbefonbre  nad)  «Seguin'S  23erfud)en,  ba$  ßinfaugen  ber  Spaut  im 
SSabe  gelaugnet,  allein  tt)etlS  roar  e§  febon  lange  burd)  bie  vielfältige 
gemaebte  Grrfabrung  betätigt,  i>a$  fleine  Äinbec  bei  biuftiger  dmdb* 
rung  bureb  ben  S^agen,  mittels  mfyrenber  S3dber  febr  t\>of)l  erbalten 
werben  fonnen,  tbeiie  t)abm  bie  neuern S3eobacbtungen  toon  S3 ectt)olb 
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(Stfüirer'S  tfrcbiv  für  ^Pfofiol.  %  1838.  2.  £ft.),  6ei  mtym  ft'cb  jeigte, 
baj;  bie  ©djroer.e  beS  ÄorperS  in  einem  SSabe  von  einet  (Stunbe  um 
1  big  1^  Un^en  jugenommen  fyatte,  bie  <&ad)e  abermals  aufer  3roei= 
fei  gefeit.  —  S5ei  Rieten  mit  feudjter,  fcbleimiger  Oberhaut  gefjt  bie 
©infattgung  nod)  roett  lebhafter  von  (Statten  (SSetveiS  fjierfuc  fonnen 
bie  früher  fcfyon  angeführten  SBerfucfye von  Sotvnfon  über  bie  fermeüe 
2(uffaugung  burd)  bie  23audt)fldd)c  bei  großen  unb  Broten  fein),  war)* 
renb  biefe  ßinfaugung  bei  Spieren  mit  troefner,  fettiger  £>berbaut,  tvie 
betSSogeln,  vielleicht  =  0  ijr.  —  JDafj  übrigens  im  Sftenfcfyen  aufy 
anbre,  nid)t  jur  (£rndl)ritng  bejtimmte  (Stoffe  bie  Jpaut  gar  rcoi)l  burcb= 
bringen  unb  burd)  Uebergang  in$  Simipbfyftem  bem  SStute  ftd)  mit* 
feilen  fonnen,  jeigt  bie  SBirf famfett  fo  vieler,  nur  auf  bie  SDbertyaut 
eingeriebener  2(r$neimittel. 

§.  507. 

2öa3  nun  bie  2(uffaugung  unb  dmdfyrung  burd) 
bt'e  ©cfytetmfydute  betrifft,  fo  fepefen  mir  juvörberjt  l)ter 
bte  (Scfyletmfyaut  be6  iDarmfanalS  aus,  atfwo  jmar  aucr)  eine 
bireltc  (gtnfaugung,  wefentttd)  jeboc^>  eine  ©nfaugung  be£  @r- 
ndfyrenben  nacr)  vorhergegangener  SSerbauung  ©tatt  ft'nbet.  Söir 
fyanbeln  vielmehr  nur  von  ber  (grndfyrung  burcr)  bie  <Scr)letml)aut 
ber  ßungen,  ber  ©efcfylecfytSorgane  unb  be§  9ttafi  = 
barmet.  SBenn  aber  ftct)er  fcfyon  eine  tobte  tfyierifcfye  SSlafenbaut 
bie  (Strömungen  ber  (SnboSmofe  unb  ßro§mofe  um  fo  beffer 
burcfyldfjt,  je  feuchter  fte  ijt,  fo  laßt  ftdt)  fcr)on  unmittelbar  er? 
warten,  bafi  bte  ©crjlctmfydute  wegen  tr)ver  feuchten  ^uflocfe* 
rung  weit  mebr  als  bte  SDberfyaut  geeignet  fein  mögen,  jenen 
Strömungen  JKaum  ju  geben.  Qt$  tft  bafyer  ftcr)er  feinem  3met= 
fei  unterworfen,  bafi  bie  ©cbletmfyaut  ber  Sungen,  ber  ©efd^lec^t6= 
Organe,  namentlich  ber  weiblichen,  ber  SSlafe  unb  be§  haftbar* 
me§,  beffer  einfauge,  als  bte  Dber^aut,  aber  e§  liegt  in  ber  SRa- 
tur  ber  ©acr)e,  bafj  biefe  (Schleimhäute,  weil  fie  feltner  mit  naiy 
renben  glüfftäfetten  in  35erül)rung  fommen,  wenig  jur  Grrndr/rung 
beitragen  fonnen.  —  £5ie  <Scr)l  et  mbaut  ber  ßungen  na« 
mentltcr),  tji  burcfyauS  im  normalen  Suftanbe  nur  bunft-  unb  ga3= 
förmigen  S^fftgfeiten  äugdngltcr),  unb  fann,  auf  er  etroa§  SBaffer, 
baber  auf  tfyrem  SSege  htm  £)rgam'3mu3  nichts  SBefentltcfyeS 
jufüt)ren.  —  £>a$  btngegen  fünfte  fcbneU  eingefaugt  werben, 
geigt  bte  fcr)nette  Cnnwirfung  eingeatmeter  Serventbtnbdmvfe  auf 
Urinabfonberung,  fo  rote  bie  ©dmelltgf  eit,  mit  welcher  blaufaure 
italtauflofung  in  bie  Sungen  tnjtctrt,  ftd)  im  SSlute  unb  in  an* 
bem  2(bfonberungen  verrat^.  —  3Ba§  bte  <&  er)  l  e  t  m  b  a  u  t  ber 
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weiblichen  ®efcf)lec$tSt()ei{e  betrifft,  fo  ift  bort  bic  2£uf= 

fattgung  beS  <SamenS  oftmals  in  entfd)iebeneS  33err)dltnifj  jur  dx* 
natyrung  ju  bringen.  —  Sötr  fet)cn  grauen,  welche  jum  öfteren  bie 
2£bfonberung  von  bem  concentrirten  Gnffoff  beS  «Sperma  in  ber 
SSagina  aufnehmen,  ofyne  fcfywanger  §u  werben,  auffallenb  rafd) 
ftdj  ernähren,  unb,  bei  oft  geringer  Nahrungsaufnahme  buret) 
SSerbauung,  ein  bebeutenbeS  Embonpoint  annehmen.  SSeweifj 
genug,  wie  fyier  bie  dmfaugung  ber  ©cfyteimfyaut  bie  Ghmdbrung 
beförbert.  —  dben  fo  iji  bie  ©cfyteimfyaut  beS  SiJiaftbar; 
m  e  6  jur  2(uffaugung  fefyr  geeignet,  unb  bie  (ü:rfal)rung  ift  be; 
rannt,  baf?  eiftofftge  Snjeftionen  (gavements  von  SJu'ld)  unb 
©gelb)  in  Sollen,  ba  bie  (Srndfyrung  burd)  SSerbauung  gehemmt 
ijt,  fefyr  wefenttid)  jur  Haltung  beS  SDrganiSmuS  beitragen 
tonnen.  £>ie  (Schleimhaut  ber  SSlafe,  wie  bie  an; 
berer  2(bfonberungSorgane,  fann  in  ber9ieget  nur  von 
ben  bereits  auSgefcfyi ebenen  gtöfficjretten  etwas  auffangen  unb 
baburd)  bei  mangelhafter  3nfül)rung  dunerer  glüfftgfeit  allerbingS 
etwas  jur  ©Haltung  eine»  richtigen  9Sftengenverl)dttniffeS  wdffertger 
glüfftgfeit  im  Organismus  beitragen. 

Slnmerfung.  Sin  fonberbareS  93erl)d(fnip  tritt,  unter  gefoiffen 
frattfbaften  Umftdnben,  l>infid>tCtd>  tiefer  2(uffaugung  ein.  JDafjm  ge= 
f)6ren  juerft  (Siterauffaugungen.  SBenn  ndmlid)  in  einem  ent= 
junbeten  £>rgane  in  einer  ©teile  feiner  »arenebpmatofen  gtufffgfett  bie 
(5itetb(dgd)enbtlbung  beginnt  unb  bie  SOSdnbe  ber  Gritert)6f)te  eine  2lrt 
©cf)leimf)aut  barfretlen,  fo  fann  auef)  biefe  *Pfeubofd)leimr;aut  auf* 
faugenb  werben,  bie  wieber  jerfallenben  SStdSdjen,  wenn  t>a§  (SU 
tet  nid)t  ausgeleert  werben  follte,  gelten  wieber  in  parenebpmatofe 
glüfffgfeit  unb  in  fipmpbe  unb  SSlut  über,  unb  fonnen,  wenn 
aud)  nid)t  atö '  biefelben  (£iterb[d3d)en  (welches  allerbingS  unmog; 
lid)  wäre)  in  anbre  2lu3(eerungert  übergeben,  aber  gar  wofyt  als  ein 
floefigee  9?ieberfd)tag ,  5.  S3.  im  Urin,  ftcr)  verraten,  welche  (SrfdjeU 
nung  ben  tferjten  bei  Innern  Eiterungen  befannt  genug  ijr.  —  Grin 
anbreS  merfroürbigeS  $M)dnomen  ift  bie  2frt  von  SSerbauung  unb  2luf= 
faugung,  welcfye  im  Srucfytgange  regelwibrtg  jurucfbteibenbe  gtudjte  all; 
mdr)lig  erfahren.  $ier  werben  in  ausgefertigten  Slitffi'gfeiten  juerjt 
bie  3Beid)ü>i(e  völlig,  wie  bei  ber  5öerbauung,  aufgeloft  unb  bann  ftn= 
bet  ftcb  biefe  gtüffigfeit  von  ben  <©d)leinu)auten  aufgenommen  unb  in 
baS  Jölut  übergeführt.  (©.  barubee  einen  2Cuffa§  von  mir  in  ben 
©driften  „jur  2er;re  von  ©d;wangetfd)aft  unb  ©eburt"  3$(.  1. 
©.  1.) 
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b)     Sßon  ©toffnwf na^me  unb  (SxnafytutiQ   mittel^  einet  bot; 
hergegangenen  SJerbauwng. 

§.  508. 

5Sor  allen  fingen,  unb  efye  wir  in'S  (£in§efne  tiefet  merf; 
würdigen  SSorgangeS  eingeben,  unb  bie  feiern  ©Reifen  fcon  ify* 
rem  ©efrautwerben  an,  ifyrer  (5infpeicr)elung ,  ifyrer  §3erfcr)lingung, 
ifyrem  9Dcagenaufentf)alt,  unb  bis  $u  bem  £)urd)gange  ifyrer 
Ueberrefte  burcl)  ben  ©armfanal  »erfolgen,  muffen  wir  ben  33  e* 
griff  ber  SSerbauung,  b.  fy.  bie  Söfung  ber  ©pei= 
fen  in  ein  affimilirbareS,  fyomogeneS  glüffigeS 
(üergl.  §.  503.)/  unS  üoHfommen  beutlid)  §u  machen  fucfyen, 
wobei  wir  benn  im  SSorauS  bemerken,  bafj  bit  Sluffigfei^ 
tzn,  welche  gl  cid)  als  folcr)e  in  bie  SSerbauung  S* 
organe  bringen  (©etrdnfe),  fyter  nid)t  anberS,  xvk  t>on 
anbern  ©cl)leiml)duten ,  unb  felbft  ber  Oberhaut  (nur  zbm  mit 
mefyr  Seic^tigf eit  unb  meiftenS  fd)on  im  Sötagen),  aufgefaugt 
werben,  üorfyer  alfo  feiten  bebeutenbe  ttmbilbungen  erleiben.  — 
<Scl)on  in  früherer  Seit  tyatk  aber  ber  SSorgang  ber  SSerfluffü 
gung  fefter  SftafyrungSffoffe  in  ben  SSerbauungSorgancn  natura 
Itcr)  vielfältig  jum  Nacfybenfen  angeregt,  unb  balb  ber  SSorffet* 
lung  Sfaum  gegeben,  eS  gefcfydfye  fyier  bloß  eine  mecfjanifcfye 
Serreibung  (welches  am  fd)nell|ien  als  unftattfyaft  fief)  nad)wet= 
fen  lief),  balb  glauben  gemacht,  eS  gefye  Ijier  dm  rf)emtfd^e 
2tuflofung  t>or  ftdE)  (als  wenn  man  ©olb  in  .ftonigSwaffer,  ober 
difen  in  @d)wefelfdure  aufloft),  unb  bie  abgefonberten  Slüfft'g; 
feiten  beS  NatyrungSwegeS  böten  eben  fyierju  baS  2lufl6fungS- 
mittel  bar  (eine  %n\itf)t,  welche  big  in  bte  neuere  &it  burdj 
bie  t>orr)errfdf>enbc ,  unorganifcfye  Stiftung  ber  Chemie  begünftigt 
unb  erhalten  werben  mufte),  balb  enblid)  aud)  bte  2lnft'd)t  be; 
günftigt,  eS  muffe  bie  SSerbauung  als  eine  eigne  2Crt  oon 
gdutnip  angcfefyen  werben.  £)ie  le^tere  Meinung,  fo  un^alt* 
bar  fieaucr),  auf  biefe  Söeife  ausgebrochen,  fiel)  barftellte,  ba 
ntdE)t  fcfywer  §u  beweifen  war,  bk  SSerbauung  üerdnbere  bie 
(Spetfen  wirfliel)  auf  eine  gan§  anbere  Söeife  als  bie  gdulnifj, 
benn  ledere  verfallt  bie  terndren  unb  quaterndren,  epiteüuri; 
fc^en  ©ebitbe  in  binare  Stoffe,  tok  fte  bm  tellurifcrjen  eigen 
finb,  wdfjrenb  bie  SSerbauung  bk  Nahrungsmittel  $u  einer  or* 
ganifd) ;  bomogenen,  ber  parencr^matofen  S3ilbungSflüfftgf eit  fd)on 
jiemficr)  dl)nlic^en  glüfftgf eit  rücfbilbet,  enthielt  boer)  bereits  eine 
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2C&ntmg  baoon,  bafj  ft'd)  fyier  ein  ^rocejj  barfWte,  welcher  mer/r 
mit  ben  wunberbaren  5DZetamor^{)ofen  ber  ©  d  l)  r  u  n  g ,  aB  mit 
irgenb  einem  anbern,  eigentlich  d)emifcr)en  SSorgange  überein= 
ftimme.  (£§  war  bafyer  nur  erft  ber  neueren  Seit  aufbefyak 
ten,  oon  bem,  roaö  fd>on  früher  aB  ©dfyrung  (fermentatio)  bt- 
fannt  war,  eine  deutlichere  33orjtellung  51t  erhalten ,  inbem 
man  ba^u  gelangte,  anzuerkennen,  e§  wirfe  in  gewiffen,  auf 
irgenb  eine  Söeife  oon  beftimmten,  e^itelXurtfc^ert  £)rganBmen 
bereiteten ,  ober  üon  ifynen  gewonnenen  gluffigf  etten  bte  SebenS* 
ibee,  welcher  fte  ifyr  SDafem  überhaupt  oerbanfen,  nod)  auf 
dfynlidje  SBeife  in  unberechenbare  Seit  fort,  wie  ttwa  ein  @a= 
menforn  in  unberechenbare  Seit  feimfdfyig  bldbt.  Sjl  aber 
in  irgenb  einem  folgen  £)rganifd)  *  flüfft'gen  bie  ßeben'Stbee  noct) 
rege,  fo  erlldren  fid)  bk  fortgefyenben  SSerdnberungen  beffelben 
aucr)  fogletd)  aB  dn  -iftotfywenbigeS ,  ba  ßeben  ofjne  dn  Umbilben, 
Umdnbern  fcfyledjterbingS  ungebenfbar  bleibt.  —  25aS  fid)  felbjf, 
unter  gewiffen  Umftdnben ,  Umbilben  eine3  folgen  £)rganifcr> 
flüfft'gen  nennen  wir  aber,  roenn  baburd)  bk  Qualität  befiel* 
btn  vd ef entlt er)  umgednbert  voirb,  ©dfyrung;  unb  e§  ift 
fd)on  früher  aB  ein  ©efe£  errodl)nt  voorben,  ba$  bergleidjen 
©dfyrungen  ntct)t  <&tatt  ftnben  fonnen:  1)  ofyne  SBecfyfelwtrfung 
mit  bem  allgemeinen  9^aturleben,  unb  inSbefonbere  ber  Ztmo* 
fpfyare,  unb  2)  ofyne  bafs  dm  innere  £>rganifation  in  benfelben 
ftc£>  offenbare,  £)rgamfation§beftrebungen ,  welchen  bie  SReljls  unb 
3ucferbld3d)en  in  ber  ©dfyrung  be3  SReifenS  ber  §rücr)te, 
bie  S5lutbld§cr)ett  in  ber  33lutgdf)rung  ober  J^dmatofe, 
bie  (5l)toropl)t)Ilbld0d)en  in  ber  ©dfyrung  ber  ^flanjen* 
fdfte  %um  SSlattgrün,  bie  33ld3d)enoegetationen  in  ber 
SBeingdfyrung,  bie  Tilgen*  unb  @fftgdlgenbilbung  in  ber 
fauern  ©dfyrung,  unb  bk  SCRonabenbilbung  in  ber  faulen 
©dfyrung  it)re  dntjiefyung  oerbanfrn.  —  9lad)bem  nun  biefcS 
alles)  gehörig  erlannt  ift,  ift  aud)  ber  2Beg  jum  SSerjtdnbntf 
ber  Umdnberungen  bd  ber  SSerbauung  ooülommen  gebahnt,  unb 
nur  auf  einige  wichtige,  bisher,  rote  mir  fcfyeint,  nid)t  genug 
btafyttti  SSorbegriffe  mujj  id)  nod)  aufmerffam  machen,  unb 
Ijoff entließ  wirb  e§  bann  gelingen,  ba3  Söefen  ber  SSerbauung 
ju  ganj  flarer  2lnfcf;auung  jn  bringen.  —  Suerjt  alfo  be- 
achte man  wol)t,  bafjj  nur  organifcfye  (Stoffe  oerbaut  §u 
werben  fdfytg  finb,  ©toffe  alfo,  beven  glüfftgleit  an  unb  für 
ficr>  als  ^robuft,  als  £l)eit  irgenb  eines  £>vgam§muS  fcfyon  bis- 
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ponirt  fein  wirb ,  immerfort,  bis  ft'e  wieber  gan§  in  rein  tellurifclje 
(Elemente  jerfallen  ijr ,  ftd)  umsubilben.  3  w  e  i  t  e  n  S  aber  beachte 
man  auty,  bafs  bei  biefem  Umbilben  eine  bereite  9?id)tung 
moglid)  ift,  einmal  ndmlicr)  von  t>em  einfachem  511m  manntet;* 
faltigeren,  btfferentern  ober  fyöfyern,  uno  einmal  Dorn  mannief;* 
faltigem  %um  einfachem,  mel)r  inbifferenten  ober  ntebern.  SSlan 
fönnte,  um  biefc  üerfcfyiebenen  3?icl)tungett  furj  ju  bejeiebnen, 
fyier  wofyt  nad)  2lrt-  beS  2SorteS  9Ketamorpf)ofe,  baS  Sßort  % na> 
morpfyofe  für  bie  t>orfd)reitenbe,  unb  Äatamorpfyofc  fürbie 
fyerab*  ober  rücftt>drtSfd)reitenbe  Umbilbung  gebrauchen.  Sßenn  alfo 
gleichförmig  fcfyleimiger  $)flanjenfaft  §u  bem  juef crfyaltig  =  aroma* 
tifcfyen,  fcfyon  ÄeimbldScfyen  entfyaltenben  Sraubenfaft  wirb,  wenn 
ber  SEraubenfaft  unter  öntwicfclung  innerer  SSldäc^enüegetatios 
nen  §u  $Stin  wirb,  wenn  ber  Söetn  unter  eigner  2tlgenbtlbung 
(@fftgmutter)  §u  bem  fcf>arf  bifferenten  @fftg  wirb,  fo  gehört 
bieß  a'lleS  gur  #namorpl)ofe.  SBenn  bagegen  bifferente  S5il* 
bungen  ber  ©lern  entarge  webe  im  lebenben  SDrganiSmuS  ftet)  wie? 
ber  in  tnbifferente ,  parencr^matofe  SStlbungSflüfftgfeit  rücfbilben, 
wenn  %üt  ober  Sfyran  wieber  in  (Siftoff  ft'cl)  umbilbet,  ober 
wenn  enblicf),  eben  bei  ber  SSerbauung ,  hk  bifferenteffen  ©toffe 
üon  Sucfer,  eiftofft'gen  ©ubftanjen  unb  %ttt,  wieber  in  eine 
homogene,  ber  parencr)r;mat6fen  S5ilbung§flüfftgleit  fd)on  fer)r 
dfmlidje  glufffgfeit  übergeben,  fo  geb/ört  bieß  alles  unter  ben 
33egriff  ber  .Äatamorpfyofe.  £)iefeS  ©djwanfen,  biefeS  im* 
merfort  Umbilben,  bieß  SSerwanbeln  balb  aus  einem  bifferenten 
in  tin  inbtfferenteS ,  balb  auS  einem  inbifferenten  in  dn 
bifferenten,  muffen  wir  alfo  genau  unb  feft  im  2(uge  be= 
galten,  unb  als  eigentümliche ,  fortgeljenbe  ßebenSafte  ber 
organifdjen ,  aud)  getrennt  für  ftcr)  eriftirenben  ©ubftanjen  an* 
erfennen,  wenn  wir,  mz  öieleS  anbere,  fo  auef)  ben  ^Proceft 
ber  SSerbauung  begreifen  wollen.  —  (£inS  ijr  jeboer;  nun  noef), 
unb  zin  ebenfalls  fel)r  SßicfytigeS,  biefen  SSorbegriffen  beizufügen, 
bieß  ift/  baj?  fowofyl  bie  2(namorpl)ofe  als  bie  ^atamorpljofe 
organifcfyer  glüfftgfeiten  fefyr  befrimmt  angeregt  werben  fann 
buref)  bie  äußern  SJerfydttniffe  unb  Kombinationen, 
in  welche  biefe  glüfftgfetten  üerfe&t  werben.  —  2lucl)  biefeS 
Keltere  ift  nur  erfl  eine  SBa^rnel)mung  ber  neueffen  Seit,  benn 
nacfybem  man  freilid)  fd)on  fefye  lange  gewußt  l)atte,  bafi  baS 
SSeranlaffen  gewiffer  SSerl)dltniffe  ©dbrung  begünftige,  unb  an= 
bere  SSerf/dltniffe  wieber  ©dbrung  unterbrechen,  ober,  fo  ju  fa- 
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gen,  rückläufig  machen  Bnnen,  würbe  burcfy  Äir et) t)off §  in* 

tereffante  Gnitbecfung,  baß  ©tärfclofung  mit  ©djwefelfäure  gc= 
mifd)t,  ftd)  in  Sraubenjucfer  umwanble,  ofyne  baß  oon  ber 
©cfywefelfäure  irgenb  ctxotö  fubffanjieUea  babei  abgegeben  wirb, 
ober  oertoren  gel)t,  ber  kernte  ba$  2tuge  geöffnet  für  ba$, 
xt>a§  SSerjeliuS  nacfyfyer  (f.  ©cfyumacfyer'S  Safyrbucfy  auf 
1836.)  bie  fatatptifcfye  SSirfung  nannte,  unb  welche  eigent= 
licfy  eben  in  nid)t3  anberm  bejtefyt,  al§  baß  eine  ©ubjtanj 
burd)  bloßes,  neben  einer  anbern  33orfyanbenfein 
(burd)  eine  ßontaf tsGrleftricität) ,  biefe  entroeber  §u  einer 
SCnamorpfyofe,  ober  ju  einer  .itatamorpfyofe  b e ft i m= 
men  fann.  Sßlan  fonnte  oon  nun  an  alfo  wiffen,  ba$  für 
berartige  SJletamorpljofen  in  ber  Slualttdt  ber  (Stoffe  zweierlei 
SSege  offen  waren:  einmal  ber  ber  eigentlichen  ©äfyrung,  bei  wel- 
cher burd)  eigentfyümlid)e  gortbilbung  ber  ©ubftanj ,  begleitet  oon 
fortfd)reitenber ,  innerer  £>rganifation ,  bie  d>emifd)e  £lualttät  ei- 
nes glüffigen  ftd)  dnberte  (bafyin  geboren  bie  oben  genannten 
©äfyrungen);  §weiten§  bie  Sortbilbung  ber  ©ubjlanj  burd)  ptöfe* 
ltd>c  fatafytifdje  (eleftrtfcfye)  SBirfung,  burd)  welche  benn  ba3, 
ma§  bei  obgenannten  (Satzungen  allmäfylig  gefd)iel)t,  mit  ei= 
nem  Sohle  bewirft  wirb.  4?ierfyer  9el^rt  fa  §ß-(  wenn  i>k 
3ucferbilbung  au§  @tärfmel)l,  welche  wir  Wim  gortwad)fen 
ber  grücfyte  allmäfytig  erfolgen  fefyen,  plo^lid)  burci)  9)itfd)ung 
be§  <Stdrfemer)B  mit  ©d>wefelfdure  bewirft  wirb,  ober  wenn 
ber  Uebergang  weiniger  glüfftgfeit  ju  @fftg,  anftatt  burd) 
gortwadjfen  ber  mifro§fopifd)en  2tlgen*  unb  Gffftgälgenentftefyung 
aXlmdr>Iig  bewirft  ju  werben,  burd)  2CuftropfeIn  oon  Söeingeij! 
auf  $ptatinafd)wamm ,  ober  femgetfyeilteS  $oty  $fyU$  (^  ^ct 
(Schnell =  Sfftgbilbung)  in  Güfffg  üerwanbelt  wirb.  —  Sr>at  man 
nun  alle  biefe  ^rämiffen  hinlänglich  begriffen,  fo  fann  ftd)er 
ba§  Sßerftänbniß  ber  2el)re  oon  ber  @rndl)rung  burd)  SSerbauung 
großen  ©djwiertgfeitcn  md)t  me^r  unterliegen;  benn  faßt  man 
richtig  auf:  1)  e§  fonne  in  organifcfyen  ©ubffanjen,  burd) 
^injutritt  fatafytifd)  wirf cnber  glüffigf citen ,  mittels  einer  Sata; 
morpfyofe,  bie  SKücf bilbung  in  ein  urfprünglid)  JpomogeneS ,  ber 
parencfyomatofen  S5ilbung§flüffigfeit  2tel)nlid)eS  gefdjefyen,  unb 
2)  e§  fonne  wieber  in  biefem  ©infamen  unb  homogenen ,  aber? 
mal§  burd)  Zutritt  fatalptifc^  wirfenber  ©ubj^anj,  eine  2Cna- 
mor^l)ofe  angeregt  werben,  welche  biefe  ©toffe  wieber  §u  einer 
l)6l;cm  Qualität,  unb  namentlid)  jur  SBlutbilbung   hinauf  orga= 
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niftrt,  fo  tjt  biefcr  ganje  ^)rocep  burcfyauS  ftar  unb  einer  wet- 
tern Gfrftdrung  an  unb  für  ft'cE)  nicfyt  mebr  bebürftig,  au^er 
baß  man  mittel  genauer  ^Beobachtung  immer  bestimmter  naef)- 
juweifen  fudjt,  in  welcher  9QZobaIitdt  alles  ßinjelne  nunmehr 
wtrfticr)  gefcfyiefyt. 

Slnmerfung.  2tbermal$  jetgt  e§  ftdf>  f>ter  reebt  beutlicb,  wag 
e§  mit  altem  „Crrfldren"  in  ber  Naturwiffenfcbaft  für  eine  S5c= 
wanbtniß  b«be,  —  ndmticb,  bafj  barunter  nur  t-erfranben  werben  fonne 
eine  SKucf füfyruna,  ber  befonbern  Grrfcbeinung  auf  ein  U  r  p  b  d  n  o  m  e  n.  2Me 
SBetbauung  als  fotebe,  wenn  barunter  nur  üerftanben  werben  follte 
eine  befonbere  2tujT6fung  ber  <2peifen  auf  anberem,  als  bem  gewobnlu 
eben  ebemifeben  SBege,  würbe  unerftdrlid)  unb  unbegretftieb  fein;  fyat 
man  fte  aber  surucfgefur)rt  auf  ba$  allgemeine  spb'momen  ber  Ratte 
morpbofe  unb  Ttnamorpbofe  unter  fatatptifeber  (Sinwufung,  unb  tyat 
man  Rata;  unb  2lnamorpbofe  unb  beren  bejbnbere  SSeranlaffungen, 
als  altgemeine  SebenSpbdnomene  erfannt,  weldje  in  genauer  S3ejie- 
bung  fieben  mit  bem  platonifcben  „Sftieaufboren  beS  Untergebens  unb 
SßiebererjeugtwerbenS  aüe6  leiblichen  JDafeinS",  fo  fonnen  wir  uns 
für  Dollfommen  befriebigt  unb  beruhigt,  unb  bie  <5acbe  für  Doli; 
fommen  erfldrt  eraebten;  benn  weiter  nacbjufragen,  warum  eS 
eben  eine  Äatamorpbofe  unb  2Cnamorpbofe  geben  muß,  unb  warum 
eine  ober  ba$  anbere  bureb  biefe  ober  jene  Qfinwtrfung  berr»ors 
gerufen  wirb,  bie§  liegt  aufjerbalb  bem  ISereicf)  menfeblicber  ©rfennt^ 
nijj,  unb  foll  eben  fo  wenig  mebr  ©egenfranb  weiterer  Cftacbforfcbung 
fein,  alö  ber  ©runb  bec  2Bar)rr)eit  irgenb  eines  matbematifeben  2(rioma. 

§.  509. 

©efyen  mir  nacr)  alle  tiefen  ^rdmiffen  nun  ndfycr  an  SSe* 
tracfytung  ber  einzelnen  ^fydnomene  ber  SSerbauung  unb  ber 
mittels  berfelben  bewirf ten  (Srndfyrung ,  fo  flogen  wir  fogleicr) 
unmittelbar  auf  bie  notfywenbtge  Unterfcfyeibung  erfienS  ber  $)ro= 
ceffe,  welche  bie  Äatamorplwfe  aufgenommener,  btfferenter,  or* 
ganifcr)er,  fejferer  ©toffe  bewerljlelltgen ,  wobei  im  33orauS  auS-- 
gef!prod)cn  werben  fann,  bafj  aller  (Säftejutritt  unb  alle  35er- 
fleinerung  aufgenommener,  foliber  Nahrungsmittel  üom  (Eintritte 
in  bie  Siftunböffnung  an,  bis  %nm  Austritte  auS  bem  SSttagen,  nur 
btefen  ßwecffyabcn,  unb  zweitens  ber  ^roceffe,  weldje  bie  3lna; 
morpfyofe  ber,  in  ^olge  beS  SSorfyererwdfyntcn  tnbtfferent  gewor* 
benen  9M)rungSfubjlanj  jur  Aufgabe  Ijaben.  —  £)aS  ledere 
wirb  fonad),  \vh  fyier  and}  nocl)  im  allgemeinen  erwähnt  wer; 
ben  foll,  natürlich  nur  nact)  SBeenbigung  beS  erjrern  beginnen 
fonnen,  unb  eS  wirb  bal;er  inSbefonbere  ben  Bwecf  ber  2)arm= 
üerbauung  unb  ber  bort  §utretenben  ©dfte  ausmachen,  in  ben 
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umgednberten  unb  gu  gleichförmiger  glüfft'gfeit  geworbenen  9c<u> 
rungSjtoffen  ba§  33ejlreben  ju  erwecfen,  um  wieber  §u  fyöfycrn 
glüffigf  eiten ,  unb  namentlich  $u  83tut,  ft'rf)  hinauf  ju  orga* 
niftren.  SBenn  wir  bemnad)  bti  ^Betrachtung  ber  einzelnen 
SSorcjdncje  ber  SSerbauung  bauptfdcfylicr)  nad)  biefen  beiben  IIb-- 
Rettungen  ju  oerfafyren  fyaben,  fo  tjl  freiließ  nicfyt  $u  überfeinen, 
t>a$  neben  biefen  complicirten  $)roceffen  audj  bie  einfache  (Sin* 
faugung  ber  £)armfd)tetml)aut  ftet)  überall  betätigt,  unb  na- 
mentlich bie  einfädele  gtüfftgfeit,  ba3  Sßaffer,  ober  ein  tetcf>t= 
wdfferiger  (Sijtoff,  wenn  er  gteid)  fo  ber  £)armfd)teimf)aut  ge- 
boten votrb,  unb  überhaupt  alle  gleichmäßigen,  bünnen, 
mäßig  ndfyrenben  glüffigf eiten  (©etrdnfe)  in  ber  £)armf)aut, 
ganj  befonberS  aber  im  SSJlagen,  überall  eingefaugt  werben 
fonnen.  (§3  ift  beßfyalb  auef)  nie  ju  oergeffen,  welche  oerfd)ie= 
bene  SSorgdnge  an  einer  unb  berfelben  ©teile  be£  £)arm§  oft 
m6glicl)erweife  oorgefyen  fonnen,  inbem  ju  gleicher  3?it  2lu§l;aucf)ung 
oon  ©cfyteimfaft  unbSBilbung  unb  2tbfroßung  be§  Grpitfyeltum  (Statt 
ftnbet,  ju  gleicher  3?tt  ©infaugung  oon  äöaffer  unb  wdfferigem 
Gnjtoff  oor  fiel)  gebt,  unb  abermaB  §u  gleicher  3ät  bort  be» 
fonbere  ©dfte  abgefonbert  werben,  welche  entweber  bie  bort  auf- 
genommenen -ftal)rung3ftoffe  in  ifyrer  Äatamotpfyofe  fatalptifct) 
begünjligen,  ober  in  ben  aufjunefymenben  ©tojfe  fatalptifcr)  eine 
Anregung  §ur  2(namorpl)ofe  bebingen. 

2lnmer£ung.  2öie  entfcfyieben  unb  fdmell  bie  2(uffaugung  t>on 
SSaffer  unb  rodfferigem  ©jroff  in  ber  £>armfd)leittil)aut  ubetaü  «Statt 
ftnbet,  bat>on  fann  man  fcfjon  in  bec  Sl)dtigfeit  ber  SÜßanbe  ber  SD?unbs 
f)6t>lc  S3e(ege  ft'nben.  <3cf)on  SBajfer  im  Sfttmbe  ju  galten,  lofcbt  bei 
^Perfonen,  welche  an  S)p6pl)agie  leiben,  burcr)  bie  ßinfaugung  bec 
SÄunbi  unb  Q?ad)enfcf)leiml)aut  ben  £)urjr  in  ettoaS,  unb  eben  batum 
gef)t  aufgenommenes,  tvdffengeS  ©etrdnf  fo  fd>neli  in  ben  Äreiölauf, 
unb  felbft  lieber  in  bie  2lbfonberimgen  über,  roeit  e$  überall  unb  fo* 
gleicf),  ofme  befonbere  SSorbereitung  Don  bec  <3cbleimf)aut  be§  9lafc 
rungfana(6  aufgefaugt  roirb. 

a)     SSotfcereitung  %ut  SSetbauung  in  t>et  SDlunbfjo^le. 

§.  510. 

£ierln'n  gebort  1)  ba§  tfufnefymen  ber  SJlafyrung^ 
mittel  buret;  bie  %iyytni  2)  ba3  SSerfleinem  ber  ffe 
ftern  burdj  i>'u  3dl)ne  (Stauen),  unb  3)  baS  ©t nfp et= 
cfyelrt  berfelben.  $3a§  t>a$  erjlere  betrifft,  fo  ift  fcfyon 
oben  erwdfynt  worben,  wie  bie  urfprünglic^e  SftafyrungSaufnalnne 
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be§  gebornen  9ftenfcr)en  „ba§  ©äugen"  genannt  werben 
muffe,  wobei  uns  bann  bie  SSemerf ung  ntcljt  entgegen  lann, 
bafj  tyter  bte  überhaupt  fcorn  £)arm  au§  entwickelten  "Xtyimox: 
gane  aud)  nocf)  aU  integrirenber  SE^eil  be§  £)auung§apparate§ 
erfcfyeinen,  inbem  bte  ^Bewegung  be§  ©augenS  ofyne  Snfpiration 
ntd£)t  ju  Mitbringen  tft.  —  SBefanntlid)  gefcfyiefjit  aber  btö 
©äugen ,  tnbem  bte  Sippen  ftcr)  an  ben  auSjufaugenben  ©egen= 
flanb  bicfyt  anlegen,  tnbem  tatrn  burcr)  Snfpiration  bte  Suft 
ber  9JUmbfyöfyle  t-erbünnt  wirb,  unb  nun  bie  atmoSpfydrifcfye  ßuft, 
immer  beftrebt,  ftrf)  überall  in'3  ©leicfygewicrjt  ju  fefcen,  auf 
bie  SGBangen  unb  t)tn  auSjufaugenben  ©egenftanb  preßt,  unb 
glufftgfeit  au$  bem  le&tem  in  bte  9ftunbl)öl)le  tuibt.  Q£§  ge* 
fcfyiefyt  btep  übrigens  in  mehreren  2Cbfd|en,  unb  ift  auf  biefe 
Sßeife  eine  gewtffe  SSKenge  glüfffgfeit  in  bie  Sittunbljofyle  gefom* 
men,  fo  tritt  bann  bie  ^Bewegung  be§  ©d()lingett3  ein,  wotwn 
fyernacf)  §u  Ijanbeln  tft.  —  £>ie  ^Bewegung  be3  ©augen§  ift 
jebodt)  nodf)  in  einer  anbern  4Mnfid)t  fybdjft  merfroürbig,  ndmlirf) 
in  wiefern  ft'e  bie  erfte  unb  allein  in'3  SSewuptfein  fatlenbe 
gorm  ber,  t>m  ganzen  9taf)rung3f!anal  überhaupt  cigentbümlidpen 
Bewegung,  ber  fogen.  periftaltifd)en  ^Bewegung  ndm- 
Xxc£> ,  barftellt.  £5ie  ledere  fann  nur  fpdterfyin  erft  in  genauere 
^Betrachtung  genommen  werben,  allein  fcfyon  fyier  ift  §u  bemer* 
fen,  baß,  fo  wk  abwectjfelnbeS ,  aber  abftcrjtlicf)  üerantaßteS 
äöirfen  üon  ßirfular-,  gongitubinal  =  unb  ©piral*9Jht§felfafern 
um  ben  2Cnfang  be3  ^afyrungSfanalä ,  in  SSerbinbung  mit 
^tfyembewegung,  biefeS  ©äugen  bewirft,  tbm  fo  bie  periftalti* 
fcr)e  ^Bewegung  üon  ©djlunb,  SSJlagen  unb  ©arm  in  nichts 
anberm,  aU  einer  ärmlichen,  abwecfyfelnben  5£l)dtigfeit  üon  ßon- 
gitubinal-,  @irf ular  *  unb  ©piralfafern  beftefyt,  aü  ba§  ©äugen, 
nur  mit  bem  alleinigen  Unterf ergebe,  baß  biefe  SDtuSfelfafern 
l)ierbei  unwtllfüfyrltcr)  ifyre  ^Bewegung  entwtcfeln. 

2Cnmerfung.  (53  ift  \tfyc  merf rourbtg ,  ben  ^rocej?  ber  erjten 
9labrung8aufnaf)me  in  ber  ^f)teccetr>c  ju  verfolgen,  unb  ftd)  bann  ju 
Ü6er$eugen,  baj?  in  ben  ntebetften  Spieren  immer  baS  ©äugen  bie  erjre 
litt  ber  ©toffaufnabme  in  bem  Sarmfanal  bleibe.  (©.  and)  bierüber 
ba$  2lu6fubrlicbere  im  2.  £|j(.  meines  ßebeb.  b.  ttergt.  ^ootomie.)  — 
Stiebt  ju  uberfeben  ift  eö  jeboeb,  bajj  feineSroegeS  immer  biefeS  ©aus 
,qen  mit  einem  2ftr)cmr)olen  in  genauer  S3e$iebung  freien  muf.  ©o 
faugen  manche  SBürmer  unb  5^ollu6fen  b(op  burd)  bie  SSercegung 
beS  ©d)lunbfopfe6,  beffen  WlixSMn,  wenn  bie  S0?unb6ffnung  ft'rirt 
ift,  bie  ©d)lunb=  ober  fyter  SO^unb^tjle  erweitern,  fo  eine  ?(rt  »on 
<5aru«  ^)^ft'o(og.  II.  24 
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luftleerem  9?aum  bilben,  unb  bierburd)  ba§  ©äugen  r>ermitteln.  ©elbft 
in  ber  niebcigften  £)cbnung  bec  Sifdje  (bei  ben  Cyclostomenj ,  fommt 
biefe  2(rt  be$  ©augenS  nod)  t>oc  —  roeitec  hinauf  tiecfctyrotnbet  ft'e, 
unb  jeigt  ffd)  nut  bei  ben  jungen  bec  ©dugetljiere  roiebec,  unb  jh)äc 
am  merfroürbigften  in  ben  unreif  ausgeflogenen  jungen  bec  SSeuteN 
tfyiete,  roelcfye  bann  im  3>|enfacf  an  bec  (angen  3i£e,  r»ie  an  einem 
9?abelftcange  fangen,  unb  wo  nodb,  ausführlichere  ^Beobachtungen  bac* 
übec  anjujfellen  rodcen,  ob  bie  jungen  blofj  burd)  perijtaltifcr)e  S5eroe= 
gung  be$  ©d)lunbe8,  obec  ob  ft'e  roicflid)  auf  biefec  SebenSflufe 
fd)on  untec  ^itnurfung  be$  2(tfoem&olen8  ju  faugen  vermögen. 

§.  511. 

SßaS  feite  SBerfletnerung  ber  9ia^r ung^ftoffc  burdj 
ba3  .Kauen  betrifft,  fo  fann  btefe  crffc  <5tatt  ftnben,  wenn 
eine  ber  merfwürbtgfren  ©egenben  be§  ©ngeweibffeletei,  ndm= 
lief)  ba§  Safynfttfiem  ficr)  entwickelt  fyat.  —  SSorauSgefefet  muf 
fyter  werben,  bafs  man  mit  ben  morpr)ologifcl)en  33err)dltniffen 
befannt  fei,  in  welchen  ft'cr)  t>k  ©feletbilbung  ber  ©ebilbe  be3 
©cfyteimblatteS  überhaupt  ju  ernennen  gebe  (f.  m.  SBerf  über 
bie  Urteile  be§  ©d)alen  =  unb  .KnocrjengerüfieS,  Seidig  1828); 
man  wirb  bann  ftnben,  i>a$,  wie  an  ber  SDberfyaut  ©cfmppen 
unb  Nagel,  fo  an  ber  ©cf;leimf)ctut  bie  3df)ne  ftet)  oerfyalten, 
unb  wirb  bie  2£ermlid)feit,  welche  bie  Bafynbitbung  in  fo  man= 
cfyer  ^)inftcf)t,  unb  namentlich  buref)  tfyren  röhrenförmigen  SSau, 
mit  ber  Nagelbitbung  §etgt,  beffer  begreifen.  —  Sie  ©efcfytcfyte 
ber  (5-ntwicflung  ber  3dfyne  unb  bie  Gngentl)ümlid)feit  tfyreS  SBaueS 
gebort  übrigens  burcfyauS  in  bie  Morphologie  unb  fann  fyter 
feine  befonbere  SSerücfftcfyttgung  ftnben,  wepalb  mir  auf  bie 
arbeiten  oonSöe ber,  ^)ur!inje  unb  Valentin  in  biefer  S3c= 
§iel)ung  oerweifen.  —  3Ba3  bagegen  bie  %xt  unb  SBetfe,  rote  bie 
3dbme  jur  SSerfteinerung  ber  Tarnung  wirfen,  betrifft,  fo  ifi  fte 
§u  befannt,  um  eine  ausführliche  Erörterung,  "oit  mir  nod)  für  fo 
viel  2(nbere3  aufjufparen  baben,  nötf)ig  ju  machen.  Nur  breierlei 
fei  hierbei  §u  näherer  ^Betrachtung  empfohlen:  1)  baS  9Jlaafi 
be§  SrucfeS,  mit  welchem  bie  3al)ne  auf  Nahrungsmittel  wirken 
fonnen ;  2)  bie  etgcntl)ümlicr)e  ©enftbilitat,  beren  i>k  3dl)ne  fd= 
t>tg  ftnb,  unb  3)  bie  Mitwirkung  anberer  SSftunbtl)eile,  um  bie 
©nmtrfung  ber  3dbne  auf  bie  Nahrungsmittel  ju  oerftdrfen.  — 
£inftcr)tlicr)  beS  Erfteren  f)aben  fd)on  mehrere  neuere  $f)wftoIogen 
(f.  S5ertt)oIb  ^Iwftologie  2.  33b.  @.  37.)  mit  Stecht  be* 
merlt,    baß  bie  Energie  ber  Äieferbcwegung   unb  beS  SrucfeS 
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jwifcfyen  ben  3dl)nen,  üon  ben  Satromati)  ematifern  (fo  von 
33oretli)  &u  fyoct)  angefcrjlagen  fei  unb  feiten  bt'e  SBirfung 
be§  Drucfg  t>on  100  bt§  einigen  100  spfuno  itberjleige.  #foftd)t* 
iid)  beS  ^weiten,  fo  mufi  man  fiel)  beS  ©efufylS  erinnern,  wel» 
cfyeS  ©duren  auf  bie  3d(me  unmittelbar  hervorbringen,  unb 
wetc^eä  ein  fefyr  merfwürbiger  SSeroei§  i|!  tton  bem,  wa$  wir 
fcr)on  am  Eingänge  biefeS  SfyeileS  errr)dr)nt  fyaben,  ndmlict)  bafj 
jeglicfjeS  organifrfje  «Softem,  wie  feine  eigne  9?eaction,  fo  feine 
eigne  SSilbung,  feine  eigne  (Spontanität,  fo  auty  feine  eigne 
Sfeceptiültat  enthalte,  eine  3?eceptiüitdtSdnberung,  welche, 
inbem  fte  auf  einer  gewiffen  tnnern  Umjlimmung  beS  Safynk* 
benS  beruht,  ftd)  aud)  bem  Neröenleben  beS  bort  enbigenben 
StoenfabenS  mitteilt,  unb  bann  als  ©efül)l  t>om  (Stumpf 
werben  beS  Safyneä  jum  33ewufütfein  lommt.  ginben  wir  in 
ber  Sbierreifye,  bafs  urfprünglirf)  3df;ne  nid£)t6  anbreS  ftnb,  als 
oberflddjltd)  erwartete,  gleicfyfam  mit  üftdgeln  überzogene  9?er- 
üenpapillen  ber  9ftunbr;6f)le  unb  felbft  ber  3unge,  melcfye  ficr) 
nur  erß  in  fyofyern  ©efcfyöpfen  auf  bie  Äieferrdnber  Concentrin 
ven,  fo  wirb  bie  (Srfdjeinung  nocl)  weit  t>erftdnblid)er.  —  2Ba3 
enblicc;  brittenS  ik  SOtitwirfung  anberer  SOZunbtr;eile  jum  Äauen 
betrifft,  fo  ift  f?fer  ganj  befonberS  beS  freibeweglicfyen  @inne§- 
gltebeS  ber  9Kunbf)6f)te,  b.  i.  ber  3unge,  §u  gebenden,  welche, 
inbem  fie  jugleicr;  (woüon  fpdter  bie  9?ebe  fein  wirb)  als  ©i|j 
bee>  ©efcfymacfSorganeS  ju  betrachten  ift,  auet)  bie  aufgenommene 
feftere  Sftafn-ung  innerhalb  ber  9Jlunbf)6t)le  auf  biefetbe  SBetfe 
f;anbl)abt,  unter  bie  itaufldcf)en  ber  Samte  bringt,  umwenbet 
unb  wieber  $um  .ftauen  barbietet,  rote  außerhalb  ber  SUiunb* 
boble  Ringer  unb  ^)dnbe  bie  Nahrungsmittel  ju  fyanbfyaben  unb 
^um  SJiunbe  ju  führen  im  ©tanbe  ftnb. 

2lnmer£ung.  SÜ3ie  baS  ©äugen,  fo  bietet  aud)  bie  ©efd)id)te 
bei  Bauens  in  ber  5£t)imeif)e  eine  Stenge  fef;r  merfroütbiger  23er= 
gtetdbungSpunfte  bar.  SSefonbere  SSemetfung  tterbient  eg,  baj?  auf 
tieferen  ©tufen  SO?unb  unb  Süftagenbobte  nod)  fafr  eins  ftnb,  unb  ficr) 
bie  3dl)ne  urtb  ba$  Äauen  nur  im  Süftagen  entroicfeln  (fo  namens 
lid)  bei  ben  £)ecapoben  unter  ben  ^olpmerien  unb  bei  mehreren  $RoU 
lugfen),  unb  bajj  erft  auf  boberen  ©tufen  biej?  fo  beftimmt  ft'cb  trennt, 
baß  .Kauorgane  ganj  in  bie  S0^unbt)6f)te  ft'd)  juefief jiefyen,  roabrenb  ber 
Sflagen  fafi  allein  ber  lofenben  SSerbauung  beftimmt  ifr.  —  2Iud)  bie 
©letdjartigfett  ber  Bdfyne  beö  9hbrung§frtnat8  mit  »£)orn,  wenn  ba$ 
4>autf£elet  ^)orn  ijr,  ifl  beacl)ten§tr)ertb ;  le^tereS  gilt  üon  ben  ^fla- 
genjdijnen  mehrerer  IDrtbopteren  unb  ßoleopteren  ;  aud)  ftnb  bie  Bd^ne, 
in  rcelcbe  bie  Äinnlaben  Bieter  Äerfe  auslaufen,   ttollfommen  gleid)ar= 
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tig  ben  flauen  an  il)ren  Süßen.  —  5Sa6  bie  Äraft  betrifft,  »eldje 
burd)  bie  Ätnnlaben  ober  burd)  baö  ©ebijj  geübt  werben  fann,  fo  ift 
ft'e  wrfyaltntfjmäjjig  in  fleineren  £l)teren  roeit  großer  als  im  SSflenfcben, 
unb  jroar  hid)t  nur,  baß  kleinere  <Sdugtl)iere  fdjon  tieibdltnifimdßig 
größere  Äaumußfeln  fyaben,  gebort  t)ierl)er,  fonbern  t>ie(mel)r,  bafj  felbft 
irteine  3nfeften  mit  tyren  SÄanbibeln  bie  fejlefren  ^)otjarten  mit  2eid)= 
tigfeit  jetnagen,  beroeift  hierfür.  —  ^>inftd)t(id)  ber  Senftbilitat  ber 
Bafyne  enblicl)  \\l  $u  betrachten,  t>a$  bie  Zungenpapillen  felbft  bei  Die- 
len Sifdjen,  unb  fo  aud)  nod)  bei  manchen  ©dugtbjeren  mit  wahrem 
3a^nüberjuge  bebeeft  fmb. 

§.  512. 

33on  befonberer  2Sicf)tigfeit  für  He  33erbauung  ift  enblid) 
bie,  beim  «Saugen  unb  Äauen  unwtllfüfyrlicr)  er- 
folgenbe  33ermifd)ung  ber  ©peifen  mit  bem@d)teim  = 
faft  unb@d)leim  (eigentlich  bem  ftd)  abfydutenben  Epitfyelium) 
ber  9DZunbl)öl)lc,  unb  bie  (£infpeid)elung  biefer  auf- 
genommenen Nahrungsmittel.  Snbem  mir  ndmlidj  fyier  an 
baS  erinnern,  was  §.  477  u.  f.  über  bie  ©peicfyelabfonberung  an  unb 
für  ftd)  unb  §.  494.  über  ben  ©cfyleim  gefagt  worben  ift,  fann  unS 
bod)  nun  erjt  i>k  eigentümliche  SBebeutung  unb  fatal»tifd)e2Birfung 
bcS  @peid)elS  beutlid)  werben,  grüfyer  ndmlid)  lernten  wir  bie 
@pcid)elabfonberung  nur  als  einen  ber  »ielen  SBege,  baS  SSlut 
in  feiner  Erneuerung  burd)  immerfortgefyenbe  Berfe^ung  ju  be- 
günftigen,  fennen,  je£t  aber  erfennen  mir  in  biefer  2tbfonberung 
baS  evjlc  Mittel,  bie  organifd)e  Snbioibualitdt  eines  als  Nah- 
rungsmittel aufgenommenen  ju  oernid)ten.  SÖaS  in  unfern 
SDrganiSmuS  wafyrfyaft  eingeben  fotl,  muß  oov  al- 
len fingen  als  eigner  Organismus  jterben,  unb 
wenn  aud)  ber  Sföenfd),  fyofyerer  ßultur  ju  S*>lge,  nid)t  leid)t  mefyr 
lebenbige  (§efd)6pfe  als  fold)e  ju  feiner  Nahrung  wäpt  (mit 
^tuSnafyme  weniger  SMuSfen,  wie  2fufternr  ^)erjmufd)eln  u.  f.  w.), 
fo  ift  bod)  biefe  S5ebeutung  ber  33efpetd)elung ,  welche  im 
St)ierreid)e  fyduftg  auf  fo  merfwürbige  SBeife  ftd)  funb  tl)ut, 
aud)  im  9Kenfd)en  als  bie  wefentlid)e  fejt  ju  galten.  —  ©ei 
bafyer  bie  prmftfd)e  Qualität  beS  <Speid)elS  au<i)  nod)  fo  einfach 
unb  milb,  bie  SSebeutung  beffelben  unb  feine  fatalwtifcfye  SSir- 
fung  fann  oft  eine  dufserft  entfd)icbene  fein.  —  Eben  bafyer 
ft'nben  wir,  baß  nur  gut  mit  <3peid)el  vermengte  Nahrungs- 
mittel, unb  jwar  nid)t  bloß  fefte,  fonbern  aud)  flüfftge,  gut 
verbaut  werben  (auS  le&terer  Urfad)c  oerbaut  ber  ©dugiing  beffer 
aufgefaugte  unb  babei  mit  ©peid)cl  oermifebte  Söiild),  als  ein- 
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gegoffene),  unb  wenn  (Sfyemifer  feinen  Unterfcfyteb  tum  2(ufl6= 
fung  ber  ©Reifen  in  SBaffer  unb  in  ©peilet  gefefyen  fyaben 
wollen,  fo  barf  biefj  ben  $%ftologen  ntdtjt  irre  machen,  bie  obige 
SSebeutung  be3  ©petdjetö  fej!  §u  galten,  jumal  ba  eine  fefyr 
merfwürbige  fatalpttfd^e  Sötrfung  bes>  ©peicfyeB  auf  ba§  Amy- 
lum,  wetcbe§  baburdf)  (eben  fo  wie  burct)  ©duren)  in  ©ummi 
unb  Bucfer  üerwanbelt  wirb,  nact)  ben  ^Beobachtungen  r>on 
2eucf)3  unb  «Schwann  entfcfyieben  bargetfyan  ift-  —  SBeit 
entfernt  alfo,  bloß  bie  ©Reifen  einjubüllen  unb  %um  Spinat 
fcfylingen  geeignet  gu  machen,  bleibt  ber  (Speichel  aU  erjie 
(Stufe  emjulettenber  2lfffmilation  un3  ein  fefyr  u>icr)tigeg  unb 
wefentlicr)e3  Moment  ber  SSerbauung,  unb  mifd)t  ftd)  bafyer  eben 
fo  wefentu'cf;  ben  ©etrdnlen  atö  ben  ©peifen  ju. 

2lnmerfung.  d6  ijt  unnötig  ju  frogeny  ob  ber  giftige  <&p*U 
cbel  ber  (Spinnen  unb  ©iftfdjlangen  etroaS  jur  SBerbauung  ber  ©peü 
fen  beitrage  ober  ntdjt,  benn  eben  baburd),  t>a$  er  §uerfr  ba$  inbiüi- 
buelle  Seben  beS  (Erbeuteten  jerjrort,  macfyt  er  überhaupt  bie  SSerbau* 
ung  moglid).  —  5öenn  ferner  fo  toielen  Spieren  bie  <3peid)elot; 
gane  fehlen  (unter  ben  bobern  klaffen  nod)  Sifcben,  naften  2(mpbibien 
unb  Söallftfdjen) ,  fo  ift  bief?  natürtid)  nod)  fein  SSeroeif,  ba$  ber 
<Speid)el  ein  bloß  fctjlüpfctg  macbenbeS  Söaffer  fei,  ba  bie  9?atur  ben= 
felben  3n>ecf  burd)  v>erfd)iebene  Mittel  erreicben  fann.  SOßenn  übri= 
gen§  ber  ©ebanfe  fatalptifd)er  SÖßicfung  binldnglid)  »erfolgt  roirb,  fo 
fann  nun  aud)  bie2trt,  roie  giftiger  (Speicbet,  eine  übrigens  burcbauä 
mitbe,  bie  £)atmfd)leitnbaut  auf  feine  3Seife  unangenebm  afft'cirenbe 
glufffgfeit,  auf  S3lut  roirft,  unfcbroer  begriffen  werben,  benn  man  toer- 
ftebt,  roie  eS  gar  vooty  eine  <Sub|ranj  geben  fonne,  bie  eben  fo  be; 
jrimmt  mit  einem  ©d)lage  bie  S3efd)affenf)eit  beS  S3lute6  burd)  if>cc 
bloße  SSerübrung  t>erdnbere,  roie  eS  ©ubfranjen  gibt,  bie  burdb  tf>c 
blojje$  berübrenbeS  SSorfyanbenfein  baS  "Xmyium  in  ;3ucfer,  ober  ben  <SpU 
rituS  in  2letf)er  umroanbeln.  —  9J?an  überfebe  ferner  aud)  triebt,  um 
bie  SSebeutung  ber  33efpeid)elung  ganj  ju  begreifen,  bie  pfycbifcbe, 
ober,  trollen  roir  fagen,  fpmbolifdje  SSebeutung,  roelcbe  bem  <2peid)el  gu= 
fommt.  (5$  gebort  babin  eines  SbeilS,  baß  baS  ?lu6roerfen  beS  <Speu 
d)el$  auf  irgenb  einen  ©egenjranb,  ba$  S3ejrreben,  benfelben  ju  <Sd)an; 
ben  ju  madjen,  ju  üernid)ten,  nacb  uralter  2fnnabme  ber  SSolfer,  ent= 
febieben  anzeigt,  unb  anbern  S£f>eitö,  ba$  eS  an  Seifpielen  nid)t  fei) tt, 
reo  ber  befpeicbelnbe  S3if  ijornroutbiger  (üorber  nirf>t  erfranfter)  Spiere 
unb  SO^enfdjen  eine  roabrbafte  S3lutt>ergiftung  jur  ^olge  gebabt  l)at.  — 
Qjnbüd)  ifr  aber  ciud)  flar,  bap  fonad)  Äauen  unb  Crinfpeicbeln  norf) 
eine  eigne  S3ebeutung  für  bie  Süftunbboble  felbjt  t)at,  inbem  bei 
jebem  folgen  Vorgänge  bie  altern,  dufjerfren  @d)uppen  be§  (Spitbelium 
fidt)  loS^ro^en  unb  alfo  eine  2trt  üon  Lautung  beg  SÄunbeS  von  ber 
S3ilbung  be6  SSiffenS  unjertrennlidi  ift. 
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ß)  £inakfcf)tinge)i  ber  9taf)tung£mittel. 

§.  513. 

@o    wie    morpfyologifdj   bie    gefammte    eigentliche  £)arm* 
fcf)leimf)aut  unb  ber  £)armfanal  überhaupt,    aus   einem  befon* 
bern  Urteile  beS  Organismus,  auS  bem  ©cfytetmblatt  ber  ^eim- 
ftetle  ftd)  entwicfeln,  fo  fyabtn  fte  attcE)  ffff  eignes  <5v>ffem  ber 
^Bewegung  unb  ber  Grmpftnbung,  welches  nur  ba,  wo  bie  %aU 
tungen  biefeS  ©ebtlbeS  in  bie  ©ebitbe  beS  ferofen  SSlatteS  übev= 
gefyen  unb  burd)  £>efyiScen§  ftd^>  offnen,  mit  ber  Grrmpftnbung  unb 
^Bewegung  ber  ©ebilbe  beS   ferofen  SSlatteS  fiel)  vermengt.  £)ie 
Urbewegung    ber   auS    ber  £)otterbfafe    fyerfcorgefyenben   ©ebilbe 
bleibt  aber  biefetbe,  bie  nur   als  Urbewegung    aller    überhaupt 
bewegter  blaft'ger  ©ebtlbe  beS  SfyterorganiSmuS  cmerfennen  muf* 
fen,  ndmlid)  bie  abwecfyfelnbe  ßontraftion  unb   (Srpanfton,   wie 
fie   nid)t  anberS  auS  bem  §3erl)dttni0  einer  Jpofytfugel  unb  bm 
Seben   ber  mtnbejrenS   jweifadjen   antagonijrifcfyen   SföuäMfcfyicfyt 
einer  tfyierifcfyen  SSlafe   f)er»orgef)en  fann.     SBaS   wir  bal)er  an 
Um  nod)  fo   einfachen  ©ebilbe  eines  SBtafenwurmeS  (f.  b.  2lb- 
bilbung    eines    Cysticercus  tenuicollis   im  1.  ^)ft.    meiner  (£r= 
IduterungStafeln  §.   üergl.    Znat.) ,   wo  wir   nodj   nid)t   einmal 
entwickelte  SüttuSfelfafern  §u   unterfcfyeiben   üermogen,  als  Urbe- 
wegung  beS  ganjen  ßeibeS  beobachten,  ndmlid)  ein  abwedeln* 
beS  Bufammen^iefyen,  je|t  in  ber  einen  unb  bann  in  ber  anbern 
£>imenfion,    ja  waS    wir   frf)on    bei  nur  mifroSfopifcf)   $u   be- 
obad)tenben  fleinen  ^ifd)embn)onen    als   Urbewegung    ber   nacfy 
oben  unb  unten  geöffneten  £)armblafe  wafyrnefymen,  ndmlid)   ein 
abwecf)felnbeS,  unbulirenbeS  S3erfürjen  unb  2mfcfyweEen,  unb  S5er- 
langem  unb  SSerbünnen,  biefi  hkibt  überall,  obwohl  mit  man- 
nid)faltigen    SSJJobiftcationen,    bie    urfprünglicfye  Bewegung  beS, 
aus   bem   ©cfyleimbtatt  beS   £)otterS   entwicfelten   SftafyrungSfa* 
nalS,   unb  ift,  zbzn  wegen  ifyrer  ©leidjartigfeit    mit  ^Bewegung 
fo    mancher  niebern  Spiere,  unter  bem  Vlamtn  ber  wurmför- 
mtgen  ober  periffaltifcfyen  ^Bewegung  befannt.  —  SBei 
ber  Sefyre  von  ber  SO^uSfelbewegung  überhaupt  werben  wir  bie 
©eneftS  audj)  biefer  ^Bewegung  nod)  weiter  ju  »erfolgen  l)aben,   l)ier 
wirb  eS  genug  fein,  anzeigen,   bafi   biefe  ßontraftionen   unb 
©rpanftonen,    tttoa  gleich  ber  £>ScitIation   ber  SBimpem   üieter 
©djtcimfydute,  als   urfprünglicfye,   burd)  Sßau  unb  S3ebeu= 
tung  ber  £armwanb    bebingte,  wogenbe  ^Bewegungen  an§u= 
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fefyen  ftnb,  welche  fteta  oermefyrt  ober  angeregt  werben,  wenn 
ftd)  ba3  Sumen  ber  £>arm|6f)fe  burct)  eingebrungene  ober  roilt= 
für)vttdt>  eingeführte  (Subjtangen  mer;r  aU  gerootmlicr)  ausgebest, 
ober  bie  £5armroanb  überhaupt  ftd)  gereijt  ftnbet.  —  2)ie  9tfd)- 
tung  biefer  Unbulationen  folgt  mefyr  ober  roeniger  bem  SSer^ 
taufe  ber  foiralig  (mtf)t,  rote  geroormltcfj  angegeben  wirb,  fvetg= 
formig)  ben  £>arm  umgebenben  9D2u3felftbern,  unb  gibt  tfyr  tbtn 
beßfyalb  in  ber  Siegel  ba§  2fnfer)en  einer  fort!  rtecfyenben 
S3eroegung.  £)b  babei  bie  9vid)tung  im  ©anjen  oon  Sttunb 
nad)  2Cfter,  ober  umge?et)rt  genommen  roirb,  fydngt  oon  Um|tdn= 
i>m  ab,  in  ber  Siegel  oerbinben  fidt)  aber  allemal  (roie  fcfyon 
oon  Sr>  all  er  unb  neuerbingS  roieber  oonSttagenbie  redt)t  gut 
angegeben  ift,  unb  roie  Seber  e§  an  einem  mifroeirooifcr)  burcb/ 
ficfytigen  ober  lebenb  geöffneten  S£t)iere  leicht  fefyen  fann) 
beibe  Ortungen  mit  einanber,  fo  bafj  ein  Jpin  =  unb  $er= 
fcfyroanr'en  entfielt,  bei  welchem  nur,  im  gefunben  Buftanbe,  ftctS 
bie  33eroegung  nadr)  abwart  3  bie  £)berl)anb  bcfydtt.  —  2)iefe 
^Bewegung  ift  e3  atfo,  welche  im  (Scfytunbe  beginnt,  fo  roie  ifym 
burd)  vptUfür)rH*ii)e  ^Bewegungen  ber  3unge,  ber  liefern  unb  beS 
(SaumenS  eine  SKaffe  foliber  ober  flüfftger  Körper  (ein  SSiffen 
ober  ein  ©crjlucf)  jugefüfyrt  roirb,  unb  welche  fofort  burdr)  all* 
mdf)lige3,  bret)enbe£  £tnabfd)teben  biefe  Waffen  bis 
%um  SO^agen  beforbert  (l)tnabfcf)tingt),  fo  »oie  fte  unter  anbern 
Umfrdnben  aucf;  tUn  fo  gut  eine  folcfje  Sttaffe  in  umge?eb,r= 
ter   Stiftung  oom   Mutagen   %um   Sjftunbe  beroegen  fann. 

3(nmerfung.  5Bie  in  unfern  5D?orpf)ologten  überhaupt  ber 
burd)  alle  ©pfieme  burcbgefyenbe  Sppuö  ber  (Spirallinie  bi6= 
ber  burd)au§  ntcbt  genugfam  beachtet  rootben  ift,  fo  t)at  man  auch, 
baS  ©piralige  im  S3au  ber  SftuShtlatur  überhaupt,  befonberS  aber  in 
ben  SftuSfelbduten  blctftger  ober  fanalformiger  ©ebitbe  feineSroegeS  ge* 
nugfam  beachtet.  ©teicf)rool)l  Idjjt  ftd)  leidet  nadjroetfen,  baß  bie 
fogenannte  Äreiöft'bet  fyter  feine  roaf)rt)aft  in  ftd)  befcbloffene  9tin- 
ge  bilbet,  unb  bafi  fte  r)duft'g  mit  fd)ief  über  fte  bin  laufenben 
gibern  gemifd)t  ift ;  roetd)eS  benn  befonbeS  roid)tig  ift,  um  eben  baS 
brefyenbe  §ortfd)ieben  ber  <Speifen  t)tnretd)enb  ju  begreifen.  JDafj 
übrigen^  eben  bie  fefrern  Körper  in  einer  gelinb  brel)enben9lid)- 
tung  burd)  bie  ©peiferofyre  unb  fpdter  aud)  burd)  ben  2)armfanal  ftd) 
beroegen,  tft  oon  befonberer  3Btd)tigfett  unb  erleid)tert  il)r  §ortfd)reiten 
ganj  au$nel)menb.  (£)aS  SSerfct)  luden  unb  Sortberoegen  oon  fpifcigen, 
fd)arfen  Körpern  burd)  ben  £)arm,  ofyne  bie  JDarmrodnbe  ju  oerleßen, 
roirb  nur  auf  biefe  SBeife  oerftdnblid).  SBie  fonnten  klaget,  Nabeln, 
fpi^e  £)bftterne  unb  bergl.  fo  oft  felbft  burd)  ben  ganjen  sftai)rung$= 
fanat  ber  Äinber  gefyen,  wenn  biefe  S3ercegung  eö  nic^t  eittdrte.)  S5ei 
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Spieren,  roclcfye  größere  Äotpet  Derfd>ttngen ,  ift  tiefe  brefyenbe  S5ett>e= 
gttng  (roeldbe  aud)  nad)  ©efefcen  bet  Sfleebanil!  bie  bequemte  "iitt  ift, 
um  einen  runblid)en  Äorpet  in  einem  cplinbrifcf)en  Äanate  fort  $u 
bewegen)  befonberS  beutlid)  nacbjuroeifen ,  unb  merfroürbtg  fptid)t  ft'd) 
biefe  SSeroegung  enblid)  felbjl  in  bem  fpiraligen  S3aue  gettuffet  £5atm* 
falten  aus,  wotjm  benn  bie  ©piralflappe  am  ^Pferbemagen,  fo  wie  bie 
©piralflappe  im  £)arm  bet  9?od)en,  4j>apen  unb   ©tote  gefyott. 

§.  514. 

S3etrad)tcn  mir  nun  genauer,  rote  baS£inabfd)lingen  ber,  burd) 
ben  Sftunb  aufgenommenen  Nahrungsmittel  oollbradjt  wirb,  fo 
ifl  befonberS  bie  UebergangSjlelle,  wo  bte  wilifüfyrlofe  unb  un* 
beroupte  ^Bewegung  anbebt,   unb  bte  willfüfyrlicfye  unb  beroupte 
Bewegung   aufbort,    merfwürbig.      £>jonbt*)   tjat   jebenfallS 
über  ben  S!fted)aniSmuS    biefer  ^Bewegungen  bte  rid)ttgjlen   unb 
beutlid)jlen  £)arflellungen   gegeben,   unb   burd)  fd)ematifd)e  21b- 
bilbungen   erläutert.      (£S  werben   für  bieß  ^tnabfd)Ungen   ge- 
wofynlid)  bret  Momente  angenommen,  bte  man   aber  fefyr  füg* 
lid)  auf  jweie  jurücffü^ren  fann.     £)aS  erfte  ijt,  bafj  baS,  waS 
v>erfd)lucft  werben  foll,  mittel  ber  in  ber  SBurjel,  unb  mittels 
beS  SungenbeinS  gehobenen  Sunge  hinter  bie  oorbern  ©d)enfel 
beS  ©aumenfegelS  gelangt,   weld)eS  allemal  mit  SBMffyx  unb 
SBewußtfein  ausgeführt  wirb;  baS  anbere,  baf  ber  2lnftop  gc= 
geben  wirb   ju  ben  unbulirenben,  perijlaltifdjen ,  unbewußt  unb 
unwill£ül)rlid)   ausgeführten  ^Bewegungen   ber  ©peiferöfyre,    als 
weld)eS   gcfd)ier;t,    inbem    bie  fyintem   ober   <Sd>lunbbogen  bcS 
©aumenfegelS  (weld)e  felbjl  eigentlich  fd)on  bie,  nad)  oben  auS* 
laufenben  2Cefte   ber  ©peiferöfyre   ftnb)  fid),  bie  Uoula  jroifd)en 
ftd)  nermtenb,  eng  jufammenlegen,   ber  mit  ber  Bungenmurjel 
^eraufgejogene  itefylfopf  t>on  ber  (SpiglottiS  bebeeft   wirb,   unb 
nun  berSBiffen,  ober  ber  (Scfylucf  einer  glüfftgf  eit,   jwifcfyen  l)im 
terwartS   gefd)loffenem  ©aumenfegel  (woburd)  er  oon  ben  <5f?o= 
anen  abQd)aittn   wirb),   oorwärtS  gelegener  3ungenwurjel  unb 
gefd)loffener    2uftr6fyrenöffnung    eingepreßt,    gegen    ben     trich- 
terförmigen Anfang   ber   ©peiferöfyre    hinabgleitet,   um   fobann 
burd)  bie  unmittelbar  weiter  unb  weiter  ftd)  fortpflanjenben  Un= 
bulationen  btefer  lefctern  gegen  unb  in  i>m  SSttagen  geförbert  ju 
werben.      ©tefe   leitete  ^Bewegung   burd)   bie   ©peiferöfyre  l)at 
man  aud)    ben    britten  %U  beS   (Sd)tingenS  genannt,    ^a  fte 


*)    £>te  Sanktionen  beS  njetcfjcn  ©aumen§.    $dilc  1831.    4. 
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ober  eine  unmittelbare  fjortfefcung  ber  fd)lucfenben Bewegung 
an  ifyrem  anfange  ift,  fo  fd)eint  mir  btefe  Unterfdjeibung  über* 
flüffig.  —  Sßie  fefyr  übrigens  biefe  leerere  ^Bewegung  wtrftid) 
bie  unmittelbare  gortfe^ung  ber  ber  Sungenwurjel  unb  ©au- 
menbogen  ift,  fann  man  aud)  haxan  fefyen,  bajü,  wenn  man 
in  biefen  obern  fKaum  einen  -Äötper  bringt,  welcher  jur  3u- 
fammenjiefyung  ober  (Schlingbewegung  rei§t,  unb  boef)  nid)t  wirf* 
lid)  Verfettungen  werben  fann,  j.  35.  einen  in  ben  <Sd)lunb- 
anfang  gefreeften  Ringer ,  ober  eine  §eberfal)ne,  unmittelbar  bie 
Unbulationen  ber  ©petferofyre  im  umgelegten  ©inne  erfol- 
gen, unb  9Jei§  §um  25red)en  entfielt.  —  £)ie  Bewegung, 
welche  ben  SBiffen  ober  <Sd)lucf  in  ben  SSftagen  förbert,  erfolgt 
ubrigen§  im  ©anjen  jiemtiel)  fdmell,  unb  bie  SftafyrungSffoffe 
leiben  babei  felbft  feine  SSerdnberuug ,  als  bafj  ft'e  auf  biefem 
SBege  nod)  einiges  oon  bem  ©d)leim  unb  ftd)  abftofienben  d$u 
tf)elium  beS  9Jad)enS,  ber  Sonftllen  unb  ©peiferöfyre  aufnehmen, 
unb  fiel)  bamit  einfüllen.  —  2lud)  ift  nid)t  §u  oergeffen,  bafi 
ol)ne  einen ,  ben  ©cfylunbanfang  wirfttcr)  erregenben  unb  anfüllen* 
ben"^6rper  biefe  Bewegungen  überhaupt  nict)t  erfolgen,  wefjfyalb 
wir  benn  nid) t  im  ©tanbe  finb,  eine  fctjlucfenbe  ober  fd^lxn= 
genbe  ^Bewegung  fyeroorjurufen,  wenn  wir  furj  guoor  fcfyon 
mehrere  SOcale  biefe  Bewegung  gemalt  Ijaben,  unb  nichts  Sq\x\q&* 
jufd)lingenbeS ,  nid)t  einmal  @petd)el,  mel>r  oorbanben  ift. 

2lnmerfung.  £)a$  ©jungen  in  ben  gieren  erfolgt  meiflen§ 
auf  trett  einfachere  Söeife,  ba  ein  freier  tr>eid)er  ©aumen,  unb  eine  fo 
fleifd)ige  3unge  nur  bem  9)?enfrf)en  unb  tm  «Saugetieren  jufommt, 
unb  erftereS,  befonberS  voa$  bie  Ut>ula  betrifft,  fdjon  in  ben  lefctern 
toerfummert.  3n  ben  meijren  niebern  Spieren  bilbet  bepfjalb  ber 
€>d)lunb  nur  einen  weiten  Siebter,  in  ir>eld)en  bie  ©peifen  burd) 
baS  ffdj  bebenbe  Zungenbein  bineingebtüdt  trerben,  worauf  er  ft'e  bann 
burd)  feine  eigenen,  unbulirenben  SSeroegungen  balb  langfamer,  balb 
fcbneller  serfd)tucft.  Sangfam  gefd)iel)t  bie§  inöbefonbere,  roenn,  roie 
bei  ben  ©drangen,  oft  Äorper,  bie  ben  .Korper  beä  Sbiereö  anliefe 
übertreffen,  binabgefdjlungen  roerben.  9J?erfroürbig  ift  es,  roie  bei  ben 
jungen  ^Jlejtttogeln  bie  auf erorbentlidje  triebter*,  ja  fafr  fadformige 
5Beite  beS  ©d)lunbe$  bie  S3itbung  beS  2(mpt)tbienfd)lunbeg  roieberboltj 
f.  m.  gtläuterungStafeln  5.  t-ergt!  Znat    $eft  IV.  £af.  VI. 

y)    33on  bet  Sßer&auuitg  ber  SftafjrimgSmttfel  im  Sftagen. 

§.  515. 

Suerft  ift  fyier  bie  Bewegung  beS  SDlagenS  unb  bie 
Bewegung,  welche  alfo  aud)  bie  ©peifen  erfahren,  ju  beachten. 
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2Cucr)  ber  Magen  nimmt  ndmltd)  SEfyeit  an  jenem  unbulirenben 
2Bed)fet  oon  Sufammenjiefyungen  unb  2(u3bel)nungen ,  welche 
al§  eigentümliche  ^Bewegungen  beS  9faljrung§fanale>  überhaupt 
erwähnt  würben;  allein  nie  fyat  man  ftdt>  im  Menfcfyen  ben 
©rucf  biefer  ^Bewegungen  auf  bie  im  Munbe  oerfileinerten, 
unb  gleicfyfam  eingeweihten  SftafyrungSmittel  als  fyfyg  bebeutenb 
üorjujicllen ,  fo  baß  man  biefem  2)rucfe  alfo  nur  bie  S3ej!im- 
mung  geben  fann,  bie  (Spetfen  abwecfyfetnb  immer  wieber  ju 
vermengen,  unb  mit  ben  2Cbfonberungen  ber  Magenwdnbe  in  im= 
mer  neue  SSerüfyrung  ju  fefcen.  3Bid)tig  ijt  babet  ber  gefd)lof= 
fene  3ujfanb  beS  ^PoloruS,  unb  eine  leichte  ©nf<#nurung  jiem= 
lid)  in  ber  SCRitte  beS  MagenS,  woburd)  bie  ip6l)le  in  eine 
Pförtner  *  unb  Magenmunbfydtfte  unooutommen  abgeheilt  wirb, 
fo  baß  ein  Qin*  unb  «^erfdjwanfen  bes>  Mageninhaltes  ent* 
flcfyt,  welches  oon  ber  Magenmunbfydtfte  jur  $Pförtnerl)dlfte, 
unb^bann  wieber  in  umgefebrter  SKtcfytung  erfolgt,  wobei  ber 
größere  £l)eit  immer  im  linfen  Magentfyeit  enthalten  ijt,  unb 
allmdfytig  erffc  ber  mefyr  umgednberte  ©peifebrei  in  ber  tyfbxt* 
nerfydlfte  ftd)  fammelt,  um  enbticl),  wenn  er  wirflid)  §u  bem, 
tva$  wir  GüfypmuS  nennen  werben,  aufgelöft  ift,  burcr;  bie 
fidt)  öffnenbe,  ringförmige  gälte  beS  ^)p(oruS  in  ben  Bwölfft'n- 
gerbarm  uberjugefyen.  Sftur  einmal  fyaf  man  (Gelegenheit  gehabt, 
biefe  ^Bewegungen  an  bem  lebenben  menfcfyltcfyen  Magen  unb  feinem 
Snljalte  felbjr  $u  fefyen,  ndmlicf;  in  einem,  balb  ndfyer  ju  er- 
wdl)nenben,  oon  SBeaumont  bef Geriebenen  galle  einer  großen 
Magenftjlet.  Q'm  jetgte  ftd)  benn  ein  wafyrfyafter  freiSformiger 
Umtrieb  ber  ©peifen  von  ber  ßarbia  linfS,  an  ber  großen  Sur* 
oatur  nad)  red)tS,  unb  oon  ba  an  ber  ftetnen  (üuroatur  nad) 
ItnfS.  Sebe  foldje  Umwälzung  bauerte  1  —  3  Minuten,  unb 
man  bemerke,  baß  fie  fcfynelter  würben,  je  mein*  bie 
ßfymnuSbilbung  oorfdnutt,  fo  baß  oon  feinem  testen  ©efyalt  ber 
Magen  ftd)  fefyr  raf<$  entleerte.  —  littä)  in  biefem  regelmäßigen 
bewegen  unb  enbü'd&em  2Betterfd)affen  beS  ©peifebreieS  ifl  übri= 
genS,  reiz  bei  htm  2Bacr;Stf)um  ber  Organe,  baS  ganj  eigen; 
tlmmlidje,  |o%j!  vernunftgemäße,  unb  boeb;  gan§  unbewußte 
Söalten  ber  Sbee  bewunbernSwertb; ,  inbem  offenbar  baS  Organ 
mit  einer  2Crt  von  Uebertegung  unb  £)rbnung  verfahrt,  welche 
einerfeitS  an  bie  Snjltnfte  ober  unbewußten  .Kunjftriebe  nieberer 
Ästete  erinnert,  unb  anbererfeitS  mit  bem  £anbeln  *wfy  ^a- 
rem  unb  felbftbcwußtem  ©enfen  verglichen  werben  fann.     3m= 
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mer  wirb  ficr)  ba»  leerere  nur  burd)  bie  %xtifjtit  bee>  Span; 
belnS  unb  bie  ftetige  2lenberung  unb  (£rneuung  ber  Vorgänge 
unterfd)eiben ,  rodfyrenb  mit  bem  erjlern  biefe  SSorgdnge  burct) 
t^re  Sftotfyroenbigiieit  unb  iljr  Einerlei,  roeld)e§  immer  in 
bemfelben  SRaafje  bei  ilmen  voieberfefyrt,  jufammenfatten. 

2(nmerfung.  S3ei  ben  gieren  ijt  fyduft'g  biefe  SSeroegung  be§ 
£D?agenS  t>on  einer  fefyr  frarfen,  mecbanifcben  Grimvirlfung  auf  bie  auf- 
genommenen,  feften  Nahrungsmittel  begleitet.  S3ei  ben  ©angetreten 
gwac  fommt  biefi  nod)  in  fet)c  geringem  %Jlaa$e  t»or  (bei  ben  Söieber- 
fauern  tr-irb  bafut  nad)  begonnener  SSerbauung  bie  ©peife  nochmals 
jrcifcfyen  bie  3ab,ne  jur  wolligen  SBerfleinerung  gebraut) ;  allein  bei  ben 
.Sörner  =  freffenben  SBogeln  erlangt  bafür  bie  spföctnetb/ilfte  beö  SittagenS 
eine  .fttaft  ber  3"teibung,  roelcfye  ©laSfpi^en  abftumpfen  unb  ©tafyl- 
nabeln  abbrechen  fann.  2lud)  fyier  \}l  bie  Bewegung  übrigens  regel= 
mdpig  freies  ober  fpiratformig,  rote  man  nid)t  fcbonet  fernen  fann,  al§ 
an  bem  SBitbet,  in  reellem  bie  eingeftod)enen  9?aupenl)aate  im  ®uh 
fufSmagen  fiel)  orbnen.  (@.  (SrtduterungStafeln  IV.  6.  Safel.)  3u= 
gleicl)  ft'nbet  tjtcc  fcfyon,  roie  aud)  bei  tueten  ßurcfyen,  manchen  $ifd)en 
unb  (rote  td)  gezeigt  fyabe,  f.  SrldttterungStafeln  IV.  Jpeft,  Safel  3.) 
aud)  bei  einigen  SftolluSfen  nod),  ba$  tnfrinftmafige  2fufnef)inen  t>on 
©feinen  in  ben  Sttagen  fratt,  rooburd)  bie  Nahrungsmittel  jerrieben 
werben. 

§.   516. 

£>er  roid)ttgfle  Söorgang  in  ber  SSerbauung  im  menfcfjtidden 
Sftagen  ift  aber  ber  ber  §3erflüff  igung  ber  feften  9Za^ 
rungSmttttet  §u  6  typ  mu  3,  melct)en  mir  oben  ol$  eine, 
unter  fataXt)tifdt)er  SBirfung  eintretenbe  Äatamorpfyofe  bejeidjnet 
tjabm,  ber  aber  nun  einer  genauem  SBeadjtung  im  Gnn§elnen 
bebürftig  tff.  —  33eoor  mir  ieboef)  fyier^u  übergeben,  mufj  bie 
S3emerfung  oorauSgefyen,  bafj  bie  allgemeine,  rote  au^aud) enbe, 
fo  aud)  auffaugenbe  @igenfd)aft  ber  @d)teiml)dute  (CürroSmofe 
unb  (§nbo3mofe)  notfymenbig  aufy  ber  be3  SJtagenS,  unb  jroar 
in  fyofyerem  ©rabe,  §ufommt,  fo  baß  in  ^olge  ber  le^tern, 
namentlid)  bie  in  ben  Sttagen  gelangenben  ©etrdnfe  grofent^etlö 
fyier  fd)on  aufgefogen  roerben,  unb  alfo  roeit  fct)neller  in  bie 
SSlutmaffe  gelangen,  aU  bie  oerflüfftgten  fejtern  Steile.  $m 
ftdt>tltdt>  ber  rodfferigen  ©etrdnfe  fann  alfo  begreifIid)erroeife  oon 
einer  eigentlichen  SSerbauung  nidt)t  tk  Siebe  fein;  benn  ft'e  ftnb 
fcfyon  in  bem  Suftanbe,  in  roeld)en  bie  ©peifen  erffc  oerfe^t 
roerben  muffen,  ndmtict)  in  Um  tropfbar  flufftgen,  unb  roerben 
alfo   eben  fo  unb  nod)  ütel  letzter  burd)  (SnboSmofe  oon  ber 
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©cr)teimf)aut  aufgenommen,  al§  glüfftgfeiten  im  S3abe  t>on  fccr 
£aut.  SScrdnberungen  erfahren  bafyer  glufftgfctten  nur  bann 
im  9ttagen,  wenn  fte  nocr)  ftetne  (oft  nur  mifrogfoptfrf)  ftcr)t- 
bare)  fefiere  £t)eilcr)en  enthalten,  fo  bte  SDiilcr)  (welche  nact) 
SSeaumont  2  —  2*-  ©tunben  brauste,  um  »erbaut  ju  wer* 
ben),  ober  wenn  fte  wefentlicr)  umgednbert  werben  muffen,  um 
etnfaugungSfdfn'g  ju  fein  (wie  j.  $8.  £>ele),  in  meinem  gälte 
fte  wirf  tict)  »erbaut  werben.  —  S"  ^Betreff  ber  fejtern  ©reifen, 
fo  wie  ber  flüfft'gen,  welche  erft  cr)«mtftcirt  werben  muffen,  wie 
ba3  £>el,  bie  gjlttdpgelc&en  (SSutter),  baS  $ttt  ber  gletfcfc 
brüfye  u.  f.  w.,  ift  gan§  befonberS  bte  Grrwdgung  ber  eigenen 
5D^a^en s gtüfftgf etten  wichtig,  welche  bie  fatatytifcfye  SBirfung 
auf  bie  ©peifen  ausüben.  —  Sfom  fiel  e§  gwar  fcr)on  ben 
^Beobachtern  üor  Sr> aüer  auf,  bafj  im  Sföagen  eine,  üon  ber 
ber  übrigen  ©egenben  be§  Sftalwung^analS  t>erfrf)febene  Slüfftg* 
feit  ficr)  anfammle,  allein.,  wa$  biefe  §tüfftg?eit  fei,  wofyer  fte 
flamme,  unb  wie  fte  wirfe,  barüber  r)at  nur  erft  bie  neuefte 
3eit  Stuffcfyluß  geben  tonnen. 

2(nmerfung.  lieber  ba$  $ur  unb  Söibet  bwftcbtlid)  beS  5D?a- 
genfafteS  ft'nb  febr  ttiel  ©treitigfetten  geführt  worben,  beten  ©efd)id)te 
in  ben  meiften  ^3t}pfto(ogien  ju  ft'nben  ift,  roefbalb  rote  barauf  weiter 
nidjt  eingeben,  fonbern  nur  banad)  frreben,  ba3  mogtiebft  naturgetreue 
SSilb  beg  S3erbauung$proceffe8,  wie  er  wirf  lieb  t>on  ©tatten  gebt,  ju 
entwerfen.  —  SSemerfen  Witt  td)  nur,  ba%  bte  gewtebtigften  Gnnwutfe 
gegen  bie  Sbeorte  t>on  einem  33etbauung  -  beforbemben  Stfagenfafte  non 
2.  .£>.  <Sd)Ul^  (de  alimentorum  concoctione.  Berl.  1834.)  t>orge= 
bracht  rootben  ft'nb,  inbem  betfelbe  feine  2lufmerffamfeit  auf  bie  allers 
bingg  bebeutenbe  Stenge  ©petcbel  rid)tete,  wetebe  forttt)dt)renb  in  ben 
üftagen  niebergefd)tucft  wirb,  unb  in  welcher  bureb  bie  miteinbringenbe 
atmoär>r)arifcl)e  2uft  ein  ©durunggprocejj  ©tatt  ftnbe.  21'llein,  wenn 
nid)t  ju  laugnen  ift,  baf;  febon  ba$  ©eroebe  beö  9J?agen6  bergefratt 
von  einer  eignen,  fduerlidben  2lu$fcbeibung  burd)brungen  fei,  baf  wir 
bei  Sbieren  tdgttd)  mit  ben  gereinigten  unb  gectoefneten  Sftagen  w  ä  n- 
ben  bie  ©ertnnung  ber  9JMd)  »etaniaffen  fer)en ,  unb  wenn  nament- 
lieb  9B.  S3eaumont  in  feinen,  für  bie  tytyftoioQie  ber  SSerbattung 
wabrbaft  unfcbdfcbaren  33eobad)tungen  (neue  Söetfudje  unb  SSeobad); 
tungen  Ü6er  ben  Sftagenfaft  unb  bie  ^bpfiofogie  ber  SSerbauung,  a. 
b.  Cfngl.  t>.  Suben.  ßeipjig  1834.)  beutlicber  feben  fonnte,  wie  au§ 
ben  9ftagenwdnben  eines  SOTanneS,  Samens  ©t.  Martin,  beffen 
Sflagen  burd)  eine  weite  $iffel6ffnung  nad)  au§en  offen  ftanb,  eine 
ftare,  etgentbümUcbe,  fduerlicbe  §lüffigf  eit,  mit  weU 
d)er  ftd)  eine  fünftlicbe  SSerbauung  bewirten  lief,  aufc 
fd>wi£te,  unb  wenn,  wie  ftcb  fpdter  jeigenwirb,  ber  eigentbümlicbe 
verbattenbe  Sflagcnfaft  ftcb  au$  ben  abgeroafdjenen  SBdnben  beS  tobten 
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SRhgeng  ertrafyiren  Idft,  fo  ijl  an  einem  eigentbumlicbcn  Succus  ga- 
strici burd)aug  nicfyt  ju  jroeifeln,  unb  berfelbe  «16  roefcntlicbeS,  fata- 
l>;tifd)  ix»trfenbeö  2(gen3  ju  betrachten,  bucd)  it>etd>eö  bie  iöerbauung 
beroerffMigt  wirb;  and)  werben  wir  balb  fmben,  bajj  bec  (Streit  ttbec 
ben  5D?agenfaft  bmd)  beffete  Äenntnip  t>on  bec  feinen  anatomifcfyen 
«Struktur  beS  SftagenS  ganj  überflüfftg  geworben  ifr. 

§.  517. 

Unterfucfyt  man  ndmltd^  bie  glufftgf  eiten,  wef^e  im  ÜJla* 
gen  fiel),  abgefefyen  Don  ben  fyineingebradjten  ©peifen  unb  ©e; 
trdnfen,  öorftnben,  fo  erfennt  man  berfelben  breierlei,  ndmlitf): 
1)  niebergefcfylucften  ©peidjel,  2)  ©cfyietmfaft  mit  abgezogenen 
(Spitfyefotmfcfyüppdjen  vermengt,  ober  ©cfyteim,  unb  3)  eint  eU 
gentfyümlicfye,  %um  ©tf)leim,  ofyngefdfyr  wie  ber  ©cfyweiß  jttm 
Salg  ber  £autfettbrufen  ftcfy  üerfyaltenbe,  frare,  burd)fitf)tige 
glüfft'gfeit,  ofme  ©erud),  üon  ein  wenig  fähigem  unb  §u= 
gleirf)  beutlidf)  fduerlidjem  ©efebmad!  (f.  SBeaumont  a.  a. 
jD.  @.  55.).  Severe  gtöfftgfett  befcfyreibt  SSeaumont  in 
bem  lebenben,  menfdjlicfyen  SJlagen,  als  öon  fleinen,  gldnjenben 
fünften,  ober  fefjr  feinen  tytyittm  jwifcfyen  ben  <Stf)letmbdl- 
gen  abgefonbert,  unb  §umal  bann  abgefonbert,  wenn  irgenb 
dn  Nahrungsmittel,  &.  35.  nur  einige  S3robfrumen  (f.  a.  a. 
SD.  @.  93.)  in  ben  SDiagen  gebracht  worben  waren.  £)ie  Or- 
gane, in  welchen  biefe  gluffigf eit  abgefonbert  wirb,  blubm,  fo 
wichtig  fte  ft'nb,  bis  in  bie  neuefle  Seit  faft  unbekannt,  unb 
wenn  auefy  oon  ^>ome  unb  33  au  er,  unb  fpdter  üon  35onb 
einiges  fyieeon  gefefyen  würbe,  fo  fyat  boä}  £ty.  2.  SB.  35 1* 
fd)off  (ÜRulter'3  #rti}it>  f.  9%f.  1838.  5.  £ft.  Saf,  XIV. 
unb  XV.)  bab  SSerbienj!,  hierüber  beffere  9?ad>weifungen  gegeben 
ju  fyaben.  Waty  feinen,  v»on  mir  wieberfyolten  Unterfucfyungen  ifl 
bie  ganje  §ldd)e  ber,  eigentlichen  SOZagenfaft  abfonbernben  ©djteim; 
fyaut  a(S  an  bictyreS  Aggregat  Heiner,  nur  mifroSfopifd)  ffcfyt; 
barer,  cwlinbrifc|>er,  fenfredjter  ^»rüfenfdefc^en  ju  betrauten, 
welche  üon  feinden  ©efdfme^en  umfponnen,  in  tfyren  ^pofylen 
ben  eigentümlichen  Sttagenfaft  abfonbern.  hierbei  mu$  irf)  jebocl) 
bemerfen,  bafj  irf)  mit  SBifcfyoff  barin  nid)t  einftimmen  fann, 
bajj  biefe  <3dcfrf)en  t>on  feinem  (ipityüium  auSgef leibet  waren; 
tef)  muß  uielmeln- baS ,  waS  er  al§  fornigen,  auS  ifwen  fidf)  bä 
£>xu<£  »orbrdngenben  ©d^leim  befcfyreibt,  wirfliel)  als  Gfpitfye- 
liumfcfyuppcfyen  anfefyen,  unb  bin  überzeugt,  baß  er  eS  für 
eben  baffelbe  ernennen  wirb,    wenn  er  eine  SSergröperung  oon  300 


382 

—  400  Wtal  an  einem  ©d&teffd&en  OTroSfop  barauf  xity 
Ut.  3Ba§  ben  ©cfyteim  be3  SDiagenS  betrifft,  fo  wirb  er 
wal)rfcf)einlicr;  im  ^jalfe  btcfcr  ßv?lint>evcf)en  au3  ©cf)leimfaft  unb 
(Spitljeltumfcfyuppcfyen  gebilbet,  wdfyrenb  ber  reine  9ftagenfaft 
im  ©runbe  bcrfelben  (welcher  aud)  oft,  gtetcr)  ben  @crjwetfjbru3= 
cfyen,  traubenförmige  Erweiterungen  r)at)  abgefonbert  wirb.  — 
2tUerbing§  fommt  man  naef;  biefer  %n[vfyt  bab/in,  ben  ganzen, 
nicfyt  üon  ©ptbcrmiS*  artigem  Qhßifyümm  (rote  in  ben  erften  bret 
SKdgen  ber  SGSteberfduer  unb  ber  Portio  cardiaca  be3  9>ferbe3) 
auSgefteibeten ,  wafyrfyaft  üerbauenben  Sftagen,  einer  großen, 
fyofylen,  mit  abf onbernben,  fenfrecfyten  SSltnbfdcf- 
cfyen  rtngS  umgebenen  ©rufe  ju  t>erg(eid)en ,  weldjeS 
benn  für  bie  3%ftotogie  biefeS  Organa  jebenfaliS  fyocfyfi  wichtig 
genannt  werben  muß.  2>ie  nun  in  hm  ©runbe  biefer  S3unb= 
fdcfdjen  abgefonberte  fjlufftgfett,  ber  eigentliche  Sökgenfaft  (suc- 
cus  gastricus),  t>ermifcf)t  fiel)  leidet  mit  SBaffer,  Söein  unb 
SBetngeifr,  brauft  mit  ©duren  ttuoa$,  matyt  Qtiwti$  gerinnen, 
fyemmt  bie  gdulniß  be3  %ki\$fe§,  unb  fann  beßfyalb  felbft  aU 
anttfeptifcfjeo  Qtilmittd  angeroenbet  werben.  Sfi  fte  rein  ge= 
fammelt  worben,  fo  fann  fte  Sßocfyen  lang,  ofyne  gu  üerberben, 
ermatten  werben.  üftacr;  ben  2tnalt)fen,  welche  Sunglifon 
unb  @  tili  man  bamit  üornafymen,  jeigte  ftd)  bie  ©dure  in 
biefem  SKagenfafte  wefentlicf;  aB  ©atjfdure,  welches  mit  ben 
forgfdltigen  SSerfud>en  t>on  Siebemann  unb  ©melin,  be- 
fonberS  an  fletfcfyfreffenben  Spieren,  fo  wie  mit  benen  tton 
$ro  ut,  fe^r  wofyl  §ufammenftimmt,  al§  meldte  erftere  ndcfyft 
ber  ©aljfdure  aud)  Grfftgfdure  barin  war/rnafymen.  —  Sfilan 
§at  ba3  eigcnttjümlicr)  wirffame,  unb  in  feiner  SSerbinbung  mit 
(Saure  fatalptifcr)  lofenbe  9)rincip  in  biefem  SSJcagenfafte  mit 
bem  Sftamen  tyfyfin  ju  bejeirfmen  üerfucfyt;  unb  feine  SBtrfuna, 
unb  SBefcfyaffenfyeit  ftnb  namentlich)  burd)  bie  fielen  unb  forg= 
faltigen SSerfucfye  oon  (Sberle*),  Füller**)  unb  ©ermann***) 
beutlicfyer  erfannt  worben.  2furf)  ging  fcfyon  buref)  biefe  S5eob= 
acfytungen  bie  ^efynltcpeit  in  ber  SSirlung  be3  gefduerten  tytp: 
ft'nö  auf  (Sfypmiftcatton,  mit  ber  be§  germentS  auf  ©dt)rung 
l)en>or,  bod)   war  bamalS   ba§    eigentl)ümlic^e ,    organtfdt)e  dk- 


*)  ^pfjüftologie  bec  2>etbauung.     asürjburg  1834. 

**)  Uebet  fünjHtcIje  Skrbauung.  fSStülUfi  kt#».  1836.  6.  66. 

***)  Ueber  baö  SBefen  be$  SSerbauungSproceffes  $  ebenbaf.  @.  90. 
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ment  achter  ©dlnatng  nocr)  nifyt  begannt,  unb  bepbalb  fonnten 
aucf)  bie  SBejiefyungen  swifcfyen  beiben  Vorgängen  nicr)t  gemV 
genb  bargejMIt  werben.  —  35afü  übrigens  neben  bem  eignen, 
eiflofft'gen  ©ecret  ber  SKagenwdnbe,  welcfjeS  man  SSerbauungS; 
princi»  ($)e»fin)  genannt  t)at,  freie  ©du rc  unumgdnglicf) 
notl)ig  jur  SSerbauung  fei,  bezeugen  chm  jene  83erfud)e,  auS 
benen  hervorging,  bafi  bie  burd)  Sßaffer  auS  ber  9Jcagenfc^Ieim- 
fyaut  ausgesogene  glüffigfeit  allein,  cbm  fo  wenig  als  ein 
blofj  gefduerteS  SBaffer,  geronnenes  (Siweifi  fatattjttfc^  auflöfe, 
fonbern,  baß  jene  glüffigfeit  erjl,  wenn  ft'e  mit  etwas  ©alj; 
ober  (Sffigfdure  vermifcfyt  wirb,  Qtimi$,  gaferjloff  unb  SJtuSfel- 
fafer  allmdl)lig  unb  ofyne  ©pur  von  gdulniß  löjl.  —  Statur* 
fctd)  barf  man  nid)t  glauben,  bajj  im  lebenben  SDcagen  audf)  evfl: 
gum  ^evfin  ©dure  gefegt  werbe,  bamtt  eS  »erbaue,  fonbern 
bort  entwicfelt  eS  fid)  fogleid)  fauer,  fo  ivk  eS  auS  berSKa* 
genfcfyleimfyaut  hervortritt.  £)aß  von  ber  ©dure  nid)tS  bei  je= 
nen  ßöfungen  »erbraust  wirb,  ergibt  ficf;  fd)on  barauS,  baf 
wir  feine  SBirfung  fatalvttfd)  nennen.  —  £>te  S5erbauungS- 
flüfftgfeit  laßt  ftd)  übrigens  fefyr  lange  aufbewahren;  felbft  ein* 
getrocfnet  unb  wieber  aufgeweint,  »erbaut  fie  nod>;  bagegen 
verliert  fie  burd)  Äod)en  fogleid)  ifyre  Söirfung. 

2lnmerfung.  SSeaumont,  welcber  ben  9)?agen  be§  ©r. 
Martin  fo  überfer)en  fonnte,  bajj  et  baS  Eintreten  üon  ©peife  unb 
©etrdnf  burd)  ben  S!)?agenmunb  ju  beobad)ten  im  ©tanbe  mar,  be= 
ftbteibt  baS  innere  beS  SfflagenS,  in  S3e$iet)ung  auf  2tbfonberung  beS 
SftagenfafteS,  fotgenbermaafjen  (©.  78.):  „Söenn  ber  Siflagen  leer 
ifr,  erfd)einen  bie  rugae  unregelmäßig  übereinanberliegenb,  rubig,  bla§; 
rotb,  bie  £)berfldd)e  bloß  mit  @d)leim  überwogen.  SSenn  Cftabrung 
etnfommt,  »etmebrt  ftd)  bie  Sl)dtigfeit  ber  ©efd£e,  erhobt  ftd)  bie 
$arbe,  unb  bie  wellenförmigen  S3etr>egungen  beginnen.  Sie  Keinen 
gajrufd)en  3öar$en  (foll  t>eipen :  bie  9Mnbungen  ber  mifroöfopifcben 
ßpünberfd(fd)en)  fangen  an,  eine  tylk,  butd)fid)tige  Stufftgfeit ,  baS 
2luflofungSmittel,  fat>ren  ju  laffen,  rcetebe  fid)  reid)üd)  anfyduft,  je 
nacr/bem  Sprung  sur  SSerbauung  fommt.  —  S3et  jablreid)en  SSer= 
fuetjen  fonnte  id)  bei  leerem  SSftagen  nie  mebr  als  1^  bis  2  Un$en 
burd)  eingebrachte  elaftifd)e  9ft>bren  in  10  — 15  Minuten  erbalten." 
—  9iod)  ein  febr  bejtimmtet  SSeroeiS  übrigens,  ba$  3)?ag?nfaft  er= 
roaS  rcefenttid)  anbereS  fein  muffe ,  als  ©peidjet  (trenn  eS  nid)t  febon 
burd)  ben  33au  feines  2lbfonberungSorganS  beroiefen  tt>dre),  bemafjrt 
fid)  bartn,  hci\)  bie  SSerbauung  fo  Dieter  niebern  Styiete,  welcbe 
butcbauS  feine  ©petcbelorgane  baben,  bod)  mittels  beS  CWa- 
genfafteS  febr  rcobl  von  ©tatten  gebt  (fo  hex  ben  giften,  93atrad)iern, 
nieberjren    CD?olluSfcn    unb    CWebufen).       Spiet    gerabe    jeigt    fid)   bie 
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rücfbilbenbe,  lofenbe  SSirfung  beS  SfötgenfftfteS  oft  in  fyofyem  ©rabe ; 
9vaubfifd)e  verbauen  mit  2eid)tig£eit  verfcfylungene  Spiere,  bie  oft  mehr 
als  tyalb  fo  groß  ftnb,  aJS  ft'e  felbft,  unb  Sttebufen,  mit  intern  felbft 
ganj  gallertartigen  Äorper,  ftnb  oftmals  bartfdjalige  §ifd)e  burd)  if)re 
Sftagenfdfte  ju  »erbauen  im  ©tanbe.  —  S3ei  alle  bem  muf  man  nidjt 
verkennen,  baß  ber  <3peid)el  getvtß  aud)  nod)  für  bie  SD?agenverbauung 
tvtdjtig  ift,  unb  namentlid)  jeigen  bie  SSerfudje  von  glourenS,  bie 
in  weiterem  Umfange  von  $aubner  (über  bie  SSerbauung  ber  5öie= 
berfauer.  Inflam  1837.)  tvieberljolt  tvurben ,  bajj  im  Sttagen  ber 
SBieberfauer  burdjauS  bie  SSerdnberungen  beS  SutterS  }m  \  f  2.,  3. 
Sftagen  nid)t  vor  ftd)  gefyen,  tvenn  ber  Zufluß  beS  ©peidjelS  gewintert 
ift.  SJhn  muß  inbep  bebenden,  baß  tiefe  Dormagen ,  tveldje  t)ier 
fdmmtlid)  nod)  mit  einem  (SpibermtS  =  artigen  Grpttfjelium  überwogen 
ftnb,  mefyr  bem  tropfe  ber  SSogel  ju  vergleichen  ftnb,  unb  beßfyalb 
mer)r  bie  SSebeutung  von  £)rten  ber  CD^aceration,  als  ber  tvaf)ren 
SSerbauung  fyaben.  Raubtier  fanb  baljer  bort  bei  gehemmten  <5peU 
cfyelsuflufj  baS  $utter  in  trocfne  klumpen  geballt.  —  Sie  fortge= 
benbe  (Sinfpeidjelung  ber  Nahrungsmittel  im  Sftagen  fyat 
bafyer  bie  SSebeutung,  bie  SWaceration  ber  leijtern  aud)  im  Sftagen  im* 
mer  fort$ufe£en,  unb  bie  ßinroirfung  beS  SötfagenfafteS  $u  erleid); 
tern.  Sarum  alfo  get>t  fünftttdje  SSerbauung  außer  bem  SEftagen 
in  SKagenfaft  viel  langfamer  unb  unüollfommener  vor  ftd),  als  im 
SERagen,  unb  barum  verbaut  ftd)  fd;on  vorder  gefaute  SJftuSMfafer 
außerhalb  beS  SttagenS  iveit  fdmeller,  alS  im  Sttagen. 

§.  518. 

kommen  nun  feftere,  getaute  unb  eingefpeicr)elte  Sftaln-ungS* 
mittel  in  ben  5D^agen,  ja  bringt  man  tiefe  Singe  fogar,  wie  in 
bem  merfwürbigen  unb  fyodjft  feltenen  %aUt  beS  ©t.  Sftartin, 
ungefrmt  unb  uneingefpeidjelt  von  au$m  unmittelbar  in  ben 
Sftagen,  fo  erleiben  ftc  fefyr  balb,  einige  früher,  anbere  fpdter, 
von  ifyrer  £)berfldcr)e  aue>,  wo  ftc  mit  jenem  Sftagenfafte  in 
S3erüf)rung  tarnen,  SSerdnberungen  eigener  %xt,  meldte  wir 
gewöfynltd)  eine  2tuflofung  nennen,  welche  aber,  richtiger  be= 
jeicfynet,  eine  SKücfbitbung  in  bie  flüffige  Urform  ber 
jur  SSerbauung  gebrachten,  orgamfd)en  Äper  —  eine  &atcn 
morpfyofe  • —  genannt  werben  muß.  Samit  jeboer)  biefe Um= 
bilbung  beforbert  werbe,  ftnb  nod)  jwei  S5ebingungen  notlnven; 
big,  ndmltcr):  1)  eine  geroiffe,  er^o^te  Temperatur,  unb  2) 
Sutritt  von  ztn>a$  atmoSpfydrifcber  ßuft.  —  2ßte  notfywenbig 
ba$  erjrere  biefer  beiben  Momente  ift,  geigen  bie  S3erfud)e,  mld)t 
man  über  bie  Äatamorpfyofe  organifd)er  (Stoffe  buret)  SDlagenfaft 
and)  außerhalb  be»  ÄorperS  aufteilen  fann,  unb  bei  benen  vaB 
ßofen  ber  ©peifen  nur  bann  gelingt,   menn  bie  glüffigfeit  in 
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erratet  SBdrme  ermatten  worben  ift.  9lacr)  SBeaumont'S 
vielfältigen  Styermometerunterfud&ungen  6et  bem  genannten  ©t. 
Martin,  einem  fonft  rüfligen  SDtanne,  ergab  ftcr)  im  SKagen 
felbft,  mit  deinen  2tbdnberungen,  faj!  fteta  tie  Temperatur  »ort 
100°  F.  (etwas  über  30°  R.),  unb  e$  fcr>eint  fonaef)  bieß 
bie  Temperatur  ju  fein,  in  welcher  i>k  ßofung  ber  9?ar;rung3= 
mittet  am  beften  oon  Statten  gebt.  —  SBaS  bie  atmospbd* 
rifc^e  Suft  betrifft,  fo  wirb  beren  immer  ttm$  mit  ben  Sftaf)* 
rungSmitteln  fyinabgefcfylucft,  unb  bei  SSt&ifeftfonen  ber,  ben 
Steffen  ndfyer  ftefyenben  Spiere  fanb  man  bafyer  gewofynlicr) 
über  bem  S3ret  üerfletnerter  Nahrungsmittel  eine  33lafe  atmo* 
fprjdrifdt)er ,  jebod)  an  .ftofylenfdure  reicherer  8uft  fcfywimmen.  33et 
einem  Eingerichteten,  wo  @r;et>reul  mit  SKagenbte  bießuft 
im  Sftagen  unterfucfyte,  fanb  ftcr)  <Sau  erftoffgaS  11,00,  Äol)* 
lenfduregaS  14,00,  SßafferftoffgaS  3,35  unb  ©ttcfjiofgaS 
71,45  t>or.  —  <£S  ift  fcfyon  gefagt,  bafj  ©cfyuffc  neuerbingS 
»on  fyinabgefcfylucfter  atmo3pl)drifcr;er  ßuft  fogar  tk  «Säuerung 
ber  glüfftgfeiten  im  Sftagen  ableitete,  ba  jebodj  ©cfywann  aud) 
bei  einem  neugebornen  Äanincfyen  (alfo  efye  i>k  Suft  t)kx  rjatte 
einwirken  fonnen)  eine  folerje  (Säuerung  im  SKagen  fanb,  bafj 
beffen  gtüfftgfeit  TOcf;  gerinnen  machen  konnte,  fo  ijt  an 
biefe  SBirfung  ber  verfeinerten  ßuft  burd>auS  nid)t  ju  glau» 
ben.  ©afl  hingegen  bie  Äatamorpbofe ,  tbm  weil  fie  als  tin 
umgelegter  ©dbrungSprocefü ,  b.  i.  immer  <xU  eint  eigentfyüm* 
licfye,  organifcr)e  9ttetamorpl)ofe  betrachtet  werben  muf,  aucr) 
gleich  anbern  ©dfyrungen,  SSerwitterungen  unb  SSerwefungen, 
buref)  ben  3utritt  atmoSpf)drifdt)er  ßuft  begünftigt  werbe,  ift  wof)t 
fefyr  natürlich ,  unb  wenn  SSerfucr)e  gezeigt  v)abm ,  baS  f  ünfllicfye 
SSerbauungSfluffigfcit  aucr)  unter  t>m  luftleeren  9?aume  ber  ßufts 
pumpe,  ober  in  SBafferftoffgaS  »erbaute,  fo  beweift  baS  mcr)t 
bagegen,  bafi  ber  ^rocefü  beffer  gelinge  im  %?Un,  unb  unter 
Butritt  ton  etwas  atmoSpf)drifcr)er  2uft. 

2tnmerfung.  ©er)'*  intereffant  ift  e§,  5«  vergleichen,  rote  auf 
vergebenen  niebern  ©tufen  beS  £f)terretcr;3  bie  .ftatamorpfjofe  bec  SSer^ 
bauung  auef)  ot)ne  fJftitnnrfung  einer  f)6f)etn  Temperatur  unb  otyne  ga6^ 
formige  atmoSpfydrifctye  2uft  von  «Statten  get)t.  <So  in  ben  Sifd)en 
unb  fo  vielen  roafferatt)menben  SftolluSfen,  2lrtifulaten  unb  (Silieren. 
3>nbejj  ift  hierbei  jroeterlei  ju  beachten:  1)  bafj  bie  Nahrung  btes 
fer  SBaffertbtere  fajr  allgemein  antmalifcf)e  <3dfte  unb  antmalifcfye 
Körper  ft'rtb ,  welche  ftd)  letzter,  ja  jum  %fyiii,  roaS  bie  ©dfte 
betrifft,  faft  unmittelbar  afffmiliren  laffen;  2)  ba$  bie  atmogpfydrtfcfje 

<5«us  Wtfiol  II.  25 
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Stift  immer  oft  SÜßaffer  gcbunben,  jugleid)  mit  biefem  in  bie  Säumige 
otgane  einbringt,  in\  alle  btefe  ©efcfyöpfe  befanntlid)  nur  in  einem  luft- 
haltigen SÜßaffer  leben  fonnen,  unb  bap  bie  SWagenwdrme  bod)  minbe; 
frenS  eineSBdrme  Don  etwas  über  32°  F.  ober  0  R.  fein  muffe,  in; 
bem  unterhalb  biefer  bod)  feine  SBerbauung  merjt  benf bar  ijr;  unb  enblid) 
bajj  bie  S3erbauung  ber  faltblutigen  Spiere  bod)  aud)  wirflid)  tangfa« 
mer  t>on  «Statten  gefje,  als  bie  ber  warmblütigen. 

§.  519. 

Snbcm  nun  alfo  bei  ben  befd)riebenen  SSemegungen  unb 
2tbfonberungcn -be§  Wagens,  unb  unter  ben  angegebenen  S3e- 
bingungcn  bie  aufgenommenen  SftafyrungSftoffe  üon  ifyrer  £)ber* 
flache  au§  aHmdfyltd)  ft'd)  öerflüfiigen ,  üerroanbeln  ff c  fid) 
jute^t  alte,  mögen  aud)  ifyre  Sngrebienjcn  nocf) 
fo  üerfcfyicbenarttg  gemefen  fein,  in  zint  gleich 
artige,  breiartige,  graulid)  *  grünliche  ©ubjfanj 
üon  fufjlicfjen,  faben,  etroa§  fduerlicfyen  ©efd)macf, 
welcher  ß  | »)  m  «  ^  genannt  wirb.  Erinnert  man  fid), 
ba£  bie  sprobufre  be3  5E  ^ter »  unb  9)flanjenreid)§  allein  in  bie 
SSerbauung  eingeben,  unb  allen,  in  fofern  ft'e  voefentlicr;  di- 
.ftoff,  $ttt  unb  £)d  unb  ©tdrfe  unb  beren  Sftetamorpfyofen 
fmb,  bie  Urjfaffe  be§  £Drngen,  Jpnbrogen,  Garbon  unb  2t>t 
jum  ©runbe  liegen,  fo  erfdjemt  e3  nicrjt  fo  munberbar,  baj?  t>k 
oerfd)iebenjren  ©Reifen  §ule£t  §u  einer  unb  berfelbcn  flüfftgen  ^uh 
jian§  werben  fonnen,  unb  man  ernennt,  i>a$,  menn  überhaupt  eine 
9?ücfbilbung  <&tatt  ftnben  foll,  biefeS  gar  nid)t  anber§  fein  jfann. 
SBeaumout  bewerft  »om  ©)i;mu§,  ba$  er  ifyn  bei  feinen  un* 
mittelbaren  ^Beobachtungen  ber  SOZagenDorgdnge  im  St.  SJlar* 
tin  fretS  unoerdnberlid)  in  ©leid)artigfeit  bc3  2Cu§fc^en§  ge= 
funben  fyabe,  nur  bie  §arbe  beffelben  l)ing  einigermaaßen  t>on 
ber  garbe  ber  genoffenen  ©petfen  ab.  @r  fagt  (a.  a.  £>. 
@.  64.)  „er  rcecrjfelt  burcl)  t>erfd)iebene  Nuancen  üon  ber 
garbe  be3  9Jiild)ral)m§  btö  ju  jener  eines  graulichen  9Ref)ls 
breie§.  2lucr;  ift  er  manchmal  bicfflüfft'ger,  al$  $u  anbern  3ei= 
ten,  je  nacr)  ber  2lrt  ber  ©Reifen,  n>elcf)er  Umf!anb  jebod) 
nicfyt  feine  @leid)artigfeit  dnbert. "  —  2)ie  Seit,  innerhalb 
welcher  biefe  SSerfTüfigung  unb  9?ücfbilbung  fefter  SRa^rungSftoffe 
beenbigt  wirb,  roecfyfelt  je  nad)  ber  t>erfd)tebenen  SSefdjaffenfyeit 
ber  ÜftafyrungSmittet  oon  einer  bi§  ju  fünf  unb  fed)3  ©tun- 
ben,  mobei  bmn  allerbingä  oiel  üon  ber  befonberen  33efd)affenr)eit 
beS  9ttagenfafre§   ber   minber  ober  mern*  frdftigen  SQScttcnbewe* 
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gung  ber  Sftagenwdnbe ,  unb  felbjf  ber  erbosten  ober  gefunfe* 
nen  Temperatur  üerfdjiebener  Snbiüibuen  abfangen  mag.  — 
Sn  ber  ©djrift  r>on  SSeaumont  ft'nbet  ftd)  eine  lange  5£a> 
belle,  au§  welcher  man  abnehmen  fattn,  welche  ©Reifen  über* 
fyaupt,  unb  inäbefonbere  bzi  bem  ©egenftanbe  ber  Beobachtung, 
ftd)  fcfyneller,  unb  tt?etct)e  langfamer  fxcf>  »erflüßigen.  —  ©o 
j.  £5.  gefottener  S?cfS  in  1  ©tunbe,  gebratene^  $irfd>wilb* 
bret  in  1  ©tunbe  35  SJlimiten,  frifcfye  Puffern  in  2  ©tun* 
ben  55  fflänutm,  SSeeffieafS  in  3  ©tunben,  gefottene  gel* 
be  Stuben  tri  3  ©tunben  15  Minuten,  gefottene  Kartoffeln 
in  3  ©tunben  30  Winutm,  rofje  2Cepfel  gegen  2  ©tunben 
u.  f.  w.  ■ —  3ugWtf)  ift  bamit  bie  Angabe  ber  &it  üerbun* 
ben,  weldje  biefelben  SftafyrungSmittel  §u  ifyref  SSerflüfigung  be* 
burften,  wenn  fte  außerhalb  be§  9ttagen3  blof  mit  SKagenfaft 
eingeweicht  unb  fünfllid)  erbarmt,  ftd)  t>erflüfft'gen  follten.  Me* 
mal  ift  i>k  t?ter§u  nötige  Seit  bebeutenber;  fo  beburfte  ge* 
fod)ter  ©ago,  welcher  im  5Dlagen  nur  1  ©tunbe  45  Minuten 
jur  #uflofung  braucht,  außerhalb  beffelben  3  ©tunben  15  SDZt* 
nuten,  gebratene  SDcfyfenleber  innerhalb  be§  SJcagenS  2  <5tun* 
ben,  auferfyalb  6  ©tunben  30  Minuten,  frtfd£>e  Puffern  auf  er* 
fyalb  7  ©tunben  30  Minuten,  SSeeffteafS  au£erl>alb  8  ©tun* 
ben,  gelbe  gefocfyte  9iüben  außerhalb  unb  unjerbrücft  12  ©tun* 
ben  30  9)1.,  gefottene  Kartoffeln  auft erfyalb  unb  jerbrücft  8  <Btun' 
tm  30  Minuten,  fteingefdmittene  reife  ^ftrftdjen  außerhalb  be§ 
SOiagenS  6  ©tunben.  —  UebrigenS  ift  nadj  alle  biefem  leidjt 
ju  erwarten,  baß,  roenn  wir  nun  fragen,  ma§  für  eine  cfyemt* 
fdt)e  Qualität  wefenttid)  ber  auB  allen  fo  üerfd^tebenen  üftafyrungS* 
mittetn  geroorbne  (Ef^muS  jeige,  wir  nur  bie  Antwort 
erhalten  fönnen:  e§  fei  eine  wefeittlid)  wdfferig  =  eijrof= 
fige  glüffigfeit;  benn  wie  fd)ott  ba§  33  et'fpiel  ber  üielen, 
ftdt)  nur  üon  SSegetabilien  natyrenben  Spiere  §eigt,  ntdt)t  nur 
animalifdje  ©toffe  werben  burd)  biefe  Katamorpfyofe  in  il)re  Urflüffig* 
feit,  Gnftoff,  jurücf  gebtlbet,  fonbern  aucr)  »egetabilifc^e  ©toffe  wan* 
betn  in  benfelben  ©runbfloff  fiel)  um ,  unb  bie  ©etrdnf  e  ft'nb  ent* 
weber  fcfyon  Sßajfer  unb  eißofftgeS  SBaffer,  ober  fte  wanbeln  (fo  i>k 
£)ele  unb  fyttt)  naef)  unb  nacr)  ebenfalls  in  eiffofft'ge  fjlüfftgfeit  burd) 
(5l)t)miftcirung  ftd)  um.  ©eifHge  unb  anbere  glüfft'gfeiten  wir* 
fen  fd)on  mefyr  alter ttenb,  mot>on  bd  bem  SSerfydltnifi  ber 
SSerbauung  pr  %u$tnwdt  weiter  bie  Siebe  fein  wirb. 

2lnmerfung.     £>te  Unterfudjuncjen  u6oc  bie  Umtoartblungen  bes 
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^Pflanjenjfaffe  in  ben  SJfagen  bei-  SßieberrViuer  ft'nb  in  btefer  S3ejief>ung 
fefyr  fitdbtsgebcnb,  benn  cö  feigen  bie  arbeiten  von  Sitebemann  unb 
©metin  foroofjl,  als  bie  Don  *PreDojt  unb  te  9voyer,  ba$  ft'd)  fef)c 
fcalb,  unb  fdjon  in  ben  eeften  Sftdgen,  roo  eine  bebeutenbe  2Clfa[cöcens 
Dorroaltet,  eine  SEftenge  Gjiroeijj  entroidett.  2lllecbing§  ft'nbet  ft'd)  in 
Dielen  $)flanjenfamen  unb  §tüd)tett,  in  *Piljarten  u.  f.  ro.  eine  <Su6= 
ffanj,  bie  man  al8  Degetabilifd)e§  (jiroeiß  befjfyalb  befdjrieben  I>at,  weil 
ft'e  in  bec  «£>i|e  gerinnt,  bod)  ift  nid)t  jtt  Idugnen,  ba§  im  2(llgemei- 
nen  Degetabilifd)c  ©ubjlanjcn  burd)  tljre  terndren  ©runbftoffe  Don  ben 
quaternaren  ©runbftoffen  beö  £l)ierrcid)$  ft'd)  roefentlid)  unterfd)eiben ;  ba§ 
jebod)  unter  ©inroirfung  bec  SEfyierfdfte  e8  leidjt  fein  muß,  spfTanjenftoff 
überhaupt  unb  pflanjlicfyeö  (Siroeijj  inSbefonbcre  jum  tr)ierifd)en  Qi= 
floff  ?u  roanbeln,  liegt  am  Sage.  UebrtgenS  rotrb  natürlich,  bie  Stenge 
beö  (fiftoffS  im  @l)t)mu$  großer  fein,  roenn  ba$  £r)ier  mit  animalU 
fdjec  ©ubftanj,  al9  roenn  e3  bloß  mit  Degctabilifcber  ©ubftanj  ge= 
futtert  roorben  ift,  nne  blattet' $  93erfud)e  an  ^unben,  roeld)e  enU 
roeber  nuc  mit  S3cob,  ober  mit  $leifd)nal)rung  gefuttert  rourben,  be= 
voiefen  l)aben.  Sie  2frt,  roie  ?0?u6felfafern  im  Sftagen  jerfallen,  t)<xt 
<S  d)  tt  1 4  (de  alimentorum  concoctione)  burd)  mifroSfopifcfye  2fbbilbun= 
gen  gut  erläutert.  —  (2r8  ijr  ju  befragen,  baßS3eaumont  in  feinen 
23erfud)en  auf  bie  SSerbauung  ber  ©etrdnfe  fo  roenig  Sftücfft'djt  ge* 
nommen  f)at,  ft'e  fd)einen  alierbingS,  in  fofern  ft'e  SBaffec  enthalten, 
großenteils  vom  SEftagen  allein  eingefogen  ju  roerben  unb  nur  $um 
fteinern  SXfyeil  in  ben  £)arm  uberjugefyen.  galten  ft'e  Diel  ©als  auf- 
getoft,  fo  trieb  biejj  fdjneü  a\x$  bem  SSlute  burd)  bie  Vieren  triebet; 
auägefdjieben,  unb  balb  entfielt  roieber  £)urft  (Don  roeld)em,  tvie  Dom 
junger  fpdterl)in !).  Peinige  glufffgfeiten  reiben  ben  5D?agen  ju 
größerer  2tu$fd)eibung  Don  SDfagenfaft,  unb  2llfol)ol  mad)t  einen  Sfyeil 
ßiftoff  im  SWagen  coaguliren,  n>eld)er  bann  roieber  d)t>mift'cirt  unb  Der= 
iaut  roerben  raup,  eben  fo  wie  M§  §ett  bec  SDfilcr)  unb  bci§  £>el 
dn;mift'cirt  roerben. 

§.  420. 

©er*-  merfwürbtg  ft'nb  nun  bte  33erdnberungen,  tt>elcr)e  im 
SJlagen  fonft  nod)  wdfyrenb  bev  §3erbauVng  vorgehen.  ^)icvr)m 
gefyort  namentlich,  feine  Lautung,  ein  SSorgang,  bcn  man 
bisher  gan§  unbeachtet  gclaffen  fyat  unb  weldjer  nur  erft  burd) 
bie  genauen,  befonberS  Don  Spzntt  angcftelltcn  Unterfud)ungen 
über  ba§  (Spitt)clium  fennen  gelernt  rcorben  ift.  —  SBie  fd)on  frü= 
r)er  ermahnt  würbe,  gct)t  bte  gorm  be§  @pttl)cltum,  nn1d)e  £enle 
ba$  ^)flaftere^itl)eltum  genannt  fyat,  üon  ber  93Zunb^6l)le  au§ 
biä  %um  Magenpförtner  fort  (tj!  jebod)  im  eigentlichen  abfon* 
bernben  SSJlagcn  auperorbcntltcr;  gart  unb  flct'bet,  wie  oben  ge* 
jeigt  mürbe,  alle  bte  cwlmberformtgcn  Tlbfonberungöfdcfc^en  in* 
nerlicr)  au$),  unb  fo  wie  auf  ber  j3unge  fiel)  bte  S3ilbung  ber 
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(gpitfyeltumfcljuppen  immer  fortfe^t,  immerfort  als  3ungenfct)leim 
öbftoft  unb  als  Bungenbeleg  öfters  eine  tiefe  £>ecfe  über  bie= 
felbe  Mlbet  (beren  33efd)affenr;eit  bem  2fr§te  ein  Singerjetg  über 
ben  3ujfanb  ber  SJcagen*  unb  2)armfrf)leim^aut  wirb),  ■  fo  fefct 
auet)  im  SDfcagen  tiefe  33ilbung  rafttoS  fiel)  fort,  bie  feinen  ober; 
fien  ©c&ttppd&en  fcl)ilfern  mit  jeber  einzelnen  SSerbauung  als  Wla- 
genfcfyleim  ftd)  ab,  unb  reprobuciren  ftet)  in  ifyren  tiefern  <Sd)tcr;= 
ten  immer  oon  neuem.  2)en  90^agenfd)leim  (<5tf)leimfaft  mit  ab- 
gefiopenen  @pitl)eliumfd)üppc^en)  fonnte  bar)er  aud)  SSeaumont 
oom  SDZagenfaft  beutu'rf)  unterfcfyeiben,  obwofjl  befonbere  2fb- 
fonberungSorgane  für  jebeS  einjelne  ficr)  nicfyt  nact)n?eifen  laf; 
fen,  fonbern,  wie  früher  gezeigt  würbe,  nur  in  bem  £alStl)eite 
ber  (5i;ltnberd>en  ehm  fo  mefyr  ber  ©cfyleim  abgefonbert  wirb, 
als  in  beren  ©runbe  ber  SJtagenfaft.  ©o  fefyen  wir  aucr)  in 
anbern  Prüfen,  5.  33.  ber  ßeber ,  baS  eigene  ©efret  mefyr  in 
ben  S5linbfdc!cl)en,  ben  ©cfyleim  mel)r  in  ben  2fuSfü^rungSgdngcn 
abgefonbert  werben.  —  @S  oerdnbert  fiel)  bal)er  baS  ^Cnfefyen 
ber  @cf)teimr/aut  beS  9DtagenS  faft  gleichartig,  unb  gewöfynlicl) 
gleichzeitig  mit  bem  ber  Sunge,  bti  ungewöhnlichen  unb  nament- 
lich) fran?l)aften  3uj!dnben  dufjerft  mannicfyfacr),  wirb  bfaffer  ober 
rotier,  mac^t  gteefen  ober  2CuSfcf)ldge  ftcfytbar  u.  f.  w.  (f. 
S5eaumont  a.  a.  £).  ©.  72.)  — 

^Inmerfung.  3»e  mef)t  naef)  2frt  etncS  OringeroeibffeletS  ba$ 
(Spitfjelium  be$  SSWagenS  fiel)  entroief elt,  befro  befiimmter,  unb  auef) 
früher  fdtjon  mefjr  anerkannt,  roirb  feine  Lautung,  tnbefi  erfolgt  ft'e 
bann  auch,  mel)r  periobifcb  unb  auf  einmal,  fo  im  Sftage-n  bet  Ärebfe, 
roo  bie  (Spitfyeliumentrotcflungen  überhaupt  mit  bem  be$  2Cufjenffelet3 
2fcfjnltdbfett  baben  (felbft  bis  jur  ^aarbilbung),  unb  roo  ba$  Rauten 
gugletd)  mit  bem  abwerfen  ber  «Schale  erfolgt.  ©0  fcf)üfert  fiel)  auef) 
ba$  ju  tiefen  ©dntrielen  entroicfelte  @'pitf)elium  im  SftuSfelmagen  ber 
Äörner-freffenben  33ögel  fortrodfyrenb  ab.  £)er  SftuSfelmagen  felbft  ijt 
übrigeng  rjier  nur  bie  jtdrfer  entroicfelte  Portio  pylorica,  rodf)tenb  ber 
fogenannte  Dormagen  ober  Srüfenmagen,  bie  mef)r  entroicfelte,  eigene 
lic^e  abfonbernbe  Portio  cardiaca  barftellt.  (€5.  m.  ttergl.  sJootomie 
2.  S5b.  <3.  481.) 

§.  521. 

(5S  iji  fobann  fyduft'g  in  grage  gefommen,  ob  unter  gewiffen 
SBerfydltniffcn  berSSftagen  nicfyt  ftd)  fetbjx  oertauen  fonne?  — 
unb  wir  nehmen  feinen  2Cnftant,  tiefe  $xa$t  ju  bejahen,  ©cr;on 
auS  tem  vorigen  §.  gefyt  eigentlich  mit  SSejiimmtfyeit  fyeroor, 
taf  5 um  SEI) eil  tiejj  wirftid)  tdglicf)  gefcfyiefjt,  intern  bie  ah 
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geffofjjenen  (5;:pitl)eliumfcr;u!öpcr)en  wofyl  größtenteils  üon  bem  9fta; 
genfaft  wieber  mit  aufgelöft  unb  im  eigentlichen  (Sinne  »er- 
baut werben,  allein  baffelbe  gefcf)iel)t  n>at)rfct)etnlic^ ,  unb  jwar 
in  weiterer  2fuSbel)nung,  bei  gewiffen  Äranffyeiten,  in  benen  ein 
Sfyeil  beS  SDZagenS  abwirbt  unb  bann  aucr)  fofort  bergejralt  auf; 
geloft  wirb,  baß  tin  ßoc^  in  ben  SEßagen  fallt  (Gastobrosis). 
(Enblicr)  laßt  fic£>  bafyer  aucr)  bie  ftetlenweife  2lufl6fung  be§  SttagenS 
nacf)  bem  £obe  gar  wofyl  erklären,  benn,  wie  9Äu  Her  fcfyon 
gegen  9fubol!p^i  mit  3?ecr)t  bemerft  r)ar,  wenn  ber  9ftagen= 
faft  außerhalb  beS  ÄörperS  tobte  SDZuöfeln  unb  #dutc  »erbaut, 
fo  tji  nicfyt  abjufefyen,  warum  er  e£  innerhalb  be§  ÄorperS  nicr)t 
lonne.  —  SSJZerfwürbig  ijr  bagegen,  wie  ber  SO^agenfaft  auf  ein 
SebenbigeS  ficr)  fo  ganj  unwtrffam  §eigt,  fo  bafi,  abgefefyen  ba= 
üon,  baß  bie  gefunbe  SOZagenfcf)leim^aut  felbjt  nie  baüon  äfft« 
cirt  wirb,  aucr;  £f)iere  im  -Uftagen  leben  formen,  ofyne  üon  bem= 
felben  ftdt)  angegriffen  ju  ftnben.  3m  SKenfcfyen  finb  jwar  bie 
gdlle  üon  lebenben,  üon  auf en  eingebrungenen  Spieren  (@d)necfen, 
Stmpfyibien ,  llak)  fel)r  problematifcf),  allein  baS  SSorfommen  oon 
Singeweibewürmern  ifr  bocr)  unbeftreitbar.  dagegen  ift  baS  85or= 
fommen  jufdllig  eingebrungener  frember  Spiere  hti  Spieren  ent* 
fc^iebener  (fo  leben  im  ^ferbemagen  oft  ganje  SCRaffen  feftt)dn= 
genber  £)eftru3tatt>en),  ofyne  baß  man  bemerft,  baf  ber  5DZagen- 
faft  hierauf  einen  Gnnfluß  fyätte. 

6)   33om  wettern  23eranbem  unb  Fortgänge  be§  GsfypmuS    unb  bet 
©peifeübemjte  im  jDatmfanal. 

§.  522. 

Sn  ber  SRegel  foltert  nun,  bem  obigen  31t  golge,  ku*  &fe 
wirfticr)  »erflüß igten  Nahrungsmittel,  unb  baS,  wa$  oon  ben  ©e- 
trdnfen  nidjt  eingefaugt  worben  ift,  burd)  ben,  bei  ben  allgemeinen 
unbulirenben  ^Bewegungen  beS  Wagens  periobifcr;  ftd)  offnenben 
^loruS  in  ben  Anfang  bee>  eigentlichen  £>arme3  (Duodenum) 
übergeben.  £>a  jebocf)  fefyr  r)duftg  £)inge  mit  ben  SftarjrungS- 
mittein  in  ben  SOZagen  fommen,  welche  burd)  benfelben  nid)t 
üoüig  ober  gar  nicr)t  aufgeloft  werben  fonnen  (fyarte  3>flanjen= 
faferh;  (Seinen*  ober  Änod)enjiücfen,  fefte  ^Pflanjenfamen,  ja 
fretntgte  ^or^erd^en),  fo  werben  enblidj  audE)  biefe,  wenn  tfyre 
©roße  eS  ntcfyt  unmöglich  mad)t,  burcf)  ben  ^PoloruS  ausgeflo- 
gen unb  im  £>arme  burcr;  bie  ^>ertftalttfdt)en  ^Bewegungen  breljenb 
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fortbewegt.  —  SSefanntlicr)  bilbet  nun  ber  übrige  92abrung3fa= 
nal  roieber  5tt>et,  je  burd)  ©£§tfej?mu§feln  tmb  ringförmige  Bu-- 
fammenjie^ung  geenbete  unb  baburd)  germffermaafiett,  obmofyl  in  fefyr 
verlängerter  (bei  gieren  äumeilen  aber  aud)  dfynlidjer  ober  »er* 
für§ter)  gorm,  ben  Sftagen  felbft  mieberbolenbe  Abteilungen,  ben 
fogen.  £>ünnbarm,  an  ber  Valvula  coli  ftd)  enbenb,  unb  ben  £>icf* 
barm,  an  bem  Sphincter  ani  befd)loffen.  SSeibe  Steile  IjaUn 
eine  verfcfyiebene  SebenSbebeutung  für  bie  ©rnd^rung,  unb  merf* 
tt)ürbige,  anberwdrtS  §u  erorternbe  mor»r/ologtfcf)e  33erbdltniffe, 
von  n>eld)en  wir  nur  ba3  anführen  rooEen,  bafj  im  götalmen- 
fdjen  unb  im  9teugebornen  ifyr  räumliches  SSerbdltnifi  gerabe  um- 
gefeint  erfcbeint,  inbem  ber  £5ünnbarm  biefer,  ber  £>icfbarm 
bünner  aU  ber  erftere  gefunben  mtrb.  —  S5etratf)ten  tvtr  nun 
guerft,  ma3  in  ber  erjtenAbtbeilung,  i>.  i.  im  £>  ü  n  n* 
barm,  vorgeht,  fo  erfennen  wir  aU  Hauptaufgaben:  — 
1)  ben  (51)9 muS  vollenbS  §u  inbifferenjiren  unb  ha- 
burd),  inbem  nun  erft  tk  SSerbauung  wafyrfyaft  beenbigt  ift, 
ifm  §ur  ©nfaugung  ganj  geeignet  ju  machen,  2)  bie  wirf* 
Ucr)e  Gnnfaugung  gefcfyeben  ju  laffen,  unb  3)  bie 
unverbauten  Sftefte  ber  ©peifen  unb  tiiz  2(u 6fcr) ei  = 
bungen  biefer  2)armabtf)eilung  in  ben  £)icfbarm 
überzuführen.  Sebe  biefer  Aufgaben  tjt  nun,  je  nacfybem 
fie  vollbracht  wirb,  einjeln  in  (Srwdgung  ju  gießen. 

Anmerfung.  .fteineötvegeg  ifi  ber  Fortgang  ber !ftaf)rung$mits 
tel  burd)  einen  S)armfanat  überall  jur  Srndbrung  notf)n?enbtg,  unb  ju- 
weilen  ift  ber  9ttagen  allein  ber  £Reprdfentant  aller  SSerbauung,  fo  bei 
Actinien,  SDfebufen  unb  bei  manchen  spolppen,  j.  £3.  ben  (£tn$eltl)ieren 
von  Veretillum,  ober  bei  ber  2art>e  be§  Ametfenlotven ,  in  roetcben 
allen  ein  offner  £>armfanal  fei) lt.  —  ßben  fo  gebt  t)duft'g  tvirfltd) 
nur  ber  ßbpmuS  burd)  ben  ^ploruS,  unb  unt>erbaultd)e  (Stoffe  wer* 
ben  regelmäßig  roieber  aueigebrocben,  fo  bei  ben  SJauböogeln  unb  man= 
eben  Ampbibien.  3n  anbern  fallen  fd)liefjt  ftd)  ber  9)ploru3  über; 
fyaupt  niebt  fe|t,  tretl  bie  portio  pylorica  beS  ÜftagenS  fo  jerteibenb 
wirft,  baß  überhaupt  nur  wenig  unjerrieben  binburd)  gebt,  fo  am 
fD?u$felmagen  ber  Äorner^freffenben  SSogel,  wo  in  ber  Otegel  nid)t$ 
mwerfleinert  bleibt,  aueinabmweife  jebod)  mand)e  ©amenforner  aud) 
ganj  burd)  ben  Pförtner  fd)lüpfen  unb  bann  aud)  fo  —  ^Pflan^en* 
Derbrettung  befötbernb  —  ausgeflogen  roerben.  —  <Ser)tr  merfroürbig 
ifl  ferner  bie  boebft  verfd)iebene  ßintbeitung  unb  ba§  t>erfd)iebene  ©ro- 
jjentierbdltnifi  ber  £)atmabtbeitungen.  3m  £)utd)fd)nUt  fann  man  fa* 
gen,  baf,  je  gefrdfiger  baä  5^l)ier  ift,  um  fo  mebr  fein  Zeigen  alle  ans 
beren  Abtbetlungen  beS  ^ftabrungSfanalS  an  ©rope  übertrifft,  ©o  in 
ben  Staupen,   weldje  juroeilen  in  24  ©tunben  mebr  als   breimal  fo 
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toielfreffen,  a(8  fte  fetbft  fcfyroer  ft'nb,  ifi  bei*  ©arm  nur  ein  Keiner, 
bem,  ben  ganzen  .fiorper  augfüllenben  SJfagen  angelangter  St)eit,  be&= 
gleiten  im  S5(uteget.  dagegen  roirb  juroeilen,  unb  namentlich  bei 
f)6b>rn,  $>jTan jen  --  freffenben  Spieren  bie  gange  be§  jDarmfanalä  wies 
ber  ganj  auSnebmenb  grop,  5.  S5.  im  Äameet  ber  JDünnbarm  71,  ber 
£>icfbarm  59  gufj  lang  u.  f.  w.  —  §[eifd):freffenbe  Spiere  fyaben 
in  ber  JKegel  einen  furjern  Sarrafanal. 

§.  523. 

3Me  crfle  Aufgabe  für  bie  SMenbung  ber  SBerbauung  im 
©ünnbarm  ift  alfo  bie  üoltige  Sttbifferenjirung  ber, 
aus  ben  im  SJlagen  verbauten  ©Reifen  gewönne^ 
neu,  etftoffigen  ^(üfftgfett  (<5^t;mu§).  bringt  ndmlidj  bie, 
fcfyon  jiemltcr)  üollftdnbtg  ju  ©ftoff  rebucirte  gtüfftglett  beS 
(5l)»mu3  burcr)  ben  ^)»loru6  in  ben  Anfang  be§  £>ünnbarme3 
(£>uobenum) ,  fo  unterfcfyetbet  ftc  ftd>  vt>efcntltdE>  üon  anbern 
eijfafftgen  glttfffgf  eiten  beä  .Körpers ,  unb  jwar  aufier  einer,  no$ 
etwas  an  bie  ©peifen,  au3  benen  fie  entftanb,  ertnnernben 
33efd)affenf)eit,  burd)  if)re  f  du  erliefe  SReaction.  (Sott  er  bas 
^er  ganj  inbifferent,  unt)  baburd)  fonad)  wteber  ju  neuen  33il= 
bungen,  b.  t.  £)tfferen§irungen,  geeignet  gemalt  werben,  fo 
mufj  juerft  bie  ©dure  beffelben  getilgt  werben,  welchem  benn 
burd)  i>tn  Bufluß  ber  ©alle  unb  be3  panfreatifcfyen  <3afte§, 
bereu  üorwtegenbe  2Ufale§cen§  oben  ernannt  worben  ift,  ©es 
nüge  gefd&tefyt.  2)iefe  2Cnftdt)t  fcon  üfteutraltfation  be3  &)\)mu$ 
burd)  ©alle,  bie  fcfyon  üon  33 0 erbaue  gefaxt  war,  ift  benn 
aud)  ficfyer  im  SBefentlicfyen  unwiberlegltd) ,  unb  wirb  burdj  ba^ 
£3erfc§wtnben  ber  ©durung  weiter  abwärts  im  £)arme  üollfom= 
men  betätigt.  £>afj  jebodt)  ber  ©allenjutritt  jum  (SfypmuS  aud) 
noct)  eine  anbere  SSebeutung  f)at,  wirb  fid)  fpdterfn'n  erge* 
ben.  —  Sebod)  md)t  baburd)  aüdn,  fonbern  aud)  burd)  immer 
weiteres  Zutreten  v>on  einem,  gleid)  ^cm  9ttagenfafte  auS  ben  9Jla= 
genwdnben,  fo  l)ier  au3  ben  £)armwdnben  au§fcfywü§enben  ©afte 
(suecus  entericus),  beffen  befonbre  Statur  wir  nur  in  fowett 
fennen,  bafi  wir  ifyn  ttm  «ölagenfaft  fefyr  üerwanbt  galten  bür= 
fen,  wirb  mety  unb  mefyr  baä  früher  nod)  nid)t  fo  ganj  et- 
jiofft'gstnbifferente  gluibum,  wetd>e3  wir  (Sr^muS  nennen,  unb 
5War  jebenfallS  burd)  eine  fortgefefcte  t atah;ttfd>e  SBtr- 
fung,  ju  einem  üollfommen  tnbiffeventen ,  unb  $ur  Gnnfaugung 
geeigneten,  gtuibum,  wetdjeS  man  nun  ßfywluS  nennt,  umge- 
wanbelt  unb  erft  hiermit  ift  nun  bag,   wa3   wir  bie  Äata* 
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morpfyofe  ber  <5peifen  genannt  fyaben,  fcotlftdnbig 
crretdjt.  83eaumont  fanb  in  einer  SRetfye  oon  S3erfud()en, 
bafj,  roenn  er  Gl)t>mu3  au3  bem  menfdjlidjen  Sftagen  mit  ©alle 
unb  SSaucfyfpeicfyet  t>on  frifcfygetobteten  £)d)fen  ober  ©feinen 
mifd)te,  ficr)  biefe  9Jlifd)ung  fogleicr)  trübte,  unb  in  bem  gatte, 
baß  aucf)  nod)  etuotö  oerbünnte  ©alzfdure  §ugefe^t  mürbe,  in 
eine  größere  SSKenge  f tarer,  molfenartiger  glüffigfeit,  in  einen 
braunen  grobem  5Jlieberfd>(ag  unb  in  eine  obenauf  fcfymimmenbe 
meifilicfye,  bünne  getraut  ficr;  fonberte.  —  ©tefe  §3erfucr)e  finb 
mit  ba§  iBuüerldffigfte ,  ma3  mir  über  menfcr)lie^e  ßl^liftcation 
aufgezeichnet  ftnben,  (über  tt>terifd>e  ßfyptification  f.  m.  bie 
vielfältigen  SSerfuct)e  oon  Siebe  mann  unb  ©meltn), 
unb  beuten,  auf erbem  baf  fie  bie  ftarle  (üünrohtag  ber 
©alle  auf  ben  Gf)t;mu3  bejtimmteji  geigen  (meßfyalb  benn  eben 
bie  Gfrgtefiung  ber  ©alte  allemal  erfolgt,  wenn  ber  GlwmuS  in 
bin  ©allenbarm  tritt),  in  SSejug  auf  bie  Sfötfyigung  %um  3u= 
fa£e  oon  nocf)  etroaS  ©dure  zu  üollfommner  ©Reibung  be3 
G>r;t;mu3,  barauf,  baß  aud)  im  £)armfaft,  gleichwie  im  SKagenfafte, 
eine  fduerlicfye  33efci)affenl)eit  t-ormaltet.  SQSenn  übrigens  fyier 
bie  motf enartige ,  inbiff erente ,  etffofftge  unb  zum  <£ingefogen* 
merben  burrf)  bie  (£nbo6mofe  ber  £>armmdnbe  ganz  geeignete 
glüffigfeit  fid)  üon  bem  ©ebiment  unb  ber  oben  fd>mimmens 
ben  getraut  ganz  abfonberte,  fo  fann  bieß  natürlich  im  leben* 
ben  £)arme  nid)t  gefcfyefyen,  beffen  ftetige  unbulirenbe  S5e* 
roegung  btö  ßontentum  fortmdfyrenb  üermifcfyen  muß.  —  3u 
bemerken  ijt  nod),  baß  SSeaumont  aud)  bei  biefen  S3erfudjen 
außerhalb  beS  £)arme3  et\va$  ©a3  au3  ber  Slüfftgf eit  j%$  ent; 
micfeln  fal),  unb  wir  fügen  hieran  bie  SSemerfung,  baß  bie 
£uft  im  SDJagen  minbejtenS  nie  aB  ©auerjloffgaS  mit  in  ben 
£>axm  überzugeben  fcfyeint,  weßljatb  benn  bie  ßuft,  meldte  man 
im  £>ünnbarm  öfters  finbet,  unb  welche  namentlich)  burd)  mefyr 
fol)lenfaureS  unb  oiel  SßafferftoffgaS  neben  wenigem  ©ticFgag  ficr) 
auszeichnet,  mefentltd)  bort,  bei  oötliger  Äatamorpfyofe  beS  ßfmmuS, 
ftd^  zu  entroicfeln  fd>eint.  ßfyeoreul  fanb  bei  einem  £tnge* 
richteten  fol)lenfaure§  ©aS  24,39,  SBafferjroffgaS  55,53  unb 
©ticfgaS  20,08  im  £)ünnbarm. 

3lnmerfung.  (56  iffc  gewiß  feinegwegeS  immer  ber  gfoH,  \>a$ 
ber  (SfjpmuS  gefduert,  unb  bie  im  £)unnbarm  jutretenben  Stüfftgfeiten 
alfaltfd>ec  diatut  fein  müßten ,  bamit  erft  burd)  einen  folgen  djemifeben 
©egenfafc  ba$  auSgefa)ieben  werbe,  was  wir  ß()i)tu6  nennen,  im  ©e; 
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gentbeil  fcbeint  j.  S5.  bei  ben  Snfeften,  roenigftenS  bei  ben  «Pflanzern 
fceffenben,  gecabe  oa§  umgefebrte  SSecbdltnijj  ©tatt  ju  ft'nben.  9tam  = 
bofyc  (2lbbanbl.  t>.  b.  ©ecbauungSroecfjeugen  bec  Snfeften.  ^aUc  1811. 
@.  30.)  fanb  bei  bec  Olaupe  Bombyx  qnercus  ben  9ftagenfaft  fo  aU 
fatifd),  bafj  ec  mit  ©duren  ffacf  aufbrause,  unb  e§  frefyt  natürlich 
bamit  in  genauem  SSecbdttnifj ,  wenn  bec  ©aft  bet  ©allengefdfje  fauec 
reagirt  (ec  enthalt  $acnfduce).  2lnjtatt  bap  man  bafyec,  n>ie  jefct  ge= 
tt)6f)ntid)  geftf)iel)t,  fyiecauS  ben  ©d)luß  jiefyen  folite ,  bafj  bie  ©aüenge« 
fdfje  vf)acnocgane  rodcen,  wetdjeS  ft'djec  falfd)  ijf,  fo  foltte  man  \>ieU 
meb,c  bacauS  lecnen,  wie  bie  Statue  einen  unb  benfelben  $uo«$  auf 
gac  t>ecfd)iebene  SBeife  ju  ecceidf)en  im  ©tanbe  ifi.  3(udi)  in  ben 
spflanjensfreffenben ,  tviebeefauenben  ©dugetbieren  ijt  bie  eigne  $lüf= 
ft'gfeit  bec  ecjten  SDJagen  (obroobj  becen  überhaupt  bort,  tt)ie  au§  ben 
angefübeten  $  a  u  b  n  e  c  'fcfyen  SSecfudjen  (jecüocgebt,  nid)t  Diel  erriet, 
unb  man  biefetbe  and)  nidjt  roirfücben  SKagenfaft  nennen  baef,  ba 
boct  bie  £rüfenfdcfd)en  jttc  3(u6fonbecung  becfelben  fehlen  unb  ein 
gcoffcbuppigeö  (Spitbetium  biefe  SDWgen  auSf(eibet) ,  wefent(id)  a(fa= 
lifd),  unb  qci§  boct  üoebeeeitete  trifft  bann  eeff  im  vierten  SDcagen  (tr>o 
roicftid)  bic^tgebedngte  £5cüfenfd<fdben  erifrteen)  auf  bie  ©duce,  bis  eS 
im  £5acm  bann   abecmatS  von  bec  alfalifcfyen  ©alle  neuttaliftct  wirb. 

§.  524. 

@o  wie  nun  auf  obige  SBeffe  tfe  £>arjtellung  ber  etnfa* 
d)en,  etftofftgen /  nad)  SSeaumont'3  2Cu§brucfe  molfenartigen 
^lüfftgfeit,  jefet  ßfynluS  genannt,  erreicht  tfi,  folgt  aud)  un* 
mittelbar  bie  GHnfaugung  berfelben,  unb  $war  tbm  fo 
befttmmt,  als  fd)on  im  Sftagen  dn  wdfferigeS  ©etrdnf  grofh 
tentfyeilS  etngefogen  worben  tft,  unb  eine  milbe,  indifferente,  ei* 
frofftge  glüfftgfett  (rote  früher  bemevft  würbe)  überall  t>on  ben 
©d)ieimr)duten  etngefogen  wirb.  —  SBaS  bie  2trt  betrifft,  nad) 
roeld)er  bie  ©djletmfyaut  t>on  fold>er  glüfftgfeit  burd>brungen 
wirb,  fo  tft  fie  burd)au§  auä^  l)ier  nur  als  GrnboSmofe  $u 
benfen,  unb  ntd)t  blojj  biefer  ßfynluS,  fonbern  aud)  baS,  wa3 
toon  ©etrdnlen  nod)  in  ben  £>axm  mit  übergegangen,  bringt 
in  bie  Spaixtt  ein,  ja  bie  fdmelle  2Cuffaugung  oon  alterirenben 
<©ubftan§en,  welche,  wie  ftd)  fpdterfyin  jeigen  wirb,  mein-  bt* 
reft  in  ba§  S5lut  übergeben,  alfo  bie  Gnnfaugung  üon  TLxfr 
netftoffen  unb  ©iften,  wenn  fie  trgenb  nur  in  flüfftger  %oxm 
bis  rn'erfyer  gelangen,  §eigt,  wie  lebhaft  fortwdfyrenb  bie  (§n- 
bo§mofe  jtd)  mad)t,  wdfyrenb  immer  gletd)jeitig  burd)  ©xoSmofe 
anbere  glüfft'gfeiten  in  ben  Sarmfanal  ftd)  ergießen.  @rtnnere 
man  ba^er  ftd)  fyter  an  alles,  »a§  über  biefe  SBc^felftromum 
gen  fd)on  früher  gefagt   werben  ij!,    erinnere   man   ftd)  baran, 
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beiß  f eflbjt  an  tobten  Rauten  außerhalb  beS  Äorperö ,  auf  bem 
SÖege  be§  (SrperimentS  nacfygewiefen  werben  lann,  ttyetfs  bafj 
ein  eigentümliches ,  elef trifcb)e§  Skrfydttntf  hierbei  einwirft ,  ttyitt 
bafj,  unb  jwar  eben,  weil  alle  tf)emifd)e  Slnjiefyung  unb  Sßa^l- 
üerwanbtfd)aft  wieber  burd)  eleftrifd)e§  SSerfydltnif  mit  bebingt 
wirb,  hierbei  immer  eine  gewiffe  ttnterfcr;eibung  üon  glüfftgfet* 
ten,  welche  jur  £)urcf;jfrömung  geeignet,  unb  welche  nicf)t  baju 
geeignet  ftnb,  <&tatt  ft'nbet,  fo  werben  bie  @igentrjümlicr;feiten 
ber  S)arm  * ©nfaugung  feiner  weitern  Qjrfldrung  bebürfen,  unb 
nur  in  ifyren  SDZobiftcationen  ju   betreiben  fein. 

2Cnmerfung.  lieber  bie  2Crt  unb  Söeife  ber  £5urd)btingung 
be§  (5f)ptu€  burd)  bie  JDarmrodnbe  fyat  man  ftd?  fef)r  t>erfd)iebene  5öor= 
ftellungen  gemacht.  Sruber  fud)te  man  immer  nad)  £)effnungen  aufs 
faugenber  ©efdfje,  glaubte  ffe  oft  gefunben  ju  {)aben;  unb  bilbete  ft'e 
fogar  ab',  fpdtete,  genaue  Unterfud)ungen  ijaben  alles  tief  als  Zäiu 
fdjung  berotefen,  unb  eine  biebte,  obroot)!,  namentlid)  in  ben  balb  nd= 
fjer  ju  errödfynenben  ^arm^otten,  fet)t:  jarte  #attt,  ofyne  mifroöfoptfd) 
ffd)tbare  ^)oren,  atS  baS  £)rgan  ber  ßinfaugung,  ober  üielmebr  roed)* 
fetfettigen  (Strömung,  naebgeroiefen.  Um  aber  an  einer  folgen,  rote 
and)  bei  ber  tobten  S3lafent)aut  im  pl)t)ftfalifd)en  drperiment  ber  @n= 
boSmofe,  bte  £>urd)bringung  ft'd)  beutlid)  ju  machen,  mufj  man  baran 
gebenden,  worauf  fdjon  im  2(bfd)nitt  t>on  ber  parenebpmatofen  2311= 
bungSfiüfft'gfeit  aufmerffam  gemaebt  rootben  ift,  ndmlid),  baß  Organa 
fd)e  ©eroebe  ttberbaupt  ba^n  geeignet  ftnb,  t>on  geroiffen  glüfffgfetten 
»otifommen  getrdnft  ju  roerben  (roobei  bie  fimfrlid)en  S3erjteinerung&= 
ober  SSererjunggerperimente  t>on  ©oppert  lebrreicfye  SSeifpiele  abga= 
ben),  bafj  aber,  fo  roie  biefe  ©eroebe  ftd)  trdnfen  (äffen,  ft'e  and) 
i>a$,  roomtt  fie  getrdnft  finb,  roieber  oon  fid)  geben  fon* 
nen.  SBill  man  ftd)  biefeS  beutlid)  üorfiellm,  fo  ft'el)t  man  fef)r  root)(, 
ba$  jene  JDurcfebringung  burd)  bie  ©d)leimbaut  beö  £>arm$  nid)t  an= 
berS  üon  «Statten  geben  fonne,  unb  ba$  man  ntd)t  fagen  bürfe:  roeil 
ft'e  einfaugt,  fo  muß  ft'e  *Poren  baben.  £)ie  <2d)id)t  be§  ©pitbelium 
namentlich  ift,  roie  roir  gefeiten  fyaben,  nid)tS  als  ein  Aggregat  uner* 
meßlid)  tiefer,  aneinanbec  gebrdngter  S3la§d)en,  roelcbe  bem  3(Üa,ewebe 
gefdßlofer  «Pflanzen  ($.  23.  eineS  SittoofeS,  einer  ^ungermannia  u.  f.  tt>.) 
gar  roobl  vergüten  roerben  fonnen.  9Sie  nun  bei  biefem  *PfTan$en* 
gellgeroebe  fcbnell  eine  roaffenge  glufffgfeit,  inbem  ft'd)  alle  iM» 
roanbe  nad)  unb  nad)  bamit  trdnfen,  unb  biefelbe  trieber  üon  ft'd)  ge; 
ben,  ein  ganjeg  SSlatt  burebbtingt,  fo  bringen  rodfferige,  unb  eben  fo 
ölige  Slufft'gfeiten  burd)  bie  ©d)id)t  be6  ©pitljelium  unb  jroifd)en 
ba§  ©lementargeroebe  ber  <Sd)leimbaut  ub(ti)au^t.  5öie  nun  aber  bie 
innerlicben  Snterjlitien  biefer  Grlementargeroebe  al§  9?dumcben  für 
freie,  parend)t)matofe  glufffgfeit  jugleid)  überaU  bie  erffen  anfange  be§ 
SpmpbfpitemS  barjtellen,  bie£  ift  früher  fdjon  erörtert  rootben  (§.  384.) 
unb  roenn  man  nun  t)teran  benft,  fo  trieb  man  eben  fo  vorbereitet 
fein,  bat,  roaS  fogleid)  t»on  bem  Einbringen  be$  ß^iug  in  bie  gpmpb- 
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gefdfje  ju  bemetfen  fein  Wieb,  ju  begreifen ,  als  man  verfielen  wirb, 
wie  ein  £l)eil  folget,  baS  (Spitljetium  trdn!enber  gtitfft'gEeit  auct>  fo= 
gteid)  butd)  bie  (Slementargeroebe  bec  jacteffen  SSlutgefdjjjwetge  butefc 
bringen,  unb  fofort  aud)  unmittelbar  bem  S3lute  ftd)  mitteilen  fann. 

§.  525. 

SBte  nun  etwa  bei  ber  2ftl)mung  bie  unermeßlid)  garte 
S3ergweigung  ber  Seilen  ber  tagen,  ba$  Subringen  von  ßuft 
gu  allen  feinften  33lutftr  6  md)en  ber  tagen  außerorbentltd)  be= 
günftigt,  fo  begünftigt  aucr)  eine  unermeßlid)  vielfältige  (an  ftd) 
aud)  faft  fremenartige)  2üt3facFung  ber  Sarmwdnbe  gu  ben 
fogen.  £>armgotten ,  bte  2luffaugung  von,  ober  i>a§  ©etrdnlt; 
werben  mit  ben  einfaugungäfdln'gen  glüfft'gf  eiten  in  ber  £>axm= 
Ijöfyle,  unb  e3  ift  fein  Sßunber,  ba$  eine  (Schleimhaut ,  mit 
folgen  ungdfyligen,  garten,  fiemenförmigen,  haarfeinen  unb  ttrva 
J  ßtnte  langen  SSorragungen  befefct,  beffer  unb  mefyr  einfaugt, 
als  eine  glatte  <Sd)leiml)aut ,  unb  wdre  eS  nur,  weil  ifyre 
$tdd)e  baburd)  um  ba$  Saufenbfdltige  vergrößert  wirb.  2>e 
mefyr  bafyer  Sotten,  be|!o  beffer  bie  dtnfaugung,  weif  bie  gldd)e 
im  gleichen  Raunte  um  fo  größer;  unb  t>a  nun  im  obern 
Steile  be3  £)ünnbarm3  i>k  Sotten  am  bidjteften  vorfyanben  ft'nb, 
allmdljlig  nad)  unten  weniger  werben,  unb  im  £>tcfbarm,  wie 
im  9!ftagen  unb  ©cfylunbe ,  gang  fehlen,  fo  ergibt  ftd)  gwar: 
nid)t  ztvoa,  baß  bie  übrige  (Schleimhaut  be3  9lar;rung§fanaB 
nid)t  einfaugt,  aber  wol)l,  baß  fte  in  ber  gottenreid)ften  ©e^ 
genb  am  meiften  einfaugt.  (SSKerf würbig  ift  bei  biefer  SBtl* 
bung,  an  bie  £Blinbfd<fd)enbilbung  beS  SftagenS  ftd)  gu  erinnern. 
2BaS  bort  eingejfttlvt  ij!  in  unermeßlicher  3al)l  unb  2)id)tigfett, 
ift  fyier  zUn  fo  ijervorgeftülvt.)  —  Unterfud)t  man  bafyer  eine 
fotd)e  £)armfldd)e  in  einem  Salle,  wenn  ber  £>arm  nad)  be= 
gonnener  ßfyvluSberettung  geöffnet  worben  ift,  fo  wirb  man  bie 
Sotten  von  (SfyvluS  getrdnft,  unb  ifyre  innern  Sellftoffrdumdjen, 
anftatt  bloß  mit  varend)t;matofer  Slüfftgfeit,  mit  eingebrungenem 
@f;vlu§  erfüllt  finben  (wie  bteß  fd)on  SSeber  in  £il= 
bebranbt'3  Anatomie  3$t  4.  <5.  275.  bemerkt,  unb  wie  e$ 
fer)r  beutltd)  unb  gut  Von  ^)enle  in:  Symbolae  ad  anatomiam 
villorum  intestinalium.  Berol.  1837.  Fig.  12.  abgebilbet  wor- 
ben ift).  SBeiß  man  aber  ferner,  baß  bie  Urfvrünge  be§ 
SvmvfyfvftemS  eben  bie  »arend)t;mat6fen  SeHftoffrdumd)en  ftnb 
(f.  §.  384.),  unb  baß  gerabe  am  StafyrungSfanal,  unb  befon- 
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ber§  am  £>ünnbarm  eine  Stenge  ßnmpfygefdße  ficr)  entwickeln, 
fo  ergibt  ftd),  baß  ein  £5urd)jrrömett  be3  @i)t)lu3  in  bie  Seil* 
jtoffrdumcf)ett  ber  ©cfyleimfyaut  nichts  anberS  Ijeißt,  aB  ein 
<Durcr)jtrömen  in  bie  Söutjeln  be3  SvmvljföftemS,  unb  baß  ein 
fortbewegen  be§  Gil)«lu3  in  tiefen  ©efdßen  gegen  ben  Ductus 
thoracicus  nur  baburd)  bebingt  werbe,  baß  tfyeilS  burdj  bie 
fortgefyenbe  GmboSmofe  immer  neuer  @r)ttlu$  nachbringt,  unb 
tvjt'M  burd)  bie  3ufammenjier)ung  ber  auSgebefynten  Södnbe  an' 
gefdjwollener  Spmvbgefdße  ber  Gfyyltö  weiter  beforbert  wirb 
(f.  §.  394.).  —  @3  verbreiten  ftd)  inbeß  audj  in  ber  £)arms 
fd)leiml)aut,  unterhalb  ber,  aufy  bie  Rotten  überjie^enben  Seilen 
etneS  ßvlmber  *  (Svitfyelium ,  unjdfylige  ^etrt)>^erffc^e  Üfte&e  l;6d)ft 
jarter  33lutgefdßd)en ,  \xn^>  baß  tiefe  bann  ebenfalls  in  ifyren 
unenblid)  garten  SBdnben  ber  <5nbo§mofe  fällig  finb,  unb  ei- 
nen fefyr  bünnflüfffgen  QifyluB  eben  fo,  xt>k  bloßeS  Sßaffer, 
unmittelbar  in  ba§  SSlutfvftem  überfuhren  fonnen,  leibet 
fofort  feinen  Sweifel;  bie  jtarfe  2lnfüllung  ber  fogen.  GüjvluS- 
©efdße  im  9Kefenterium  nad)  ber  SSerbauung  f»rtd)t  jebodj 
bcutlidj  bafür,  ba$  bte  größte  Sttaffe  ßfyvluS  jundc^ft  in  ba$ 
2mn»l)fvftem  einbringt,  unb  alfo  erjt  mittilbav  in'3  SBlut 
gelangt. 

2(nmerfung.  (5ine  auferorbentlidE)C  SD?annid)faltig£ett  biefer 
33i(bungen  berrfcfyt  im  &f)ierreid)e,  allein  überall  fmbet  man  bod)  baS 
gleiche  SSejlceben  bie  3DbetfIdd)e  ber  €>d)leimbaut  beS  JDarmS  naf)e 
am  Sflagen,  burd)  eine  Sftenge  »orragenber  gdltdjen  ober  Sotten  ju 
vergrößern.  Grigentlidje  Sotten  ftnben  ftdt)  als  burcbgdngige  Silbung  nur 
bei  ben  warmblütigen  gieren,  inbef  fehlen  fte  aud)  giften  unb  2lm* 
pbibien  feineäwegeS  ganj.  SöaS  bie  SSlutgefdjje  ber  Sotten  betrifft,  fo 
würben  fte  mitunter  ganj  irrig  (fo  nod)  non  9?ubolpf)t)  geldugnet. 
Fölling  er  fyat  ffcf>  burd)  Anfertigung  trefflieber  mifroSfopifcber 
Präparate,  beren  td)  felbft  eine  fd)6ne,  mir  von  ibm  verehrte  9?ei* 
infolge  t>or  mir  fyabe,  unb  25efd>reibung  unb  2fbbitbung  berfelben 
(Sömmerringio  gratulatur  Döllinger.  9ftünd)en  1828.)  um  bie  9la<$)* 
weifung  biefer  ©efdf?e  t-erbtent  gemacht.  £)er  2tnblicf  biefer,  mit  gefärbten 
SKaffen  eingefprifjten  ©efdfe  unter  bem  SftifroScop  ijt  auf erjt  fdjon  unb 
erinnert  allemal  eben  fo  an  dujjere  SBafferfiemen  ,  fllS  an  bie  S5lutfie= 
nten  an  bem  Gfyorion  ber  gotaltbiere  unb  beS  gotalntenfdjen.  —  QBenn 
übrigens  ^)eufinger  in  feiner  2fuSgabe  üon  Sftagenbte'S  ^Pbpft'o* 
logie  (1836.)  nod)  in  Srage  ftellt,  ob  bie  Sotten  £>effnungen  fyaben, 
ober  nid)t,  unb  ob  2pmpf)f anale  in  benfelben  ftd)  fdnben,  ober  ntd)t, 
fo  barf  man  tiefe  fragen  wot)l  burd)  bie  neuern,  forgfdltigen  Unter* 
fuebungen,  tnSbefonbere  son  «^enle  (a.  a.  £).),  für  völlig  erlebigt 
galten.  —  <Ser)r  merfwürbig  ift  übrigens  au<i)  bie  SSefdjaffenfyeit  ber 
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£)armgotten  in  SSegug  auf  ba§,  übet  benfelben  ftd>  bjntteggieljenbe 
Grpitbelium,  inbem  le|tere6,  rr>elcf;eö  gu  bem  C^tinber^pitbeüum  ge- 
bort, in  bid)tgebrdngten,  fonifcfyen  @i)linbern  fcnfcec^t  auf  ber  £)berflad;e 
bei*,  gett>6l)nlid)  felbft  einen  fpifcigen  $onu6  batfteltenben  Borte  ringsum 
aufft'fct,  fo  bap  atfo  bie  eingufaugenben  gluffigfeiten  erft  burd)  biefe 
3ellenfd)id)t,  unb  bann  burd)  bie  garte  ©efdpl)aut  ber  Botte  bringen 
muffen,  ef)e  ft'e  m  $*#  «&oi)lc  ftd)  fammeln  fonnen.  —  3n  .Krane* 
Reiten  beö  £5armS  tfopt  ftcf)  bie  <3d)id)t  biefeS  (5pitb,elium  bduft'g  ab, 
unb  man  ft'nbet  bie  Sotten  oft  gut  «Öatfte  ober  gang  t>on  biefen  foni- 
fdjen  (Spitbelium  =  6i)[inberrf)en  entblofh  (<3.  bie  Beobachtungen  t>on 
2.  336f)m  „bie  franfe  ©armfdjleimbaut  in  ber  aftatifdjen  Roleca." 
Berlin  1838.  9cebft  guten  mifco§fopifcf)en  2lbbilbungen.)  —  Bei 
einem,  fcut)  8  Uf;r  nocr»  mit  Jpafet  gefutterten,  unb  um  12  U^c 
5Wittag§  getobteten  $)ferbe  unterfdjieb  ftcf)  ber  ©ct^att  beS  £)ünn  = 
barmS,  bem  dupem  2lnfeljn  nad),  burd)  feine  mtld)ige  Sarbe,  unb 
unter  bem  €0?i£toSfop  baburcfy,  bap  bie  2fmpIumt>[dSd)cn  beS  #aferS, 
tt>eld)e  neben  ben  gerriebenen  unb  gelojlen  ©cfyaten  im  SEttagen  bie 
gange  gtufffgfett  erfüllten,  fyier  gang  fehlten;  ba^ingegen  erfcbienen  bie 
langen,  cpltnbrifdjen  £)armgotten  t>oÜ  gefogen,  unb  bie  §(ufffg!eit  ne* 
ben  eingelnen  ©djalenreften  Diele  (lpttbeliumfd)üppd)en  entfyaltenb. 
3»m  Bltnbbarm  geigte  bie  glnfftgfeit  burdjauS  nid)t$  mel)r  Don 
2Cmr/lumbld6d)en,  bagegen  gropere  (5piü)eliumfd)uppen,  unb  nur  eingelne 
<3d)alenrefrd)en.  Sie  glufftgfett  felbjl  roar  fyier  meljr  grunlid)  gefärbt, 
unb  efelfyaft  fduerlid)  riedjenb,  rodbrenb  ber  ©erud)  be§  5D?ageninrjalteS 
einen  nidjt  unangenehm  fduerlicfyen,  faben  ©erud)  geigte. 

§.  526. 

gragt  man  enblidt)  nad)  ben  33erdnberungen,  meldte  bit 
gtüfftgfeit  be§  ©bntuS  felbji,  mdfyrenb  ber  (SnboSmofe,  moburd) 
fte  ben  Snmpfygefdßen  ober  bem  33lute  unmittelbar  jugefüfjrt 
roirb,  erleiben  möge,  fo  lä$t  ftd)  burd)  birefte  ^Beobachtungen 
begreiflicher  SBeife  hierüber  nidjt  ütel  mit  33ejtimmtr)ett  nad}- 
roeifen,  mein*  jebodj  burd)  SSergleidjung  be3  £5armd)ttlu3  unb 
be§  (SfyniuS  ber  ßompfygefdfje.  SSefonbere  SBeacfytung  oerbient 
in  biefer  33egtel)ung  ba§  ©ema^rmerben  mtfroSroptfdjer  'fflt&tk 
djen  fd)on  im  ßfypfas  ber  ßmnpfygefdßanfdnge ,  roeld>e  «ftügel* 
d)en  eben  e§  finb,  bie  tun  @f)ttlu3  bie  milchige  garbe  mittei- 
len. —  @o  menig  e»  nun  pfyttftologtfdj  irgenb  angenommen, 
unb  irgenb  eine  ^Beobachtung  bafür  angeführt  werben  fann,  t>a$ 
33lutbld3d)en  i>k  unermeßlid)  öergwcigten,  ^artejien,  äitfjerfien 
©efdfjne^e  burcfjbringen ,  unb  in  bk  ^ubftanj  ber  Organe  em= 
gelten,  fo  wenig  iji  aucr)  anjune^men,  unb  irgenb  nad^gumeu 
fen,  i>a$  bie  metfl  nur  \  ober  \  fo  großen  Jttigeld)en  beö 
ß^ttluä  ber Önm^gefd^e ,  al$  folcrje,  burd)  bie  ©ubftanj  ber 
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£)arm  =  unb  Bottm^aut  burcfjgefyen.  @S  ijf  alfo  wofyl  leidet 
$u  begreifen,  bafj,  wenn  überhaupt  in  golge  ber  gdl)rungSartt= 
gen  Umdnberung,  unb  ber,  gletcr)  ausführlicher  §u  erorternben 
'.tfnamorpfyofe  einer,  guoor  btird)  Äatamorpfyofe  auS  ben  Nafc 
rungSmitteln  bargeftellten,  indifferenten,  eiffofftgen  gtüffigfeit,  in* 
nerlidr;e£)rganifationen  (,Kügelcr;en)  allmdfylig  wieber  in  biefem  gtöf* 
ft'gen  firf)  entwickln  füllten,  unb,  roie  biefeS  bie  oft  au<£>  fcf;on  im 
£>armd()r;luS  31t  ftnbenben  .Kügelcrjen  beweifen,  ftcr)  wirfticr)  entn>if= 
fein,  bie  ©ntwicftung  biefer  Äugelten  tUn  fo  gut,  unb  beffer 
nod)  innerhalb  ber  ßompfygefdfse  von  Statten  gel)en  muffe;  idfj 
fage  „beffer",  weit  ficfyer  angunefymen,  bafj  fcfyon  baS  £>urcr):= 
bringen  burcl)  eine  organtfcfye,  lebenbige  SBanbung  baS  Clement 
biefeS  glüfft'gen  tiefer  in  ben  SebenfreiS  beS  Organismus  fyer= 
einjiefyen,  unb  eben  baburcr)  auöp  Um  Elemente  ben  Srieb,  fidt) 
wieber  §u  organifiren  im  Ijöfyern  ©rabe  mitteilen  werbe.  — 
Söenn  wir  bafyer  aud)  beobachten  tonnen,  ba£  tu  oon  ben 
Äugelten  abfydngenbe  mei^e  garbe  beS  @l)t)tuS  ber  ßpmpfyge; 
fdfe  intenfioer  ijt,  wenn  ber  ßfyptuS  auS  Sötildf),  ober  über* 
fyauot  fetten  Nahrungsmitteln  hmikt  werben  ift  (benn  rote 
fcfyon  bei  ben  &3lutbldScJ)en  barauf  fyingebeutet  würbe,  bafi  ifyr 
.Kern  n?ar)vfc^einlidc)  gett  fei,  fo  möchte  eS  firf)  aucf)  hä  biefen 
SpmpfybldScfyen  oerbalten),  unb  weniger  weif? ,  wenn  er  btof;  aus 
eiftofft'gen  unb  amplumartigen  bmiut  rourbe,  fo  fpricfyt  bief 
wofyl  bafür,  bafi  aucf)  ber  ß^ptuS  balb  mef)r,  balb  weniger 
$ttt  (b.  t.  entfticFjrofften  Gfifloff)  roieber  auSfcfyeiben  fann,  je* 
nacfybem  bie  Nahrungsmittel  felbj!  mef)r  ober  weniger  §ett  bar* 
boten,  aber  feineSwegeS  bafür,  bafj  biefe  Jtügelcljen,  ober  £t)mpr/= 
blassen,  als  folcfye,  fdfjon  auS  ber  £>armr;6l)le  f)erübergefom= 
men  fein.  SSftufi  bocr),  tvk  oben  gezeigt  würbe,  felbft  i>k 
Wüd)  bei  ber  SSerbauung  in  i^ren  fetten  «Kugelten  §uerfi:  d)t)= 
miftcirt  werben,  wdfyrenb  nur  bie  wdfferig  *  eijlofftge  SSttolfe  §u 
btrefter  (Sinfaugung  ftd£>  eignet. 

^nmerfung.  >$at  man  f(rf>  einmal  beutlid)  gemacht,  rote  bei 
aller  (Srndbrung  eines  Organismus  t>on  TTufen  eS  nur  barauf  an= 
fomme,  baS  ßlement  in  feiner  beroeglid)jren  $orm,  b.  i.  als  Slüffü 
geS,  bergefhlt  in  ben  Organismus  einzuführen,  t>a$  üon  nun  an  ber,  in 
biefem  giüfft'gen  wefenbe  2fettj>er  oon  ber  Sbee  beS  Organismus  erfaßt, 
beberrfd)t ,  unb  neu  ju  (Stoffen  unb  Sormett  gegliebert  roerben  fonne, 
fo  wrfret)t  man  fefyr  tr>of)l,  toie  alle  (£rndf)rung  oollfommen  gleite 
ber  erjten  SSilbung  unb  SSerrütrflicbung  beS  Organismus,  na«i  bem 
Silbe  feines  ©eins  t>or   allem  ©ein,    b.  t.  nacf)   feiner  Sbee,    unb 
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beUfjtt  ftd)  Sterin  aucfy  ba tuber,  tote  juweiten  bei  aujjerorbentlicfy  reicfc 
lieber  <Stoffeinful)tung  nur  eine  butftige  @rndf)rung,  unb  anbetntt)eitö 
bei  fetyr  geringer  <Stoffeinful)tung  auSnefymenb  reidjttdje  (Stndljrung 
(Statt  ft'nben  fonne.  2(lIeS  fjdngt  bettton  ab,  bajj  auf  bem  langen 
5Bege»on6f)pmiftcation,  <5t)pUftcattott ,  GrinjTuj?  beS  ßbpluS,  mitfipmpbe 
t>etmifd)t,  in'S  35lut,  unb  Zb{at>>  patenebpmatofer  S5ilbung6flüfft'gfeit 
aus  bem  33lute,  ein  moglidjft  3nbifferenteS  gegeben  «»erbe,  worin  bie 
Sbee  beS  £)rganiSmuS  nun,  ftd)  gejfaltenb,  gleicbfam  abfpiegeln,  unb 
bie  (Slementargewebe  ber  Organe  trdnfen,  fottbilben,  unb  ben  (5nt= 
wiefetungen  ber  3ftee  gemdfj  umbilben  fonne.  2(llerbingS  tft  auef)  nur 
eine  längere  9?eit)e  fortgefyenber  SBerdnbetungen  fdl)ig ,  rot)c  (Stoffe  ber 
dufj ern  9?atur  foweit  umjubilben,  baßftenun,  biSaucfyft'e  wieber  auS== 
gejrofjen  werben,  tnfegtirenbe  Steile  eines  menftfjticfyen  £)rgani$muS 
werben;  t>on  bem  Slueüwaffer ,  welcfyeS  bie  (Srbe  trdnft,  unb  im 
größten  ber  ^flanjen ,  bis  jur  parenebpmatofen  glüfffgfeit ,  aus  wet* 
cfyer  eine  $irnfafer  ftcf>  bilbet,  ift  gewiß  ein  weiter  3öeg,  unb  bafyet 
ift  fcfyon  bei  ben  ßpmpbgefdßen  barauf  aufmerffam  gemacht  werben, 
baf?  bie  fielen  Krümmungen  berfelben,  unb  ifjre  SBerwicfelungen  in 
ben  ©rufen,  eben  üerftefyen  laffen,  bajj  eS  biet  barauf  anfomme,  et« 
nen  moglicbjl  langen  $Seg  biefer  Spmpbe  unb  biefem  6l)i;luS  jus 
ruef  legen  ju  laffen,  bamit  er  um  fo  beffer  afft'milirt,  ober,  wie  man 
and)  mit  einem,  etwas  barbarifdjen  2(uSbrucfe  fagen  fonnte,  um  fo 
mefjr  nojlrificirt  werben  möge. 

§.  527. 

Sft  e6  nun  au$  bem  SSorigen  aUmdfyltg  bcutltd^  geworben, 
rote  bie  S3erdnberung  ber  SftafyrungSmittel  tfyetlS  im  SKagen, 
tfyet'B  im  £>ünnbarm  §undrf)ffc  barauf  beruht,  eine  itatamor* 
^>^>ofe  berfelben  bis  &um  mogu'cfyft  mbifferenten ,  animalifcfyen 
gluibum  fyerjuftellen ,  fo  wirb  aud)  bie  nun  wieber  auffteigenbe 
SSÜbungSreifje  ber  SDMamorpfyofen  tiefer  glüfftgfeft,  bie  %na* 
morpfyofe  berfelben,  beffer  üerftanben,  unb  bte  SSebeutung 
ber,  im  Sunnbarm  511m  ßfwmuS  tym^utretenben  ^bfonberun* 
gen  beffer  gewttrbigt  werben  fonnen.  —  SBte  wir  ndmlid)  bd 
ben  SRetamotp&ofen  freier  glüfftgfetten,  welche  wir  ©dfyrungen 
nennen,  finben,  baj?  ber  $>rocefj  auSnefymenb  befcfyleunigt,  unb 
oft  überhaupt  nur  unter  ber  SSebingung  eingeleitet  werben 
fann,  i>a$  t>on  bem  ^)robulte  eine§  frühem,  df)nlicf)en  ©äty* 
umgSproceffeS ,  welcfyeS  wir  ^>efe,  ©dfyrungöftoff,  Ferment 
nennen,  ttwtö  ber  in  dfynltcfye  ©dfyrung  ju  oerfei^enben  glüfftgfett 
betgemtfct)t  wirb,  fo  muß  e3  notfywenbig  auef)  bie  2Cnamotpl)ofe 
ober  fyöfyere  gortbilbung  einer  folgen  mbifferent  geworbenen 
Slüfftglett  fel)r  beforbern,  wenn  berfelben  ein  $Probuft  fcfyon 
üollenbcter  SOZetamorpljofe  organifc§er  gtäfjtgfcit,   $.    35.   eben 
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eine,  <m§  gerfefcter  wcfentlkr)er  £>rganifation  be§  SBluteä  gebit= 
bete  glüfftgfeit  betgemiferjt  wirb.  —  SSet  ber  ©efd)icr)te  ber 
ßeberabfonberung  fyaben  wir  nun  fennen  lernen,  baß  nament- 
lich perfekte  33lutbld3cr)en  unb  umgewanbelter,  gefeilter  garb* 
fioff  be§  33lute§  ba§  SDiaterial  ber  ©alle  ausmachen,  unb  wir 
ft'nben  bafyer,  wenn  wir  baxan  beulen,  wie  fefyr  bie  SSlutbil- 
bung  überhaupt  aU  ©dfyrung  ansufefyen  ijt  (r>ergl.  §.  328.  unb 
§.441.)/  e3  fefyr  natürlich,  bafj  gerabe  SSerufyrung  unb  83ernrU 
fcfyung  beSjenigen  glüfffgen,  weld)e3  bemndd)jt  33lut  werben  foll, 
mit  ©alle,  biefe  SSilbungelaufgabe  jenes  gtüfftgen  aufjerorbent; 
lid)  forbern  mu£.  £)uburcr)  alfo,  bajj  ber  ßfywmuS  ftet)  mit 
©alle  mifct)t ,  unb  nun  eine  flarere  glüfft'gf  eit,  welche  wir  6^« 
lu3  nennen,  ffd)  abfonbert,  ifr  ntd)t  etwa  biofj  bie  d)emifd)e 
(Sntfduerung  biefeS  GföjfoiS  be^weeft,  fonbern  man  wirb  un3 
nun  verfielen ,  wenn  wir  e3  gerabeju  jefet  au5fpred>en,  bafj 
bie  l) auptf ad) lid)j!e  S3ebeutung  biefe§  ^Beitritts  fei:  bie; 
fen  (üljwluS,  tvk  er  nun  bie  ©crjleimfyaut  be3  £5arm§,  unb 
namentlid)  ber  £)armjotten  burd)brtngt,  unb  entweber  bireft, 
ober  tnbireft  (burd)  ba§  Stymp&fpftem)  in  baä  S5lut  eingebt,  in 
feiner  Umwanblung  §u  S5lut,  b.  i.  in  feiner  £3lufr= 
gdfyrung,  welche  er ft  burd)  Swmpl)fügeld)ens  (Jtympfc 
blasen-)  unb  bann  burd)  S3futbld3d)en-  (®dl)rung3bld§= 
d)enO  S3ilbung  unb  2öed)felwirfung  mit  ber  Ztmo- 
fpbdre  (2ftl)mung)  jtc|  btfyätist,  förberlid)  §u  fein,  ja 
iitn  (SfytyluS  überhaupt  erjl  §u  biefer  #dmatofe  an* 
juregen. 

2tnmerfung.  2>tefe  btSber  fo  ganj  unerfannt  gebl te= 
bene  33ebeutung  ber  ©alle,  welche,  wenn  man  einmal  bie  ©e= 
fcf)id)te  ber,  im  ßeben  unablaffig  f ottgefyenben ,  gdf)rung$artigen  Grnts 
wicfelung  t>on  tr-dfferigem  Criftoff  ju  S3lut  begriffen  bat/  an  unb  für 
ftd)  beullid)  fjerverteitt ,  unb  welche  aufjerbem  it)re  SSeweifc  ft'nbet  in 
ber  überall  eben  in  ber  ©egenb  ber  (5infaugung3ftellen  beS  dtjpluö 
ftd)  ibm  jumifcljenben  ©alle,  in  ber  SBicbtigf eit ,  rcelebe  eine  gute 
©atlenbereitung  wieberum  für  SSlutbilbung  fyat,  ganj  befonberS  aber 
in  ben  SRefultaten  ber  Sßcrfucfye  von  SSrobie,  ©melin  unb  SEte= 
bemann,  welche  geigten,  baj?  ber  ßbpluö  in  ben  h)mpi)Qtfa$m  beö 
£>armS  bei  ü£f)ieren,  benen  man  üorfyer  ben  ©aliengang  unterbunben 
batte,  feine  weife  garbe  annahm,  b.  i).  feine  foldje  Äugelcfyen  (ober 
SpmpbgabcungSbldöcben)  enthielt,  roelcbe,  roie  enx>at)nt,  eben  bie  weife 
Sarbe  geben,  ift  für  SSebeutung  ber  ^jdmatofe  auSnefymenb  roidjtig.  Severe 
5Babrneb;mungen  waren  übrigens  ein  SSeroeiS,  bap  bie  2tnamorpl)ofe  ju 
Stympbfugelcben  ober  2pmr>r;bld3cr;en ,  b.  t.  gleicfy  bie  erjre  ©tufe  jur 
(Santo  ^öitftotog.  H.  26 
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33lutbilbung,  unterblieben  trat,  wenn  bie  ©alle  wegfiel  —  aucl)  wm= 
ben  bje  S£f)tere  mit  unterbunbenem  ©altengange  fef)t  matt  unb  elenb, 
unb,  wenn  nicfyt  buccr)  SftaturfyeilungSprocefi  erfr  ber  ©altengang  ft'rf) 
wieber  l)erfrellte,  trat  bec  S£ob  in  einer  f leinen  9teir>c  t>on  Sagen  ein. 
Sieben  baf)er  Siebemann  unb  ©meltn,  roie  2euret  unb  2af= 
faigne  nicbtSbejtoweniget  au$  folgen  93erfud)en  baS  9?efultat,  i>a$ 
auch,  efm«  ©alle  ft'cr)  (§t)ptug  bilben  fonne,  weil  man  botf)  ein  wdffe= 
rigeS  ober  rotfyttcfyeS  (wal)rfcl)einticf)  t>on  bem  bei  ben  Verlegungen  auS= 
getretenem  unb  aufgefaugtem  S3lute  gerottetes)  gluibttm  in  ben  2pmpf); 
gefdjüen  fanb,  fo  ijl  bie§  nur  bat)er  ju  erflaren,  ba$  man  eine  rein 
mecfyanifdj-djemifdbe  2Crtftc^t  t>on  ber  (Sl)t)[u$aufnal)me  gefaxt  fyatte, 
unb  »on  einer  organifdjen  2(uffaffung  ber  gdfjrungöartigen  gortbilbung 
be$  6l)r;luS  ju  33lut  weit  entfernt  war. 

-       §.  528. 

(&>  tjl  nun  bie  britte  Aufgabe  ber  £>ünnbarmoerbauung, 
ba$  ntcr)t  §u  (Sfygluö  Umgebtlbete  öom  ßfynmuS, 
nebft  ben  eigentümlichen  3fu6fcf)etbungen  biefer 
©egenb,  in  ben  SMdbarm  überzuführen,  hierüber 
bebarf  e3  im  allgemeinen  nur  weniger  ^Bemerkungen.  £>a$ 
bie  SDZaffe  be3  fiel)  abfct)eibenben  ©d)letmfafte§  mit  ©pttljelium* 
fcfyüppcfyen,  ober  be3  ©armfd&letmS,  unb  ber  tfym  dljnlic^en  2Cu§* 
fcr)etbungen  ber  Spener'fcfym  unb  S5runner'fcf)en  Prüfen,  fo 
wie  ber  ©alle  (beren  Söirfung  auf  ben  @lmmuS  aucl)  eine 
rein  fatatntifcfye  ju  fein  fcr)etnt,  fo  ba§  ntdt) tö  baoon  wieber 
etngefogen  werben  mu$)  unb  be3  33aucl)fpeicl)cl3  cm  unb  für 
ftcf)  fcf>on  bebeutenb  fei,  jetgt  bte  große  Anhäufung  btefer  %xt 
im  £)arme  be§  gotalmenfcfen;  fyterju  gefeilt  fiel)  nun  bei 
ber  SSerbauung  be3  reifen  Steffen  nocl)  alles,  wa§  ber  2Cuf» 
löfung  be3  SJJagenfafteS  unb  ©armfaftee»  wiberftefyt,  alfo  fydr= 
tere  ^flanjen*  unb  ©efynenfafern ,  fcjie  ^flanjenfamen  u.  f.  w. 
unb  unter  ben  oben  (§.  523.)  erwähnten  ©aSentmicfclungen 
bewegt  fiel)  fobann  biefe  SOZaffe  burd)  ben,  bie  Äorperldnge  fajt 
viermal  Übertreffenben,  unb  ben  motus  peristalticus  befonberS 
lebhaft  jeigenben  £>ünnbarm  mit  ätemlidjer  Schnelle  l)mfcurcr). 
@§  gefct)ier;t  bief?  fo,  bafj  in  beffen  obern  feilen  nocl)  mel)r 
flüfftger  ßfyomuS ,  in  feinen  unkxn  feilen  bereite  buret)  fort; 
gefyenbe  ©nfaugung  oerbiefter  ßfymnuS  fiel)  ftnbet,  welker  tn= 
bef?  fyier  überall  nod)  einen  faben,  fduerttcfjen  ©erttcl)  behalt,  unb 
baburet;  oon  bem  fimfenben  Äofl&e  be3  SMcFbarmS  fiel)  oöfltg  untere 
fcl)eibet.  ^erfwürbigerweife  gefyen  übrigens  juweilen  mit  biefen 
ßl;t)mu6rejlen  unb  eigentümlichen  £)armfecrertonen  5temltct)  grofüe 
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Äorper,  Sföünjen,  Knopfe,  Senget  u.  f.  m.  glücfttcr)  burct)  alle 
Krümmungen  btcfcS  £)arm3,  unb  gelangen  fo  in  ben  £>icfbarm. 
2lucr)  biefeä  wirb  wefentticr)  nur  burd)  bie  fptratförmige  3ftd)= 
tung  ber  3ftu§felfafern  unb  bie  bavon  abhängigen  fd)rauben- 
formigen  ^Bewegungen  be3  ganjen  ©atmö  erflärticr;.  3Sa3  i>m 
Uebergang  ber  G>l)Mnu3rejle  in  ben  .£)icfbarm  betrifft,  fo  üer* 
halt  e§  fidE)  bamit,  wie  mit  bem  Uebergange  bc3  ©peifebreieS 
au§  bem  9!3Zagen  in  ben  £>ünnbarm.  2(ucr;  x)iii  ift  ein  2(6= 
fd)tufi,  bie  fogen.  Valviüa  coli,  eine  auä  5tt>ei  galten  gebilbete, 
fcr)ließbare  £)effnung,  metd)e  in  ber  Siegel  gefcfyloffen  tjl,  fo  ben 
SJücf  tritt  von  Mott)  in  btn  £)ünnbarm  abmefyrenb,  aber  perio* 
bifd),  unb  angemeffen  bem  bemufittofen  ©alten  innerfter  ßebenS- 
tbee,  fict)  öffnet,  um  dm  angefammelte  SO^affe  GüljtjmuSrefte  .in 
btn  £)icfbarm  übergeben  §u  laffen. 

2lnmerfung.  Crbe  roie  bie  Betrachtung  ber  £ebenSerfd)etnun= 
gm  im  £)ünnbarm  ganj  t-erlaffen,  ift  e3  notfjig ,  noch,  ein  paarSBoite 
über  2)armrefptration  beizufügen.  SSte  ndmticl)  in  niebecn  S£l)ie= 
ren,  von  $ototburien  an  616  ju  mannen  S.nfi'ftentarven,  rotrflicb  ber 
£>arm,  jebod)  mehr  an  feiner  Chibtgung,  ©ilj  be$  SiefpirationSorganö 
fei,  bavcn  fann  man  beim  ©tubium  ber  vergt.  ^>hpftoIogie  unb  2(na* 
tomie  mancherlei  Beifpiele  ft'nben,  befonbetä  merftvürbig  ift  jebocb  bie 
Sarmrefpiratton  bei  bem  ©cblammpeiljger  (Cobitis  fossilis),  worüber 
(Srman  unb  23 1 f et)  0 ff  interefTante  SBerfucbe  gemacht  haben  (f.  m. 
£ebrb.  b.  vergt.  Sootomte  2.  2(uSg.  2.  £1)1.  ©.584.),  inbem  ft'e  ft'cb 
r)ier  namentlid)  auf  ben  Dünnbarm  erjfrecft ,  ben  man  immer  ßuft 
entfyattenb  ft'nben  trieb,  unb  $tvar  Suff,  tvelcbe  baS  Sbter  (ganj  ber 
Sifcbnatur  jutviber)  mit  bem  9flunbe  aufgenommen  f)at,  ohne  welches 
Suftaufnebmen  biefe  Spiere  nicht  leben  fonnen.  —  SSetracbtct  man 
nun  ben  SSau  ber  £)armäotten,  tvelcbe  burd)  ihr  Ueberjtricftfein  mit 
fletnjten  ©efdfien  fo  ganj  an  bie  Äiemenjtruftur  erinnern,  fo  tvürbe 
bei  bem  25utcbftr6men  beö  33tute§  buedb  biefelben,  trenn  ©auerfloff 
entfjaltenbeö  SBaffer  ober  atmoSpbdrifcbe  2uft  ft'e  berührten,  eine  2lrt 
Don  2(tbmung  ft'cher  nidjt  fehlen  fonnen.  9hm  fcheint  atlerbmgS  in 
ber  Siegel  bie  ßuft  beö  £)ünnbarm3  fein  ©auerftoffgag  mehr  $u  ent= 
hatten,  bagegen  ift  fein  Reifet,  bajj  reichlich  aufgenommene^  5ö3af= 
fer  jum  £heit  aud)  in  ben  JDünnbarm  gelangt,  unb  in  biefem 
gälte  fann  eS  nicht  fehlen,  baß  beffen  donftift  mit  biefen  feinften 
©efdfjnefjen  eine  eigene  tefpirationäartige  5Sirfung  auf  ba$  S3lut  ha; 
ben  muffe.  5öenn  roie  baher  fo  oft  bemerfen,  unb  bei  ben  neuerlich 
fo  l)duftgen  SCßafferfuren  fo  beutlid)  feben ,  ba$  ^rinfen  vielen  5Baf= 
fers  eine  ju  febe  voctrattenbe  SSenoft'tat  ber  2lbbominatgefdpe  rcefentlid) 
ju  befchrdnfen  im  ©tanbe  ijt,  fo  fann  biep  jum  ülbeil  geroif  mit  auf 
mebr  angeregte  2Baff  errefpiration  beö  £)arm6  belogen  wer- 
ben, unb  eg  rcare  vielleicht  bamit  bie  merfroürbige  Beobachtung  von 
©chutg  in  23etbinbung  $u  bringen,  rüetch,er  bei  vielen  äJerfudjen  an 
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Spieren  fanb,  bajj  t>iclcS  SBaffectrinfen  fc^netl  bie  83(utbldScf)en  t>on 
einem  Sfjeit  it)ved  (roefenttid)  €ot) tenfioffige n)  föUxtxottyS  entbanb, 
fo  bafj  baffelbc  bann  ba$  9)(a$ma  etroaS  roti>[ldf>  fdebte,  eine  2(vt, 
wie  5Baffer  auef),  freiem  SSlute  jugemifcfyt,  auf  lefctereg  wirft. 

§.  529. 

2Bir  fyaben  nun  nod)  bie  2eben3erfd)einungen  be§ 
£)icfbarmS,  unb  bie  ^uSjtofiung  ber  U%tm  Ueberrefte  ber 
Skrbauung  (b.  t.  be§  Äotfye§,  faeces,  Merda,  KonQog)  ju 
betrauten.  —  £)afj  \)kx  bie  Sotten  aufhören,  ifl  fetyon  bemerkt, 
unb  an  ber  mit  (Sülinbersßpitfyelium  belleibeten  (Schleimhaut 
ftnben  fid)  jrart  beren  nur  Belleben  unb  ©cl;leimbru3d)en,  wo- 
rin benn  fd)on  angebeutet  iji,  t>a$  t)kx  voefenttict)  2£u3fd)eibung 
unb  nur  in  fein-  geringem  ©rabe  Gnnfaugung  <&tatt  ftnbet.  — 
SBefonberS  merlmürbig  ijt  bie  »lo^lidje  2tbdnberung  ber  S5cfd>af= 
fenljeit  be3  £)arm=3nr;alte3  \>om  33linbbarm  an.  —  <5o  wie 
an  eine  faure  ©dfyrung  oft  unmittelbar  bie  faule  ©dfyrung 
fid)  anfd)ließen  fann,  fo  nehmen  fyier  bie  Svefte  be§  (SfjpmuS, 
ber  frühem  2lbfonberungen  unb  ber  unverbauten  Äörfcer  unmit= 
telbar  einen  eigentümlichen,  faulen,  wiberwdrtigen  ©erud)  an, 
reagiren  wieber  entfd)iebener  fauer,  nad)bem  ftc  i?ort)cr  eine  mefyr 
burd)  bie  alfalifcr)en  2lbfonberungcn  ber  ©alle  unb  be3  35aud)' 
fpetcfyeB  neutraliftrte  Qualität  geigten,  unb  bilben  nun  einen  von 
©alle  braun  gefärbten  33rei,  welker  fiel)  im  gortruefen  nad) 
unb  nad)  verbietet,  bi$  er  in  mel)r  ober  weniger  berber  %oxm 
aufgestoßen  wirb.  £5iefe  allmdfyligc  35erbtd)tung ,  trofc  be§  nod) 
fyingutretenben  ©djleimS,  unb  eine§  eigenen  Succus  entericus, 
welcher  aud)  l)ier  burd)  feine  2(cibitdt  bie  neue  ©duerung  be§ 
.KotljeS  vermittelt  (welchen  jebod)  ©d)ul£,  wenn  er  auf  er  ber 
SSerbauung  abgefonbert  würbe,  alfalifd)  fanb),  beweift  r/inrei* 
d)enb  bie  nod)  fortgefyenbe  2(uffaugung  flüfftger  Steile.  —  2)ie 
©aSentwicf  elung ,  weld)e  fdjon  im  £)unnbarm  eigentl)ümlid)er 
Tlxt  war,  vermehrt  ftd)  im  £icfbarm,  geigt  aber  ifyre  35efd)afc 
fenl)eit  nad)  Snbiüibualitdt  be3  9Jcenfd)en  unb  ber  Sftafyrung  fo 
üerfd)ieben,  ba$  SJftagenbie  unb  ßl)et>reul,  als  fie  bei  gwet 
Eingerichteten  bie  ©aSarten  fyier  unterfuhren,  nur  bei  biefen 
beiben  ©ubjeften  eine  ©a3art  von  51  — 18,  ober  von  70  unb 
43  9)rocent  variiren  fafyen.  2)ie  ©aSarten  felbft  ftnb  reineS, 
gefofjlteS  unb  gefd)Wefeltc3  SBafferjioffgaS ,  ©ticfjbffgaS  unb 
fo^lenfaurea  ©a3.  — 
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§.  530. 

SSeacfytet  man  bemnacr)  bie  merfwürbige  unb  plo^lictye  Um- 
dnberung,  welche  in  ber  ganzen  25efc^affenf)ett  beS  (SpeifebreieS 
atlerbingS  ©tatt  ft'nbet,  fo  wie  feine  Ueberrefte  in  ben  £>icf% 
barm  eingetreten  ft'nb,  fo  entfielt  bie  Srage,  tt>etcr)e  SSebcutung 
ifl  in  biefer  SSerdnberung  anzuerkennen?  —  <Bo  triel  ijt  gewiß, 
baß  eine  2trt  üon  3Bieberl)olung  beS  SSerfydltniffeS  oon  SDZagen 
unb  £>ünnbarm,  wie  eS  morpfyologifd)  burd)  SSlinbbarm  unb 
ben  übrigen  £>icfbarm  bargeftellt  wirb,  auct)  in  itn  SSeranbe* 
rungen  beS  £)arminl)alts  nad)gewiefen  werben  fann,  unb  in 
fofern  fönnte  man  atfo  wol)l  mit  Siebemann  unb  <5cr)ul£ 
jagen,  eS  gefcfjdfye  im  SSlinbbarm  nod)  eine  %tt>ätt 
SSerbauung,  zumal  ba  bei  gieren  oft  ber  SSlinbbarm  eine 
auSnefymenbe  ©röße  erreicht  (fo  ttwa  beim  SSicber  unb  ben  91a-. 
gelieren  überhaupt*),  fo  aud)  bd  ton  .£>uftl)ieren ,  alfo  na* 
tnentu'd)  wo  bie  ^Pflanzennafyrung  bie  allgemeine  ifl)  unb  mit 
nod)  nicfjt  ganz  gelöjrem  gutter  erfüllt  gefunben  wirb.  Qt$ 
bebarf  jebocr)  nur  einer  aufmerffamern  SSeacfytung  biefer  SSor; 
gange,  um  ficr)  ju  überzeugen,  um  wie  Diel  biefe  lixt  wn 
SSerbauung  r»on  ber  9JJagenv»erbauung  abweicht,  unb  eS  ijf  wol)t 
ju  bejweifeln,  ob  eS  fpracfylid)  ju  rechtfertigen  fei,  wenn  man 
ton  in  feiner  SSebeutung  fo  bejfimmten  AuSbrucf  „  SSerbauung " 
auf  bie  SSorgdnge  im  SSlinbbarm  anwenben  wollte.  SBir  ftnben 
baS  @efe£  ber  SBieberljolung  auf  baS  S3ielfdltigfte  im  9Dßorpl)o= 
logifcfyen,  wk  im  ^)^)ftotogifd)en  ftd)  betätigen,  unb  fo  ift 
eS  aucr)  ganj  in  ber  £>rbnung,  baß  ber  SSorgang  ber  SSerdn- 
berung ber  ©peifen  im  SKagen,  unb  ifyr  Uebcrgang  in  ben 
£)arm  ftd) ,  beüor  bie  Iftaln-ungSmittel  ganz  auSgeffoßcn  werben, 
nod)  einmal  wieberfyote  burd)  bie  nochmalige  23erdnberung  ber 
6l)t)mu0rej!e  im  SSlinbbarm  unb  ifyren  enblid)cn  Fortgang  burd) 
ton  übrigen  SMcfbarm ;  allein  hiermit  ifl  nicfyt  gefagt,  baß  beß- 
fyalb  biefeS  ledere  wieber  eine  SSerbauung  genannt  z"  wer; 
ton  üerbiene,  b.  I).  eine  SSerdnberung  barftelle,  welche  als  eine 
SSorbereitung  jur  Grrndfyrung  mittels  biefer  fo  yerdnber^ 
Un  ©ubjranjen  betrachtet  werben  foll.  —  $&mn  bafycr  &$üty 
aucr)  beim  9ftenfcr)en  einen  gewiffen  Antagonismus  jwifc^en  Sota 
gen*  unb  SSlinbbarmöerbauung  annimmt,    wenn  er  fefct,    baß 


*)  <S.  hierüber  metyr  in  m.  »ergt.  3ootomte  2.  Jfuff.  2.  Z%\.  §.  582. 
3n  ben  gtetfdjfttfiern  ift  bet  SStmbbatm  bagegm  gcwöfjnltd)  fe^c  Hein. 


bie  Siefte  be§  9Dßagencr;t)mu£  bann  im  33linbbarm  am  beften 
»erbaut  würben,  wenn  bev  Söfogen  nicfyt  Derbaue,    feine  ©alle, 
feinen  Gi^muS  51t  neutraliftren,  t-erwenbet  werbe,    unb  bejjs 
fyalb  §um  SSlinbbarm  abfliegen  fonne,    um  bann,    wenn  bort 
eine    jweite  ©duerung    ber    CifwmuSrefie    ©tatt    gehabt   fyat, 
nocfymaB  burd)  ifyre  ^tlfaleScenj  ben  jum  gweitenmale  gefduerten 
(SfynmuS  §u  neutralifiren ,   fo  ift  biefem  nirf)t  biref t  etwas  ent* 
gegenjuftelten ;    allein,    ba|   Jjierburct)   eine   wafyre  jweite  ISer= 
bauung  bewirft  werbe,   ift   aucr)   nichts  weniger,  al§  erwiefen. 
9^edE)t  gut   mag   ndmlicf)   ein  Antagonismus   §wifd)en    Sftagen- 
unb  SSlinbbarmleben  <5tatt  ftnben,  recfyt  gut  mag  man  anneh- 
men, ba$  e§  in  ber£)rbnung  fei,  unb  ben  enblicfyen,  regelmd; 
fügen  Fortgang  ber  QtyömuSrefte  im  3Mcfbarm  beforbere,  wenn 
reine,    nicfyt    neutraltfirte    ©alle   (atfo   jur  &it,    wenn    feine 
9ttagem>erbauung    <&tatt  ftnbet)  periobifcf;   in    ben   SSlinbbarm 
einfließt,  unb  nicfytsbejfoweniger  wirb  t>on  einer  eigentlichen 
(SfynluSbereitung,  worauf  e§  boer)  bei  S5erbauung  anfommt, 
fyier  fcfywerlicr;  bie  JKebe  fein  fonnen.     9lacr;  alle  biefem  fcfyeint 
e3  mir  bafyer  jweef  mäßig  er,  jwar  einen  gewiffen  Antagonismus 
jwifcfyen  SÖZagen  *  unb  £)ünnbarm- ,  unb  SBlinb  -  unb  £)i<f  barm= 
geben  nid>t  ju  überfein,    allein   benfelbcn   melmefyr   barin  für 
begrünbet  ju  galten ,  bafj  im  SDZagen  eine  ßfyütuSbereitung   ein* 
geleitet,  unb  biefer  ßbnluS  buref)  ßömpfyabem  aufgefogen  werbe, 
wdl)renb  im  2)icfbarm  eine  mefyr  faule  ©db/rung ,  unb  ein  mein* 
unb   mefyrereS   Serfallen  ber   quaterndr  üerbunbenen   (Stoffe  in 
terndr*  unb  binar -üerbunbene,    mit   einem  SBort  baS  SKücfbil- 
ben   epttellurifcfyer   ©ubftanjen    in    mebr    unb    mein*    teUurifd) 
ftcr)  geigenbe,   &tatt  ft'nbe,  unbbaS,  waS  immer  noer;  aufgefo= 
gen  werben  foll,  mein*  biref t .  burd)  (SnboSmofe  in  baS  S5lutge* 
fd^fi;ftem  übergebt  (we^alb  benn  auef)  $.  33.  narfotifelje  ©ifte 
&.  33.    Sabaf   unb  £)pium,    toät  fcfyneller   wirfen,   wenn   fte 
in  ben  SMcfbarm  injicirt  werben,  als  wenn  fte  in  im  SOZagen 
fommen). 

Anmerfttng.  SBenn  rote  früher  Reiben  ba§  ©efe§  fennen  ler« 
neu,  bajj  jebe  Art  r>on  ©dbmng  ober  glufft^fettö  =9}2ctamorpt)ofe  r>ers 
bunben  fei  mit  einem  organiftrenben ,  innerlichen  83ejrreben ,  unb  trenn 
babet  fdjon  ertr>df)ttt  roorben  ijr,  bajj  eben  fo  rote  3Seingdl)rung  mit 
S3i(bung  »on  fortfeimenben  33ld§cben,  unb  Grfft'ggdfyrung  mit  Algen; 
fdben=  unb  (Sfffgdlcfyenbilbung ,  fo  faule  ©dfjrung  mit  Snfufortens 
unb  namentlich,  Sftonaben  5  Silbung  verbunben  fei  —  fo  mufj  eS  auf 
bie  eigentümliche  Art  t>on  fauler  ©afyrung ,  treldjc  in  bem  SMcfbarme 
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oorgefyt,  ein  befonbereg  £idjt  werfen,  wenn  wir  auf  bie  fyauft'ge 
Grntltefyung  t>on  Grntojoen  bjer  adjten  wollen.  —  2fllerbing§  gerfaüt  ber 
Organismus,  wie  er  ft'd)  überall  felbft  aus  parencfypmatofer  SSUbunqg* 
flüfftgfeit  bilbet,  aud)  überall  in  feine  Urftoffe  jurücf ,  ttnb  eben  biefeS 
überall  möglichen  unb  wirfttcfyen  2(ufl6fenS  (gletdjfam  SSerroefenS)  wegen, 
formen  aud)  faff  überall  (in  Brufen ,  9)?ugf elfafern ,  ©efdßen  u.  f.  w.) 
(Sntojoen  entfielen,  allein  nitgenbS  ift  bod)  biefe  (Sntfrefjung  fo  maf= 
fenweife  unb  in  fo  bebeutenben  Grremplaren  ju  beobachten ,  als  im  2)arm= 
fanal,  unb  befonberS  im  Sicfbarm,  in  welchem  beim  9J?enfd)en  na- 
mentlich bie  Ascaris  vermicularis  in  folgern  Waffen  ft'd)  ankauft ;  unb 
wer  fteft  nid)t,  ba$  hierin  bie  SSebeutung  biefer  fdutntf  artigen  ©al)= 
rung  gan5  befonberS  ft'd?  bewahrheitet. 

§.  531. 

Qt$  bleibt  nod)  übrig,  bie  SSefdjaffenfyeit  ber  enblid) 
entleerten  ^icfbarmjioffe,  unb  i>k  ^Bewegungen,  woburct)  fie 
entleert  werben,  när)et  ju  erörtern.  —  SBie  fdwn  ber  Sföagen 
auS  ben  ücrfdnebenartigften ,  überhaupt  ber  SSerbauung  fangen 
«Stoffen  einen  unb  benfelben  eijlofftgen  CifynmuS  berettet,  fo  wer; 
tm  aucr)  bei  üerfcrjiebenartiger  Stalwung  bie  Contenta  be§  £)i(f; 
barmS  julefct  als,  in  einer  ^erfon,  wefentttdt)  immer  biefelben 
(Srcremente  ausgeleert,  wenigftenS  t)abm  bie  t>erf  ergebenen  3us 
ftdnbe  beS  SnbiöibtrumS  offenbar  weit  mefyr  ©inwirfung  auf 
beren  SSerfcfjiebenfyetr,  alS  bie  Derfd)iebene  SRafyrung.  33efonberS 
muf?  babei  beachtet  werben,  baß  ein  nicfyt  geringer  Sfyeil  beS 
ÄotfyeS,  abgeflogene  Steile  beS  2)armeS  felbft  finb,  ndmlidj 
Waffen  un§dl)liger  (5!pitf)eliumbldSd)en  ober  (Spi- 
tzel iumfcfyüppdjen.  —  2lm  meiften  werben  beßfyalb  aufy  biefe 
(Srcrettonen  burd)  Äranffyciten  üerdnbert,  als  bei  welchen  fte 
eine  S5efd)affen^eit  annehmen  lonnen,  in  welcher  man  bie  beS 
gefunben  SufianbeS  burdjauS  nid)t  wiebererfennt.  (Sbenbe^t>alb 
alfo,  weil  bie  gefunbe  S3efd)affenl)ett  aud)  bei  üerfd)tebener  $10 
rung  im  23efcntltd)en  biefelbe  bleibt,  laffen  ftdt)  barüber  aud) 
beflimmte  2(nalwfen  mit  Erfolg  (in  foweit  bei  unfern  '-tfnalnfen 
fold>er  £)inge  überhaupt  ein  Erfolg  erwartet  werben  fonn)  au- 
fteilen, unb  td)  gebe  bal)er  uod)  bie  üon  35er§eliuS  hierüber  ge= 
funbenen  Sfafultate ,  nad)  beffen  Unterfucfmngen  geformte  ©rcre* 
mente  enthielten:  SBaffer  75,3,  unlösbare  (Speiferejfe  7,0,  im 
Söaffer  löSltd)e  <Subjtan&en  5,7  (roooon  0,9  ©alle  0,9  ®imi$, 
2,7  eigentümlicher  ©rtraftwjtoff  unb  1,2  ©alje  waren)  enblid) 
im  2)armfanal  ^mjugelommene ,    im  SSSaffer  unlösbare  (Stoffe, 
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aB  ©djleim,  ©allenljarj ,  $ttt,  unb  etgentfyümlidjen  S^^terftoff 
14,0.  — 

2Cnmctfung.  SBie  gefagt  würbe,  bafj  im  Sftenfcfyen  btc  £lua= 
Utdt  bet  ercrementitiellen  ©toffe  mefyc  t)on  ben  iBuftdnben  beffelben, 
als  von  ben  Nahrungsmitteln  abfange,  fo  fann  man  aud)  leid)t  er= 
kennen,  bajj  bie  33erfd)iebenr;eit  bcc  £t)ierercremettte  von  ber  Sfyierart 
unb  weit  weniger  t>on  ber  Nahrung  benimmt  werbe.  SO?an  fann 
»erfdnebene  Sbjerarten  mit  benfelben  Nahrungsmitteln  füttern,  unb 
bie  (Srcremente  werben  fefyc  t>erfd)ieben  fein.  Sie  grofe  9Serfd)tebcn= 
t)eit  bec  ßrcremente  in  Äranffjeiten  ijl  befonberS  merfwuebig  unb  t>er= 
biente  einmal  eine  eigene  SSeacbeitung.  Neuerlid)  fjat  man  aud)  l)ier= 
auf  mefjr  geartet  unb  felbft  gewiffe  .Rrt)jMifationen  eigentt)ümlid)er 
@al$e  bort  aufgefunben,  welche  gewiffen  .Sran£t)eit6formen  (j.  S5.  tx>- 
pt)6fen)  eigen  waren. 

§.  532. 

3Ba§  bte  ^ortberoegung  tiefer  ercrementitieHen  (Stoffe  be- 
trifft, fo  ijl  befonberS  merfmürbtg,  Xxxfytbzn  fo  rote  am  9Jhtm> 
unb  2(fterenbe  be3  SarmS  bie  ©ebtlbe  beS  @d)leimblatte§  in 
bie  bes>  ferofen  33latte3  übergeben,  fo  aud^  an  betben  ©teilen 
ba3  Unbewußte  unb  Unwtllfül)rlid)e  ber  £)armberoegung  ffet)  in 
ein  SSemufteS  unb  3öillful)rltd)e§  ber  äußern  SEßuSfulatur  unb 
$autgebtlbe  t-erltert.  —  SBenn  bat)er  bie  ©armbemegung  felbji 
v>6ütg  baju  ausreißt,  ©jnmuS  unb  ßfynluSrefte  burd)  ben  gan* 
gen  Sarmfanal  gu  forbern,  fo  tjt  fte  allein  ntd)t  im  ©tanbe, 
bie  gortfdjaffung  berfelben  auS  i>tm  Körper  §u  beroerfjMigen. 
—  2Bie  ndmlidj  ber  klagen  am  $P»loru§,  ber  2)ünnbarm  an 
ber  Valvula  coli,  fo  unb  nodj  fefter  tftber  £)icfbarm  am  Sphinc- 
ter  ani  gefcfyloffen;  allein  md)t  mel)r  ift  legerer  (wenigften§ 
im  gefunben  Bnjfanbe)  ber  SBtrftmgSfpfydre  bewußter  gebend 
ibee  entzogen,  fonbern  nur  mtllfüfytlidj)  unb  nad)  bejttmmten, 
innern  2lnmafynungen  junt  gortbrdngen  ber,  am  25tdbarmenbe  an- 
gekauften ©rcremente  unb  Suft,  öffnet  er  ft'd),  unb  ba$  $oxU 
brdngen  bet'ber  ledern  felbji  muß  burd)  2ltl)emben>egungen  (Sin* 
preffen  berßuft  in  bießungen  unb^erabbrdngen  be§  3n>erd)fell3)  — 
unb  burd)  SÖtrfung  ber  33aud)mu3feln  untetjlitfet  werben.  Sq'kx 
alfo  SBteberetngefyen  be3  2)atmleben§  in  bte  9tegton  be§  S3e- 
wußtfeür»,  gortfdjaffen  beldjtigenber  3?ejTe,  unb  SSeenbigung  be3 
In'er  ju  beacfytenben  ÄrcifeS  üon  (Srfcfyetnungen  beö  £>auungö- 
fi)ftem§. 
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3)    SSon  bem  SJcrfidttntf  bei:  einzelnen  ©(iebcc  be§  <Srnät)rung§ft)l1era$  unter 
ftct),  unb  gur  @rnät)rung  überhaupt. 

§.  533. 

Sßenn  wir,  gemdf?  ber  vorausgegangenen  Unterfudjungen, 
erfannt  fyaben,  tute  bei  all  ben  oerfd)iebenen  formen,  in  mU 
cfyen  ©toffaufnafjme  erfolgt,  sule^t  immer  bie  GniboSmofe,  ent= 
Weber  in  baS  $Parenct)»m  ber  £)rgane  unb  baS  Süjnpfyfpjiem, 
ober  bireft  in  baS  SBlut,  baS  Sßef  entließe  auSmacfyt,  fo  formen 
wir  n?o!t)l  begreifen,  bafi  jwifcfyen  ben  einzelnen  ©liebem  biefeS 
(SpfiemS  ein  geroiffer  Antagonismus  befielen,  unb  %e  S5c= 
beutung  für  bie  ©efammtfyett  banafy  ftct)  rieten  muffe,  ob  in 
ifynen  bie  wef  entließe  Aufgabe  miß  ober  weniger  erfüllt 
werbe.  SöaS  juerft  ittn  Antagonismus  §n>ifdt)en  ben  einzelnen 
©liebern  beS  GfrndljrungSfyfremS  betrifft,  fo  bewahrt  er  fidj  er* 
ftenö  unb  befonberS,  wenn  wir  iik  üerfcfjiebenen  GrntwicfelungSaus 
ftdnbe  beS  9ftenfct)en  vergleichen:  —  SÖtr  fefyen  i>zn  $6talmen= 
fcfyen  ju  allererft  baS  geringe  Quantum  beS  vorn  (Sierftocfe  auS 
ifym  im  3uftanbe  beS  2)otterbldSd)enS  mitgegebenen  GnftoffS  t>er§er)= 
ren,  unb  letzteren  jwar  von  ber  Ur*9ftagenl)6l)le  (welche  cUn 
£)otterljöf)le  ijf)  auS,  aber,  rote  ftd)  von  felbfi  verfielet,  ol)nc 
eigentliche  SSerbauung,  aufnehmen,  \a  fogar  anfangt,  orme  bafj 
noct)  ein  ßvmvr;*  unb  33lutft)ftem  vorfyanben,  ift  un mittel* 
bar  in  bie  »arencfjttmatofe  SBilbungSflüfftgf  eit  beS  fia)  auSbil* 
benben  @ieS  einbringen;  wir  fefyen  fvdterfyin  ben  götalmenfcfyen 
nur  burd)  ik  (Sifyautfldcfye  dunere  ©toffe  aufnehmen,  unb 
biefe  im  Snnem  ftd)  nun  auc^,  beiläufig  mittels  beS  ^arm* 
fanalS,  aber  immer  noct)  ofyne  eigentliche  SSerbauung  (fo  bafj 
ber  2)arm  wefentli<$  bloß  AuSfüfyrungSgang  für  Abfonberungen 
bleibt)  verbreiten ;  bis  julefet  im  gebornen  9ftenfd)en  tk  (Sin* 
faugung  unb  @wdl)rung  bura)  tik  Aufjenflddje  nur  beiläufig 
erfd)eint,  unb  wefentlict)  aller  StafyrungSjioff  buret)  ben  25arm 
aufgenommen  wirb.  Seitens  jeigt  ftd)  auet)  im  neugebornen  5Dßen= 
fd)en  ber  Antagonismus  ber  ©lieber  beS  (frndfyrungSfvjremS 
baburd),  böf,  wenn  von  einem  eine  befonberS  reid)ltd)e  «Stoff- 
aufnähme  bewirft  wirb,  anbere  ein  geringeres  S3ebürfnifj  p  ber- 
gteict)en  traben  (fo  wirb  $.  SB.  hei  Aufenthalt  beS  ÄörperS  in 
fet>r  feuchter  AtmoSvfydre  unb  im  Sßaffer,  baS  SSebürfnif  an 
glüffigfeitSaufnalmte  ber  innern  <5d)leimt)dute  geringer  fein), 
drittens  ging  aus  ben  fveciellen  Betrachtungen  beS  vorherigen  Ab* 
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fdjnitteS  bie  berfd)tebene  SScftimmung  ber  einzelnen  ©egenben 
beS  £)armfanalS  r/ert>or,  «nb  fo  liegt  auef)  fyierin  ber  2(uSbrucf 
eines  gerotffen  Antagonismus,  inbem  ber  !JJZagen  me&r  bie  ©e- 
trdn?e,  ber  Sünnbarm  mein*  ben  auS  ben  Nahrungsmitteln  bereite* 
tm  GfyöluS  auffaugt,  unb  im  £>i<fbarm  ber  Uebergang  lefcter 
©jntuSs  unb  glüfftgfettSrefte  mefyr  bireft  burd)  GmboSmofe  in 
baS  S3lut  ju  erfolgen  pflegt. 

2Cnmerfung.  fJlod)  Diel  entfd)tebener  als  im  9ftenfd)en  geigt 
fiter)  tiefer  Antagonismus  bei  ben  übrigen  epttellurifd)en  ©efd)6pfen. 
S5ei  ben  fangen,  otlroo  ein  Sarmfanal  fef)tt,  gefd)ter)t  alle  (5rndl)= 
rung  burd)  dujjerlid)e  GinboSmofe  unb  baffelbe  fommt  bei  manchen 
$Protorgani6men  (j.  35.  volvox),  toor.  3>n  mannen  gieren,  rr>eld)e  gleid)* 
fam  bleibenbe  Sotaltvefen  ttorjrellen,  b.  i.  bei  ben  Grntbelmintfyen  \  tjt 
bie  fd)leimige  Außenfläche  minbejrenS  eben  fo  tf)dttge§  (§infaugung$= 
organ,  als  tf)t  unooüfornmner  JDatm,  unb  etroaS  2(ef)ntid)e3  nneber= 
r)olt  ft'd)  nod)  auf  J)6f)ecen  ©tufen  in  ber  flarfen  ^jauteinfaugung  ber 
naften  Amphibien,  rodr)renb  bagegen  bie,  in  frühem  ^Jerioben  oft  fo 
aujjerorbentlid)  Diel  Nahrung  burd)  ben  25arm  einfaugenben  Snfeften, 
fd)tr>erlid)  bei  ifyrer  Ijornigen  Außenfläche  einer  (SnboSmofe  burd)  bie 
^aut  fdbig  fmb. 

§.  534. 

Nact)  alle  biefem  U$t  ftdj  nun  aud)  mit  größerer  SSefttmmt- 
tyeit  überbliesen,  waS  bie  einzelnen  ©lieber  beS  (SrrndljrungSfö* 
fremS  für  ©rndljrung  überhaupt  raufen.  SBir  Tonnen 
ttdmlidj  nunmehr  erft  ganj  beutlid)  emfefyen,  voaS  eS  überhaupt 
mit  ber  (Smdfyrung  beS  Organismus  für  eine  S3en>anbtntfs  Ijabe, 
unb  worauf  eS  babet  anfomme,  ndmlidj:  eS  folle  b,ter  bie, 
tfyeitS  in  fortmdbrenber  Neubilbung  fidi)  aufjel)* 
renbe,  tfyeilS  tn  baS  SSlut  übergefyenbe  unb  ju2luS- 
fcfyeibungen  üerroenbete,  p  ar  e  n  d)  n  m  a  t  6  f  e  18  i  1  = 
bu  ngS  f  lüf  f  i  g  f  e  tt,  bie  voir  nun  aud)  gerabeju 
mit  bem  Sßorte  „SebenSfaft"  bejeidjncn  fönnen, 
immerfort  erfe^t,  erneuert,  euer)  voofyl  vermehrt 
werben;  eine  Aufgabe,  welche  entweber  erreicht  roirb  1)  inbem 
ein  dunerer,  ber  parend)t;mat6fen  SMlbungSflüfft'gfett  fd)on  fel>r 
dl)ntid)er  (Stoff  unmittelbar  in  baS,  bie  parenct)r;matöfe  glüfftg* 
feit  entl)altenbe  ©eroebe  übergebt  unb  unmittelbar  §u  rotrflidjer 
parendjnmatöfer  glüfftgfett  roirb,  ober  2)  inbem  dn  äußerer, 
erji  t>erdl)nlid)ter  NafyrungSjroff  junäd&ji  in  baS  SSlur,  entroeber 
burd)  birefte  ©nboSmofe,  ober,  mittels  ber  (SnboSmofe  burd)  baS 
£«mpl)f\)ftem  einbringt,  unb  bann  erft  voieber  burd)  neue  ßroS* 
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mofe  aus  bem  SBlute  gu  ben  Gütementargerceben  gelangt,  um  enfc 
lid)  borf)  aucfy  parend^matofe  gtüfftgMt  &u  werben.  —  SBon 
biefem  ©tanbpunfte  auS  betrachtet,  liegen  nun  alle  einzelne 
$)roceffe  ber  ©rndfyrung  mit  .Klarheit  t>or  unS,  tmb  leicht  fann 
man  ermcffen,  welche  ©lieber  biefeS,  im  vorigen  3Cbfd&nitt  auS* 
ßfyffisfy  »erfolgten  ©pftemS,  für  ben  ^>aupt§tt>ecf  ber  (grndfyrung, 
ndmlicf;  für  Gmteuung  unb  SSermefyrung  parendtjnmas 
tofer  SSilbungSflüffigfeit  entweber  mel)r  ober  weniger 
tl)dtig  unb  unerld^ltdt)  ftnb.  —  Sn  ber  ^eriobe  ber  Steife  im 
Stoffen  leibet  eS  feinen  Steffel,  bap  \>k  ©c^leimfjaut  beS 
£)armfanalS  baS  wicfytigjte  £>rgan  für  biefen  Bwecf  fei,  aber 
man  überfielt  nun,  welche  Steige  t>on  SQßetamorpfyofen  bie  t>on  ifyr 
aufgenommenen  ©toffe  erfahren  muffen,  bamit  fte  fdfyig  wer* 
ben,  als  parencfynmatöfe  SBilbungSflüffigfeit  ju  erfd)einen.  £)a= 
hingegen  ijf  baS  (Sfyorion  beS  gotalmenfcfyen,  unb  jwar  nod)  t>or 
SfuSbilbung  beS  ©efdfifnjtemS,  baS  einzige  £)rgan,  welches  einen, 
faji  unmittelbar  als  parencfytttnatöfe  SSilbungSflüffigfeit  erfcfyei* 
nenben  ©toff  bem  Organismus  pfüfyrt  —  etwas,  baS  natür; 
lief)  nur  moglid)  ift,  fo  lange  wir  nocr>  als  epiorganifcfye  @e* 
fc&opfe  leben,  unb  bie  ßebenSfdfte  eines  anbern  ßebenben  un= 
mittelbar  in  unfre  Gülementargewebe  empfangen. 

2tnmer£ung.  Qt$  ijr  fdjon  ftüber  barauf  aufmerffam  gemalt 
worben,  baf?  bie  parenebpmatofe  SStlbungöflufftgfett  ober  ber  ßebenSfaft 
mancher  nieberen  Spiere  Dom  SBaffer  für  unfre  ©inne  ft'cb  faft  gar 
niebt  unterfebetbe,  was  infofern,  aß  flüfftger  (Siftoff  überhaupt  nur  mos 
biftcirteS  5ßaffer  ift,  in  roeldjem  oft  felbft  fdjon  (burd)  ©ebalt  an  atmo* 
fpbdrtfdger  2uft)  alle  ©lieber  beS  ©jiop  (Örpgen,  ^pbrogen,  6ar= 
bon  unb^tjot),  oorfommen,  nod)  bead)ten$roertber  roirb.  Sfterfroürbtg 
ift  bafyer,  bap  bei  SWoÜuSfen  bereits  ein  bem  SSorbilb  eines  2r)mpf)f9= 
fremS  barjreltenbeS  ©pjlem  üon  Sandten  tiorfommt  (f.  m.  t>ergt.  3ooto= 
rnie  2te  2lufl.  2.2$!.  @.  556.),  roeldEjeS  wirllia)  blojj  auf  eres  SBaffer 
in  einen  Sl)eil  beS  (SlementargeroebeS  im  Körper  füt)rt. 

4.    SSon  bem  SSerbdltntf  be§  <Si)jtem§  ber  GJmdfyrung  ju  anbern  organtfcfycn 
©pftemen,  jum  ©efammtorgamömuö  unb  jur  duneren  Statur. 

a)    5ßon  bem  23erfyältni{j  be§   <St)ftemö   ber  (Srnaljtung 
ju   anbern  Spfiem  en. 

§.   535. 

tfudj  hierüber  t)at  fief)  fd)on  fefyr  rneleS  M  ©elegenfyeit  ber 
Sarjiellungen  beS  jweiten  2tbfcf;nitteS  ergeben,  unb  namentttd)  roirb 
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gegenwärtig  baS  SSerfyältniß,  in  welchem  baS  <St)jlem  ber  Gnnfaus 
gung  unb  SSerbauung  jumßpmpfygefäf^  unb  23lutgefäßfr;ftem  ftefyt, 
feiner  weiteren  Erläuterung  bebürfen,  mit2(uSnar;me  beffen,  baß  wir 
fyier  nod)  einmal  auSbrücftid)  auf  baS  aufmerffam  machen,  waS  be; 
reitS  im  allgemeinen  bei  ber  ßeljre  »on  (Sntjfefyung  beS  33lutgefäß fo? 
ftemS  erwäfynt  worben  ift,  nämlid) :  ba0  S3tutentjiel)ung  unb  befon* 
berS  SSlutfreiStauf,  wie  er  §uerffc  (§.  231.)  bebingt  werbe  burd)  ben 
©egenfa^  t>on  @d)leint;  unb  feröfem  S5tatt  ber  «Keimzelle,  er 
auc^  fpäterfyin  unb  lebenslänglich  burd)  ben  ©egenfafc  ber,  we= 
(entließ  auS  biefen  keimen  entfalteten  Organe,  bem  ^arm=  unb  %tty 
mungS=@t)jfem  einerfeitS,  unb  bem  S^erüenfpjiem  anbererfeitS,  be= 
bingt  bleibe.  2£uS  ber  richtigen  Erwägung  biefeS  <5a£eS  näm- 
lid) fann  allein  man  bafyin  gelangen,  hm  außerorbentlicfj  wich- 
tigen Einfluß  i>en  Buftänbe  beS  £>armfanals  für  ben  SSlutlauf 
fyaben,  richtig  §u  würbigen  unb  ju  v>erfteben  (waS  aud)  früher  fd)on 
angeführt  würbe),  warum  §.  SB.  in  ber  (Spolera  complete  tya* 
ratyfc  ber  SSerbauung  eine  oöllige  «öemmung  beS  SStutlaufS  unb 
ber  $ämatofe  e&w  fo  herbeiführen  fönne,  wie  Berftörung  beS 
3?ü<fenmarfS.  —  äöie  anbererfeitS  in  unferm  Organismus 
wieber  nur  burd)  baS  33lutgefäßft)ftem  ber  Swecf  ber  Ernährung 
erfüllt  werben  fann ,  war  gezeigt.—  SDlefyr  hingegen  wirb  nun 
noer;  über  SSerfyältniß  ber  SSerbauung  unb  Ernährung  gum 
2(tl)mimgS;,  SCbfonberungS  *  unb  ©efcr;lecr;tSfr;ftem,  unb  na* 
menttid)  ju  ben  animalen  ©tyftemen  nähere  üftacfyweifung  erfor* 
berlid)  werben.  —  2öaS  baS  SSerljältniß  ber  Ernährung 
jur  2Ctt)mung  betrifft,  fo  fann  man  eS  tfyeifS  ein  antago^ 
nifiifd)eS,  tljeilS  ein  paralleles  nennen.  2Cntagoni|ltf dt)  ift  eS 
in  fofern,  als  in  ber  Sftfymung  ein,  bem  SSerbrennen  äfynlicfyer, 
unb,  obwohl  geiftig  belebenber,  bod),  fyinftcfytlid)  ber  SDiaffe,  jer? 
ftörenber  $)roceß  <&tatt  ft'nbet,  ba^ingegen  baS  Ernä^rungS- 
ftjftem  gerabe  umgefefyrt  bie  SöJaffe  beS  Organismus  oermefyrr, 
unb  baburd)  bie  geizige  SSewegltdjfcit  beffelben  efyer  üermin* 
bert.  —  <5elbft  gwifd)en  ben,  wefentlid)  biefen  beiben  8ebenS= 
fpftemen  beftimmten  ©egenben  beS  Organismus  —  SSruji  unb 
S5aud>  —  ift  ein  fotdjer  ©egenfa£  beßfyalb  unüerfennbar.  3CuS= 
bel)nung  ber  SSaudjfyofyle  ift  mit  ftarfer  ©toff erjeugung ,  aber 
v>ermel)rter  (Sdjwerfälltgfeit  —  große  tfuSbefynung  ber  äSrujtyöfyte 
mit  geringer  ©tofferjeugung  unb  großer  Seid)tigfeit  ber  SSewe^- 
gung  gewofynlid)  oerbunben.  ©elbft  momentan  ftefyen  fid)  beibe 
ßebenSformen  in  biefer  £inftd)t  entgegen,      ©tarfe  -SttatyrungS* 
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aufnähme,  SMfein  bc3  9ttagen3,  fefct  Hc  gungcnfunftion  fyerab,  fo 
nue  grofje  Sungenanitrengung  t>cr  SSerbauung  leicfyt  rjinberltdj 
mirb.  —  (Sben  fo  ift  jebod^  btnmtcberum  aud)  ein  gemiffeS  paxaU 
(de»  33erfydltntj?  jwtfd^en  Qt rndtnumg  unb  Sftfymung  nid)t  &u 
»ernennen.  —  3n  miefern  ndmlid)  2£tfymung  felbft  eigentlich  nur  bie 
SSebeutung  §at,  bie  burd)  Gürnarnung  in  i>m  £)rgani3mu§  einbrm= 
genben,  eijtofft'gen  glüfftgfciten,  burd)  eine  SBerf>felwirfung  mit  ber 
2ftmoSpl)dre  ju  reifen,  unb  erft  in  33lut,  bann  in  parend)»matöfe 
glüfftgfeit  ober  ßebenSfaft  §u  oermanbeln,  fo  fyängt  notfymenbig 
Ui  drreidmng  beS  eigentlichen  SwcfeS  ber  G?rndl)rung  (f.  fco* 
rigen  §.)  mit  oon  ber  2(tf)mung  ab,  unb  je  kräftiger  tk  Ztty 
mung  gefcfyiefyt,  um  fo  beffer  mirb  i>a§  Siel  ber  (Srndfyrung 
erreicht  merben.  —  £)ef?l)alb  ft'nben  mir  nun  mieber,  baf?  eine 
mefyr  üerbicfytete,  fauerftoffreid>ere  2uft,  mie  mir  fie  im  äöinter 
einatmen,  bie  SBerbauung  jidrfer  anregt,  baf  in  unS  felbft  bie, 
buret)  eigentliche  SSerbauung  bemerfftelligte  (ürndbrung  erft  mit 
ber  ooEfommneren  JCtfymung  eintritt,  fo  mie  benn  felbft  bie 
(Säuerung  ber  SSerbauungäflüfffgfeiten  jebenfaUö  t>on  ber  £>r»ba* 
tion  bes?  33lute3  abfangen  mu$. 

2tnmerfung.  3«  biefem  S5erf)dltnif  5tr>ifd)en  2ttf)mung  unb 
SSerbauung  fann  toorjüglid)  bie  üergteicbenbe  ^r)pftolo3tc  bie  mannia> 
faltigjten  unb  te(>rreic^flen  SSeifpiele  aufhellen.  ültyetlS  ndmlicb  jeigen 
bie  niebern,  wvoollfommnet  atbmenben  Rtyme  oft  befonberS  augs 
gebebnten  SKaum  für  bie  SSerbauungSroerfjeuge,  ftarfe  Smdfyrung  unb 
baburd)  lang  fottgebenbeö  SQkctyötfyum,  tbeilS  »erbauen  roieber  bie  leb* 
baft  atbmenben  rcatmblutigen  Spiere  fdmetler,  unb  beretten  einen 
jtdrfer  auflofenben  Sftagenfaft  al$  bie  unttollfommen  atbmenben  falts 
blutigen.  —  "Hixü)  bie  ÜÜJfetamotpbofe  einzelner  Spiere  gibt  fet)c  interef= 
fante  SSelege  l)'m^u;  fo  bie  Snfefteimectr-anMung,  mit  ber  ungeheuren 
©efrdfjigfeit  unb  bem  großen  Sttagen  ber  fcblecbter  atbmenben  2art>en, 
gegen  baö  üollfommne  Snfeft  mit  böserer  2(tl)mung  unb  oft  fo  fef)r  »er* 
kümmerten  SSerbauungSroerEjeugen. 

§.  536. 

25a3  SSer^dltnip  ber  SSerbauung  unb  @rndl)rung  $u  ben  IIb* 
fonberungen  betreffenb,  fo  ijl  biefeS  überall  ein  um  fo  innigeres 
unb  um  fo  mel)r  parallele^,  je  mefyr  rfyeilS  bie  3tbfonbcrungen 
burd)  tk  (üirndfn-ung  bebingt  merben,  unb  fyinmieberum  bie  Hb- 
fonberungen  tint  SSerbauung  (mie  mir  gefeiten  fyaben)  erft  mög- 
lich machen.  —  SBaS  bie  Priorität  betrifft,  fo  ifl  bie  bloße 
Crmfaugung  offenbar  früher,  als  bk  2tf>fonberung,  aber  bie  2£b* 
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fonberung  (im  gotatmenfcfyen)  wieber  früher,  als  hie  §3erbauung. 
2)aß  übrigens  bie  33erbauung,  unb  fomit  bie  @rndl)rung  mit= 
tetS  ßinfaugung  wteber  wefentlicfy  erjl:  burd)  bte  2Cbfonberung 
bebingt  ijr,  erfd)eint  um  fo  merfwürbiger,  als  fiel)  abermals  ba* 
rin  baS  SBerfydltniß  einet  überall  genau  x>erbunbenen  (ümboSmofe 
unb  ©roSmofe  barftellt.  —  2lls  ein  befonberS  beachtenswerter 
Umjianb  ift  enblid)  ber  fcfynellere  ober  langfamere  Uebergang  ge= 
wiffer,  bei  ber  SSerbauung  burcr)  2(uffaugung  gewonnener  Stoffe 
in  gewiffe  2lbfonberungen  ju  erwähnen.  —  @S  ift  ndmlid)  fcfyon 
bei  ber  £efyre  oon  ben  2Cbfonberungen  beS  UmftanbeS  gebadet 
worben,  baf?  bei  einigen,  unb  namentlich  bei  ber  2lbfonberung 
beS  UrinS,  gewiffe  «Stoffe,  wie  SBaffer,  gewiffe  «Salje,  garbe; 
ftoffe  u.  f.  w.  in  duperjl  furjer  Seit,  nacfybem  fie  oon  i>en 
GmidfyrungSorganen  aufgenommen  worben  ft'nb,  mittels  jener  Hb* 
fonberungen  fofort  roieber  auSgeftofen  werben.  —  Gürft  jefet  aber, 
nacfybem  wir  h>en  gefammten  (Sang  beS  SSerbauungS  *  unb  (§rs 
ndljrungSlebcnS  überblicfen,  laßt  ftcr)  begreifen,  bafj  nicfyt  alle 
aufgenommenen  (Stoffe  ben  ganjen  SÖeg  ber  Ghmdfyrung  äurücf* 
legen  (f.  §.534.)/  b.  r).  in  bie  parend^matofe  33ilbungSfIüfftg= 
feit  aufgenommen  werben,  fonbern  eben  biefe  wdfferig;  fähigen 
«Stoffe  oftmals  nur  bis  jum  S5lute  gelangen,  mit  bem  SBlut= 
plaSma  fiel)  mifdjen,  allein  mittels  jener  eigenen  Senacitdt  beS 
^ptaSma'S,  oermöge  beren  eS  feine  Güigentfyümticfyfeit  gu  be* 
Raupten ,  grembeS  aber  auS§ujüof en  ftrebt  (f.  §.  461.),  alSbalb 
wieber  burd)  Ue  TlbfonberungSorgane  auSgefd)ieben  werben.  — 
Äann  baljet  ein  «Stoff,  welcher  5.  33.  oon  ben  Spmpfyabem  beS 
25armeS  als  (SfypluS  aufgenommen  werben,  bem  S3lute  beige= 
mifd)t,  unb  als  parencr)i;mat6fe  gfüfft'gfeit  ober  Sebenfaft  enb= 
lief)  in  baS  (Slementargewebe  niebergeleyt  worben  ift,  nur  erft 
naefy  geraumer  &it,  wenn  er  oon  bort  %üm  §weitenmale  in  baS 
SSlut  übergegangen  ijf,  in  ben  2tbfonberungen  erfdjeinen,  fo  wirb  ba* 
gegen  reines,  ober  itali  s  ober  «Sal^fyaftigeS  SBaffer,  welches  noct) 
nicfyt  bem  SebenSfafte  beigemifd)t,  fonbern  nur  mit  iiem  Salute 
umgetrieben  wirb,  um  fo  rafcfyer  in  ben  2luSfd)eibungen,  unb 
namentlich)  in  benen  ber  Vieren  oorfommen.  —  SSJian  lann  alfo 
fagen,  baj?  2lbfonberungen  um  fo  rafcfyer  burd)  bie  @rndl)rung 
fyeroorgerufen  werben,  je  weniger  biefe  (Srndfyrung  i(;re  Aufgabe 
üollfommen  erreicht.  —  SBie  fefyr  übrigens  oon  bem  S5atan9iren 
jwifdjen  ftdrferer  2luSfd)eibung  unb  fd)mdcr)erer  drndfyrung,  ober 
fidtferer   ßrndl;rung  unb  fd)wdd)erer  2luSfdjeibung   baS  2Cnr;du= 
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feit  üon  2eben3faft  unb  fein  ßoncentriren  ju  $^  ober  fein 
©cr)winben  unb  2tuflofen  beg  $ätt$  abl)dngt  (f.  §.  312.) ,  be* 
barf  nun  faum  weiterer  2lu3einanberfe£ung.  — 

§.  537. 

Söa§  ba§  SSerfydltniß  ber  SBerbauung  unb  (5mdf)rung  &u  b em 
©efcfylect)t3teben  betrifft,  fo  bürfen  wir  baffelbe  gan§  gu  bem 
33ert)dltmfi  $u  ben  2Cbfonberungen  jiefyen.  Sn  biefer  #infid)t 
ndmtid)  ijt  roirfiirf)  ©efct)kcr)t^leben  nur  al§  2lbfonberung  ju  betrach- 
ten; benn  fowofyl  mdnnu'djeS  aB  weiblid)e§  ©efcfytecfytSleben  er« 
fcfyeint  in  feinen  einzelnen  S3erri  errungen  nur  aB  2lbfonbernbe3, 
unb  noct)  baju  finb  bief?  überall  2lbfonberungen,  welche  nie  aB 
birefte  Uebertragungen  dufterer,  in$  SSIut  übergegangener,  unb 
üon  fjter  (etwa  gleid)  bem  SSBaffer  burct)  bie  Stieren)  wieber  fo* 
fort  abgefonberter  ©toffe  erfahrnen,  fonbern  e3  ftnb  2(bfonberun* 
gen,  birelt  auä  bem  ins  SSlut  rücffeljrenben  2eben3faft  ber  dk- 
mentargewebe  entnommen,  welche  eben  barum  (wie  fidj  ba$ 
f!pdter  ausführlicher  §eigen  wirb)  aufy  bie  Gflementargewebe  eines 
neuen  Organismus  entweber  felbft  au$  ficr)  fyerauSbilben  (frpftaEi* 
firen),  ober  bod>  zm  fold)e  SSilbung  anregen  fonnen.  SSon  f>ter  a\\5 
wirb  bafyer  fefyr  leicht  ocrjtdnblicr),  warum  wir,  wenn  in  SBejug  auf 
anbre  2Cbfonberungen  wir  mefyr  tin  paralleles  33err)dltnifi  jur 
SSerbauung  unb  (Smdfyrung  ft'nben,  in  SSejiefyung  auf  ©e* 
fdrjtedjtSleben  ober  ©efcfylecbjBabfonberung  ein  entfd^ieben  anta= 
gonijrtfcf)e3  33erl)dttmf  beobachten,  fo  ba$  ftarf  fyerttortretenbe 
©efcfyledjtSabfonberung  bie  SSerbauung  unb  ©rndfyrung  fefyr  beein* 
trdcfytigt,  unb  umgelegt  wieber  bü  fefyr  frdftiger  inbioibueller 
(grndfyrung  baS  ©eftf)tecr)t§teben  §urücftritt  —  ein  SSerfydltnifj, 
welches  ftct)  auti)  in  ber  (£ntwi<f  lung3gefcr)icr)te  beutlicr)  an§eigt, 
wefjfyalb  benn  cUn  im  gotalmenfdjen  unb  ber  dntwicflung  be3 
ÄinbeS  bie  gefcl)lecr)tlitf)ett  2lbfonberungen  gan§  rufyen,  wdfyrenb 
fte  nacr)  oollenbeter  inbioibueller  (Sntwicflung  frdftig  fyeroortre* 
ten,  unb  in  ber  $)eriobe  (§.  311.)/  wo  wieber  §ett  in  größerer 
Sftenge  abgelagert  wirb,    mel)r  unb  mefyr  ertofcfyen. 

2(nmetfung.  2)a3  feefonbete  ©tubium  ber  SÖSedjfelttritftmg 
jroifcben  Söerbauung  unb  Grmaljtung  einetfeitS,  unb  2ttf)mung,  3l6fons 
berung  unb  (S5efcr)tect)tSlebeit  anbererfettö,  ifi  üocjügltd)  bem  2frgt  an= 
getegentticb  ju  empfehlen,  ba  Äcanffjetten  befonbecS  ©elegentjett  geben, 
tf)etl§  biefe  SSetljdltniffe  auf  ba$  mannicbfalttgfte  mobift'cirt  ju  fefjen, 
trjeitö  oft  buccb  Äenntnig  biefer  S3ed)dttniffe  leichter  $uc  Teilung  ge= 
füf)rt  werben  fonnen. 
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§.   538. 

SBaS  ferner  baS  SSer^dttntp  t>er  SSerbauung  unb  ©rnär;- 
rung  ju  bert  antmalen  ßebenSformen  betrifft,  fo  ift  ju- 
ndcfyft  bereu  §3erl;dltniß  gu  Heroen*  unb  ©innenleben 
in  @rrodgung  §u  stehen,  Sfrinfitylty  beS  StoenlebenS  ift  inS- 
befonbere  roieber  oielfdltig  bie  grage  oentilirt  roorben,  in  wiefern 
roofyl  SSerbauung  unb  dwdljrung  oom  Stoenleben  abhängig 
ober  überhaupt  bebingt  fei?  —  ©oll  aber  biefe  $ta$t  roaf)r= 
fyaft  roiffenfcf)aftlidE)  befyanbelt  werben,  fo  muffen  äitndcfyft  i>k 
©egenfidnbe,  nact)  welken  gefragt  roerben  foll,  noer;  genauer 
gefcfyieben  roerben.  £>a$  ndmlicf)  1)  bie  .Katamorpfyofe  ber  in 
ben  Sfftagen  aufgenommenen  ©toffe  (roelcfyeS  wir  bod)  eben  ge* 
meinen  SSerbauung  nennen)  nicr)t  etroa  oon  ben  Heroen  bebingt 
fei,  gefyt  barauS  mit  SSejttmmtfyeit  fyeroor,  baf?  auefy  außerhalb 
beS  9!KagenS  unb  in  einer,  §um  8$eU  fünftlicr)  burcl)  3ufa£  oon 
©aljfdure  beretteten  SSerbauungSflüfftgfeit,  biefe  Äatamorpfyofe  bei 
hinlänglicher  Sßdrme  oollfommen  gelingt.  (SS  bliebe  alfo  2)  nur 
anjune^men  übrig,  baß  bie  2tbfonberung  beS  Succus  gastricus 
burcl)  bie  Sttagennert-en  bebingt  fei.  hierbei  muß  aber  baran 
erinnert  roerben/  waS  bei  ben  2(bfonberungen  fcfyon  bemerft  roor- 
i>m  ift  (f.  §.  459.  unb  460.),  ndmlicl)  baß  roir  jroar  über= 
geugt  fein  muffen,  eS  roerbe  in  einem  l)6l)ern  Organismus  fo 
roenig  eine  2lbfonberung  als  eine  Gürndfyrung  <&tatt  ftnben 
außerhalb  beS  allgemeinen  SebenSfreifeS  beS  Organismus,  roel= 
d)er  eben  wefentlid)  burd)  baS  S3anb  ber  Heroen  reprdfentirt 
tft,  allein  eS  fei  feineSwegeS  ein  eigentümliches  unb  fpecift= 
fcfyeS  SSJlitroirlen  ber  Heroen  felbft  jur  2lbfonberung  notfywen« 
big  unb  überhaupt  trgenb  nachweisbar,  ütelmefyr  roürben  nur 
bie  ^Bewegungen  ber  2lbfonberungSfandle  unb  33ef)dlter  oon  ben 
Heroen  bebingt.  —  SBill  man  bafyer  biefeS  alleS  ausführlich  be= 
benfen,  fo  wirb  man  fiel)  leicht  erlldren  fonnen,  roarum  t>k 
mannigfaltigen  §3erfuct)e  unb  SSioifefttonen  über  bie  obige  grage 
ju  feinen  erfletfflidfjen  ÜKefultaten  geführt  fyaben.  —  ÄrbtngS 
btobatytttm  faft  alle  (Srpertmentatoren,  i>a$,  roenn  habt  Nervi 
vagi  burcfyfcfymtten  roerben,  i>k  SSerdnberung  ber  iRabrungSmit- 
tel  imSölagen,  weldje  roir  SSerbauung  »nennen,  alSbalb  großen* 
tfyctlS  gehemmt  roerbe,  allein  biefe  SSerle^ung  tfi  überhaupt, 
roie  §a^lreid>e  SSerfudje  gezeigt  l^aben,  tini,  in  roenig  5£a= 
gen  unfehlbar  tobtltc^e,  unb  ber  Organismus  wirb  ba-~ 
l)er  burcl)  eine  folct)e  Sßerle^ung  notfywenbig  unmittelbar  in  einen 
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üollig  abnormen  Sufianb  t>crfcfet,  gu  bebeutenben  Äranf  fitster* 
fdjeinungen  angeregt,  namentlich  aber  werben  baburcr;  bie  S5e= 
wegungen  be§  SftagenS  unb  ba§  ©daließen  beS  9J2agemnun= 
be§  gelähmt,  fo  baß  SJlarö&aH  £alt  bte  ©peifen  atö  bem 
Sftagen  m  folgen  fallen  in  bte  ©peiferöfyre  getreten  fanb. 
—  Spättin  bte  33erfucr)e  üon  SÖÜfon  ftdt)  bejfdtigt,  bäf 
burcfjfdmittene,  aber  in  ifyrem  untern  Verläufe  galoaniftrte  Nervi 
vagi  bte  83erbauung  fortfe^en  liefen,  fo  möchte  jene  Meinung 
efyer  üertfyeibigt  werben  fonnen,  unb  man  konnte  fte  mit  ben 
3ßerfucr,en  t>on  ^»urfinje  (3RüUer'S  %xö)b  1838.  1.  £ft.) 
gufammenbringen,  welche  geigten,  ba$  eiftofftge  glitfftgfeiten, 
bem  gawanifdjen  ©trome  auSgefe^t,  §um  £t)til  ferner,  §um 
Sfyeil  alfaltfcr)  reagirten,  ©aljfdure  entwickelten,  unb  baburcr) 
gum  SSerbauen  fdljig  würben,  inbem  man  bann  t>on  ben  9^er= 
üen  eine  dfynlicfye,  galr>antfcr)e  SBirfung  erwarten  bürfte.  Simul- 
ier unb  ©icffyoff  fyaben  jeboer)  hä  mefyrfaltiger  Söteberfyolung 
bie  SSerfuct)e  üon  SB  Ufo  n  nietjt  betätigen  tonnen,  unb  fo 
mu$  jebenfallS  bie  ©torung,  welche  bte  Sierbauung  burcr;  ba$ 
jSerfcfyneiben  ber  Nervi  vagi  erfahrt,  nur  barauf  belogen  wer? 
ben,  baß  baburcr)  mit  einem  SÖZale  ber  SRagen  an§>  bem 
fenfibeln  Sebenfreife  be»  £)rgani£muS  r)erau3geriffen  wirb;  benn 
wo  immer  auf  bebeutenbe  Söeife  bk  Integrität  be£  £)rgani3; 
mu$  »erlebt  erfcfyeint,  ba  wirb  ein,  mnn  and)  nur  totales 
2(bjterben  baüon  bie  notbwenbige  gotge  fein.  Senfe  man  ftdr) 
boer)  §.33.  eine  ©liebmaaße,  welche  nun  gewiß  wefentlid)  burd) 
it)re  83lutgefdße  unb  Heroen  bem  ©efammtorgani§mu§  eignet, 
bergeftalt  t>on  le^term  abgefonbert,  t>a$  fte  nur  noef)  burcr)  tt)re 
Jpauptarterie,  Jpauptüene,  unb  ifyren  wefentlicfyen  9toenftamm 
mit  bem  Körper  §ufammenr)dngt,  wdfyrenb  alle  anbere  <Sub; 
ftan§t>erbinbung  getrennt  wäre,  unb  ein  2(bjterben  berfelben  wirb 
nicrjtSbejf oweniger  urtüermeibtirf)  fein,  weit  bie  übrigen,  wenn 
and)  an  ftd)  minber  wefentlicben  Spant--,  SOZuSfel?  unb  Äno- 
cfyenüerbinbungen  gastier;  aufgehoben  finb.  —  2fuf  dr)nliri)e 
Sßeife  fefyen  wir  bafyer  auet)  ben  $roceß  ber  (?rndl)rung ,  b.  fy. 
ba§  ablagern  unb  gortbitben  parcncfymnatofer,  burcr)  @roSmofe 
au§  bem  33lute  bm>orgebrungener  SSilbungäflüfft'gfeit  überall 
gewintert  unb  befct)rdnft,  wo  bk  9?ert>enleitung  §u  bm  §u  er- 
ndfyrenben  Sbe^n  gehemmt  ober  unterbrochen  ifr,  unb  jwar 
antynityt,  all  ob  bie  Heroen  btreft  bie  drndfyrung  »ermittelten, 
fonbern  nur,  mit  il)re  Leitung  wefentlicfyeS  Seiten  organifeber 
(Saruö  ^>f)i>fiot.  II.  27 
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Integrität  tjl.  —  ©ine  anbere  ©ac^e  tjt  eS  mit  fcem,  bem 
tfrjte  nuv  ju  wofyl  befannten  (Sinfluffe  pfyd&ifd&er  Suftdnbe, 
b.  |,  bem  gundc^jl  in  ben  gefammten,  fytyttn  9toengebilben 
ftcr)  abfviegelnben  Greife  mit?  unb  felbpewußten  gebend  ber 
Sbee,  auf  bie  SSerbauung  unb  Grmdljrung.  —  hiervon  werben 
wir,  wo  von  ber  innem  SebenStbee  ber  Keltern  Vorgänge  bie 
Sfebe  fein  wirb,  ju  fvrecfyen  Ijaben,  unb  icb;  will  nur  vorläufig 
baran  erinnern,  baß  in  uranfanglidjer  23ilbung  ber  ÄeimjieHe 
feröfeS  33latt,  als  Inbegriff  aller  fenftbeln  ©ebtlbe,  bem  ©d)Ieim= 
bltatt,  als  Inbegriff  aller  @rndl)rungSgebitbe,  vollkommen  volar 
gegenüberjlc^t,  unb  wie  eS  bafyer  flar  ijr,  baß  SSerdnberungen 
ber  gefammten  fenftbeln  ©vfydre  notl)wenbig  im  -  anbern  SebenS* 
pol,  ber  vegetativen  ©vfydre,  augenblicklich  eine  entfvreefyenbe  33er- 
dnberung  anregen  muß,  fo  fann  nun  and)  verffanben  werben, 
baß  Umjlimmung  ber-  spfpcfye  unb  beS  Snbegrip  fenftbeln  2e= 
benS,  audf)  i>m  Snbegriff  vegetativen  Mens?  umjlimmen  muffe. 

§.  539. 

2öaS  fonad)  von  ber  9ftagen-33erbauung  in  tfyrer  S5ejicl)ung 
jum  9tervcnfvjtem  gilt,  wirb  aueb;  vom  $ehm  beS  übrigen 
^auungSfanalS  gelten.  Und)  fyter  ft'nb  eS  nid)t  bie  SCbfonbe* 
rungen  unb  gdfyrungSartigen  SSerdnberungen  beS  SnfyaltS ,  meldte 
ein  unmittelbares  SBebingtwerben  von  ben  Nerven  ernennen 
laffen,  wofyl  aber  tk  ^Bewegungen.  £>k  fortwdfyrenben  wo= 
genben  ^ufammen^ieljungen  unb  (Srfcfytaffungen ,  meldte  als  Mo- 
tus  peristaldcus  über  i>m  gefammten  £>auurtgSfanal  ftdj  ver= 
breiten ,  befonberS  aber  bie  be|!immtern  (Schließungen  unb  sDeff* 
nungen  beS  SDßagenmunbeS ,  SDiagenvförtnerS,  ber  Valvula  coli 
unb  beS  Sphincter  ani  ft'nb  ^Bewegungen,  welche  orme  unmit- 
telbare @inwir!ung  beS  9toenfvflemS  in  unferm  Organismus 
unmöglich  waren,  zim  Sttitwirfung ,  welche  notfywenbig  eine 
bovvelte,  eine  fenfible  unb  eine  motorifcfye  fein  mu$.  25icfc 
SJlerventfydtigfeiten  geboren  namentlich  $u  benen,  welche  neuer; 
lief)  buref;  9ftarff)all  Spalt  als  SKeflerbewcgungen  im  üftervem 
fvjlem  bejeicbjnet  worben  ftnb;  i>a  jebod)  biefe  ßefyre  überbauet 
felbjl  nodf)  an  vielen  SDfäjjtoerjtänbniffen  UiM,  unb  bteß  MeS 
ol)ne  eine  ausführliche  2£bf)anblung  beS  9lervenlebenS  unverftänb« 
lid)  Utibt,  fo  muß  tet;  hierüber  für  je^t  nur  überhaupt  barauf 
fn'nweifen,  baß,  obwohl  von  biefen  Vorgängen  faji  nichts  %um 
SSewußtfein  gelangt,  fte  bo$  fdmmtlict;  burcr)  unbewußt  bltu 
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bcnbe  Heroen  empftnbung  angeregt ,  unb  burrf)  barauf  reagirenbe, 
motorifcfye  StoenauSjlrafylung  in  ben  SKuSfclfafcrn  l)eroorgcru= 
fen  werben,  fo  bafj  fcfyon  alfo  in  biefer  SBejielmng  ba§  -fter* 
oenfpftem  eine  fefyr  grofe  SRollc  in  btefer  ©pljäre  fpielt,  eine 
Stolle,  roeldje  namentlich)  cm$  in  bm  fo  fyocfyft  mannigfaltigen 
©rfranfungen  be3  <£rnäl)nmg§a!p:paratee>  (oon  welchen  nod)  wei= 
ter  unten!)  fidi)  oielfad)  bewahrt.  Süperbem  leibet  jebod)  auc^ 
auf  ba§  £)armleben  oolle  2üiroenbung,  toa§  im  oorigen  §.  oon 
ber  ©moirfung  ber,  in  ben  Ijofyern  9?eroengebilben  ft'd)  jtinldpjl 
abfoiegelnben,  pft)d)ifd)en  bewußten  Sujldnben  gefagt  Sorben 
ijr,  unb  aufy  fyier,  unb  aus  bemfelben  ©runbe,  finb  bk  din- 
wirfungen  »fr;d)ifd)er  Suftanbe  auferorbentlid)  energifcf). 

§.  540. 

©ne  befonberS  widrige  ©ette  be3  im  ISerbauungSleben  ftcr) 
fyeroorr/ebenben  9teoenlebene>  ift  aber  nocr)  bte  Erregung  jener 
bunfeln,  unb  bod)  fo  managen  Gnnpfmbungen  oon  bem  3u- 
{raube  be3  «rftem,  fyinficfytltd)  feiner  entroeber  bcfriebigten ,  ober 
unbefriebigten  SSebürfniffe ;  mit  einem  ©orte,  ba3  © e  f ü  f)  l 
oon  Jpunger  unb  Surft,  unb  oon  Sättigung  unb 
£>urftlofd)ung.  Siefe  beiben  ©efüfyle  ftnb  in  »r/oftologifcfyer 
unb  pfod)ologifd)er  SSejiefyung  oon  voeit  größerer  3Bid)tigfeit, 
al§  man  geroofynlid)  glaubt.  SBir  galten  un3  nfd^t  babei  auf, 
i>k  oeralteten,  unb  Idngft  aß  irrig  anerkannten  4?9potl)cfen  oon 
ben  fogen.  Urfadjen  be3  JpungerS  unb  Surftet,  alB:  tyxocfya& 
fa'S  „jpungerfct)drfe",  ^atler'S  „Reiben  ber  Sttagemodnbe 
unb  ©oannen  ber  SJlagemodnbe",  ©trtanner'3  „fanget  an 
SSrennfloff  beim  junger,  unb  Mangel  an  ©auerftoff  beim 
Surft"  u.  f.  n>.  ju  roiberlegen;  bagegen  fucfyen  wir  in  ben 
©egenftanb  felbft  möglidjft  tief  einzubringen ,  ba  er  für  richtige 
^Beurteilung  ber  bunfeln  ©efub/te  in  un3  feljr  merlroürbig  tji. 
—  SSemerfen  wir  ndmlid)  genauer,  xva§,  wdfytenb  wir  Sgun* 
ger  ober  Surft  empftnben,  in  un$  »orger)t,  fo  erfennen  wir, 
neben  ber  2(nl)dufung  ber  ber  SSerbauung  beftimmten  Slüfftgs 
feiten  in  il)ren  2Cbfonberurig3organen ,  gunddjjl  nur  eine  geroiffe 
SSerminberung  ber  überall  oerbreiteten,  eijlofft'g=oarend^pmat6fen 
glufftgf  eit ,  welche  feine  neue  3ufur)r  erhalt,  wdfyrcnb  bem  fie 
bod)  rajrloS  buref)  Sompfjgefdfje'  ober  unmittelbar  in'3  SSlut 
ubergefyenb,  auS  biefem  weber  burcr)  ^Itfymung  ober  2Cbfonbe= 
rung   ausgeflogen  wirb ;    dm  SSerminberung,   bk  fiel)   in  bem 
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(glementargemebe  beS  Wagens  unb  £)unnbarm§y  t-on  mo  bie 
gympfygefdfie  unb  femften  S3lutgefdfjneke  fonft  periobifcf)  immer 
neuen  SSilbungSftoff  aufnehmen ,  am  meiften  unb  juerjt  bemerk 
licfy  machen  muß.  —  (£in  foldjeS  SBenigermerben  innerer  S3il; 
bungSflüfftgf  eit  überhaupt,  unb  eine  folcfye  »erminberte  6nbog= 
mofe  beS  ^afyrungSfanaB  inSbefonbere,  l)at  nun  gurtdd)ft  mit 
bem  Sfteroenfpjieme  burcfjauS  nichts  $u  tfyun,  eS  tjr  ein  Suftanb 
weldjer  eben  fo  gut  in  Spieren  ofyne  Stoenfyjiem  (Hydra) 
ober  in  ^flanjen  üorfommt,  unb  fo  fagen  mir  benn  aud)  »on 
ber  ^flanje:  fte  „burjiet",  fte  „fcfymadjtet",  unb  füllen  gar 
mofyl,  baf  hierbei  in  allem  ßebenbigen,  menn  e§  beriet  @nt« 
befyrung  erleibet,  dn  JKetarbiren  beS  33ilbung3lebenS  <&tatt  ft'nben 
mufs,  meld)e§  inbefT  ba  ju  einem  SSemuftfein  nicfyt  kommen 
fann,  mo  überhaupt  ein  33emufstfein  ftd^  nicfyt  entmicfelt  fyaU, 
(£in  eigener  Suflanb  üon  Solange!,  dn  ©cfymacrjten,  ift  alfo 
in  biefen  ©egenben  be3  SSilbungSlebenS  t>orl)anben,  unb  e§ 
leibet  nun  feinen  Steffel,  bafi  tbtn  bi'efeS  <B<§ma<$)kn  bas? 
äßefentlicfye  üon  junger  unb  Surft  ijf.  ©d&oit  jefct 
muffen  mir  erfennen,  e§  fei  burd)au3  irrig,  menn  in  mannen 
neuern  Definitionen  t>on  junger  unb  Surf!  immer  ba$  Sfter- 
t>enft)fiem  als  ba§  ^rtmttto  babd  2Cfftctrte  gefcfyilbert  mirb. 
—  @o  fagt  Siebemann  (^ftologie  3.  S3b.  @.  44.): 
„  $3l\t  ber  (Störung  ber  Gfrndfyrung  mirb  bie  fßitatität  be§  9ler= 
üenfmlemS  üerdnbert,  unb  baxauS  gefyt  ba3  t\§intl\§z,  btn 
junger  auSmad^enbe  ©efüfjl  r>crüor. /y  —  SBir  erfennen  aber, 
bafs  mir  üielmefyr  fagen  muffen:  im  Suftanbe  öon  junger  unb 
Surft  fcf)mad)te  urfprünglid)  bie  SSilbungSflüffigfeit  unferer  Grles 
mentargemebe,  unb  juraal  ber  ber  SSerbauungSorgane  nad)  Gür- 
neuung  —  unb  nur  in  fofern  biefer  ßujranb  ber  un- 
bemufjten  (Seele  burd)  bit  9lerüenleitung  ju  ben 
Organen  be3  bttvu$ten  (Seelenlebens  felbjt  jur 
SSorfteltung  mirb,  nennen  mir  ifm  entmeber  junger  ober 
Surft,  unb  jmar  je  nacfybem  baS  SSebürfnt^  ftdj  namentlich  in 
ben  bm  ßfypluS  (b.  i.  baB  aus  »erbauten  feffern  (Stoffen  gemor- 
bene  gtüfffge)  fortfüfyrenben  Spmpfygefdfjen ,  ober  je  nacfybem  eS 
in  bm  bireft  burd)  (5nbo3mofe  aufncfymcnben,  legten  SSlut? 
gefdfme£en  gezeigt,  unb  burd)  bfc  Heroen  btm  S5cmuptfein 
mitgeteilt  l)at. 

2lnm?rfitng.    $Ran  muf  ft'd)    btefe  Untetfd)etbima,en  ja  red)t 
beutttd)  machen,  unb  ein  aute$  ©leidmijü  if)ie$u  fann  un$  ber  3ujranb 
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bec  Ghttjunbung  abgeben -,  benn  aud)  bei  bec  @nt$ünbung  iff  ein  (U 
gentt)ümlid)  abgednberteS,  ortltcfyeS  SSilbungSleben,  welcbeS  nur  bem 
£5ewußtfetn  burd)  bie  Grmpft'nbung  von  ©pannung  unb  ©djmetj  mit; 
reis  bec  Nerven  mitgeteilt  trieb,  ttorfyanben;  bie  (Sntjünbung  felbjl 
ger)t  jebodt)  bie  9?err>en  nid)tS  an.  ©o  benn  aud)  junger,  Surft, 
©dttigung  (t'nb  3uftdnbe  beS  SMlbungSlebenS,  unb  nur  bie  (§mpftn= 
bungen,  burd)  weldje  ft'e  jum  SSewußtfein  fommen,  geboren  bem 
Cfterüenfnftem  an.  9frd)tiger  fagt  barjec  Sectio tb  (^3f)pffologie  2. 
33b.  ©.  8.J:  „Sie  Ucfacr>c  beS  realsten  »£mngecS  tjr  Mangel  an 
9?al)cung".  9?uc  muß  man  fyiec  nid)t  Ucfadbe  gleicfybebeutenb  mit 
äkranlaffung ,  fonbern  recl)t  eigentlid)  als  Ur  =  ©ad)e  verfielen,  b.  f). 
man  muß  begreifen,  baß  baS  Urwefentlicfye  im  junger  unb  Surf!  nid)tS 
anbereS  fei,  als  ber  ßuftanb  ber  Grntberjrung  von  (SrndfyrungSflüfft'gfeit 
felbft,  alfo  eine  Umffimmung  ber  9?eceptwitat,  weld)e  aud)  im  Unbewußten 
©tatt  ft'nbet*),  unb  bort,  in  unferm  Organismus  wie  in  bem  ber  *PfIanje, 
alö  eine  felbfiffdnbige  ©timmungSanberung  anjuerfennen  ifJ,  in  uns 
aber  beiläufig,  roeil  bie  ©eele  jugleid)  ein  Bewußtes  geworben  ifl  — 
auch,  burd)  eine  befonbere  23ocftellung  in  biefem  33ewußt= 
fein  fid)  ab  fp  lege  lt.  ©old)e  genaue  Unterfd)cibuttgen  ft'nb  allein 
im  ©tanbe,  unS  vor  mannigfaltigen  Mißgriffen  ju  wahren,  unb  na; 
mentlid)  ju  verb, inbern ,"  baß  wie  ben  Nerven  felbft  «Spannungen, 
Srucf  u.  bergl.  anbid)ten,  welcbe  ft'e  hierbei  erleiben  foüten,  unb  von 
betten  fein  einjigeS  Moment  nad)$uwetfen  iff.  —  (Sben  beßfyalb  fyaben 
wir  aud)  beS  ©efitfylS  von  junger  unb  Surft  gerabe  fyter  bei  ber 
£el)re  von  bem  ßonflift  beS  (trndfyrungS;  mit  bem  Nerven  fp  ff  em  (5r; 
U)dl)nung  getfyan,  ba  hingegen  bie  organifcfyen  Solgen  langer  ^abrungS; 
<5nt$ief)ung  für  baS  (SrndbrungSfpffem  unb  ben  ©efammtorganiSmuS, 
erft  bei  bem  SSer^dltniß  biefeS  ©r/ffemS  jum  Seben  beS  Organismus 
überhaupt,  in  Betrachtung  fommen  fonnen.  ferner  ffeüt  ftd)  burd) 
biefe  Unterfudjungen  nun  aud)  gum  erffenmale  beutlid)  fyerauS,  warum 
baS  ©efui)l  beS  «£>ungerS  ein  fo  gang  anbereS,  als  baS  beS  2)ur= 
jfeS  iff.  li\l(  CftafyrungSaufnabme  in  bie  Äorpergefaße  fann  ja  ndm= 
lid)  nuc  im  flitfft'gen  $uftanbe  gefd)ef)en  fein ,  unb  in  fofem  bliebe  eS  ei= 
gentlid)  unerfldrlid),  warum  baS  ®eful)l  jwifrfjen  Mangel  an  ©etrdnf 
unb  Mangel  an  ©petfen  unterfd)eiben  folite.  SSBiffen  wir  aber,  \)a^ 
feffere,  burd)  Magenfaft  erff  §u  einec  Äatamorprjofe  beffimmte  ©toffe 
bann  als  ßfypluS  in  bie  £pmpr;gefdße  eingeben,  wdfyrenb  reine  ?jlufftg= 
feiten  unmittelbar  bued)  (SnboSmofe  von  bem  SSlute  aufgenommen 
werben,  fo  t)aben  wir  nun  aud)  ben  ttnterfd)ieb  flar  vor  3lugen,  weU 
cf>ec  ftd)  ergeben  muß,  wenn  entweber  bem  Stute  biefe  unmittelbare 


*)  £>ieß  ifteben  becUmftanb,  bec  btgfjer  faft  immec  überfein  Sorben 
ift,  ba$  jebeö  ßeknbe,  unb  fo  aud)  i eber  einzelne  lebenbe  Ztytit,  wie 
feine  eigene  SSewegung,  Umbilbung  unb  ©etbflbcftimmung ,  fo  aud)  feine 
eigene  Seeceptüritdr,  ober,  noeb  nd)tiger,  beioußflofe  obec  bewupte  (Smpftnbung 
beft|t.  «rcicbt  ber  9lecö  allein  l)at  JReceptiüität,  bie  SfluSMfafec  tyat  9ie= 
ccptioitdt  fuc  einwirlung  beä  Heroen,  baS  SSlut  t>at  feine  Steceptiüitdt 
für  einwirluttg  bec  tftmoöpliäcc,  auf  becen  einbrud  es  ceagirt  u.  f.  w. 
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3uful)t  mangelt,  ober  bie  ßpmpfygefdfje  beö  6f)t)Utg  entbehren,  tuafys 
renb  jugleid)  bie  mifroSfopifcben  ©defeben  bet  Sftagenfaftabfonberung 
oon  abgefonbetter,  unb  feine  2(muenbung  ft'nbenbet  glüfftgfeit  jtrofjen. 

§.  541. 

4?aben  voir  fonaefy  bie  ©enefiS  be3  ©efuf)l3  oon  Spim* 
ger  unb  £)urfi  beutltcr;  gemalt,  unb  eingefeben,  auf  welche 
merfwürbige  SSeife  bie  eigentümliche  Stimmung  eines,  in  ber 
Legion  be3  unbewußten  %tbm$  bleibenben  ©pftemS,  mittels 
ber  au<fy  borten  ftd)  wenbenben  Hfteroenleitung  t»orfteXXig  wirb 
(etwas,  baS  gang  an  bte  früher  abgel)anbelten  (Smpftnbungen 
t>om  Seben^uftanbe  bcS  SSlutfyftemS ,  ber  2(bfonberungen  u.  f. 
w.  erinnert),  fo  wirb  um>  nun  aufy  flar  werben,  mz  ferner 
a)  nicfjt  nur  ba§  entgegengefe£te  ©efüf)t  von  (Sättigung,  fon= 
bern  b)  aud)  bie  5D£obiftcationen  beS  Jüngers  uni?  ÖwcfktS, 
welche  wir  Appetit  nennen,  unb  welche  auf  htm  ©efül)t  tr* 
genb  einer  bestimmten,  qualitativen  Güntbebrung  ber  SßiU 
bungSflüfftgfeit  überhaupt,  unb  ber  be§  GmtdljrungSfyjlemS  inS= 
befonbere  berufen,  erfldrt  werben  muffen.  —  SSefonberS  bte 
le^tern,  bie  Tlp'pztitz,  werben  v>on  biefem  ©tanbptmfte  au§ 
Ijöd&ji  merfwürbtg ,  un'O  namentlich  "otm  2trjte,  ber  fo  üielfdl= 
tige,  eigentümliche  (Srfc^etnungen  berfetben  in  Stxanfydten  be= 
obacfyten  fann,  aufierft  wichtig;  ber  ©egenjranb  ijt  eigentlich 
fo  reidj ,  bafj  wir  um>  fyier  wieber  nur  anbeutenb  »erhalten  ihn- 
nen,  aber  benfelben  al§  ein  reicfyeS  gelb  für  eine  Sftonograpbie 
bejeicfynen  muffen.  —  Sei)  macfye  befjfyalb  nur  barauf  aufmerfs 
fam,  wie  oft  ee>  üorlommt,  bafj  5.  83.  bei  einer  Neigung  ber 
SebenSfdfte  ju  überreif  gefönten  9ttifd)ungen ,  unb  ju  fauligten 
Suftdnben  in  biefen  ©dften  felbjt,  baS  Verlangen  naef)  ©duern 
entfielt,  ein  Verlangen,  welches  an  ffd)  eben  fo  unbmuft 
ift,  als  baS  Verlangen,  womit  Äper,  welche  eine  entfcfyiebene 
2Öal)loerwanbtfcl)aft  geigen,  ftcf>  angießen.  Snbem  nun  aber 
biefeS  Verlangen  burd)  SÖZittbeitung  ber  Heroen  eben  fo  jum 
23ewuptfein  gelangt,  mt  eine  oortjanbene  (Sntjünbung  burcr; 
bie  Nerven  uns  oorftellig  wirb,  lommt  ein  Zppetit  nad)  fauer= 
liefen  ©etrdnfen  unb  ©peifen  bejtimmt  jum  83orfd)em,  unb 
bejlimmt  unS  nun  ju  wtEfüfjrltcrjett  ^anblungen ,  woburd)  jener 
'K^ttit,  unb  jenes  urfprünglid)  unbewußte  SScbürfnifj  befriebigt 
wirb. 

2(nmerfung.    3luf   biefem  l)6d)ft  medtoürbigen  $mübetn>irfen 
beS  unbewußten  in  btö  5ßelt=  ober  fetbftberoujite ,  mit  jenem  bod)  in 
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einet  (5inl)eit  tufyenbe  Seben  begrüntet  ftd>  etgentltcr)  allein  ba$  ©e= 
rjetmnif  beö  fegen.  3n fünfte.  £)ajj  ein  £f)ier  bie  SBorjrellung  ba- 
uen erhalt,  voelcbe  ^afyrung  bie  feinet  SSerbauunggs  unb  (§rncu> 
tung3fpf)dre  eben  angemeffene  fei,  fo  bajj  e6  nun  wiü"fur)rltcr)  bie  if)m 
gemafen  9?ar;rungSftoffe  aufflicken  fann ,  bajj  einem  Sftenfcfyen  bie  it)m 
in  einet  Äranffyeit  fyettfamen  ©etranfe  obet  Arzneimittel  g(eid)fam 
burd)  traumdrjnltd)e  SSotjrellungen  gegenfldnbticr)  werben,  unb  nun  t>on 
ifym  wtlltuf)rlicr;  aufgefud)t  werben  fonnen  (wa6  wir  eben  jum  5n= 
ftinf't  rennen),  wirb  ganj  auf  biefeibe  SBetfe,  wie  jene  Appetite,  be= 
greiflicr;. 

§.  542. 

33ei  ber  8ef)re  üon  tiefen  eigentümlichen  Gümpfmbungen, 
bürde)  welche  wir  un$  be§  3ujlanbe3  oon  junger  unb  £>urjt, 
befonberem  Verlangen  nacr)  btefer  ober  jener  Sprung,  fo  wie 
ber  (Sättigung  beroujjt  werben,  ijt  aber  noc^)  be£  UmftanbeS 
gu  gebenfen  (unb  berfelbe  ijt  für  ©eneftS  tiefer  Grmpfinbungen 
fefyr  wichtig),  i>a$  wir  tk  burcr)  Sforoenleitung  un3  §uge^en- 
ten  (Smpftnbungen  ntdt)t  fogleicf)  oon  Sr>au$  au$  für 
ta§,  #>a^  fie  bebeuten,  üerftefyen,  fonbern  tiefe 
£3ebeutung  erft  burcr)  (£rfaf)rung  fennen  lernen  müf= 
fen  (eben  fo,  wie  wir  etwa  beim  ©efyen  ntcf)t  foglcid)  .Rennte 
nip  oon  ter  Stäumlid&fett  ter  £)bjefte  t)aben,  fonbern  biefe  erft 
burcr)  S8ergleid)ung  unb  ©rfafyrung  erhalten).  £)iefe  @rfat)run= 
gen  fallen  freilief)  für  un£  in  fo  früfye  3tit,  tafs  wir  baoon 
nur  burcr)  ^Beobachtung  be§  Sfteugebornen,  aber  nid£)t  buret)  ei= 
genes  ©efüfyl  urteilen  fonnen;  allein,  eben  burcr)  folcr)e  auf- 
merffame  ^Beobachtung  fann  e§  uns>  beutlicr)  werben,  tafj  ta3 
©efül)t  üon  junger  unb  £)urft  juerj!  überhaupt  nur  aU  ein 
Unangenehme^  wahrgenommen  wirb;  erft  intern  bann  tk 
SSefriebigung  be§  SBetürfniffeS  burcr)  ein  ober  ba£  anbere  er; 
folgt,  unb  bie  (Sinne  bie  ©egenjtdnte  ernennen,  turet)  welche 
i)k  SSefrietigung  erlangt  wirb,  wirb  e3  bem  83ewußtfein  beut- 
licr), tva§  tiefe  oeränberte  9>Zeröenftimmung  fagen  will!  — 
@ben  fo  j!ellt  ficr)  ta§  ©efüfyl  ber  (Sättigung  bloß  als  ein 
unbejrtmmt  Angenehmes  bar.  —  3Ba3  bie  Art  ber  ©efüfyle 
be3  ^ungerä  unt  £>urfte3,  wk  fie  in  ter  (Sphäre  te£ 
SSewu^tfetnö  ftdf>  tarjMlen,  betrifft,  fo  ftnb  fie  ju  befannt, 
um  einer  ausführlichen  35efcf)reibung  ju  bebürfen,  in  fyöfyerem 
©rate  ift  ta§  Unangenehme  beiber  nocl)  mit  ten  Seiben  oer^ 
bunten,  welche  ©nt^ieljung  oon  ^afyrung  unb  glüffigfeit  für  ben 
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©efammrorganiSmuS   herbeiführt  (wooon   weiter  unten),    unb 
jteigcrt  ficr)  burcr)  alles  biefj  leidet  bi§  pr  .Kranffyeit. 

2(nmerfung.  3n  ^inftd&t  be8  junger«  unb  Surftet,  als  un= 
beroupte  ©efüfyte,  beten  33ebeutung  etft  fpdtetfjin  bem  9ftenfd)en  flat 
wirb,  fann  man  ft'e  mit  bem  unbewußten  ©ebnen  unb  @cl)mad)ten, 
in  SSe$ug  auf  ©efcfytecfytöfunftion ,  fetjr  tvof)l  toetgtetcfyen.  Unuetbotbene 
*Petfonen  beiberlei  ©efd)(ed)t$,  unb  jumal  beS  roeibücben ,  erfahren  biet 
eigene,  beflemmenbe  ©efühtc,  t>on  benen  ft'c  ffd)  feine  Svecbenfcfyaft 
geben  fonnen,  unb  beten  SSebeutung  ibnen  erft  flar  roitb,  roenn  bet 
SBtltc  bet  Vlatuz  erfüllt  ifh  —  2)iej3  fann  üollig  bem ,  tr>a§  baS  Äinb 
t)inffd)tlicf)  be$  25utfte8  unb  $unget$  erfahrt,  gleicfygejMt  werben. 

§.  543. 

Unmittelbar  fyieran  fd&liejjt  ficr)  bie  33ejief)ung  ber  ($:rna> 
rung  unb  SSerbauung  auf  ©Innenleben:  —  tt>a3  junäd&ft 
ben  eigentr/ümlidben  ©inn  betrifft,  welker  am  (Eingänge  ber 
SSerbauungSwege  fiel)  mtmMt,  b.  t.  ben  ©efcfymacFSfinn, 
fo  fonnen  mir  $war  beffen  ^Betrachtung  ton  ber  ber  übrigen 
©inne  ntcrjt  trennen,  aber  mir  muffen  boef)  tyU  auf  bie  merf; 
mürbige  Sufammenftellung  aufmerffam  matten,  baf,  wenn  in 
ben  Heroen  ber  S3erbauungs>fpl)dre  juerft  ba§  SSermogen  r/ertor* 
tritt,  btö  ©ct)macl)ten  berfelben  nacr)  neuem  33ilbungSftoff  über* 
fyaupt  torftellig  gu  machen,  unb  menn  fogar  gweitenS  ba§  S5e; 
bürfnifj  btefer  £eben3fpl)dre  nad>  einer  gemiffen  2lrt  ton  SßiU 
bungSfioff  (man  tonnte  bieß  ein  torfcl)mecfenbe§  ©cfymacfyten 
nennen)  in  i>zn  fogen.  Appetiten  burd)  Heroen  torftellig  gemacht 
merbenfann,  bafj,  fage  i$,  gur/öct)jf  aucl)  nocl)  baS  SSermogen  ge- 
miffer  SZerten  ber  33erbauung3fpf)dre  ftdt>  jeigt ,  ton  ber  d)emifd)en 
dualftdt  ber  in  bie  SSerbauungSfpbdre  eingefyenben  ©ubftanjen 
eine  befonbere  SSorftellung  %um  33emußtfein  bringen  §u  fonnen, 
"oamit  fo  jwifcfyen  @rndl)rungäleben  unb  fenft'beln  Scben  ftetS 
ein  moglicfyft  enge§  33anb  gefcfyloffen  bleibe.  —  (53  ift  übri= 
genes  fefyr  bemerfenSwertl) ,  bafi  ntdt)t  bloß  jwifdben  biefem  ©t>* 
jlem  unb  bem  ©efcfymacfftnne  eine  dufjerjl:  nafye  S5ejiel)ung 
befielt,  fonbern  felbft  jwifcfjen  il)m  unb  ben  übrigen  ©innen, 
unb  inSbefonbere  ©erudj  unb  ©eft'cr)t,  <Btatt  ftnbet.  —  SSenn 
roit  jur  ^Betrachtung  ber  Äopffmne  felbft  fommen,  werben  wir 
ft'nben,  inwiefern  ba$  2luge,  feiner  SSebeutung  nacr;,  eben  fo 
eine  2Sieberl)olung  ber  83erbauung3fpl)dre  erfennen  lafst,  wie 
ba§  @erucl)§s  unb  ©ebörorgan  aB  SBieberfyolungen  ber  9\efpi- 
rationSorgane   angefefyen   werben    mögen;    wirb    man  aber  erft 
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biefeS  beutlicfjer  erfannt  fyaben,  fo  wirb  ba§  2(bfpiegeln  t>on 
Sujldnbcn  ber  UnterleibSorgane  im  2Tuge  beffer  begriffen  wer= 
ben,   al3  wenn  man   an  irgenb   eine  üfterttenöerbinbung    benft. 

2lnmerfung.  Dicfc  OJapportö  treten  befonbetS  inftanfen3u= 
ftanben  i)nx>ot.  (£$  tfl  befanrtt,  rote  Mydriasis  unb  9Burmbefd)rüer- 
ben,  ©tocfungen  unb  ßntsunbungen  in  ben  tfugengefdjjen,  unb  Unten 
leibsftocfungen  eben  fo,  roie  Sungenleiben  unb  ©ef)6rfel)ler,  ft'dt)  oft= 
maß  entfpredjen. 

§.  544. 

2lucr)  ba§  fßcrbditniß  ber  @:rndl)rung§  *  unb  33erbauung> 
fpfydre  §ur  SSewegung,  b.  i.  jum  Seben  be§  ©feleton  unb 
ber  Sföiutfeln,  fyaben  wir  nod)  in  Erwägung  §u  gießen.  3m 
gewöhnlichen  geben  wirb  auf  SSeforberung  ber  33erbauung  burd) 
S3ewegung  ein  großes  ©ewidjt  gelegt,  unb  fcfyon  bie  schola 
salernitana  grünbete  barauf  bidtetifcfye  SJorfcfyriften ,  allein  in 
wiffenfcfyaftlicfyer  25e§iet)ung  ijl  bi$  jefet  barüber  boct)  fet)r  we= 
nig  mit  SSejtimmtfyeit  auSjufagen,  im  ©egentl)eil  fefyen  wir  im 
$£l)ietreid)e  immer  ba§  SSeftreben  nad)  SRufye  unb  aufgeben  dune- 
rer SSewegung  im  Moment  ber  SSerbauung ;  aud)  mochte  faum, 
außer  ber  Unterjiü^ung  rotatotifcfjer  SSewegung  be§  @peifege= 
menget  im  SDJagen,  trgenb  tt\x>a$  gur  Unterftu^ung  ber  gewofyn* 
liefen  2tnnal)me,  ftd>  im  dinjelnen  nacfyweifen  laffen.  —  (£3 
fcfyeint  mir  bat)er,  baß,  wenn  t>on  irgenb  einem,  unb  befonberS 
einem  forbernben  Grinfluffe  ber  SSewegung  auf  bie  ©pfydre  ber 
(grndfyrung  bie  9?ebe  fein  foHf,  i>k$  mefyr  von  bem  Gnnfluß  ber 
erftern  auf  gbrberung  ber  ©dftebewegung  üißpmpfjs  unb  SSlut- 
gefdfjen,  unb  baburtf)  auf  Erneuerung  unb  2Cu6taufct)  ber  par- 
encfynmatofen  S3tlbung6flüfftgf  eit,  gelten  muffe.  —  <Sot>iel  icr) 
baber  aufy  immer  als  2Crjt  beobachten  konnte,  pflegte  ftdrfere 
9J?uSfelbewegung  im  Moment  ber  SOZagenüerbauung  immer  mefyr 
retarbirenb  ju  wirfen,  ba  hingegen  in  ber  Bdt  ber  einge- 
tretenen  £)ünnbarnwerbauung  unb  beS  UebergangeS  t>on  ßfynluS 
in  Snmpfygefdße  unb  SSlut,  hk  äußere  SUJuSfelbewegung  xoofyU 
tbdtig  war,  unb  tfyiU  t»k  $mfur)rung  neuen  SSilbungSfbp  in 
bie  parencfynmatofe  SStlbungSflufftgfeit,  tfyetlS  bie  SBieberaufnafyme 
»erbrauster  SStlbungSflüfft'gfeit  in  i>a$  SSlut,  unb  2(u3fonberung 
berfelben,  beförderte.  —  SQStc  wichtig  baber  namentlich  aitä)  ba§ 
ße^tere  tfl,  ergibt  fxdt>  barauS,  ba$  bei  ?>erfonen,  wo  auü)  511 
btefer  Seit  bie  SSewegung   mangelt,  tfyeilS  ©toefungen  in  ben 
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Sympfygefdjücn,  Erweiterungen  in  ben  SSlutgefdjjen,  unb  namens 
lief;  ben  üenöfen,  eintritt,  unb  im  ^)arend)i)ma  Umbitbung  ber 
SSilbungSflufftgfett  in  §ctt  ttnb  SeUgewcbe  auf  eine,  ben  £)r^ 
ganiömuö  julel^t  wal)r(;aft  beldfh'genbe  SBeife  übcrbanb  nimmt.  — 
2(uS  ben  Nacrjtfyeilen,  welche  unzweifelhaft  butcr;  bie  unterlaß 
fcne  ^Bewegung  für  i>a$  @rnd()rung§fr;fiem  eintreten,  fann  man 
bafyer  norf)  entfcfyi  ebener,  aB  au$  ber  btreften  ^Beobachtung, 
bie  eigentliche  SSejiefyung  ber  ^Bewegung  auf  SSerbauung  unb 
drndfyrung  abftrafyiren. 

b)     23on    bem   SSerfyattni  jj    be§    ©>;ftems>   bet   (Smafytung  jum    @e= 
famnttorganiSmuS. 

§.  545. 

2£uf  welche  SSeife  baS  materielle  33eftel)en  beS  ©cfammtor= 
ganiSmuS  burcr)  unb  burd)  an  ba§  ©pftcm  ber  (Srnafyrung  ge* 
fnüpft  ift,  %»t  ftd)  nun  fcf)on  im  SSorfyergefyenben  fyinreicfyenb 
überfein  tajTen;  welche  SSerdnberungen  aber  im  ©efammtorga* 
niSmuS  fowofyl  fyinftcfytlicr;  ber  .Quantität  al§  Qualität  feiner 
SiJlaffe  bei  einer  gehemmten,  ober  bei  einer  ju  retdt)ttei>en  Gscs 
ndlnitng  üorgeljen,  Ware  nun  nocr;  im  Sin§etnen  §u  betrachten.  — 
2Sa§  bie  Hemmung  ber  Ernährung  betrifft,  fo  fann  fte 
gefcfyefyen,  entweber  inbem  bie  ^atamorpl)ofe  unb  2£namorpt)ofe 
ber  StafyrungSmittel  ntdt)t  fyinldnglicr;  gcfdu'efyt  (welches  Äran!= 
fyeit  »orau§fe|t  unb  atfo  nicfyt  fu'erfyer  gebort),  ober  inbem  t>k 
Nar/rungSmittel  überhaupt  fehlen,  ober  nicfyt  in  hinlänglicher 
9ftenge  gegeben  finb,  welches  benn  nad)  feinen  SBirfungen  ndfyer 
gu  erörtern  tft.  —  Snbem  jebodt)  t>on  einer  nicfyt  fyinreicfyenben 
Sittenge  ober  §u  großen  Giengen  Nahrungsmittel  i>k  Siebe  fein  fott, 
Umt  guerft  in  grage,  xvaä  al§  ba3  normale  Quantum 
berfetben  angefefyen  werben  bürfe?  —  Zuty  bei  bte= 
fer  S^9e/  *»te  bei  bieten  dljnlicfyen,  tft  nur  eine  relative  ^nt* 
wort  moglid);  man  fann  tämüffy  biefeS  Quantum  nur  tfyeitS 
nadj  htm  SSertujr,  welken  ber  Körper  fortwdl;renb  burd)  2£b= 
fcfyeibung  unb  2(uSl)aud)ung  erleibet,  unb  tfyeilS  nacr;  ber  ße= 
bcnSperiobe,  ob  ber  Körper  im  3unel)men  ober  SCbnefymen  ftd> 
beftnbet,  ermeffen;  biefeS  SBebürfnip  wirb  bafyer  unter  t>erfc^te= 
benen  Umftdnben,  für  üerfcfyiebene  ^Perforiert,  ücrfd)iebene  ©ewol)n; 
r)eit,  üerfd)iebene5  2Uter  unb  ©efd)led)t  u.  f.  w.  unenbltd)  t-ariiren, 
unb  bie  Angaben  fönnen  ftcr;  beßfyalb  nur  gang  im  2ftlgemei> 
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nen  galten.  —  ©cr)on  früher  (§.  462.)  Ijaben  wir  bafyer  btc 
Angaben  üon  Kobtnfon  unb  ßiningS  aufgeführt,  welche  im 
Durd)fcf)nitt  fanben,  bafs,  wenn  bie  Abfonberungen  üon  <Stur;i, 
Urin,  Sungen-  unb  |)autau§bünjtung  ztwaS  über  129  Un^en 
für  bie  Seit  einer  ©rbumbrefyung  betrugen,  biefeS  burcr)  oljn* 
gefdr)r  thtn  fo  mel  (ndmlicr)  etroa§  über  27  Un§en  fefter  ©pei= 
fen  unb  ttwtö  über  102  Unjen  ©etrdnf)  am  naturgemäßeren 
erfefet  würbe.  £>a$  man  mit  mit  weniger  ein  f)ofye§  2ttter  er; 
reiben  fann,  geigte  i>a$  befannte  SSeifpiel  t>on  ßomaro, 
welker  mit  12Unjen  ©peife  unb  14  Unjen  ©etrdnf  tdglicf),  über 
80  Safyre  alt  würbe.  Die  meiften  (?rwatf)fenen  möchten  über  2 
ober  3  $fb.  confiftente  «Raforung  unb  3  bis  4  $fb.  ©etrdnfe 
confumiren,  obwohl  man  aucf)  mit  Siedjt  fagen  fann,  ba$  bie 
angenehme  Gümpfinbung  be§  äöofylgefcfymacB  beiber,  auct)  bie 
metfren  SD^enfcfyen  »erteile,  rae|r  baüon  aufzunehmen,  al§  fte 
wafyrfyaft  bebürfen.  Aucr)  bas>  Minimum  §u  befiimmen,  tva§ 
für  einen  SSJlenfdf>en  §u  feiner  (grnäfyrung  fyinreicfye,  mochte  nicrjt 
leidet  fein.  Allenfalls  fann  man  §iemlicr)  baS  SSetfptet  t>on 
ßornaro  als  zin  fold&eS  nehmen. 

Anmerfung.  Crs  ift  befannt,  ba£  mitunter  sperfonen  befyaup; 
tet  f)a6en,  in  ungerooljnlicb  langen  Zeiträumen  ber  9lal)rung$mittel  gar 
nicfyt  ju  bebürfen,  fajr  immer  ftnb  ffe  jebod)  als  SSetrüger  erfannt 
tr-orben,  obwohl  in  gettufjen  fcanfi)aften  Suftdnben  atlerbingS  ber  5?6r= 
per  oft  ganj  ungewolnÜd)  lange  rotrflicb  feine  ^abrungSmittel  be; 
barf.  Die  legrem  Sdlle  geboren  bann  in  bie  *Patf)ologie,  unb  erftdren 
ffcf)  burcf)  bie  atSbann  geforberte  Gjntroicflung  beS  ÄranfbeitSorganiSmuS, 
wdbrenb  beren  ber  eigentliche  Organismus  feine  eigne  gortbilbung  x>et- 
nad)ldfft'gen  mufj.  Dal)er  fajr  augenblickliches  ©cfyroinben  beS  Appetits, 
fo  tr>ie  Äranff)eit  eintritt,  ©rofe  Abmagerung  ift  inbef  immer  bie  $olge 
fo(d)er  Grntbefyrung.  3n  acuten  Jtranfrjeiten  ftet)t  man  bergleicfyen  aü= 
tdglid),  in  djronifcben  Uebeln  lommt  e§  juroeilen  in  mebr  auffallen; 
ber  gorm  t>or.  $ierl)er  gebort  tr»ar)rfdt)cintid>  ber  tton  Svolanbo 
unb  ©alto  befcfyriebene  §all  ber  Anna  ©etbero  in  ^)iemont,  roelcbe 
32  9J?onat  unb  11  Sage  bis  ?u  ü)rem  Sobe  ganj  or)ne  9ßar)rung8aufnar> 
me  unb  Ausleerung  geroefen  fein  foll.  Die  Aerjte  fanben  bei  ber  <Sefs 
tion  Damwerengerung.  Die  merfroürbigjren  SSetfpicle  langer  9frü> 
rungSentbefjrung  bietet  btö  ü£l)ierreid)  im  Bujtanbe  beS  latenten  ße= 
benS  bar.  <So  ber  gujranb  beS  2ßinterfd)lafe3,  ber  ^uppenjmjranb  ber 
Snfeften  (audj  ein  S3eifpiel,  baß  bei  innerer  (Sntroicfelung  fein  dufje- 
reö  9^af)rungSbebürfnip  üorfommt)  u.  f.  ro. 

§.  546. 

Die  Serdnberungen,  welche  berÄorper  erteibet,  wenn  eine 
rjinreidjenbe   SO^enge    9lal)runggebcnber    @ub|!an5    nic^t    juge-- 
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füfyrt  wirb,  ftnb  bi§l)er  immer  nur  im  ©robern  beobadt)s 
Ut  worben,  unb  wa$  in  ben  feinem  SSer^dttntffen ,  33efd)af* 
fenfyeit  ber  S3fotblä§d&en  unb  ber  33lutflüfftgfeit,  ber  elementar* 
fafern  u.  f.  w.  ficfr;  dnbert,  ifl  noct;  gar  nid)t  l)inldnglid)  unter- 
fliegt.  2luffallenb  ftnb:  allgemeine  (Srmattung,  aUmätylfcfy  bi§ 
5ur  £)b;nmad)t,  trübe,  mißmutige,  oft  t-erjweifelnbe,  juweiten 
aber  auef;  ftd)  erfyebenbe  unb  in  frommen  poetifd)en  Srdumen 
ftd)  dupernbe  ©eelenjftmmung;  babei  entwickelt  ftd)  wiberlid)er  ©e- 
rurf)  au§  bem  Sftunbe,  inbem  ber  immer  nod)  abgefonberte  (Schleim 
mit  abgeworbenen  ©pttfjefiumfd&üppcfyen  fiel)  ankauft  unb  in  ber 
SBdrme  be3  9Dfambe§  unb  <3d)lunbcS  ftd^  faulig  jerfefct;  unb 
bei  Mangel  beS  ©etrdnfeS  aud)  jutn  Sfyeil  troefnet,  ber  SDta= 
gen  fcfyrumpft  allmdfylid)  ttrvas  jufammen  (nad)  Sölagenbie 
jebocl)  erft  etwa  nad)  bem  fünften  Sage  ftrenger  9?al)rung3: 
entjtefyung),  aud)  bort  erfolgt  2Cnfydufung  t>on  enbltdE)  ftd)  ger= 
fe^enbem  <Scl)leim,  unb  allmdfylid)  roirb  ber  SDrganiSmuS  ge- 
jwungen,  üon  feinen  eigenen  2lu§fd)eit>ungen  wieber  ba3  glufs 
fige  aufjufaugen,  woraus?  jebenfalu?  nur  eine  fd)lecr;te  unb 
immer  mefyr  unb  mel)r  ftdj  üerminbcrnbe  4?dmatofe  $u  <3tan= 
be  lommen  rann,  ©o  roirb  benn  allmdf)ltg  spuls  unb  2ftfc 
mung  langfamer  (wenn  nid)t  typfyöfe  gieber  eintreten),  bie 
SebenSwirfungcn  aller  Itxt  üerminbern  ftd)  unb  ber  Sob 
erfolgt.  3ft  pgleid)  bie  2lufnal)me  alles  glüfftgen  unb  felbffc 
be§  SöafferS  weggefallen,  fo  wirb  nod)  mtx)x  dual  fiel)  mit  bem 
3uftanbe  üerbinben,  welche  bis  §ur  Staferei  ftd)  jreigern  tann; 
fcfyneller  nod)  werben  £aut  unb  @d)leiml)aut  t>ertrocfnen ,  bie 
2lbfonberungen  aufboren,  Cnttjünbung  unb  ^teber  fid)  entwickeln 
unb  ber  Sob  erfolgen.  SDßan  fann  nad)  ben  vielfältig  aufge* 
jetdmeten,  beglaubigten  fallen  von  erfolgtem  Sobe  burd)  Jßer; 
Dungern  unb  SSerburffen  vielleicht  gan^  im  allgemeinen  anner;* 
men,  bafi  bei  Gürwacfyfenen  binnen  10  bis  15  Sagen  ber  Sob 
in  einer  nid)t  fein*  feuchten  2(tmo3»l)dre  burd)  SSerburften,  unb 
binnen  15  bis  30  Sagen  (wenn  tabei  nod)  SBafferaufnalwtc 
(Statt  ftnbet)  burd)  SBerfyungern  erfolgt.  2lber  aud)  fytx  ifl 
faft  alle§  an  bie  Snbivibualitdt  gebunben.  ©o  fterben  altere  tm 
£ungertob  langfamer,  Junge  ^erfonen  unb  feefonberS  «ftinber 
am  fd>nellften  (wegen  beS  lebhafteren  <5toffwed)fel3  unb  größeren 
9kl)rung6bebürfniffeS) ;  fo  wirft  äußere  $i&  ober  Stalte  ober 
Srocfenfyeit  fefyr  auf  SebenSüerlürjung  unter  folgen  Umj^dn- 
i>c\\  u.  f.  w. 
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tfnmerfung.  2üt$  bem  £)bigen  tagt  ftd>  fcfton  abnehmen,  wa§ 
bie  tiorjüglicfyfren  SSerdnberungen  fein  roerben,  rcelcfye  man  in  ben  gei= 
d)en  Verhungerter  ft'nben  muß  unb  wirfiidj  gefunben  i)at.  2fuffallenb  ift 
befonberS  ber  große  Mangel  an  SSlut,  unb,  in  golge  ber  fd)f  eckten  ^)d= 
matofe,  bie  fctjnelle  Sdulnifj.  2)a6  $ett  ifr  gercolmlicb,  überall  ge* 
fcfynumben  (iß  ju  SSUbungSflüfftgfeit  tterroenbet  unb  dIS  fotcfye  anber= 
weit  aufgebraust  unb  auSgefdjieben  tuorben),  bie  weichen  Äorpertbette 
-alle  ungercötjnlict)  weif  unb  fdjlaff.  9J?an  ft'nbet  Diel  über  alle  biefe 
Singe  gefammelt  in  Siebemann'6  ^pftologie  3.  23.  i.  b.  crfren 
Kapiteln  b.  5.  23ud)eS. 

§.  547. 

SSetracfyten  mir  nun  bie  SBirfung  ber  §u  reid)licr)en 
ßrnäfyrung  für  ben  ©efammtorganiSmuS,  fo  ifr  tfyeilS  auf 
bie  ju  reid)lid)e  SftarjrungSaufnab/ine  burd)  ben  SarmFanal  tfyiW  auf 
iiic  §u  reid)lirf)e  ©rnafyrung  überhaupt  Stücfftd&t  SU  nehmen.  Sie 
erftere  bebingt  bie  ©efrdßigf  eit,  bie  le&tere  übermäßige 
©tofferjeugung,  bie  gettfu d^t.  —  ©aß  ber  SJienfcb 
aud)  in  SSe^iefyung  auf  btö  erfitere  bie  Spiere  ntd^t  nur  nadf)al)men 
fonbern  übertreffen  tonn,  tjl  merfmürbtg  unb  jugleid)  bejnutfyi* 
genb  genug.  Grr  fann  f)ierju  burd)  Äranftyett  veranlaßt  wer= 
ben  (fernes  lupina),  ober  burd)  fdt)tedt)te  ©ewofynbeit,  grobe  Äoj! 
unb  allgemeine  9iof)tgf  eit  fid)  fo  mit  fyerabwürbigen,  baß  er, 
um  ben  erweiterten,  öerbicften  unb  unempfmblid)en  Sftagen  ju 
füllen,  bie  unüerbaulid)ften,  frembartigjren  Singe  (©teine,  SOJün* 
gen,  lebenbe  Spiere)  t>erf  dringt  (Polyphagi,  Allotriophagi).  2£6er 
aucb)  eine  ju  große  9ttaffe  t>erbaulid)er  Nahrungsmittel  (wie  3. 
83.  ber  $Polöpl)ag  Sarare  im  17ten  Sal)re  dn  SDcr)fen= 
viertel  üon  ber  ©ärmere  feines  eigenen  .KorperS  in  24  ©tun; 
i>m  üerjefyren  fonnte  u.  bergl.  m.),  anffatt  bie  @rndr)rung  be3 
ÄperS  ju  beforbern,  bewirft  efyer  ba§  ©egentfyeil,  inbem  bie 
auSnefymenbe  SDcaffe  r>on  SSerbauungSfdften,  weld)e  erforbert  wirb, 
um  bie  .ftatamorprjofe  folcfyer  Waffen  ju  bewirfen,  äugleicf;  bie 
(SjnboSmofe  beS  QfyyluS  erfdjwert,  unb  biefe  gu  große  2Cufhar)me 
nur  bie  golge  l)ar,  baß  wieber  große  SRaffen  jcrjiörtcr  unb  um* 
gebilbetcr  ©toffe  ausgeleert  werben.  Grben  fyierburcr)  enthalt  bie 
©efräfigfett  zttvaä  SerfrownbeS  für  t^zn  SDrganiSmuS  unb  tyc* 
Inpljagen  werben  nifyt  alt.  —  2Öa3  bie  übermäßige  dxnät)' 
rung,  bie  2fnf)dufung  öon  Sellfioff  unb  $tit  fajl  in  allen  Sox* 
pertfyeilen,  unb  bie  baburd)  üermefyrte  Äpermaffe  betrifft  (%itt- 
fud)t),  fo  ijf  wä)  fie  pweilen  wafyre  Äranffycit  unb  unab= 
gängig  *>on  einer  ungewöhnlichen  SReicrjfyalttgfeit  beS  üftafyrung^ 


430 

gcnuffcS,  unb  gehört  bann  ntcfyt  bierfycr,  zuweilen  aber  aurf) 
tfl  ftc  Hop  burcr)  vetd^ltd£>c  (Srndfyrung  unb  nicf)t  gemtgfamc  S3er= 
arbeitung  be3  aufgenommenen  üeranlaßt  unb  al§  folcfje  nocf)  nicbjt 
Äranfljctt,  aber  bukt  einen  fefyr  bigponirten  S3oben  bar,  in 
welchem  jfranffyeit,  unb  befonberS  tertiäre  Jtranf&eft,  b.  f).  bie 
SSerbitbung,  wuchert.  —  Qtin  folcfyeS  ablagern  einer  ju  ret'd)- 
liefen  Stege  parencfynmatofer  SMtbungSflufffgfeit,  welcbe  fd)nell 
unb  an  allen  £)rten,  wo  ftrf)  gett  ankaufen  Unn  (f.  §.  311.), 
tnStyran  unb  $ett  unb  ßellftoff  übergebt,  baffe  nur  §mifd)en 
ben  ©lementargeweben*  (jwifcfyett  SDZuSfet-,  9?en>en-,  (Seinen- 
fafer  unb  jwifcfyen  peripberifdjen  ©efdfmefjen )  <&tatt  ftnben 
frmn,  wirb,  inbem  fte  bie  9ötaffe  be§  .ftbrperä  anfcrjwillt,  notl)= 
n>enbig  ba$  &bm  ber  (£lementargebilbe  fetbfi,  eben  inbem  fte 
ftd)  in  il)x  -fte^werf  fyereinbrdngt,  beeinträchtigen,  unb  anjlatt 
baß  baburdj  bie  SebenSenergie  gehoben  werben  folite,  wirb  fte 
gcrabe  baburtf)  fyerab  gefegt.  £)ar)cv  größere  (5cr;wdd)e  ber 
SiKuSMn,  jurücfge^enbe  ^dmatofe,  engere  SBlutgefdpe,  bleichere 
garbe,  geringereg  9toenleben  unb  unfreieres  33etl)dtigen  ber 
inneren  SebenSibee,  ber  (Seele. 

2(nmer£ung.  Wlan  erfennt  f)ier  red)t  fd)ön,  wie  eine  geldu* 
terte  3tnft'd)t  be§  S3i(bungS  =  unb  SSerbauungSgangeS  allein  im  ©tanbe 
ifr,  bie  febeinbaren  Söiberfpritcbe  ju  tiereinen,  bafj  eine  $u  grofe  9ften= 
ge  9}abrung3aufnal)me  niebt  erndbrt,  unb  eine  ju  reicfylicbe  Grrndb- 
rung  nict)t  frdftigt.  —  @cbon  ber  S3(id  auf  bie  übrigen  SReicbe  epU 
telftmfd)er  Organismen  fann  ttnä  2fet)nltdtjeö  geigen.  Unter  ben  ^Pflan; 
gen  ftnben  wir  bie  fogenannten  gettpflan$en  gerabe  auf  bem  burrjren, 
nabrungSarmften  SSoben,  unb  bie  geftdfigften  Staubtbierc  gewobnlid) 
weit  magerer  at6  tiiele  ber  fd)fed)ter  ftd)  ndl)renben  unb  jenen  leiebt 
jur  SSeute  werbenben. 

c)  23on  bem  33er  Ijat'tntfj  be£  @i;flem§  ber  Srndfjrung 
jur    «uferen   Statut. 

§.  548. 

«grierfyer  gebort  tl)eit3  bie  33ead)tung  ber  duferen  SSerfydlt' 
niffe,  untex  meldten  bie  Grrndfyrung  balb  geförbert,  balb  gebin* 
bert  wirb,  tfyeilS  ber  Gnnflufj,  ben  bie  SScrfcfyiebenbctt  auf erer 
«Stoffe,  welche  *Sel;ufö  ber  Gfrndljrung,  unb  überhaupt  auf  bie= 
fem  SBege,  in  ben  Jtbrper  einbringen,  auf  biefeS  ©wjlem  au& 
übt.  3u  ben  erfteren  ifl  ju  rechnen  @tima,  Temperatur,  Seitd); 
tigfeit  ober  Srocfenfyeit,  fpeciftfd)e  2(uSbünjtungen,  öon  \veld)cn 
burc^gdngig  ber  (Sinflufü  auf  (Srndfyrung  bebeutenb  ift.     Wuxh 


würbtg  erfcfyeint  namentlich  ber  eben  t>on  bei*  Temperatur  ab-, 
gängige  Ganfluß  be§  Qiima.  SManntlid)  brauchen  ndmlicr)  bk 
33ewof)ner  warmer  Gtltmaten,  obwohl  man  erwarten  bürfte,  $>a$ 
fte  gerabe  wegen  fidrferer  83erbunjhtng  ein  größere^  SRafyrungS* 
bebürfniß  tjübzn  müßten,  im  ©anjen  weit  weniger  bergleicfyen. 
SDJan  fann  feinen  größeren  Giontrajt  fmben,  aB  wenn  man  bk 
enorme  ©efrdßigfeit  ber  (ü:§fimo'3,  wk  fte  9?oß  in  ber  ©e= 
fcfyicfyte  feiner  iUlorbpolerpebition  auSfüljrlidj  befcfyreibt,  mit  ber 
grugalttdt  vergleicht,  mit  welcher  ein  ©rieche  bd  wenig  £)H* 
üen,  SSrob  unb  einem  ©cfylucf  SBein,  ober  ein  ILxabtx  mit  we; 
nig  Satteln,  dleip  unb  etwa§  Kaffee  bie  fd)werften  2lnfirengun= 
gen  in  brennenber  ©onnenb/i&e  ertragt,  tiefer  ßontrajl  ijf  §u 
groß,  um  ifyn  bloß  burd)  bie  in  f alter  Suft  intenfwere  X)xt)- 
bation  be3  33lute§  ju  erklären  (f.  §.  538.)/  fonbern  fyier  muß 
man  an  bie  SSerfdu'ebcnfyeit  benfen,  welche  in  ber  9Jlenfcr)r)ett 
felbft  burd)  bk  (ginwirf tmg  be§  diima  gefegt  wirb  (f.  Styl.  1. 
§.  115.  u.  116.),  wobei  wir  bann  ft'nben,  ba^,  fo  wk  über= 
ijaupt  bie  fyöfyere  2(u6bitbung  beS  9)ienfc^en  barin  befielt,  fid),  mefyr 
unb  mefyr  unabhängig  von  äußeren  ©nftöffen  wetbenb,  jur 
greifyeit  §u  ergeben,  unb  biefeS  unfehlbar  beffer  gelingt  in  einem 
glücflicfjen,  b.  i.  wärmeren  ßlima,  auf  biefe  äßeife  ba3  wdr= 
mere  ßlima  bie  Urfacfye  be§  geringeren  ^atyrungSbebürfniffc» 
wirb.  —  UebrigenS  wirb  bieß  33erl)dltniß  noc^  auffallenbcr, 
wenn  wir  9Kenfcr;en  gleiten  ©tamme§,  §.  §3.  Sagmenfcfyen 
(ßaucafter) ,  nehmen,  wie  fte  ben  ©üb;  unb  9lorbranb  du- 
ro»a§  bewohnen.  2lucr)  l)ier  ftnb  ©panier,  Italiener,  ©rieben 
um  fo  mko  frugaler  aB  ^olldnber,  Cjngtdnber,  Rinnen,  9?ufs 
fen.  —  2(u3  welchem  ©runbe  im  Sßinter  ein  ftdrfereä  9cal)= 
rungSbebürfniß  als  im  ©ommer  hervortritt,  i|t  fcfyon  früher 
bemerft,  unb  eben  fo  ijr  flar,  baß  bei  fefyr  feuchter  ütm^ 
fpfydre  ba§  SSebürfniß  ber  glüfftgfeitaufnafyme  im  ©armfanal 
nid)t  fo  groß  fein  fann  al§  bti  troefener.  —  S5efonber§  merr% 
würbig  hingegen  ijl  bie  große  ©ewalt  fpeciftfd^er,  ber  Suft  bel- 
gemifcfyter  2üt§bünjlungen  auf  bm  @rndl)ruttg§t>organg  im  SSJcen* 
fd)en.  SiefeS  Moment  würbe  vielleicht  fcl)wer  §ur  Söa^rnc^ 
mung  gekommen  fein,  boten  nicfyt  bie  verfcfyiebenen  ©ewerbe 
hierüber  fo  beutu'crje  SBeifpiele  bar.  lim  auffallenbjtcn  ift  bk 
gorberung  ber  ©rnd^rung  bä  ©ewerben,  welche  mit  @inat^ 
men  einer,  an  tbierifcr)en  2(u3bünjhtngen  reichen  #tmo§ül)dre  ber* 
f  »tupft  ftnb,  j.  $8.   fikiffyx    unb  ©erber.     Sn  bübm    fennt 
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man  faum  einen  galt  von  £ob  burd)  tfuetycfyrung,  unb  bie  rcid)= 
lid)e  Grrnäfyrung  jlellt  ftd)  in  beiben,  unb  'befonbcrS  bcm  crfte= 
ren,  burd)  ftarfeS  (gmbonpoint  geroofynlid)  bar.  —  ©clbjl  ber 
Unterfd)ieb ,  ben  toegetabilifd)  -  ndbrenbe  2lu3bünfrungen  in  ber 
©eftaltung  unb  Sdrbuna,  hervorbringen,  ijl  nid)t  unbebeutcnb, 
benn  fo  3.  83.  mirb  aud)  bd  S3dcfem  otme  Bmeifet  bie  Qtxnäf)* 
rung,  außer  ber  anberen  üftarjrung,  burd)  bte  t>on  ibnen  geatbs 
mett  2Ctmos>pfyäre  vermeint,  allein  ber  Unterfd)ieb  ifyrer  «Körper « 
tertur  von  ber  ber  gleifcfyer  ift  bebeutenb. 

^nmerfung.  SSlan  ft'el)t  leidjt,  ju  ttetcben  weiten  £)igteffto= 
nen,  ja  rote  ju  einem  eigenen  tr>eitfd)icbttgen  SOßerfe  bloß  bte  im  obU 
gen  §.  angebeuteten  ©egenftdnbe  üeranlaffen  fonnten.  SSei  ber  $rage 
über  bie  Sftobiftcation  ber  (trrndbrung  burd)  ßlima  roürbe  bie  2lbroa= 
gung  unb  S3ejrtmmung  ber  üerfd)iebenen  Nationen,  ja  roieber  ber 
verfd)iebenen  ©tdnbe  berfelben  gegen  etnanb?r,  ju  vielen  intereffanten 
9?efultaten  fübren.  Namentlid)  betätigt  ba$  größere  SRafyrungSbebärf* 
niß  bei  geringerer  3eitbi(bung  unb  ba$  geringere  NabrungSbebürfniß 
bei  oberer  geifriger  (Sntroidlung,  roelcbeS  roie  an  einem  unb  bem= 
felben  £)rte  fo  oft  roabmebmen  fonnen,  unb  roelcbeS  feineSrcegS  im= 
mer  mit  ben  größeren  forperticben  2lnftrengungen  in  23ert>altni0  jrebt, 
ben  oben  angeführten  ©runb  aud)  für  bie  oerfduebenen  5^abrung6be= 
bürfntffe  geiftig  t)erfd)ieben  entnricfelter  236lfer.  ferner  würben  ffd) 
über  bie  verfd)iebenen  9?abrung§bebürfni|fe  ber  Sbiere  febr  intereffan; 
te  Unterfud)ungen  anreiben  [äffen,  unb  enblid)  gäbe  bie  Sebre  üon  Urs 
ndbrung  burd)  dtnfaugung  au$  ber  2(tmo$pbdre  ju  roid)tigen  SSers 
gteicbungen  bei  Spieren  unb  ^Pflanjen  (man  benfe  an  bie  cbtneftfd)e 
SuftpjTanje,  ßenanthera  coccinea)  Einlaß. 

§.  549. 

2öa3  nun  ferner  ben  (Stnfluj?  betrifft,  ben  verfd)iebene 
Nahrungsmittel  auf  (Srndfyrung  ausüben,  fo  ift  §mar  früher 
gezeigt  worben,  wie  bie  Äatamorpfjofe  ber  aufgenommenen  ©toffc 
bie  SSebeutung  bat,  auS  ben  verfcbiebenften  Nahrungsmitteln 
wefentlid)  biefelbe  Nahrung  (ßfyviuS)  ju  bereiten  (fd)on  Sgip- 
pofrateS  fagte,  eS  gäbe  mk  Nahrungsmittel  unb  bod)  nur 
eine  Nahrung),  allein  tief  barf  man  nicfyt  fo  mit  auSbeljnen, 
ju  glauben,  ber  Unterfd)ieb  ber  NafyrungSfroffe  werbe  burd)  be* 
ren  Ummanblung  ju  G>bi;lu3  gdnjlid)  getilgt;  ja  felbjl  wenn 
ftnnltd)  feine  SSerfcfyiebenfyeit  jwifcfyen  mehreren  2lrten  au§  ver= 
fdjiebenen  Singen  bereiteten  ßfypluS  naebguweifen  wäre,  fo  mi\$tt 
man  eine  folcfye  auS  'bm  Sßirfungen,  meiere  er  in  ber  ©rndt)= 
rung  beS  ©efammtorganiSmuä  hervorbringt,  erfennen.  2lud>  bier 
liegt  bal)er  dn  auSnel)menb  wük$  gelb  für  fernere  Unterfucfyun* 
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gen  oor,  beim  nidfot  nur,  bafj  ber  grofe  ©cgenfafc  *>on  ücge= 
tabtlifcljer  unb  antmaltfcfyer  Nafyrung,  weiter  fcbon  im  Sfyter* 
tetd&e  fo  bebeutenbe  SSerfcbjebenljeiten  ber  £>rganifatton  tmb  be3 
ßebenS  beroortuft,  f)ter  in  SBetracbt  fommt,  fo  ijt  felbfi  ber  Unter* 
fcbjeb  frtvi\<fym  i>tn  verfcfytebenen  .  Nahrungsmitteln  auZ  beiben 
Sfetcfyen,  bmficfytlicf)  ifyrer  Sßtrfung  auf  bte  Art  ber  @mdl;rung 
be£  £>rgani3mu§,  auSnefymenb  groß.  —  Ueberbtefj  geben  bie 
Nafyrungöfubft  anjen  auf  eine  burcfyauS  unmerflicbe  unb  oon  hU 
ner  ©rdn§e  feft  ju  limtttrenbe  Söeife  in  ©ubftanjen  über, 
welche  „alterirenb"  auf  ben  £)rgani3mu3  wtrüen,  unb  fo 
bem  SSegriff  üon  „Arzneimitteln"  entfpredjen,  unb  tiefe 
gefyen  wieber  eben  fo  unmerflict)  in  nocb  anbere  über,  mU 
d)e  jerjlörenb  einwirken  unb  fo  bem  ^Begriffe  be§  ,,©ifte3" 
entfprccfyen ,  welcbeS  benn  alleS  bie  50Zannid)faItigfeit  i?ier  üor- 
iiegenber  ©egenftanbe  jteigert.  AtlerbingS  gehören  bie  letzteren 
beiben,  nebft  ber  ©efcfytcfyte  ifyrer  Cjinwirf  ungen ,  nicfyt  in  bte 
^Betrachtung  be§  normalen  ßebenS,  unb  alfo  nicfyt  in  bie  $bi;? 
fiologie,  bod)  wollen  wir  einen  allgemeinen  SSegrtff  berfelben  ju 
geben  oerfucfyen,  wenn  bte  ^Betrachtung  ber  NafnungSmittel  be; 
enbet  ijt.  Aud)  bd  biefer  fonnen  wir  jebod)  nid)t  fefyr  in3  dm 
jelne  gelten,  fonbern  werben,  nacbbem  bereite  oben  (§.  505.) 
ber  wefentlicben  ßtntfyetlung  berfelben  in  Sacharina,  Oleosa  unb 
Albuminosa  gebaut  worben  ift,  nur  ba$  alternötln'gfte  etwdl)= 
nen,  jumal  ba  wir  hier  auf  dm  fefyr  reiche  unb  genügenbe  S3e= 
arbeitung  biefe»  Äapitelö  im  britten,  baoon  faft  aUän  erfüllten 
SSanbe-  ber  $l)öftologie  eine6  i>6c£>ffc  üerbienten  gorfcr>erö,  griebr. 
Siebemann,  oerwetfen  fonnen.  £)l)ne  bafyer  im>  (Smjelne 
ber  ©efcbjcfyte  ber  Nahrungsmittel  felbft  einjuge^en,  laffen  wir 
nur  bie  oerfd)tebene  SBirfung  berfelben  auf  ben  menfd)ltd)en  Ör* 
ganiSmuS  unfer  Augenmevf  fein. 

31  n  m  e  r  £  u  n  g.  Sie  «Begriffe  9^al)t:ungömittel,  Arjneimittel,  ©ift, 
fonnen  jletS  nur  in  abstracto  aufgefaßt  roerben  unb  bebütfen  bann 
feiner  Grrlduterung;  nie  aber  roirb  man  glauben  bürfen,  ba§  bie  »er* 
f  ergebenen,  überbauet  in  ben  Sarmfanal  ju  bringenben  «Subflanjen 
nad)  biefen  klaffen  ftd)  fdjarf  einteilen  liefen,  ßtn  unb  berfelbe 
<Stoff  fann  einmal  Nahrungsmittel,  ein  anbermal  Arzneimittel,  ein 
anbecmal  ©ift  fein ;  felbfi  üon  bem  inbifferentejf en  «Stoffe,  v>om  5öaf» 
fer,  liefe  baS  ftd)  nad)roetfen.  Nur  je  nacbbem  geroiffe  «Stoffe  i>äüt 
ftget  als  Nahrungsmittel,  anbere  häufiger  als  Arzneimittel  ange* 
wenbet  werben,  unb  nod)  anbere  läufiger  als  ©ifte  roirfen,  rüdre  eine 
Älafftft'cation  biefer  Art  nach,  ben  (Stoffen  eintgecmaapen  §u  red)tfettigen. 

6aruS  ^9ft'otog.  IL  28 
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§.  550. 

%m  merfwürbigften  ift  in  obiger  S3ejielntng  §u  achten  auf 
bie  *>erfd)iebene  Sßtrfung:  1)  antmalifcfyer  unb  oegetabilifd)er 
.ftoft,  2)  oerfcfyiebener  animattfd)en  Äoft,  j.  35.  Nahrung  oom 
gteifcfy  fattblütiger  unb  9lafyrung  oom  gletfd)  warmblütiger 
Spiere,  3)  oerfcfyiebener  oegetabitifdjer  Äofi,  §.  S5.  ^afyrung 
v>on  grücfyten  unb  ©etreibearten  unb  SJlabrung  üon  unterirbifdjen 
.Knollen  (Kartoffeln),  4)  beS  SrinfenS  t&tertföer  ©dfte  (SStut, 
SSJtild)),  ober  oegetabilifcfyer  ©äfte  (ÄofoSmitd),  SSJtitd)  be§  Äufc 
baumS,  SEraubenfaft  u.  f.  w.).  —  Sajj  nun  alle  biefe  ge* 
nannten  Singe  wirflicl)  auf  oerfd)iebene  SBeife  unfern  £>rganiS» 
muS  afftctren,  wenn  fte  burd)  bie  @mdl)rung  affimilirt  werben, 
ijt  leichter  in  ber  ßhfafyrung  nad^uweifen,  als  bie  ©rünbe  an= 
jugeben,  warum  fte  auf  biefe  SBetfe  einwirf en  muffen.  SS5tr 
wiffen  namentlich,  ba$  gtctfc^na^rung,  unb  befonberS  Sprung 
oom  fiktftyt  warmblütiger  Spiere,  i>k  SSftuSfulatur  mefyr  ent= 
wiefett,  unb  eine  (freilief)  djemifdj  unb  überhaupt  finnlid)  nid)t 
nachweisbare)  Umdnberung  in  bem  SBtutleben  hervorbringt, 
welche  ftd)  mefyr  burdj  il)re  2lbfpiegelung  im  $Pft)d)ifd)en ,  b.  t. 
burd)  eine  mefyr  melancfyolifd)  -  d)olerifd)e  ©emütfySart  §u  betä- 
tigen pflegt,  wdfyrenb  befanntlid)  eine  auSfcpefjenb  üegetabittfd)e 
Sprung ,  jumal  oon  grüd)ten  unb  ^Pflanjenfdften,  eine  geringere 
(üntwiefetung  ber  SCßuSfulatur  jur  golge  ju  fyabm  pflegt,  unb  eine 
4?dmatofe  bebingt,  welche  ifyrer  anberen  Snbiotbualitdt  nad)  burd) 
eine  weichere,  mefyr  fanguinifd) * pl)legmatifd)e  @5emütl)Sart  fid) 
§u  erfennen  gibt.  —  SBie  fd>neE  übrigens  oft  ber  Organis- 
mus auf  biefe  §Serfd)iebenl)eit  reagtrt,  fonnen  wir  namentlich 
Ui  einem  franf^aften  Sujranbe  leidet  wafyrnebmen;  eine  geringe 
©abegteifd),  ober  nur  gleifdjbrübe ,  regt  bann  ben  $ulS  auf  unb 
erfyifet  unS,  wdfyrenb  grud)tfdfte  ober  2Cbfod)ung  mel)lid)er  @a= 
\mn  baS  SBlutleben  merflid)  fyerab  jümmen.  —  £)eutltd)  fefyen 
wir  in  alle  i>tm,  bafü  baS  ^oljere,  ju  einer  frdftigen  Snbioi- 
bualttdt  ausgeprägte  Sfyierleben  aud>  in  feinen  einzelnen  $pro- 
buften,  unb  jumal  in  ber,_  im  Sftatertellen  fein  &bm  bejeidj* 
nenben  parendjpmatofen  S3ilbungSfIüfftgfeit  an  sprineip  bewafyrt, 
welches,  wenn  biefe  ©toffe  oon  einem  anbern  SDrganiSmuS  aw> 
genommen  unb  oerdl)nlid)t  werben,  fid)  bod)  nie  tilgen  Idfjt, 
unb  aud)  bort  burd)  (ürfyobung  beS  eigentlich  Sbierifdjen  im 
Spiere,  unb  im  9Jlenfd)en  burd)  @:rl)öl)ung  beffen,  was  in  il)tn 
mit  i>m  Sfyierteben  gemeinfam  gefunben  wirb,  ftdj  funb  gibt. 


(Um  biefj  retf)t  ju  crfennen,  trntfj  man  aucr)  nocr)  auf  bie  2Bb 
fung  tfyierifd)er  (Stoffe  auf  Vegetation  9tücffid()t  nehmen,  wel* 
cr)e  baburcr),  waren  nur  biefe  ©toffe  erft  t>on  tellurifcr)en  ©in* 
witfungen  bis  ju  einer  gewiffen  SSerwefung  gebraut,  weit  mefyr 
geforbert  wirb,  als  »ort  bfofj  pflanjlictjen.)  #m  mtlbefkn  unb 
ber  Söirfung  t>on  spffanjenftoffen  df>nltd>ften  wirft  unter  tfyie* 
rifcfjen  ©ubftanjcn  noef)  t>ie,  einer  Grmulfion  dfynttcrjere  SOtitcf); 
ba  hingegen  ber  ©enufs  t-on  frifctjem  33tute  als  etwas  beS  Sülen- 
fd>ert  unwürbigeS  betrachtet  wirb ,  unb  wo  eS  Ui  fyoljen  ©raben 
üon  SSerwilberung  üorfommt,  bie  SKofyett  beS  ©emütfylebenS  nocr) 
ju  feigem  fcrjeint.  —  SBenn  bafyer  fd)on  ber  S5au  beS  menfcr); 
liefen  ©ebiffeS,  wk  man  Idngft  mit  SRecfyt  bemerkt  f)at,  auf 
ein  mittleres  NafyrungSüerfydttnifj  beS  Stoffen  jwiferjen  ben 
auf  ^Pflanjennatyrung  unb  "etn  auf  Sfyiernafyrung  allein  üerwiefenen 
frofyeren  tellurifcfyen  ®efd)öpfen  ju  beuten  fd)eint,  fo  ift  nun  aucr), 
wenn  man  bie  einerfeitS  ju  fe^r  aufregenbe  SBirfung  bloß  t^>fe= 
ttfd^er  Sprung  unb  bie  ju  fefyr  inbifferenjirenbe  SÖirfung  ber 
^Pflanjennalnamg  bebenft,  jebenfallS  flar,  warum  eine  fd^tdP= 
u'cf)e  SSerbinbung  beiber,  bie  bem  Steffen  angemeffenfle  fein 
ntujj.  2lucl)  fyier  »erlangen  inbefs  i>k  SebenSperioben  beS  Stten- 
fd>en  eine  befonbere  9?ücfffcr;t,  unb  man  ftefyt,  n>k,  wenn  in 
erjler  Jlinbljeit  bie  SJtilcf;  baS  unferm  Organismus  aMn  an- 
gemeffene  Nahrungsmittel  Habt,  tit  Sugenb  bei  heftigerer  ße= 
benSaufregung  mefyr  für  t>egetabilifcr)e  Nahrungsmittel,  bie  füfc 
lenben  (Safte  ber  grüßte  u.  f.  w.  geeignet  ift,  wdl;renb  baS 
frdftige  männliche  Filter  Nahrung  »om  ^tctfd>e  warmblütiger 
Sl)iere  als  üorjügliel)  angemeffen  forbert. 

^nmerfttng.  2(ucb  bier  eröffnet  ft'cb  ein  $elb  $u  ben  meitfdbtcf;tigs 
ften  Untetfucbungen,  benn  betrachtet  man  i>a$  i)'mübn  ©elei|tae,.fo 
ift  boct)  üon  ben  fpejiellen  33etanberungen,  tr-efebe  t>erfd)iebene  9?al)= 
rungSmittel  in  ber  ©efammtbeit  ber  £)rgartifation  bert-orbringen  /  not^ 
gar  roenig  nad)gen>iefen.  ©elbjt  baS  angeführte  au3ge$eid)nete  5öerf 
üon  Siebemann  befcfyrdnft  ftd)  mefyr  auf  bie  @efd)id)te  ber  9cab= 
rungSmittel  fetbjt  unb  ifyte  ndcbfte  Söirfung  auf  SSerbauungsorgane,  aß 
bap  e$  barauf  einginge,  überall  im  Gnnjelnen  nacbjutretfen ,  in  rotefern 
ber  menfd)lid)e  £)rgam$muS  ft'cf)  dnbert,  wenn  er  entroeber  üon  it>arm= 
blutigem  Sieifcfye,  ober  t>on  gifefoen  unb  CJZufcbeln  lebt,  roenn  er 
SBurjelfnotlen,  unb  n>enn  er£>bftarten  alö  faft.au6fcbliepenbe  Nabrung 
aufnimmt.  3>ebenfall$  rourbe  für  Unterfud)ungen  biefer  2lrt  bie  v>ct'- 
gleicfyenbe  ^bPfiologie  fet)c  lid)tgebenb  fein,  inbem  man  tbettö  bie  £)r* 
ganifation  unb  bie  Sebenöfdfte  pflanjenfreffenber  unb  fleifcbfreffenber 
Sf)iere,  tljcil^  ein  unb  biefelbe  Sl^ierart,  twelclje  man  abtvecbfelnb  tU 
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roa  btofj  mit  einet  ober  ber  anbem  Nahrung  fütterte,  in  23ergteicr;ung 
mtyme.  — 

§.  551. 

©eben  nun  fd)on  bie  obigen  ^Betrachtungen  eine  beutlicfye 
.^mweifung  barauf,  baß  namentlich  für  ben  9DZenfd)en  nur  eine 
gewiffe  SDianmcrjfalttgfeit  ber  Nahrungsmittel  ftd)  als  waljrfyaft 
erfyaltenb  für  i>m  ©efammtorganiSmuS  jeige,  unb  ftnben  wir 
burd)  SSerfud£)e,  baß  felbft  bei  t)6^ern  Spieren  eine  berartige 
9ittannid)faltigfeit  unerläßlich  bleibe  für  bie  (ürrfyattung  beS  Se= 
benS,  fo  leitet  unS  btefeS  barauf,  eS  als  ein  ©efelj  anjuer; 
lennen:  baß  eine  gewiffe  Mannigfaltigkeit  t>on 
Nahrungsmitteln  ber  (üürfyaltung  beS  Organismus 
förberlid)  fei,  eine  §u  große  Gnnförmigfeit,  unb 
befonberS  eine  (Einförmig! eit  oon  cfyemifcr)  abge* 
trennten  NafyrungSjioffen  aber  über  lang  ober  f  urj 
bem  Organismus  tobtltd)  werbe.  £)er  ©runb  Neroon 
fd)eint  nur  barm  gefugt  werben  $u  fonnen,  baß  bie  dxnä\)- 
rungSflüffigfett,  wenn  fte  wirflicr)  geeignet  fein  foll,  auS  einem 
Einigen  wteber  tin  33ielfad)eS  ju  werben  (ftct;  in  bie  ©ubjlanj 
ber  o er frf)i ebenen  (Slementargebtlbe  §u  bifferenjiren) ,  aud)  guüor 
felbft  auS  einem  §3telfad)en  tin  (ftntgeS  geworben 
fein  muß.  —  Sn  ber  &t)at  fd£>etnt  ber  Sßecfyfel  üon  Stata* 
morpfyofe  unb  2lnamorpl)ofe  aufgenommener  ©toffe  fct)on  ba* 
burd)  jum  geben  unerläßlich,  mit  bie  ©dfte,  burd)  weldje 
eben  biefe  Kücfbilbungen  auS  SStelem  §u  Einern  gefd>er)en, 
nid)t  abgefonbert  ju  werben  brauchten,  wenn  bteß  nid)t  burd) 
bie  2Cufnabme  fo  oerfcfyiebenartiger  ©ubftanjen  erforbert  würbe, 
l.  S5.  fd)on  bloß  eine  reine,  eiftofft'ge  glüffigf eit  als  Nahrungs- 
mittel aufgenommen  werben  follte;  orme  2lbfonberung  aber  aud) 
feine  Söteberbilbung.  — ■  SSJJan  fielet  bemnad)  hierin  nod)  einen 
©runb  mein-,  warum  ber  reife,  menfcfyltcfye  Organismus  an 
pflanzliche  unb  tr;ierifd>e  Nahrung  jugletdt)  gewiefen  iff,  unb 
eS  iji  merfwürbig  genug,  ba^  ber  9Dlenfd)  feine  (Stellung  als 
«SZifrofoSinuS  auc^  baburef;  bewähren  foll,  baß  t)inftd)tlicr)  ber 
äußern  Natur,  unb  beren  SBejtefyung  auf  feine  (Srndfyrung,  er 
ebenfalls  mefyr,  als  ein  anbereS  ©efd)6pf,  auS  alten  9ieid)en 
ber  epttellurtfd)ett,ft6rper,  ja  auS  bemSellurifdjen 
felbft  (man  benfe  an  baS  SBaffer,  unb  an  baS  wol)ltr;ätige 
'©enießen  beS  ©aljeS,  ja  an  beS  (Erbeeffen)  fein  NafyrungSbe; 
bürfniß  beliebigen  fann,  ja  bis  auf  einen  gewiffen  ©rab  foll. 
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2Cnmer£ung.  Siebemann  in  bem  angeführten  SBerfe  (©. 
110.  u.  f.)  fyat  fcfyon  bie  9?efultate  gufammengefrellt,  weldbe  bei  ben 
SSetfudjen  an  Spieren  von  Sttagenbie,  ßaffatgne,  Grbroarbö, 
SWacatre  unb  ü)m  felbfr,  unb  bei  ben  Sßerfudjen,  reelle  5Bih 
liam  ©tarf,  dienet  unb  Sonne  am  eigenen  Korper  anjf  eilten, 
erhalten  rcorben  ffnb.  $unbe  entroeber  (nebft  reinem  SSJaffer)  bloß  mit 
ftiefffoff freien  ©ubft'an^en  (3ucfer,  arabifdbem  ©ummi,  Sei,  SSutter), 
ober  bloß  mit  einfachen  fticfjloffbaltigen  ©ubftanjen  (j.  25.  ©allerte) 
gefuttert,  magerten  ab,  unb  (färben  in  16  bi$  einigen  30  Sagen; 
eben  fo  blojj  (nddtjfl  reinem  Sößaffer)  mit  3ucfer  unb  Kartoffelmehl 
gefütterte  SÄdufe  unb  Sfteerfdbroeincrjen,  ober  blof  mit  ©ummi,  3ucfet 
©tdrrVmebl,  ober  blojj  mit  geföntem  Gritreijj  gefutterte  ©dnfe.  —  2öa8 
ben  Wlenföen  betrifft,  fo  magerten  bie  (Srperimentatoren ,  roelcfye  blojj 
3u(fer,  Del  unb  SfrnbStalg,  23rob  unb  SSaffer,  ober  blojj  Kartoffeln 
unb  Söaffer,  ober  blojj  ©allerte  genoffen,  bebeutenb  ab,  rourben 
fct)tt»act) ,  unb  einer  berfelben  (©tarf)  rcurbe  roarjrfcfjeinlid)  ein  Opfer 
btefer  föerfuct)e.  —  25ajj  übrigens»  ju  ben  mannigfaltigen,  epitellurU 
fa>n  5ftaf)rungsjtoffen  be§  jur  f)6f)eren  Gultur  entroicfelten  SSJfrnfcfyen 
aurf)  noef)  au§er  bem  SÜöaffer  eine  befonbere  teüurifcfye  ©ubfran$,  ba$ 
©alj,  Einzutreten  mujj,  trenn  fortgefjenbe  Degeneration  beS  £>rganig= 
muS  »ollfommen  fraftig  üon  ©tatten  gefyen  foll,  ijl  in  obiger  23ebeu* 
tung  erjt  poüfommen  $u  nmrbtgen.  —  5öaS  ba$  (Srbeeffen  betrifft, 
fo  erfd)eint  e6  allerbingS  nur  1)  auf  nieberem  ßulturjujranbe  (fo  nacr) 
«fjumbolbt  bei  ben  Ötomafen);  2)  au$  9fr) tr)  (fo  ba6  ©eniefjen  be$ 
S3ergmel)t6,  b.  i.  ber  ©djalenrejte  fofft'ler  Sfafuforien,  unter  23rob,  in 
ben  drmjfen  ©egenben  ©fanbinaoienS) ;  3)  als  Kranfljeit  (roo  eS  baju 
fommen  fann,  bajj  *Perfonen  nur  erifftren  fonnen,  wenn  fte  taglict) 
ein  gewiffeS  Süuantum  treibe,  ©cfyiefer  u.  f.  ro.  t>erjef)ren).  —  SÖSie 
weit  unter  ben  Nationen  ber  ©ebraucr;  eines  ©aljeS  als  9frif)rung$= 
wür$e  anSgebefynt  fei,  wäre  auti)  eine  interejfante  Aufgabe  ju  unter= 
fudjen. 

§.  552. 

di)t  wir  nun  bie  ^Betrachtung  ber  (üinwirfung  dufjerer, 
burd)  @mdr/rung§funftton  Aufgenommener  ©toffe  auf  ben  ©e= 
fammtorgamSmuS  gan§  uertaffen,  mögen  mmbejtenS  einige  #rt; 
beutungen  über  bie  SBirfung  berjenigen,  buref)  Gfinfaugung  ift? 
nerltdf)  geworbenen  ©toffe  folgen,  welche  wir  aU  altert renbe, 
als  2£r§neijtoffe,  fo  rote  berer,  welche  wir  aU  ©tfte 
erfennen.  ^inficfjtUcr)  ber  erjlern ,  fo  muß  bie  spfynftologie  mtn= 
beftenS  ben  SSegrtff  baöon  geben,  wie  bie  fpecififdje  SÖStrfung 
auf  ein  ober  ba§  anbere  £)rgan  ober  ©njicm  5u  tterjiefyen  fei, 
xok  e§  über^au^t  anjufefyen  fei,  bap  §.  S5.  2(loe  auf  25arm= 
fecretion ,  ßantfyartben  auf  bit  Vieren ,  Opium  auf  (Sefytrn  wirf en 
u.  f.  w.  —  Mgefyen  mup  man  r)ier  §undd£)fl  üon  2(nerfennung 
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einer  auSnet'menben,  ja  unermeßlichen  9JZanntd)faItig?eit  quali* 
tativ  verfd)iebener  ©toffe  in  ber  uns  umgcbenben  tellurifcfyen 
ünb  e»itctturifcr;en  'Statut,  unb  §roar  einer  Sftanmdjfältigfett, 
welche  an  unb  für  f£c^>  eben  fo  wenig  jufdlltg  unb  orbnungS* 
loS  fein  fann,  als  ztwa  bie  ber  ^Pflanjen*  unb  £biergeftf)lecr;* 
ter,  fonbern  einer  ^annicfyfaltigfeit ,  welche  eine  gctviffe,  innere 
©lieberung  unb  Orbnung  fyegt,  unb  gleichzeitig  mit  ber  mor* 
vl)ologifd)en  Sttannicfyfalttgfeit  in  ber  ©lieberung  beS  (grbforperä 
unb  ber  an  tfym  gebenben  hervorgetreten  iji  —  gerner  muß 
man  anerkennen,  baß  awfy  in  unferm  eignen,  unb  jebem  be* 
fonbern  (§umat  Wtfä  geglieberten)  Organismus  jugfeid)  mit  ber 
9Dfcannic§faltigfett  ber  ©eftaltung  aufy  eine  große  SDiannicfyfal* 
tigfeit  in  ber  Öualttdt  ber  ©ubftanj  hervortrete,  roelefye  girier) 
jener  Sttanmcf-faltigiJeit,  aucf)  burdj  eine  gemiffe,  gefe^mdßige 
©lieberung  (ntd^t  gufälu'g  unb  regellos)  fyervortritt ;  eine  Sttan* 
nidjfaltigfeit,  roeldje  aucr)  inSbefonbere  burdE)  bie,  bann  fort* 
rvdfyrenb  im  2&m  ta*  ober  bortfyin  ftc§  rvenbenben  (Stoffe  et* 
ner  bejlimmten  3lrt  (j.  33.  in  ben  2lbfonberungen)  ftcfy  ju  er* 
fennen  gibt.  —  Spat  man  nun  i>m  SSegriff  biefer  äwiefacfyen 
9Jknmd)f altigMt,  ber  beS  etnjelnen  Organismus,  unb  ber  ber 
(Btfammttyit  ber  it)n  umgebenben  tellurtfcr)en  unb  evitellurifcrjen 
Statur  ftd)  beutlid^  gemacht,  unb  als  zin  innerlich  ©efe^mdßi* 
gcS  anerfannt,  fo  wirb  eS  nun  aucr;  ferner  leidet  begreiflich 
fein,  baß  je  nacfy  ber  ©teile,  weldje  eine  ©ubffanj  im  tellurts 
fcr)en  Organismus  ober  in  ber  em'tellurifc&en  SJcannicl)faltigleit 
einnimmt,  eine  befummle  £3ejiel)ung  (SSerwanbtfcfyaft  ober  IIb* 
ftoßung)  vorfyanben  fein  mu$  jwifcrjen  tl)r  unb  irgenb  einer 
fvcciellen  <§titt  irgenb  eines  befonbern,  unb  namentlich  menfdj* 
liefen  Organismus.  Stimmt  man  $  35.  an :  ber  einzelne,  alfo 
etroa  ber  menfcfylicfye  Organismus  A  jetge  eine  qualitative  Se* 
benSglieberung  von  ©toffen  a  :  b  :  c  :  d  :  e  u.  f.  w.,  unb 
bie  ©efammt^eit  ber  relativ  $u  tym  äußerlichen,  tellurifcfyen 
unb  evitellurifcrjen  Sftatur  B  geige  eine  qualitative  ßebenSglte* 
berung  von  ©toffen  «  :  ß  :  y  t  ö  :  e  u.  f.  ro.,  fo  wirb 
nid)t  fehlen,  baß  ber  eine  ©toff,  $.  35.  B«,  eine  beftimmtere 
SSejierning  t)at  ju  bem  tfym  gleichartigen,  5.  35.  Aa,  als  ju 
einem,  tym  ungleichen,  $.  35.  ju  Ab.  gugt  eS  jtcr)  W 
fyer,  baß  ein  folcfyer  äußerer  ©toff  in  ben  einzelnen,  5.  35. 
menfcfylicfyen  Organismus  aufgenommen  wirb,  fo  wirb  er  mein*, 
als  alle  anbere,  biejenige  qualitative   ©eite  beffclben   affteiren, 
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welche  gu  tym,  iljrer  Gfigentfyümlicfyfeit  nad),  trcjenb  eine  be* 
fonbere  SSejiefyung  fyat,  unb  namenttid)  beren  befonbere  Ce* 
benSform  wirb  baburd)  eine  Aenberung  erfahren.  SSStrb  aber 
ein  ©vjtem,  ein  £)rgan  wefentlid)  anberS  geftimmt,  als  eS  im 
fyarmomfdjen  SebenSgange,  im  SSerljattnifü  ju  anbern  gejh'iumt 
fein  foll,  fo  wirb  barauS  eine  Alteration  im  ©efammtleben 
notljwenbig  folgen,  eine  Alteration,  welche  an  unb  für  fid) 
eben  fowofyl  bis  §ur  itranffyeitSerjeugung  geweigert  werben  fann, 
als  fte  anberntfyeilS  einen  laufenben  ÄranffyeitSvroceß  fcfyneller 
ju  beenbigen  oftmals  im  ©tanbe  fein  wirb. 

£)ieß  wäre  benn  bie  eigentliche  Sfyeorie  ber  SÖßirfung  ber* 
jenigen  ©toffe,  welche  wir  Arjneiftoffe  nennen,  in  abstracto. 
—  ©ie  in  concreto  ju  begreifen,  würbe  aber  vorauSfe|en, 
bafi  wir:  1)  bie  Steige  dunerer,  tellurifd)er  unb  eviteUurifdjer, 
qualitativ  t>erfd)tebener  ©toffe,  fowie  2)  bie  Scetlje  innerer  or* 
gamfcfyer,  unb  namentlich  menfd)lid)er  ßebenSformen,  unb  bie 
qualitative  SSerfdjieben&ett  ifyrer  ©ubftanj,  in  tfyrer  9?otr;* 
wenbigf  eit,  als  fo  unb  ntdjt  anberS  mögliche,  gefe^maßige 
©lieberung,  unb  3)  bie  ©rünbe,  warum  jwifd^en  ben  &ubz 
ftanjen  duperer  üftatur,  unb  ben  SebenSformen  ber  innern  SDr* 
ganifation  gerabe  biefe  unb  feine  anbern  £3ejier/ungen 
(Statt  ftnben  fonnen,  gu  entziffern  im  ©tanbe  waren.  — 
SMefeS  aber  nun  ber  $Punft,  welcher  nad)  bem  ©tanbe  menfcf^ 
licfyen  ßrfenntmfwermogenS  nie  gan§  ju  entziffern  fein  wirb!  — 
SBie  wir  feinen  fybtym  ©runb  bavon  angeben  fonnen,  warum 
gerabe  fo  unb  fo  viel  Planeten  gu  unferm  ©onnenfvjlem  ge; 
l)6ren,  warum  fo  unb  fo  viel  (Seiten  an  ber  ^ugelfd)ale 
unferS  Planeten  aufgefunben  werben,  warum  eine  ©dure  eine 
ftarfere  SSerwanbtfcfyaft  ju  bem  einen  Atfali,  als  ju  bem  an* 
bem  fyat  u.  f.  w.,  als  welches  alles  wir  nur  erfafyrungSmdfiig 
ernennen,  fo  werben  wir  aud)  jene  SSerl)dltniffe  nie  im  din^U 
nen  wafyrfyaft  gu  conftruiren  im  ©tanbe  fein,  unb  wir  werben 
eS  nidjt  fein,  weit  wir  nur  bem,  waS  vor  unfern  ©innen 
wirftid)  ftdt>  gtiebernb  entfielt,  mit  ber  @onjrruftion  gu  folgen 
vermögen,  wdfyrenb  wir  bem,  waS  lange  vor  unS  entftanben 
tft,  unb  unS  fetbft  mit  in  ftd&  begreift,  wofyl  burd)  Analogie 
eine  allgemeine  wiffenfcfyaftltcfye  Anficht  abgewinnen  fonnen,  eS 
jebod),  bieweit  eS  auf  einem  l)6^ern  ©cfyövfungSafte  beruht, 
feiner  9lotl)wenbigfeit  nad)  im  ßingetnen  nicfyt  gu  begreifen  im 
©tanbe  finb.   —    §ür  immer   wirb  eS   alfo  nur  bie  Aufgabe 
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Metben,  foüiel  n?fc  möglich  burcr)  «Beobachtung  unb  SSerfucfye 
ju  lernen,  welche  einzelne  äußere  ©ubffenj  ju  tfeld^er  innern 
qualitativen  SebenSform  unb  ©ubflan^bilbung  eine  befonbere  fßt- 
jiefyung,  unb  welcfje,  tterrdtl),  unb  wie  baburet)  unfere  gefammte 
£eben§crfcr)einung  alterirt  wirb.  Sft  enblicb)  hierüber  eine  mög; 
ltcr)e  35eftimmtf)eit  gewonnen ,  fo  fanrt  ft'cr)  aud)  rücfwdrtS  burcr) 
Analogie  t>ietleicr)t  noer)  einiget  über  fjo^ere  ^otbwenbigfeit  bte= 
fer  §3erl)dltmffe  erfaffen  laffen,  boer)  wirb  biefeS  aus  obigen  ©rün* 
btn  immer  unüollfommen  genug  bleiben.  (2Cuf  äfmlidje  SBeife 
l)at  fiel),  nacfybem  wir  eine  möglich  grofie  9Jiannicr;faltigfeit 
im  Sfyier*  unb  ^flanjenreiclje  beobachtet  fyöben,  wofyl  ernennen 
laffen,  ba£  ba§  ©efe£  ber  (gntwicfelung  eines  einzelnen,  ^6t)e* 
ren  £)rgani3mu§  mit  feinen  üerf ergebenen  S5ilbung§j!ufen  bie 
üftorm  abgibt,  nacr)  welker  im  allgemeinen  bie  ber  einzelnen 
(Gattungen  unb  2lrten  georbnet  ftnb;  warum  jeboct)  biefe  unb 
jene  einzelne  gorm,  unb  warum  fte  gerabe  unter  biefen  tt)ren 
S5ejter)ungen  gum  SSorfdjein  fommen  mußte,  baüon  werben  wir 
nie  bejtimmte  ©rünbe  angeben  fonnen,  weil  biefe  außerhalb 
unfereS  ^>onjonte§  liegen). 

2fnmerfung.  ©inen  fcfjarfftrtntgen  SJerfud),  bie  atterirenben 
©ubfran^en  in  einer  geroiffen,  tt>iffenfd)aftlid)en  SSefrimmtbeit,  im 
@tnne  ber  «£)eget'fd)en  ©cfyule,  ju  erläutern,  bat  neuerttd)  5B.  ©ra* 
bau  (cl)emifd)  =  pl)p|"to(ogtfd)e§  ©9^ember^)l)acma^bpnamif.  Atel  1837 
■ — 1838.  2  Style.)  gemaebt,  welcher,  roenn  aud)  rticfjt  gerabe  im  obi* 
gen  (Sinne  burdjgefatjrt ,  boct)  für  künftige,  weitere  Bearbeitungen  üiel 
f8eacbten6roertbe6  barbietet. 

§.  553. 

Söenn  [Äff  nun  au§  obigem  reetjt  beutltcr)  entnehmen  laßt,  in 
welcher  33e§iel)ung  jene,  ben  £)rgani§mu§  in  feiner  Sgaxmonk 
umjümmenben,  b.  i.  alterirenben  ©ubftanjen  üon  wahren 
SRö^runggfubjianjen  abwitym  (ledere  ftnb  e§  ndmlicr; ,  welche  ba* 
burd)  bk  Integrität  unfereS  Organismus  bewahren,  ba$  fte 
einen  reinen,  inbifferenten  GibpluS  bilben,  au$  welkem  buref) 
3lnamor^l)ofe  wteber  fdmmtltcfye  dkm  entarg  ebilbe  in  %xn  fyat* 
monifdjen  (Stofferneuerung  bargeftellt  werben  formen),  fo  wirb 
ft'cr)  nun  aucr)  nodE)  bie  SBirfung  ber  gerjtorcnben  «Stoffe,  welche 
©ift  et  genannt  werben,  in  tt)ver  pbpftologifcfyen  Skbeutung  leidet 
barftellen  laffen.  —  9?un  gibt  eS  ndmlid)  atlerbingS  feinen  einjel* 
nen,  gleidj  G?rndl)rung§fubfTan5en  aufjunebmenben  ©toff,  welcher 
ein,    für   ben    ©efammtorganiSmuS    beS     9ttenfd)en 
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abfolut  SobbringenbeS,  ober  ein  ©ift  fd&Ied&tljm  wärt, 
fonbern  alleg,  wa$  wir  mit  biefem  Warnen  bejeidmen,  ift,  wenn 
im  £)rganiSmu§  aufgenommen,  eigentlich  nur  ein,  in  fyöfyerem 
©rabe  2llterirenbe3 ,  ein  bte  Harmonie  be$  SebenS  in  ^ölfjerem 
©rabe  ©törenbeS,  unb  wirb  bepfyalb  immer  ebenfalls  erff  baburd), 
feajj  e§  trgenb  ein  ©pjlem,  ein  gum  geben  unbebingt  not^tge§ 
£)rgan  üorjugSweife  affteirt,  allgemein  Seben  =  jlorenb  unb  tobt* 
lid).  —  Söir  ft'nben  bafyer,  je  weiter  ffd)  ein  ©toff  t>on  ber 
tnbtffcrent  in  ben  £>rgani§mu§  eingefyenben  Statur  wahrer  SRafy* 
rungSffoffe  entfernt,  je  mefyr  er  bei  feinem  Gnngefyen  in  ben 
£)rganiSmu§  ftd)  bifferent  »erhalt,  bejb  mefyr  gefyt  er  üon  ber 
be§  2(r§netmitteB  jur  9tatur  be§  ©ifteS  über,  dben  fo  wenig 
aber,  al$  bei  bem  2tr$neimittel,  finb  wir  auef)  l)ier  im  ©tanbe, 
a  priori  bie  ©teile  eine$  dufern  ©toffe§  ju  beftimmen,  wel; 
rf>er  gegen  ein  beftimmteS  organifd)e$>  ©pjlem  ftd)  tnSbefonbere 
unb  lebenSgefdfyrltd)  alterirenb  »erhalten  muffe,  nur  baf  bte 
wefentltd)  tellurtfcfyen,  Dom  ep tt ellurifdE) en  Seben  am 
meiften  entfernten  ©ubftan^en  —  bie  Metalle,  im  2Hlge* 
meinen  mefyr  bem  SSegriffe  be§  ©tfteS  entfpred)en  werben,  laßt 
ftdt>  erwarten,  unb  beftdtigt  ftdE>  in  fofern,  als  unter  tfynen 
wirfttd)  bie  bem  (SmdfyrungSleben  fetnblicfyften  ©ifte  gefunben 
werben.  fragen  wir  jebod),  warum  baS  eine  mefyr  (2lrfenif, 
SStterfur),  ba§  anbere  weniger  (ßifen)  biefe  SSebeutung  t)abef 
fo  wirb  wieber  bie  Antwort  nur  in  foweit  möglich  fein,  als 
etwa  nacf>juweifen  ift,  t>a$  baS  eine  bem  Greife  t)6r)crn  orga* 
nifcfyen  SebenS  an  unb  für  ffify  üerwanbter  unb  felbft  angeljö* 
rig,  unb  beßfyalb  minber  heftig  alterirenb  fei  (fo  baS  (Stfen), 
wdfyrenb  baS  anbere  üon  bem  tyofyern  organifdjen  SebenSfretfe 
naturgemäß  auSgefd)loffen  bleibe  (fo  ber  2frfenif  unb  Sfterfur). 
SJlerf  würbig  tft  bagegen,  i>a$  bie  ©ifte,  welche  bie  centralen 
©ttfteme  beS  £)rganiSmuS  befonberS  afft'ciren  (©d)langengift 
unb  Antiarin  üom  Antiaris  toxicaria*)  für  baS  S3lut,  unb  S^a* 
matofe,  fo  wie  £er§bewegung  Idfymenb,  ober  £)pium,  S5lau= 
fdure  für  bie  9cert>en)  aufy  sprobufte  i)br)exn  organtfcfyen  SebenS 
(^»flanjetti  ober  5£t)ierteben§)  fein  muffen,  gletd)fam,  als  ob 
fie  nur  baburd)  genugfame  33erwanbtfd)aft  ju  biefen  ©mlemen 


*)  6m  inteteffantet  2£uffa|  über  biefe  ©ubjianj,  con  roetdjer  ein  f (einer 
£rt)jrall  in  bte  SBunbe  gebrockt,  fiebern  Sob  bringt,  f.  m. :  (Srbmann, 
Journal  f.  prafttfcfye  Chemie  15.  23b.  7.  £eft 
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erlangten ,  ttm  fie  überhaupt  afftetren  gu  tonnen.  Sn  bergleicben 
^Bemerkungen  liegen  benn  einige  gingerjeige  für  eine  fünftige, 
wiffenfcfyaftlicfye  Sortfologie,  welche  inbefi  ebenfaES  nur  in  be* 
fcfyrdnftem  SKöape  ftd)  wirb  barfteUen  laffen. 

2(nmer£ung.  ©ottte  bie  Sorifofogie  einmal  fcollfrdnbig  bear; 
batet  werben,  fo  müfte  fte  and)  eben  foüiel  auf  ben  menfcblidjen  £>v* 
ganiSmuS,  0I6  auf  bie  ©ift  s  ©üb  jf  an}  SKürifft'cbt  nebmen,  ttnb  müjjte 
bamit  anfyeben,  bie  5Bicbtigfeit  ber  einzelnen  organtfetjen  ©pfteme  unb 
Organe  für  allgemeines  ieb en  moglicbfi:  genau  au6einanber}ufe£en  ; 
würbe  bann  naebgewiefen,  welcber  ©toff  auf  ba$  eine  ober  anbere 
©pjtem  ober  £>rgan  wirft,  unb  in  welchem  5D?aa{je,  fo  würbe  ba$ 
JRefultat  für  bie  @efammti)eit  beS  SebenS  atSbalb  berüortreten. 

5.     23on  ber  spertobtettdt  im  ©pftem  ber  (Stnäfyrung. 

§.554. 

tst  weniger  bie  (grndbrung  eines  Organismus  ftd)  blof? 
burd)  unmerflid)e  (SnboSmofe  an  feiner  ganjen  2(uf3cnfldd)e  aus 
einem  flüffigen  SQlebium  mad)t,  fonbern  je  auSfdbliejjenber  fie 
burd)  einzelne  Organe,  n>te  tben  buret)  ben  £)armfanal  fcoEen; 
bet  wirb,  befto  bejtimmter  tritt  eine  gewiffe  ^eriebicitdt 
in  berfetben  beröor.  Spabm  wir  batyer  (Srunb,  an}unel;men, 
bafj  bie  (Srndr/rung  be3  gotalmenfcfjen,  als  (Sinfaugung  an  ber 
Oberfläche  beS  Gtyorion,  unauSgefe^t  *>on  ©tatten  gefyt,  fo  be« 
barf  ber  einfaugenbe  £)armfanat  beS  reife»  9Dienfd)en  burcfyauS 
einer  gewiffen  Qtbbe  unb  §tutr),  eines  9Zal)rung6=2fufncbmen§  unb 
SRuljenS,  unb  nur  unter  biefer  SSebingung  ernährt  er  ben  £)r* 
ganiSmuS  frdftig.  £>iefe  $Periobtcitdt  ber  SSerbauung  beruht 
aber  wefentlicr)  barauf,  baf  bie  $um  33erbauen  nötigen  ©dfte 
ttt  einer  gewiffen  Stenge  angekauft  fein  muffen,  wenn  bie 
SSerbauung  mit  (Erfolg  fcoEjogen  werben  foE.  2lucr)  biejj  fon= 
nen  wir  nun  beffer  r-erfteben,  feit  wir  wiffen,  bafj  ber  S&agen 
mit  Millionen,  SOtagenfaft  auSfonbernber  ©dcfd)en  befefet  ift,  in 
beren  jeber  fiel)  geringe  SÖlengen  biefer  glüfftgfeit  (wie  etwa  im 
©rofjen  bie  ©aEe  in  ber  ©aEenbtafe)  anfammeln,  um  fiel), 
mnn  ir)re  SDiünbung  burefy  ©Reifen  gereift  wirb,  ju  ergießen. 
(§3  tji  bafyer  flar,  baj?,  wenn  bie  SSerbauung  t>oE}ogen  ift, 
unb  bie  ©dcfcfyen  entleert  finb,  eine  gewiffe  Seit  geforbert  wirb, 
bis  neue  glüffigfeit  fuß  anfammele.  SSpn  ber  ©cbneEigfeit, 
mit  welker  bk$  gef$ier>t,  bangt  bie  3tüct1er/r  ber  9Jl6glid)feit 
neuer  SSerbauung,    unb  fomit  auet)  baS  Verlangen  nacb  neuer 
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©peife  aht,  (§runb  genug,  um  gu  begreifen,  warum  hinter 
unb  junge  Seute,  in  meldjen  alle  2(bfonberungen  fid)  fct)neller 
machen,  \a  üerbdltnifmdjug  auct)  grauen,  fd)neller  mieber  effen 
Tonnen,  al§  altere  unb  männliche  $)erfonen.  —  2Cud£)  in  biefer 
9)eriobtcitdt  ijf  nun  übrigens  im  normalen  85ert)dltni{?  eine  Ue* 
bereinjrimmung  mit  anbern  ^eriobtcitaten ,  namentlich  ber  gwi* 
fd)en  @d)laf  unb  2Bad)en,  unb  burd)  biefe  mit  ber  Umbrermng 
ber  @rbc  nict)t  §u  üerlennen.  üJlaturgemdfj  entfielt  ndmlid)  ein* 
mal  frür),  nad)  beenbigtem  ©cfylafe,  einmal,  unb  §mar  am 
jtdrfften,  nad)  ben  2(njtrengungen  be§  SUiorgenS,  in  ber  3htl)e 
be§  9Jlittag§,  unb  einmal  gegen  3lbenb,  t>or  erneutem  ©d)lafe, 
ba§  SSebürfnif  neuer  SSerbauung,  unb  mie  f?tert>on  mieber  eine, 
einige  Seit  nad)  ber  täglichen  Sr>au)>tmal^it  eintretenbe  33er- 
mel)rung  ber  ©efdfjtt)dtigfeit  (ba§  nad)  van  ©mieten,  @e- 
nac  unb  Tlnbern  fogen.  §3erbauung£fteber)  abfangt,  t)at  be= 
reitS  83aumgarten  =  ($rufiu§*)  ernannt.  —  2Bte  übrigens 
bie  @d)lafperioben  bei  bem  garten  Äinbe  fiel)  fd)neller  wieber* 
Ijolen,  fo  aud)  bie  Venoben  be§  9fof)rung§bcbürfmffe§,  jumal, 
ba  bann  bie  Sftafyrung  mefentlid)  in  flüfftger,  obwofyl  ber  SSer* 
bauung  bebürftiger  gorm  (als  SDZild))  aufgenommen  wirb.  — 
2lud)  fpdter  ift  bie  2lufnat)me  üon'  glufftgleit  weniger  an  be<= 
ftimmte  j3eitrdume  gebunben. 

2Cnmerfung.  SSefanntücr)  I>an<jt  and)  in  btefen  spertobicitdten 
unenblid)  t>Iet  tion  ^nbhnbualitdt  unb  ©ett)or)nr)eit  ab,  unb  ber  Sftenfd) 
geigt  aud)  barin  feine  größere  $reil)eit,  bafs  er  eben  fo  gut  bie  natur* 
gemdfe  £)rbnung  umanbetn,  unb  fid)  bod)  roobl  beftnben  fann.  — ■ 
Und)  fyier  ttmtbe  ferner  bie  ^eriobteitdt  ber  S'labrungSaufnabme  in 
ber  £l)iertr>ett  ju  metfroürbigen  Sßergleicbungen  SSeranlaffung  geben 
fonnen.  35ead)tung  tterbient  inSbefonbete,  bafj  bin  unb  tvieber  and) 
bei  gieren  febon  ba§  ^reiroerben  toon  notr)tr>enbiger  periobifdjer  9Zat)s 
rung3aufnar)me  baburd)  l)erbeigefüf)rt  wirb,  ba%,  üerbunben  mit  ben 
eigentlichen  SSerbauungSorganen,  gleid)fam  23orratf)g{? ammern ,  roeld)e 
mit  9?at)cung  gefallt  werben  fonnen,  »orlommen,  von  benen  bann, 
nad)  einer  innem  speriobteitdt  be§  Organismus,  in  einjelnen  Portio- 
nen bie  gefammelten  9ial)rung§jroffe  jur  eigentlichen  SSerbauung  vor* 
rttefen.  2>aJ>in  geboren  bie  Kröpfe  ber  Äorner^freffenben  SSogel,  bie 
33adentafd)en  mancher  <Sdugetr)iere,  unb  namentlid)  bie  brei  erfreu 
Sftagen  ber  SBieberfduer. 

§.  555. 

93on  ber  $)ertobicitdt  ber  SfafyrungSaufnabme  fydngt  ferner 
ab  ba§  pertobifd)e  gortfd)retten  in  ben  SBerbauungSorganen  unb 


*)  ^eriobologte  @.  146. 
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im  ©örmfcmal,  unb  enblicr)  baS  periobifcfye  tfusftopcn  bcr  Söcr= 
bauungSübcrrejre  imb  £>armabfonberungcn.  (Sntfpredjenb  ber 
einen  $auptm<%it  fd&etnt  eine  Sarmcntlcerung ,  tmb  am  na- 
turgemdßeften  nad)  ber  3iul)e  ber  Watyt  (in  welcher,  nad)  ©d&ulfc, 
crf>6fyte§  $ebm  bc§,  antagonifrifd)  juni  Sflagen  ficr)  üerfyaltenben 
S3linbbarmeS  obmaltet),  alfo  in  ben  SSJtorgenfrunben,  ju  erfolgen. 
S5et  bem  f  leinen  Äbe,  in  welchem  bie  üftafyrungSaufnafymen  fic5> 
rafcfyer  mieberfyolen ,  ftnb  auet)  bie  Venoben  ber  Ausleerungen  für; 
jer.  —  9?id)t  bloß  aber  üon  ber  täglichen  $>eriobicitdt,  aufy  r>on  ber 
jdfyrlicfyen  unb  t-on  ber  speriobicitdt  ber  gebenSentwicflung  über^ 
fyaupt,  l)dngt  bie  ber  SSerbauung  ab.  £inftd)tlid)  ber  erfreren 
ft'nben  wir  in  unferem  Glima  baS  SftafyrungSbebürfniß  reger  im 
Sßinter  unb  grübjafyr,  unb  minber  im  ©ommer  unb  ,£>erbfr, 
fo  voie  eine  t>erfcfyiebene  (?mpfdngltd)feit  beS  £)armfanalS  audj 
burrf)  bie  t>erfd)iebenen  £>iSpofttionen  beffelben  $u  Äranffyeiten ,  je 
nad)  ben  t>erfd)iebenen  SafyreSjeiten ,  ftd)  funb  gibt.  —  SöaS  bie 
speriobicitdt  nacr)  ber  gebenSentnudelung  betrifft,  fo  ift  melntreS 
bar)tn  gehörige  fd)on  ermahnt  rcorben,  bod>  üerbient  es  noct) 
eine  befonbere  SSemerfung,  baß  in  3eton,  roo  irgenb  ein  n>e<= 
fenttid)er  innerer  ©ntroicffungSprocep  als  @pod)e  ftd)  abfcr)nei= 
bet,  gemolmlid)  baS  äußere  SfofyrungSbebürfniß  unb  bie  85er- 
bauung  jurücfgefyt,  ©runb,  marum  bdm  £>urd)brud)  berädlme, 
wie  bäm  hervortreten  ber  Pubertät  (befonberS  im  meiblid)en 
Äorper)  oftmals  periobifdje  Ablehnung  ber  SJlafyrungSftoffe  t>or* 
fommt.  —  Ueberljaupt  mag  man  ftd)  hierbei  nochmals  an  baS 
erinnern ,  n>aS  früher  (§.  312.)  über  bie  periobifer)  reiflichere 
(£rndl)rung  unb  gettbilbung  in  unferem  Organismus  bemerlt 
voorben  ift. 

2fnmetfung.  3fud)  in  QSejtebung  auf  bie  f)'m  ernannte  $e= 
riobiettdt  bietet  bie  üergletct)cnbc  $pi)t)ffologie  feftr  Diel  SflerfroürbtgeS  bar. 
9Wd)t  allein  ndmlid)  geboren  t)iecf>cr  bie  oft  fo  ganj  roefentlicb  bttrd) 
Sabre&speuobicttdt  bebingte  Sfafjrungäaufnabme  (fo  bei  ben  vom- 
terfcblafenben  Spieren),  fonbern  au<$)  baS  Aufboren  ber  SSerbauung  voäfy 
renb  tt>efentltd)ec  (Sntroicfluttggperioben  ift  nirgenbä  fo  auffallenb,  als 
bei  ben_  9D?etamor:pbofen  ber  Snfeften  unb  bei  bem  @d)atemr>ed)fel  bcr 
Grujraceen;  bei  (enteren  bautet  ft'd)  ber  Sftaqen  felbft  mit,  unb  ba§ 
£l)ier  batt  ft'd)  beftyalb  rodfjrenb  biefer  ganjen  *Pcriobe  fern  t>on  sftafjrung^ 
aufnähme. 
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6.    SSon  ben  &eben3ftömngen  beä  (SmdfjtungSfaffeml 

§.  556. 

2öir  bürfen  nur  auf  bie  ausne!)menbe  SKanniefjfattigfeit 
ber  Vorgänge  bes  ßrndljrungslebens ,  welche  im  SSor^erge^cn* 
ben  uns  begannt  geworben  ift,  unfern  SSlicf  richten,  um  5u 
begreifen,  wie  fyöd)ji  c>erfd)iebenartig  bie  «Störungen,  bie  Üranf= 
l)eit5formen  fein  tonnen,  weiche  in  biefer  Seite  bes  ßebens  ficf) 
entwickeln  fönnen.  —  SSemerfenswertf;  ift  namentticf)  bas  SSer= 
rjdttnip  ber  Störungen  bes  Crmdfjrungsfpjtems,  unb  ber  SSer- 
bauung  insbefonbere,  gu  ber  Urfranffyeir,  bem  gieber,  unb  bm 
allgemeinen  drfranfungen  überhaupt.  (Es  fann  uns  tiefes  SSer= 
biaitniß  einigermaapen  erinnern  an  bas,  was  im  vorigen  §.  f)in-' 
fid)tlici)  bes  periobifcf)en  3urücftretens  ber  SSerbauung  unb  2£f- 
fimilattcn  hd  wichtigen  (Sporen  innerer  CrntwicfetungSgUJidnbe 
gefagt  worben  ift,  unb  aus  bemfeleen  ©runbe,  aus  welchem 
bie  2ar»e  bes  Snfefts,  wenn  fte  bie  SSerwanblung  ifyres  £r= 
ganismus  vorbereitet,  £>k  Sprung  x>erfc^mdr;t  unb  genommene 
Nahrung  nicf)t  raeljr  würbe  »erarbeiten  fönnen,  gibt  es  in  bem 
9Jtenfct)en  faft  bas  erfre  9Jier^etct)en  bes  anfyebenben  unb  ficf) 
entwicfeinben  Äranffyeitsorganismus  ab,  £a$  bie  (Ernährung 
finft,  unb  namentlich  bie  SSerbauung  fofort  ftocft,  unb  im  S5e= 
wufitfein  lein  Nafjrungsbeburfmf?  als  2Cppetü  ober  junger  mefyr 
aur  SSorftellung  gelangt.  —  X)k)z  ie|tere  Störung  du§ert  fid) 
inbtB  wefentlicf)  in  §olge  beffen,  baf$  bk  jur  SSolienbung  ber 
■Äatamorpfyofe  bifferenferer,  fejierer  Nahrungsmittel  nötigen  %b- 
fonberungen  fofort  gehemmt  werben ,  wdJjrenb  bas  SSebürfnip  nacf) 
ben  burct)  (?nbosmofe  unmittelbar  auf^unefymenben,  tnbifferen= 
ttn,  fiüffigen  Nahrungsmitteln  (insbefonbere  nacf)  SSaffer;  3u- 
nimmt,  unb  alb,  oft  qudlenber,  Surft  öorjtelu'g  wirb. 

§.  557. 

(Erfcbeint  nun  in  überwärmtem  ftcSlt  bas  3urucfgel)en  ber 
SSerbauung  mer;r  als  3eicf>en  anberweitlger  SväütfjeU,  fo  ift 
bocf)  aucf)  bie  SKannicfjfaltigfeit  eigentljümlidjer  gebensjtörun* 
gen  in  biefem  <Spjtem  felbjt  du  fjerft  merfwürbig,  wobei  jebocf) 
wieber  $u  unter  fefjeiben  tjl  5wifcf)en  ben  üielerlei  Äranf^eits= 
formen,  welcfee  wefentlicf)  anberen  Spftemen  angeboren  unb  nur 
in  izn  SSerbauungswegen  ficf)  5  eigen,  roül  bk  festeren  QtnU 
wicfelungen  bes  Sc^leimblattes  ücn  jenen  Spftemen  mit  burcr/-- 
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brungen  werben,  unb  benen,  welclje  ben  83erbauung3wegen  an 
unb  für  jid;  eigen  ftnb.  3«  ben  erfteren  geboren  bfe  £nt§ün* 
bungen,  bie  frampffyaften  unb  überhaupt  abnormen  Bewegun- 
gen, »tele  auf  btefeS  ©pfiem  fiel)  übertragenbe  SSerbilbungcn 
u.  f.  w.  —  2Bar>rr>aft  eigentümliche  SebenSjrorungen  be§  SSer= 
bauungSfyftemä  hingegen  ftnb  bie  fefylerljaft  werbenben  (5nbo§; 
mofen  unb  (SroSmofen  beffelben,  unb  bemerfenSwertl)  ijt,  rote 
bte,  in  folgen  taberungen  ffdj  bocumentirenben  Umffimmun* 
gen  ber  SebenSenergie  biefeS  ©pjremS  betyalb  audj  auf  fyöd)ft 
auffallenbe  SBeife  auf  bte  übrigen  @i;jieme,  namentlich  auf  SSlex-- 
öen-  unb  SStutfpfrem  ^urücf  wirfen,  eine  9?ücfwirfung,  bei  wel- 
cher man  immer  bie  erfte  (gntwicflung  unb  SBebeutung  beS  un= 
mittelbar  au$  bem  ©cfyleimblatt  ^erborg e^enben  2)armfanaB  unb 
ben  urfprünglicfyen  ©egenfa^,  in  meinem  <3cl)letmblatt  unb  feröfeä 
Blatt  (X)axm=  unb  9toenf*>jf  em)  pjj  beftnben,  fo  wie  baS  Bebingfc 
fein  ber  (£ntffer;ung  be§  BlutfpjtemS  bmd)  unb  5tt>tfct)en  ©cfyleim* 
unb  feröfem  Blatte  ftd)  gegenwärtig  galten  mu$,  wenn  man  ft'e 
gehörig  würbigen  will.  —  £)ie  SSer^dltniffe  fefyren  ftd)  t)iex  §uwei= 
len  auf  merfwürbige  SBeife  um,  unb  fo  wie  bie  Bewegungen  be3 
3)auung3fanal§,  anjfatt  üon  eben  nae|  unten,  umgefefyrt  üon  unten 
naef)  oben  ftd^  rieten  lonnen,  fo  fer)ren  ftd)  auef)  ntd)t  feiten 
bte  SSerfydltmffe  öon  ©roSmofe  unb  <SnboSmofe  um,  inbem  nidjt 
nur  me^r  auSgefonbert  aB  aufgenommen  wirb,  fonbern  auef)  bie 
Qualität  be§  2£u3gefd()tebenen  abweidet,  unb  eine  unöollfowmne 
Äatamorpfyofe  fremb  aufgenommener  ©toffe  »eranlafit  wirb,  we^ 
tjalb  e§  benn  ju  feiner  üeüfommenen  ßl)t)lu6bilbung  fommen 
fann,  unb  bte  SSftagen*  unb  £>armeontenta  in  mannigfaltige 
2trten  *>on  SSerberbnif*  geraden.  SBie  alfo  etwa  ba»  gieber 
bie  Wefenttidjfte  Äranffyeit  be3  Blutgefdfsfpjremg ,  unb  buxzi) 
bie  Bebeutung  bes>  lederen  für  ben  ©efammtorgant'3mu§,  bte 
Urfranftjett  beS  5Q^enfd£>en  überhaupt  genannt  werben  fann,  wie 
£h;3:pnoe  wefentlidje  Äranffyeit  beö  2£tl)men3,  unb  S^ctentton 
unb  ßolliquation  urf^rünglid)e  «Kranffyeit  beS  ©pjjemg  ber  üb- 
fonberungen  genannt  werben  fann,  fo  ijt  bie  burcr)  abnormes 
2>erf)dltni£  üon  (SroSmofe  unb  (Snboämofe  bezeichnete  SMjSpep; 
fte  itrf^rüngltct)e  .ftranffyeit  ber  SSerbauung,  an  welche  bann 
bte  ü  er  fdjt  ebenartig  jren  befonberen  gebenßftprungen  biefeS  ©p- 
ftemS,  üom  drbredjen  bi$  §um  £)urcl)fall  unb  83erjtopfung,  ber 
abnormen  ©durebilbung  unb  ßuftentwicfelung  fcii>  $ur  9Jla* 
generwetcfyung   unb  gleid>fam  (Selbftoerbauung  ft'cr)  anfepepen. 
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Svdgt  ftd)  fobann  tiefe  gebenSjlorung  im  83erbauung§fnffeme  auf 
allgemeine  «Svndfyrung  über,  fo  bafü  ndmlid)  nicfyt  mein-  gute  unb 
genugfame  parencfynmatofe  glüfftgfeit  gebilbet  wirb,  um  bie  %oü» 
bilbung  be§  £)rgani3mu§  §u  unterhalten,  fo  entfielt  bann  bie 
Urfranfi)ett  be3  Grrndrn-ungSfttftemS  überhaupt,  bte  3Ctropfyte. 
^nmerfung.  3n  ber  @pbare  bec  Sßerbauung  ift  befonber$ 
auffallenb,  rote  bisset  man  eine  Stenge  einzelner  Äcanf t)että  e  c  f d)  e  t  * 
nungen  äl$  Ar  anf betten  aufgeführt  bat,  weldjen  leiteten  tarnen 
bod)  nur  ein  ganjer  ft'cb  entnricfelnber  ÄranfbeitöorganiSmuS  verbient; 
fo  wirb  Grrbred)en,  £>urd)falt,  2lppetitloffgfeit,  Sflagenframpf,  Sftagen* 
fdure  unb  bergt,  fafr  in  alten  ^)ati)Otogieen  unter  ben  befonberen  ÄranE- 
beiten  aufgeführt,  ba  bod)  altes  biep  nur  ©tücfen  von  Äranfbeitöor<=; 
ganiSmen  ftnb,  tüdt)renb  j.  SS.  bie  Cholera  atlerbingS  ein  VDCit)rt>aft 
bi3peptifd)er,  b.  i.  roefentlid)  im  35erbauungö(eben  begrünbeter,  aber 
bann,  gleid)  allen  roabren  Äranfbeiten  (f.  1.  Sty.  §.  265.),  über  ben 
ganzen  2ttenfd)en  ftd)  verbreitenber  ÄranfbeitSorganiSmuö  ifr.  —  Und) 
jene  einzelnen  ÄranfbettSfpmptome  beS  geborten  SßerbauungSlebenS,  Grr* 
bred)en,  2)urcbfall  u.  f.  tv.  entbebren  übrigens  nod)  einer  genügenben 
genetifeben  £)arjtetlung ,  weld)e  red)t  eigenttieb  ©egenftanb  einer  fpe= 
ciellen  *Patbotogie  fein  müfte.  «£) i er  barauf  weiter  einzugeben,  ijtnid)t 
tbuntid),  bod)  minbefrenö  über  ba§  erfrerroabnte  ©pmptom  einige  er* 
ftdrenbe  3ßorte  beizufügen,  wollen  wir  nid)t  unterlaffen,  iia  mitunter 
febr  verfebrte  SSorfrellungen  barüber  verbreitet  roorben  ftnb.  —  9üie 
bei  allen  pb»ftologifd)en  unb  patbologifeben  Vorgängen  b^berer  £>rga* 
ntemen  ber  Diüdblicf  auf  tiefere  S3ilbung$fhtfen  immer  betebrenb  ift, 
fo  aud)  bei  bem  Vorgänge  be$  <5rbred)en$.  ©d)on  in  ben  2£mpr)ibten 
fommen  antipertjraltifrfje  SSeroegungen  Vor,  Wetcbe  in  ben  S3atrad)iern 
big  jur  Umftülpung  beS  SDfagenS  geben,  mand)e  S36gel  breeben  natur* 
gemdjü  ba§  Detroit  (bie  unverbauten  Ueberrefle  be§  $ra{jeS)  <tu£, 
unb  ba  in  beiben  Saiten  lein  3tverd)fetl  vorbanben  ift,  fo  i|i  fd)on  im 
SSoraug  flar,  ba$  ba$  (5rbred)en  niebt  ben  3n>erd)mugfel  al$  rcefent* 
lid)en  $ebet  forbert,  tveld)e3  von  35aple,  Chirac  unb  Sftagenbie, 
jum  Sbeil  nad)  febr  rob^n  23erfud)en,  bebauptet  werben  mar.  (f.  b. 
2tuöfübrtid)ere  über  ben  «Streit,  ob  mebr  9ftagen  =  ober  SwercbmuSfel* 
contraftion  ba§  @rbred)en  bercirfe,  gut  zufammengefrellt  von  «£>euftn* 
ger  t.  b.  Ueberfe^ung  v.  Sftagenbie'S  ^>t>prfotogie  Zi)l  2.  ©.136.) 
2Cufjerbem  mufj  man  ftd)  erinnern,  bajj  bie  umgefebrte  ©piralbewe- 
gung  beö  SSerbauungSfanalS  fetneStvegeS  auf  ben  fragen  allein  be= 
fcbrdnft  ifr,  fonbern  im  fogen.  Sftiferere  (Ileus)  ftd)  über  ben  ganzen 
•Darmfanal  verbreiten  fann,  fo  t>a$  felbfi  <5rcremente  burd)  ben  9J?unb 
5U  Sage  fommen,  ja  fdwn  ba§  gercobnlicbe  (5rbred)en  beä  5D?agenS 
jiel)t  meijlenS  eine  2tct  von  Grrbrecben  aud)  beä  £)uobenum  mit  ftd), 
wefbatb  allmdi)tig  aud)  ©alte  auögebcod)en  ju  weeben  pflegt.  -2)ie  xot~- 
fenttid)e  2lftion  mup  bar)er  unzroeifelbaft  beim  (Srbredjen  bem  5D?agen 
5ugefcbrieben  werben,  obn>ot)t  "reegen  ber  5Beite  unb  £)ünmvanbtgleit 
beg  £)rganS  ft'd)er  2)ruc!  ber  23aud)muöfeln  unb  beg  3n)erd)feü6  bnt; 
jufommen  mup,  um  bte  (Entleerung  nad)  oben  ju  voltenben,    23eroe= 
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gungen,  bie  bann  and)  jeber  beim  (gcbredjen  leicht  an  ficb,  felbjr  6eobact;= 
ten  fann. 

§.  558. 

Cnne  befonbere  SSerücfftd^tigung  üerbienen  nun  nod)  bei  ber 
£el)re  üon  ben  SebenSftorungen  im  £)auung3ft;jtem  bie  tiefe  (ü:in= 
wirfung  beffelben  auf  SSlut«  unb  9toenteben  unb  bie  £eben§= 
gefdf)rlid)feit  jener  (Störungen  überhaupt.  §ür  83erftänbnifj  bet= 
ber  tffc  burcfyauS  notfyig,  ftcfr,  gegenwärtig  ju  behalten,  welche 
SSebeutung  bie  Urform  be£  2)armfanatS,  bie  ©ottcr*  ober  üfta= 
belblafe  für  ben  SDrganiSmuS  fyat,  ja  wie  fte  in  früfyejler  Sät 
eigentlich  fafi  allein  ben  £)rgani§mu3  auBmad)t.  lind) 
für  ben  fü^enfrfjen  gibt  e3  eine  &ü,  wo  man  in  Sßafyrfyeit 
fagen  tonnte,  tva$  man  >  fpdter  in  <SdE>er§  wofyl  üon  einem 
©ourmanb  fagt:  „er  fei  ganj  SRagen";  eine  SSerle^ung  ber 
©otterblafe  jerftort  f)ier  ben  ganzen  fünftigen  SJlenfd&en,  unb 
IjierauS  fcfyon  wirb  ba3  ©ewtcfyt  btefeS  Organa  unb  bie  ©e= 
fät)xlid)ttit  feiner  SSerle^ung  aud)  für  ben  entwickelten  9Jlenfd)en 
tterjldnblid).  SSebenft  man  ferner,  wie  fpdter,  wenn  am  Um* 
fange  beä  UrmagenS  i>k  S3ldtter  ftdj  teilen,  unb  ber  Urge- 
genfa£  be$  fenfibeln  unb  üegetatiüen,  nun  inSbefonbere  2)auunga- 
fanal  werbenben  £3latte3  Ijeroortritt,  auf  biefem  ©egenfa^e  bie 
Ghitjtefyung  unb  t>a$  ZtUn  beS  SSlutfpjlcmg  beruht,  fo  begreift 
man,  bafü  ßebenSftorung  ber  ©runbgebitbe  be3  t>egetatii>en  ober 
<Sd)leimblatte$  aud)  fofort  wefentlid)e  Alterationen  im  SSlutlaufe 
unb  in  ber  #dmatofe  fowirfen  muffen;  "Dznn  mögen  fiel)  and) 
im  fortgefyenben  %tbm  bie  formen  ber  Organe  nod)  fo  fdjr.än« 
bern,  ber  Urfprung  berfelben  unb  ifyre  ©runbbebeutung  wirb 
fiel)  bodj  überall  geltenb  machen.  —  @d)on  beim  geben  be§ 
SSlutgefdßfyjtemS  l)abe  tcb,  \  baljer  auf  ben  merfwürbigen  Gnn= 
fluj?,  welchen  IdfymungSartige  Bufidnbe  be3  2)armfanal3,  j.  25. 
m  ber  ßfyolera,  auf  ßdfymung  ber  £dmatofe  unb  be3  SßlutlaufS 
üben,  fyingewiefen,  unb  tjält  man  ftd)  gegenwärtig,  vok  jcttle* 
benS  SSlutleben  5Wifd)en  ben  beiben  $olen  ber  ©ebilbe  be§ 
©djleimbtatteS  (£)arm  unb  Sunge)  unb  be3  ferofen  SßlatttS 
(Stoenfttjrem)  oScillirt,  fo  ijr  eine  folcfje  Siücfwirfung  eo  ipso 
flar.  9ftd)t  minber  mu$  au£  obigem  bas  Sßorgefüfyl  »on  ©efafyr, 
bie  SSeforgnifj,  mit  einem  SBorte  ba§ ,  m$  wir  l^t>^odt)onbrtfcr)e 
©timmung  nennen,  in  fofern  e§  ßeiben  ber  urfprünglid)en  ©e- 
btlbe  be§  <Sd)leimblatteS  (2>arm  unb  Sföagen)  meijfenS  begleitet,  ftd) 
üollfommen  erfldren ;  eine  (Stimmung,  welche  um  fo  auffallenbcr 
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ift,  wenn  wir  fte  mit  ber  tdufdjenbcn  «Sorglofigf eit ,  welche  bei 
gungenjerftörung  fo  oft  beobachtet  wirb,  jufammenfteUen. 

§.  559. 

3öa§  bie  befonbem  (Srfranfungen  be3  35auung3fanalc3  be- 
trifft, fo  gebenden  tolx  ^icr  nod),  a(3  tum  näherem  Sntereffe 
für  $pi)t)ftologie,  ba§  ^olgenbe:  1)  SBfcboS  oerdnberlicfyfte,  fort* 
wdfyrenb  in  feinem  (Spitfyelium  neu  gerinnenbe,  unb  fortwar^ 
renb  als  ©pttfyclmmfcfyuppcfyen  ftcr;  abfcl)ilfernbe  ©ebilbe  bie 
©d)leim()aut  ift,  fo  ift  fte  e§  and),  meldte  am  meiffen  bcfoiis 
bern  SebenSftörungen  unterworfen,  unb  felbft  eigener  merfwur* 
biger  patfyologifcfjer  Beugungen  mein*  als  irgenb  ein  anbercs 
©ebitbe  im  Körper  faltig  ift.  SBas  bie  einzelnen  ßebenä- 
ftörungen  ber  <Sdt)leiml)aut  anbelangt,  fo  gcfgcn  fte  ft'd) 
befonbers  alö  ungewöhnliche  £dutungsproceffe ,  bei  beren  Er- 
wägung man  ftcr;  red&t  beutlitf)  gegenwärtig  galten  mu$,  \va§ 
für  v>ietfad)e  Sagen  einzelner  @pttyeltum$elli$en .  an  bem  ganjen 
£)armf anale,  üon  ber  Bunge  an,  balb  aB  3)flafrer*,  balb 
als  (Splinbetepitfyeltum,  über  einanber  gefettet  ftnb.  Sfrm  be- 
greift man  namentlich  ben  Bufammenfyang  bes  fo  ttielfacr;  ftcr; 
üerdnbernben,  immer  gewiffen  Buftdnben  bee>  2)armfanaB  enf- 
fprecfyenben  BungcnbelegS  mit  Buftdnben  be$  SftagenS  unb 
£>arm5,  ein  SSeleg,  welcher  üon  ben  Sterben  tdglidE)  gefcl)en 
unb  beurteilt,  borf)  feiner  üftatur  nact),  beoor  bie  mittoSfopU 
fcf)e  2tnatomie  bes  (£piit)üiüm  Ijinjugefommen  war,  Durchaus 
«idt)t  uerftanben  werben  lonnte.  2Btr  fonnen  fyier  uns  über 
fotcfye  £)inge  nur  anbeutenb  üerfyaltcn ;  allein  eS  ijt  &.  85.  flar, 
wie  bei  einem  gefundenen  Seben  ber  33erbauungsorgane  oft  mefyr 
aB  gewormlicr)  oon  ben  ©duckten  beö  ©pitfyclium  abfterben,  un- 
burcf)ftcl)tig,  b.  i.  \vei$  werben  (eben  fo  entfielt  ba.S  SBeißwcrbeit 
ber  (Schleimhaut,  wenn  fte  oon  concentrirten  (Säuern,  Lapis  infer- 
lialis  u.  f.  w.  berührt  wirb) ,  unb  ftcr;  altmdfylt'g  entweber  felbft 
ablofen,  ober  leicht  abfcfyaben  laffen,  wobei  benn  biefe  <Sc^icl)= 
ten  eineö  &i)eiB  auf  ber  Bunge  als  Bungenbelcg  e«fcr)einen> 
wdfyrenb  anbern  &tyil$  im  £)axm  fte  als  (Scl)leimmaffen  all- 
mdfylig  ftcr;  ablofen,  unb  fyduftg  genug  bei  ben  friftfefen  Ku& 
leerungen  faft  in  gorm  üon  Rauten  abgeben.  S3ei  legerer  SRe; 
generation  wirb  bann  aud)  bie  Bunge  t>on  felbft  wteber  ein  reu 
nes  linken  gewinnen.  —  SSon  befonberer  Sfterfwürbigfeit  ftnb 
ferner    bie  patfyologifcfyen    Beugungen    eigentebenbu 

(Santo  9%fto(.  IL  29 
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ger  Söcfcn  ((Singeweibwurmer) ,  weldje  joon  ber  ©cfytetmljaut 
auSgefyen.  2Cucl)  fyierüon  i)at  bie  9%ftologie  nur  ba3  wefent; 
licfye  Moment  ber  (gntjlefymuj  erftdrenb  ju  berühren,  bie  wei= 
tere  2(u§für;rung  muß  ber  $Patl)ologie,  unb  namentlich  ber  $a= 
tfyogeme  übertaffen  bleiben.  Um  aber  überhaupt  Grntfter/ungen 
biefer  %xt  ju  begreifen ,  muß  man  wieber  auf  gewiffe  urfprung; 
licfye  £>ata  ber  mifroSfoptfcfyen  Anatomie  jurücfge^en.  Söir 
ftnben  ndmlicr),  baß  nicfyt  nur  ber  £)rganie>mu3  als  ©anjeS 
au§  einem,  nur  mifroöfopifcr)  wahrnehmbaren  S3la6cr)en  fymwr« 
leimt,  fonbern  aucfy  in  feiner  SÖcitergliebcrung  bie  ©ntwidfelung 
ganj  dfynlicfyer  mift-oSfopifdjer  33ld3d)en  unermeßlich  üielfacf)  unb 
immer  wieberbott.  '@8  ifl  früher  fdjon  gezeigt  korben,  wie  5. 
£3.  jebeS  £3futbtd3cr)en  eigentlich  ein  mifro6fopiftf)e3  (5irf)en  ijt, 
unb  eben  fo ,  \vk  bie  mifro§fopifcf)en  SSldScfyen  ber  Jg>efe  (benen 
e3  fo  fefyr  gleicht)  unter  SSebingung  beS  3utritt§  einer  gdl)= 
rungSartigen  glüfftgfeit  ftd6>  fortbilben,  fo  fann  aud)  irgenb 
ein  bcm  SStutbldScfyen  dl)nficf)e§  35td3rf)en,  5.  £3.  ein  S5ld^ 
<fym  unter  benen  be§  (Spitfyelium ,  aB  ein  §ortbilbung§fd- 
fyigeS  entfielen,  unb  5U  irgenb  einem  organifcfyen  SBefen  ftdj 
entwickeln.  —  Söo  nun  follte  bk$  leichter  gefd)el)en,  al§ 
im  £)armfanat?  —  fyier,  wo  bä  jeber  Sßerbauung  Mil- 
lionen foXdfjer  mifro3fopifcr;en  £3ld§cf)en  abgeftoßen  werben  unb 
fid)  umbilben.,  unb  wo  bafyer  fefyr  leicht  bei  irgenb  einer  um 
gewöhnlichen  ober  franll)aften  ©timmung  be3  £>armleben3  biefe 
SStdörfjen  in  ungewöhnlichem  93caa^c  fiel)  entwickeln  werben,  tffc 
jebenfallS  am  crjlen  moglicf),  baß  ftatt  ber  gewöhnlichen  33ldS; 
cr)en  biejenigen  (für  unfere  (Sinne  tum  anbern  folgen  mifro- 
ffopifcfyen  SBldScfyen  überhaupt  ununterfc^eibbaren)  @:ibldScl)cn  tton 
ßmtojoen,  unb  fomit  biefe  fe&tern  felbft  ftcf>  entwickeln  fonnen. 
—  Sßer  ba  \vti$,  baß  bk  (SibldScfyen  aller  ber  üerfc^ieben; 
ften  un§  befannten  ©efcfyöpfe  in  tyxtm  allererften  '-auftreten 
übtxtjaupt  faum  irgenb  einen  Unterfd)icb  unter  fief),  unb  t>on 
bm  S5lut=  unb  anbern  dfynlidjen  £3lds>cl)enbtlbungen  wafyrnel^ 
men  lafifen,  btm  wirb  hierüber  dn  Bweifel  ntd>t  mefyr  ent* 
(lel)en  fonnen.  2)  SSilbet  juweiten  im  2)armfanal  aud)  ba$ 
auf  ^at^ologifc^e  SBeife  ftcr)  aus,  woburefo  im  ^pfiologifc^en 
überhaupt  feine  (?ntwicfelung  gu  ©tanbe  fommt,  ndmlid)  feine 
SefyiScenj  (§u  SJiunb,  unb  2£fteröffnung) ,  unb  feine  Haltung; 
btö  erfte  bei  ber  (ürntftefyung  wibernatürlic!)er  25armoffnungen, 
%.  SS.  im  £ünfllirf)en  2(fter,  unb  beim  £)effnen  üon  9Kagen  ober 
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£>arm  gegen  bie  33aud)l)6l)le ;  baS  andere  bei  ben  njibernatür- 
licfyen  Snetnanberfaftungen  im  Volvulus  unb  bergl.  Sfterfroür* 
big  ijf,  baf,  fomie  bie  normale  £)er;i3cenj  bie  erfte  33ebtngung 
für  geben  be3  £)arm3  tji,  fo  bie  Fontane,  abnorme  :£ern'3cenä 
ber  ßentraljtelle  be3  £)arm3,  b.  i.  be3  SftagenS,  allemal  5Eob 
bringenb  rotrb.  —  ^Betrachtung  fonfh'ger  SebenSfforungen  tn 
btefem  ©wftem  mu$  ber  fpeciellen  $Patl)ologie  überroiefen  werben. 

2fnmer!ung  1.  3m  bem  fünften  $efte  metner  (frlduterungS; 
tafeln  gebe  id)  auf  ber  erfreu  £afel  bie  mifroSfopifcfyen  Tlbbilbungen 
einer  SReibje  Don  primititien  GriblaSdjen ,  oon  einem  £)ojoon  (©eejrern) 
big  jum  «Saugetier,  unb  jttnfcfyen  alle  biefen  nrirb  man  ft'nben,  bafi 
trgenb  eine  roefentlicbe  Sßerfdjiebenfyeit  ntd)t  oortjanben  fei,  unb  ebenfo 
würben  oon  ben  Stern  ber  Grntf)elmintr)en  bie  eben  entfranbenen  S3laS; 
d)en  im  Sptttjelium  ft'd)  nid)t  unterfd)eiben  laffen,  trenn  ^emanb  ftdf> 
bie  SOfüfye  nehmen  roollte,  hierüber  eine  ausführlichere,  oergleid)enbe 
Sufammenflellung  jumadjen.  —  SößaS  eS  übrigens  bebingt,  bafj  in  eU 
nem  Saite  unter  ben  Grpitr)eliumbldsd)en  folrfjc  entfielen,  bie  ju  ßidjen 
von  Ascaris  lumbrieoides,  ein  anbermal  ju  benen  oon  Bothriocephalus 
u.  bergl.  ft'd)  ausüben y  rotrb  ft'd)  nie  weiter  auSmitteln  laffen. 

2fnmerfung  2.  3>d)  fann  bie  3(nbeutung  ber  ßebenSjrorung 
im  SBerbauungSfoftem  nid)t  befcbliefjen,  ol)ne  nod)  barauf  attfmetffam 
ju  machen,  baß  aud)  franfljafter  SBeife  juroeilen  eine  2frt  oon  23er* 
bauungSproceß  an  ungero6t)nltcr;en  Drten  tjeroortreten  fann.  £)aS 
9tterftr>ürbigfte  biefer  7lxt  beobachtet  man  juroeilen  bei  <3d)tt>angerfd)af= 
ten  am  imred)ten  £)tte,  ober  bei  ben  im  Uterus  gdnjlid)  jurüdbfeU 
benben  grüd)ten.  ^>ier  ft'eljt  man  nid)t  feiten,  bafj  bie  roeidjen  Steile 
beS  §6tuS  oottig  aufgeloft  unb  reforbirt  toerben,  rr>dl)renb  bie  Änodjen 
im  UteruS  übrig  bleiben.  —  ^Dergleichen  ft'nbet  fid)  im  UteruS  ber 
5ßieberfduer  nidjt  feiten,  unb  bie  €S?affe  jufammenger)dufter  Änod)en 
gleicht  bann  oftmals  auffallenb  bem  ©eroolle  im  SDTagen  einoS  diaub- 
oogelS.  3d)  l)abe  fdjon  früher  in  b.  f leinern  ©d)riften  :  „jur  ßefyre 
oon  @d)toangerfd)aft  unb  ©eburt.  II.  ßeipjig  1822.  58b.  1.)  biefe  §dlle 
befdjrteben,  unb  mit  einer  33erbauung  oerglidjen. 

7.    SSom  Sterben  beö  (SrndrjrungSfyftemS. 

§.  560. 

üJlad)bem  mir  hoffen,  im  SSorfyergefyenben  es  beutltd)  ge- 
macht ju  r)abtn,  rote  alle  (5rndl)rung  in  unferm  £>rgani£mu3 
auf  einem  gemtffen  33ert)dltmf3  oon  CniboSmofe  jur  (£ro§mofe 
an  ber  ,K6rperoberfldd)e  im  allgemeinen,  befonberS  aber  an  ber 
£>armflddje  beruhe,  unb  in  ifjrem  Sortgange  burd)  gnmpl);  unb 
33lutf»jtem  bebingt  werbe,   wirb    e3   aud)  flar  fein,  bafi  oon 
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einem  befördern  «Sterben  be3  Gfrndt)rung§ft;ffem§  nur  in  fofern 
bie  S^ebe  fein  fonne,  aU  babei  ba3  (Srlofcfjen  ber  8eben§üor; 
gange  im  ganjen  33ereicr)  be6  SBerbauungSmegeS  m'3  2Cuge  ge* 
faßt  werbe.  —  £>ie  ^Pfydnomene ,  burd)  welche  ein  foldjee»  (£rlo= 
fcfyen  ftrf)  anfunbigt,  finb  2tuff)örett  ber  ßebenSfpannung  unb 
ber  SSemegung,  Umdnbern  be3  im  ©armfanale  Enthaltenen, 
nicfjt  mefyr  narf)  2(rt  be3  Eigenlebens  im  Organismus,  fonbern 
nacr)  2Crt  tellurifcfyer  SebenSc-orgdnge,  unb  enblidj  beginnenbe  eigne 
3erjiorung  ber  SebenSgebilbe.  £)b  i>a$  «Sterben  biefe§  (SpjtemS 
bem  allgemeinen,  t>om  Heroen  =  unb  SSlutfyjfem  bebingten  S£ob 
nachfolgen  ober  üorau§gel>en  folle,  fydngt  bawn  ab,  ob  baö 
allgemeine  (Sterben  aEmdf)lig  ober  plo^licr;  <3tatt  fyabt.  3m 
erjferen,  naturgemäßen  ga'lle  fefyen  mir  jene  örtlichen  $pi)dnomene 
bem  allgemeinen  Sobe  üorfyergeljen.  —  2(uf  fefyr  merfmürbige 
SBeife  fonnen  mir  bie  auffyorenbe  SebenSfpannung  unb  33emc= 
gung  an  bem  ganj  mecfyanifcfyen ,  gemöl)nlicr)  megen  ber  bortbe* 
fmbficfyen  Suft  beutlid)  urbaren  fortfließen  ober  gortpottern  ringe-- 
goffener  ©etrdnfe  burcr)  «Scfylunb,  SO^agen  unb  ©arm  erfen^ 
nen,  ja  mir  bemerken  bd  btn  nicfyt  fcfytießenben  «Spfyinfteren  üb- 
fließen  be3  ©arminfyattS  burcr)  ben  2Cftcr;  ferner  fünbigen  bie,' 
nicfyt  mefyr  burcr)  rajilofe  ßebenSerneuerung  im  ßügel  gemalte; 
nen  ctyemifcfyen  3erfcfcungen  mittele  ber  ben  £)rgani6mu3  jer- 
jiorenben  faulen  ©atyrung,  burcr)  garbe  unb  ©erucr;,  mie  burcr) 
SDlenge  unb  S5efdt)affenr)ett  ber  ftcr)  entmicfelnben ,  ben  ©arm 
auftreibenben  ober  entmetcr)enben  ßuft  fiel)  an;  unb  enbltdt)  ^eigt 
fiel)  in  hm  Abgängen,  ober  bzi  Unterfuc^ung  nad)  hmx  S£obe, 
mie  meit  oft  bie  örtliche  ,3erjr6rung,  namentlich)  ber  fo  jarten 
unb  aud)  im  %ebm  rajtloS  fiel)  erneuenben  Schleimhaut,  bereits 
üorgefcfyritten  fei.  —  Erfolgt  hingegen  ber  £ob  gemaltfam  unb 
plofcitd),  fo  fcfyeint  baS  Erlofcfyen  beS  ErndfyrungSlebenS  um 
ein  bebeutenbeS  fpdter  einzutreten,  at§  baS  be§  Heroen*  unb 
SStutlebenS.  —  (Selbfr  bie  unbulirenben  SSemegungen  beS 
©armfanalS  fcfyeinen  bann  nod)  geraume  3ät  fort  ju  gefyen 
(tbm  fo  mie  man  ft.  85.  baS  oScilltrenbe  Em't^elium  ber  ßtift- 
mege  bä  dnfyawptdm  nod)  über  eine  «Stunbe  in  SSemegung 
fal),  nur  ba$  {ebenfalls  bie  unbulirenben  S5emegungen  ber  ©arm= 
wdnbe   fciel  früher  aufboren*)),      ©aß    enblid)  bie  Äatamor- 


*)    S5tfdjoff  faf)  bei  einem  enthaupteten  bie  Sßfmpccberoegung  in  ber 
Cuftvöfjve  nod)  fel)t  jtarf,  als  felbft  bie  @mpfdngtia)Eeit  für  gatöanifdjen  9?ct'ä 
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pfyofe  aufgenommener  (Stoffe  nod)  eine  Bett  lang  nact)  aflge= 
meinem  5Eobe  fortgeben  fonne,  tft  ferner  an  ftd)  flar,  wenn 
man  bebetift,  bafj  felbft  auf erfyalb  beS  ÄörperS  ber  Sftagenfaft 
nocr)  ^'emlicr)  lange  (Stoffe  aufjulöfen,  ju  »erbauen,  im  ©taube 
tjt,  unb  ift  beßfyalb  früher  fd)on  bemerft  werben,  bafü  eS  gar 
wofyt  möglich  fei,  baß  in  gewiffen  Valien  eine  tfyetfweife  ©etbft- 
üerbauung  beS  SCftagenS,  ober  minbejlenS  ber  Sittagenfdjleimfyaut, 
nact;  bem  £obe  <&tatt  ftnbe. 

#nmer£ung.  2Bie  fdwett  bie  SD?agenfd)leimf)aut  fiel)  aufloft 
unb  \i>u  feinere  ©ttuftut  verliert  (roegljalb  biefelbe  aud)  fo  lange  3eit 
ungenannt  geblieben  ift),  jetgt  aud)  bie  angeführte  ^Beobachtung  SS  t  = 
fdjoff'ö  an  ber  2eicr)e  eine§  (Enthaupteten,  in  tr>eld)em  galle  fcr)on 
li  ©tunbe  nad)  bem  Sobe  bie  (Struktur  fajt  unfenntlid)  geworben 
war.  £>a  nun  anbete,  nid)t  minber  ^art  organifüte  Steile  bod)  fo 
Diel  langer  beuttid)  etfennbar  bleiben  (man  benfe  an  bie  ^)rtmitit>fa= 
fern  be8  ©et)trnö),  fo  ift  roof)l  untrennbar,  b<\$  f)iet  bie  ©elbjtauf- 
lofung  burd)  ben  Sttagenfaft  roefentlid)  mitroirft. 

8.    SSon  ber  im  Srnäfjrungfpfrem  unb  namentltdj  im  S3erbauung§(cben  fiel) 

offenbareren  befonberen  ßebenötbee,  jur  ©runbt'bee  beä  Organismus,  ober  »on 

ber  pfydjifdjen  SBebeutung  jencä  ©pfternS. 

§.  561. 

Sßenn  Don  trgenb  einem  (Snftem  eS  leicht  begreiflich  ge^ 
macr)t  werben  fann,  bafi  feine  pfod)ifcr)e  SSebeutung  ntcfyt  erjl 
ber  33ermitteti#ig  beS  üfterttenfpftemS  bebürfe,  fonbern  ba$  un  = 
mittelbar  in  ir)m  eine  gewiffe  9?icr)tung  ber  ©runbibee  un= 
fereS  £>afeinS  ftd)  barlebe,  unb  beftyalb  aufy  unmittelbar  9D^o= 
biftfationen  biefeS  2lbbilbeS  auf  ttmjtimmung  jener  Sbee  ritc?= 
wirfen  Tonnen,  fo  gilt  i>k$  t>on  htm  (Snjteme  ber  ©rndfyrung 
unb  ben  wefentlicfyen  ©ebilben  beffelben,  bem  £)armfanale.  — 
£)eutlicr)  ft'nben  mir  ndmlicr)  in  ber  (5ntwicflungSgefd)id)te  beS 
9Sftenfd)en  eine  ^Periobe,  b.  t.  i>ie  ber  beginnenben  9)Zenfc^mer= 
bung,  in  welcher  bie  ^rfmittüe  35armblafe,  ber  Urmagen,  lange 
efye  nodj  üon  einem  befonberen  HJlerüenfnjtem  bie  Sfvebe  fein 
fann,  ben  Organismus  überhaupt  wefentlicr)  conftituirt.  @S 
ift  fd>on  früher  bemerkt  morben,  man  bürfe  fagen,  $u  foldjer 
&it  fei  ber  Genfer)  wefentltct)  Sttagen,  benn  ifr  aud)  baS, 
waS  wir  fpdterfyin  Sttagen  nennen,    ein  erjt  burd)  gortbilbung 


an  ben  Sarmmänben  ganj   erlofdjcn  war.      (©.   $0ZüUer'$  2Crd)fo  1838. 
@.  496.) 
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unb  galtuncj  <*u§  £)armbtafe  entjtefycnbeS  £>rgan,  fo  ift  eS  bod) 
ba3  SS5cfentüdE>fle ,  wclct)e3  au£  jener  Urbilbung  fyeroor  gebt. 
SOZüffen  wir  batjer  fagen ,  bie  (Seele  lebe  fid) ,  in  fofcrn  ffe  ein 
unbewußt  SStlbung  33ebingenbe3  ift,  gundd)ft  burd)  biefe  ber  Gn> 
ndfyrung  wefentlid)  befn'mmten  ©ebtlbe  bar,  fo  wirb  aucr)  flav 
fein,  baß  ^eitlebenö  jwifcrjen  ifyr  unb  biefer  SSilbung  eine  U- 
benbige  2Bed)felwirfung  in  bem  (Sinne  bejfefyt,  wie  wir  fte  über- 
haupt jwifd)en  Sbee  unb  2Cerf)er  in  früheren  ^Betrachtungen  nad)* 
gewiefen  fyaben.  —  2£el)nlid)e  SBedjfetwirfungen  l)aben  wir  fd)on 
gwifc^en  SSIut-,  ^em^  unb  2lbfonberung3leben  erfannt,  unb 
immer  gehörten  bie  Umdnberungen,  welche  oon  biefen  (Söjtemen 
au§  in  ber  (Seele  hervorgerufen  würben,  ju  ben  bunfeln,  unbe- 
wußten (Stimmungen,  wdfyrenb  nur  ber  Öfapport,  welken  (Seele 
unb  9toenfr;ftem  jeigt,  ber  eueren  beffimmte  SSorjMlungen  ge= 
wdl;ren,  unb  jur  Grntwicftung  be§  fpirituellen  £)rgani3mu§  btU 
tragen  tann.  'Sinn  verbreitet  ftd)  aber  ba§  Stferüenfpftem  aller* 
bingS  auct)  über  alle  (Seiten  be3  (SrndfyrungSfpftemS,  unb  erfldrt 
e§  un£,  warum  nid)t  bloß  unhmu$tt  pfßdn'fdje  UmjÜmmun- 
gen  au$  organifctjen  Umdnberungen  be§  legieren  refultiren,  fon- 
bern  warum  biefe  bunfeln  fcf»cr)tfcr)en  Umjlimmungen  aucr)  trjeil- 
weife  §um  SSewuptfein  erhoben  werben  fonnen.  —  SBtffen  wir 
alfo:  eine  gewiffe  Umjtimmung  ber  ©runbibee  unfereS  2)afein3 
werbe  eine  Umfiimmung  im  Srndl^rungSfpftem,  unb  namentlich 
ber  SSerbauung,  eo  ipso  fe£en,  unb  umgefefyrt  organifcfye,  burd) 
äußere  (finflüffe  oeranlaßte  Umjtimmungen  werben  2(enberungen 
be§  (Seelenlebens  unmittelbar  bebingen  (2(enberungen,  welche,  obs 
wofyt  im  Unbewußten  guerft  tylafy  greifenb,  nad)  unb  nad)  in 
ifyren  äöirfungen  aucr)  §um  SSewußtfein  burd)bringen),  fo  fragt  ftd) 
nur:  welche  Legion  bc§  (Seelenlebens  entfprid)t 
unmittelbar  burd)  iljre  UmjÜmmungen  benen  be3 
SSerbauung6=  unb  CrrndfyrungSlebenS?  — 

2l*nmerfung.  £)iefe  unmittelbare  SBieberfpiegelung  be$  3u- 
jranbeS  geroiffer  organifdbec  ©pfierne  im  ^fpdjifdjett,  unb  umgcfebrt, 
ift  ju  allen  fetten  af6  ein  unabweisbar  33orl)anbene6  gefüllt  roorben, 
unb  nur  bie  nad)  unb  nad)  in  ber  ^pft'otogte  fo  eingebürgerten,  ab= 
jtrufen  Söorjrellungen  t>on  einer  in  ben  £)rgani6mu$  ^yincinQcfegterr, 
nur  in  bem  ^erüenfpjrem  ftd)  barlebenben  (Seele  Ratten  gemacht, 
bafj  bergleidjen  fafr  einzig  unb  allein  t>on  geuten,  weldje  ftd)  um  bie 
bergebrad)ten  Sljeorien  wenig  fummerten,  beutltdjer  auSgefprodjen  wur* 
ben.  £eiber  waren  biefeS  bann  oft  tr-ieber  Scanner,  benen  bie  tiefere 
unb  ergiebigere  (5rforfd)ung  ber  SBtffenfdjaft  fremb  blieb,   unb  fo  £'a= 
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men  benn  aud)  berg(eid)en,  trenn  awfy  auf  feljr  richtigen  Slnfcfyauun* 
gen  tubenbe  (jrfenntniffe  feiten  ju  allgemeinerer  SSilligung.  —  2tuf 
fotdje  SBetfe  j.  33.  famen  SP'aräceifüg  imb  fein  jroar  mef)r  gelet)r= 
ter,  aber  aud)  mebt  abjkufer  Sftadjfotger  ^elmont,  gu  if)ten  Sf)eo= 
tteen  von  bem  im  fragen  roofynenben  ZtfyäuS,  unb  audE)  unter  neueren, 
befonberS  pfpd)ifd}en  2ferjten  fyaben  ftet?  f>ter  unb  ba  richtige,  tr-enn  aud) 
gum  £f)eU  nod)  bunf(e(Srfenntniffe  t)en>otgetl)an.  <So  ift  früher  fcfyon,  roaS 
klaffe  über  baS  $erj  geäußert  fyatte,  aufgeführt  rootben,  unb  fo 
fagte  neuer(id)  D.  SSergmann  ju  ^)itbeör)etm  in  feinem  33erid)te  über 
bie  pfpd)tfdbe  ^eitanfralt  (Jpolfcrjer'S  «§>an6t>erfd)e  2tnnalen  f.  b.  gef. 
^)eitf.  3.  33b.  3.  #ft.)  feijr  gut:  „Sie  franfe  ßunge  unb  bat  franfe 
4>er5,  ber  franfe  £)armfanal  unb  ©efcfylecbtSappatat,  bie  franfe  gebet 
unb  SSKUg,  ieber  ©angltenpteruS,  f)at  aud)  in  moraüfcfyer  SSegiefjung  feU 
ne  eigentümliche  «Signatur  unb  pft)d)ifd)e  "Symptomatologie,  eben  wie, 
um  nur  jrocier  grofjer  ©egenfa|e  in  ber  ßonftitution  beS  ©ef)irn3  ju 
erwähnen,  geroiffe  ©rabe  t>on  Grrtr<eid)ung  unb  (Wartung  im  2tllge= 
meinen  ober  (Sinjelnen  burd)  ifyre  «Symptome  gar  üetfdjiebcn  ft'd)  aufc 
fpredjen." 

§.  562. 

Um  nun  bie  am  (gnbe  beS  vorigen  §.  aufgeworfene  $xaa,e  gu  be= 
antworten,  ift  jebenfallS  jundcfyft  bie  SBerücfftcfytigung  twgtei* 
cfjenber  $r/ttftologie  unb  Spfwcrjologie  t»on  allergrößtem  ©emicf)t.  — 
(Steigen  wir  fyier  tn  ber  (Stufenleiter  beS  $fwcr)iftf)en  weiter  unb 
weiter  herunter,  fo  fommen  wir  batb  auf  eine  (Stelle,  wo  wir 
narf)  reifer  ^Beobachtung  inneren  SebenS  fagen  bürfen,  i>k  (Seele 
beS  Sfu'ereS,  bie  ©runbibee  feinet  £)afein3,  fei  in  ftd>  felbfi 
nur  in  ^mi  9?icf)tungen  wirffam,  einmal  als  (Streben  nad) 
Gattung  u)m  Snbiüibualitdt,  einmal  im  Streben  natf)  dx* 
Haltung  ifyrer  ©attung;  Stiftungen ,  benen  im  Seibu'crjen  ein* 
mal  baS  (Snjtem  ber  Grmdfyrung  unb  ber  SSerbauung  inSbefon* 
bere,  unb  einanbermal  bie  (Spfydre  beS  ©efci)led)teS  entfpricfyt. 
CrrnäfyrungSUben  unb  —  als  beffen  Zentrum  — 
9ötagenleben,  erfdjeint  alfo  l)ier  burcfyauS  parallel 
i>cm  (SelbfterfyaltungStnebe;  je  heftiger  baS  (Streben  ber 
inneren  ßebenSibee  fiel)  als  inbiüibueller  SDrgam'SmuS  tin  2)a= 
fein  gu  fiebern,  befto  reger  baS  SSerbauungöleben,  je  geringer 
jenes  «Streben ,  befto  träger  baS  GJrndfyrungS  =  unb  SSerbauungSles 
ben.  —  £)iefe  (Srfenntniffe  muffen  wir  fejf  galten,  um  fofort 
auef)  im  menfcrjlidjen  (Seelenleben  baS  Moment  gu  ernennen, 
in  welchem  baS  GfmdfyrungSfnjIem  unb  SSerbauungSleben  ftcf) 
wicberfpiegelt.  —  inwiefern  nun  ber  menfd)licfje  £)rgani§muS, 
allerbingS    eine    dfynlicfye,     unbewußte    (Seite    feines    (Seelen* 
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tebenS  Darbietet,  röte  ienc  nieberen  SEfyierorganiSmen,  in  wiefern 
in  biefer  «Seele  ober  allmdfylig  ein  fpirituetler  Organismus  fiel) 
entfaltet,  in  beffeit  wunberbar  firf)  öerfctyränfenben  ©ebanfenjü- 
gen  ftc£>  &ulefet  felbft  SSorte  ft'nben,  um  jene,  minbeftenS  in 
ifyren  folgen  jum  SSewufitfein  fommenben,  bunfeln  Siegungen 
beS  »rtmitioen  Seelenlebens  ebenfalls  51t  meffen  unb  ju  bejltm» 
men,  wirb  eS  it)t  enblicf)  awfy  moglirf),  jene  unbewußten  Regungen 
fiel)  ju  oerbeutlidjen,  unb  unter  bejltmmten  formen  ju  bef<$rei= 
ben.  äöenn  wir  bafyer  früher  gezeigt  fyaben,  wie  baS  reine 
SJla&rungS»  ober  glüffigfeitsbebürfniß ,  welches  aufy  olme  jum 
SSewufstfein  gu  fommen,  fcrjön  bie  Sljdtigleit  im  Organismus 
beftimmen  lann  (j.  S5.  in  ber  ^Pflange,  bereu  Söurjeln  mefyr 
bar/in  warfen,  wo  ^eucf)tig?eit  ijf),  in  ber  ifyrer  felbji  bmu$t  ge= 
worbenen  Seele  burcr;  dmpfmbung  oon  junger  unb  £)urft 
vorflellig  wirb,  fo  füfyrt  uns  biefj  nun  weiter,  um  unS  beut* 
lid)  ju  machen,  wie  baS,  was  wir  in  ben  Legionen  beS  ent* 
wicfelten  pfpdjifd&ert  SebenS  SelbfterfyaltungStrieb,  unb  in  fei- 
ner am  meijren  verfeinerten  gorm  (Egoismus  nennen,  ein 
waljrfyafter  SKefler  beS  GmtdlnatngS ;  unb  33erbauungSlebenS  un* 
ter  ben  leiblichen  SSorgdngen  fei.  —  ®mi$,  wer  biefem  @e= 
banfengange  redjt  aufmerffam  nacfygefyen  unb  fiel)  oollfommen 
bamit  vertraut  machen  will,  beut  wirb  abermals  in  ber  menfd); 
liefen  Statur  tin  großes  33erffdnbniß  aufgeben!  —  Stur  von 
l)ier  auS  fann  unS  ftar  werben,  warum  ein  in  einem  9)len* 
fcfyen  fer)r  oorwaftenbeS  CürnäDrungS*  unb  SBerbauungSleben 
immer  mit  f)6l)eren  ©raben  oon  SelbjierfyaltungStriebe  unb 
Selbfifucf)t  üerbunben  iff,  unb  warum  tin  wohlbeleibter  Schient; 
mer  unb  ©ourmanb  ferjon  ol)ne  weiteres  als  ^Prototyp  eincS  ausge- 
machten @goijien  genommen  wirb ;  eS  folgt  jebod)  barauS  audj  nocl) 
vieles  anbere:  —  Snbem  ndmlic^  (was  freilicl)  ausführlich  §u 
geigen  ©egenftanb  ber  spfpd&ologte  ijt)  in  ber  Seele  ein  gc* 
wiffer  Antagonismus  nic&t  fehlen  fann  gwifdjen  bem,  waS  wir 
i>k  fyafyere  ©ntwicMung  beS  fpirituetlen  Organismus,  beS  wah- 
ren Süienfdfjen  im  5ölenfct)en ,  genannt  fyaben,  unb  i>tm,  waS 
wir  als  erfieS,  leibliche  S3ilbung  bebingenbeS,  unbewußtes  See* 
lenleben  bezeichneten  (ein  Antagonismus,  welchen  man  üvoa  bem 
ber  SBurgelbldtter  unb  ber  33lütl)e  im  ?)flan§enretct)e  *>erglei= 
d)en  fönnte),  fo  begreift  ftd)  aud)  leicht,  ba$  alles,  waS  bit* 
«feS  niebere  Seelenleben  befonberS  anregen  unb  üorwaltenb  machen 
wirb,   bie  Sntwicfelung  beS  fpirituellen  Organismus  befcfyrdnft; 
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bafyingegen  allerbingS  auct)  lieber  ein  immer  mächtiger  2ßer= 
ben  be£  fyofyeren  getjltgen  ßebenS  jene,  bte  letbltd^e  SSilbung 
bebmgenbe,  3?id)tung  ber  ©eete  verringert.  —  £)afyer  alfo  Un- 
fdr/tgfett  gu  fyöfyerer  geijfigen  GfntrvtcMung  im  ©cfylemmer,  (Sin- 
fett  ber  ßrrndfyrung  unb  3#agenfcf)tt>dd)e  im  unauSgefel^t  grü* 
bemben  (Belehrten,  unb  fo  manche  drjnlicfye  ßrfcfyetnung. 

2fnmerfung.  Cr6  wirb  ntcbt  u&crflüfffg  fein,  bei  tiefet  Gelegenheit 
ttod)  einmal  bacan  ju  erinnern,  nrie  genau  bie  (Spaltung  ber  Snbivibua; 
litdt  überbaupt  an  bie  Integrität  beS  SftagenS  gefnüpft  fei,  fo  ba$ 
5ftagen«erleijungen,  unb  befonberS  bie  feiner  *Pfortnergegenb,  ftetä  tobt= 
lid)  erfunben  rcurben.  "Xuä)  eine  anbere  Semerfung  inbep  wollen  tvir 
gerbet  nicfjt  unterbtitcf  en ,  obroobt  fte  jum  Sbeil  erfl  in  ein  fpdtereS 
Kapitel  gebort;  ndmlid):  bie,  id)  mochte  fagen,  unbewußte  (Srfenntnip 
batton,  ba§  bie  eigenbfte  Snbtoibualitdt  unfreä  (SeinS  im  SSau  unb 
Seben  be6  Gi:rndl)rungfr;ftem3,  unb  tnöbefonbere  in  bem  ber  3)erbauung 
ft'd)  funb  gebe,  eine  (Srfenntnif,  tt>eld)e  barin  ffd)  auöfpridjt,  bafj  roir 
ben  ©runbjug  in  ber  pfpd)ifdben  Snbivibualitat  eines  SEftenfcfyen  nad) 
feinen  Neigungen  unb  ßmpftnbungen,  burd)  bie  (Stimmung  beSjenigen 
(Sinnes  bejeidjnen,  roeldjer  junacbft  auf  bie  SSerbauung  ft'd)  be* 
jieljt  —  b.  t.  burd)  b  e  n  <S  i  n  n  b  e  S  ©  e  f  d)  m  a  cf  S.  2öir  fagen  nid)t, 
um  bie  ober  bie  Nuance  in  ber  Snbivibualitdt  eines  SJftenfcben  ?u  be= 
jeidjnen,  er  t)abe  biefe  ober  jene  2(tt  von  ®ei)k  ober  ©eft'djt  (obtvobl 
biefe  (Sinne  in  ibrer  S3ebeutung  für  betvufjteS  «Seelenleben  tveit  fyofyn 
fteben),  fonbern  roir  fagen,  er  b^be  ben  ober  jenen  ©efdjmacf,  einen 
feinen,  einen  groben,  einen  guten,  einen  fd)led)ten  ©efdnnacf  u.  f.  tv., 
unb  beuten  baburd)  fo  ganj  eigentlid)  an,  roie  tief  eine  inbioibuelle 
(Stimmung  beS  SSetbauungSlebenS  mit  einer.  pft)d)ifd)en  3>nbivibualitdt 
jufammenbange,  bafj  wir  tvobl  fagen  burfen,  e$  fei  aud)  t)'m,  roie 
bei  ber  Crrfenntniß  von  pfpd)ifd)er  S5ebeutung  be§  35lut-  unb  #u> 
mungSlebenS,  ber  ©eniuS  ber  <Sprad)e  ber  Grnttvtcfelung  ber  pt)prtotociU 
fdjen  (Srfenntnip  lange  vorausgegangen. 


n  ü  &  b  i  i  * 

§.  563. 

Sn  ber  $ol$t  ber  262  vorausgegangenen  §§.  glaube  tdt) 
nun  von  ber  2lrt  unb  SÖßetfe,  wie  unfer  £)rgani3mu3  in  fei- 
nen (Slementargcvveben  ftd)  überall  erhalt,  tnbem  er  eines  StyeilS 
raftfoä  ftet)  jerftort,  unb  eben  fo  anbern  Stetig  raftloS  ftd)  er= 
neut,    eine   beutttd)e,    naturgemäße  unb   lebenbige  3)arfteUung 
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gegeben  0u  fyaben.  —  Süiöge  nun  ber  Sefer  eS  ftdj  jur  Auf- 
gabe machen,  nicfyt  ju  rufyen,  bis  il)m  baS  unenbltcf;  melfdl- 
ttge  SSewegen  biefeS  tnnern  bilbenben  gebeng,  üon  2Jtufnal)me 
unb  '2Indrmlid)ung  dunerer  demente  an ,  bis  %um  Uebergangc 
in  parenrf)i)mat6fe  S5tlbung§flüfftgleit  unb  ber  bort  beginnen^ 
ben  Än)ftatlifatton  i>on  ©lementargebtlben,  bann  öon  ber  3er- 
feijung  ber  (Slemcntargebilbe  unb  iljrer  S^fung  in  parencf)r;ma= 
töfer  ^itbungSflufftgfeit  unb  3iücffluß  berfelben  burd)  bie  2i)mpr)= 
gefdpe  an,  bis  gur  fttten  (grneuung  ber  £dmatofe  unter  @m= 
flup  ber  SltfymoSpfydre  unb  fortwdijrenber  (ürnboSmofe  unb  (£xo& 
mofe  beS  33tutc§,  in  ben  t>erfd)ieben{len  S5erf?dttntffen ,  naef; 
5Diöglid)feit  anfd)auUc^  geworben  fei!  —  Sffc  man  bann  ba* 
gu  gelangt,  üoUfommen  gu  erfaffen,  waS  alleS  nur  etoa  wdl)« 
tenb  eines  UmfcfywungeS  üom  SStut  ber  Sagfeite  %um  85lui 
ber  -ftacfytfctte ,  atfo  ttma  wdfyrenb  ein  $aar  Minuten  in  un* 
ferem  Organismus,  fyinftcfytlid)  feines  bilbenben  ßebenS,  üon 
<5tatUn  gefyt,  wie  auf  ber  einen  <5ntt  -iJlafyrungSftoffe  burd) 
merfwürbige  fatalptifc^e  ^roceffe  in  ifyre  organifebjen  Elemente 
gurücfgebilbet,  anberwdrtS  folcfye  Elemente  aufgefogen  unb  mi- 
ter  in  bzn  mdanbrifcfyen  ©dngen  ber  2i)m:pr;gefdf;e  unb  &xü-- 
fen  angedrmlicfyt  werben,  wie  §ugletd£)  mit  fofdjer  glüffigfeit  bie 
Svefultate  ber  eignen,  ftdj  felbjf  wieber  löfenben  (Slementarge^ 
bilbe  gum  S3lute  gurücf  fließen ,  wie  im  SSlute  bie  4?dmatofe 
als  ©dfyrungSprocef?  *)  unauSgefe^t  unter  SSitbung  neuer,  ftd) 
abwedjfelnb  erfyellenber  unb  üerbunfelnber  33lutbldSd)en  üon  <5taU 
ten  gefyt,  unberfenntman  ferner,  wie  nun  biefeSS3lut  wieber  unauS^ 
gefegt  buref)  ©roSmofen,  balb,  in  fofern  eS  nod)  mel)r  innerlich  wirb, 
gur  Grrneuung  ber  parendipmatöfen  SSilbungSflüffigfeit  unb  S5e= 
fonberSbilbung  bient,  balb,  in  fofern  eS  ftcb)  fetbft  gerfe^t  unb  duficr= 


*)  ®S  ijl  fe^c  tntereffant,  bat?  bie  ro{ä)tige  ©ntbeef  tmg  ber  tn  »etnig-gd^ 
venben  glüfftgfeiten  ftdj  bilbenben  SStäSdjen  eigentlich  fdjon  »on  bem  fcfyarfc 
(tätigen  unb  trieteS  buräjforfcfyenben  Seeuroenfjoe?  gemacht  roorben  tfr, 
ja  bag  t'i;sm  fogar  bie,  öon  ben  neuern  ßntbeefern  anfangs  ganj  unerroäljnt 
getaffene,  unb  boefe  fo  fyodjjr  bebeutungäeotfe  ©leieftartigteit  jrctfdjen  §z- 
fenbtdgc^en  unb  SSlutbtdäc^en  JeineöwegeS  entgangen  ift.  35er 
SSeum'ö  hierfür  ft'nbet  ftdj  in  einer  epistola  posthuma  „de  globulis  in  san  - 
guine  et  in  vini  faeeibus"  ( „Philosophical  Transactions"  Vol.  32.  3- 
1722  —  23  pag.  436.)  tn  tt>eld)er  eä  Jjeifit:  „Multis  ab  hinc  annis  ad  rae 
asportari  jussi  vinum  fermentans,  quia  hoc  vinum  globulos  producit  fere  san- 
guineis  aequales"  etc.  worauf  er  bann  über  SntjWjung  biefer  Slawen  ei= 
nige  Betrachtungen  anfrcllt. 
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lid)  wirb,  aU  2lbfonberung ,  wieber  feine  eigne  (grificnj  auf= 
gibt,  wie  aber  in  allen  biefen  mannigfaltigen  Vorgängen  fort 
unb  fort  bie  innerfte  Sbee  unfereS  £)afein§,  bie  «Seele,  als  ein 
Unbewußtes  ftd)  barlebt,  unb  fymwieberum  ba$  SBirflic^werben 
biefer  Vorgänge  in  ifyren  taufenbfattigen  SBedjfelwirfungen  mit 
ber  SBelt,  ftdt)  gteicfyfam  rücffpiegelnb,  burd)  Umfiimmungen  be§ 
unbewußten  (Seelenlebens  äußert,  welche  Umftimmungcn  bann 
enblid)  aufy,  unter  SDtitwirfung  beS  StoenlebenS,  jutn  33emußt= 
fein  gelangen  fonnen,  fo  gewinnt  man  ben  Ueberblicf  eines 
ber  wunberbarften  unb  üerwic? eltften  ©etriebe,  welche  irgenb 
unfrer  Seele  ttorftetlig  werben  !6nnen.  SRefymt  man  nun 
nod)  fymju,  wie  unenblicl)  vielfältig  alle  tiefe  t>erfd)iebenen  58or= 
gange  wieber  untereinanber  in  SBec^felwirfung  fteljen,  rok  ge= 
wijfe  2lu§fd>eibungen  unb  Serfe^ungen  beS  SStuteS  wieber  be= 
frimmt  ftnb,  tfyeifS  jene  fatalptifcfye  SBirfung  auf  frembe  auf; 
junefymenbe  Stoffe  anzuregen,  tfyettS  in  ber  burd)  Äatalpfe  bar* 
gesellten  ciftofft'gen  glüfftgfeit  abermals  bie  2lnamorpl)ofe  ber 
SSlutgdljrung  einzuleiten,  wie  Bewegungen  beS  2ttl)eml)olenS 
wieber  auf  ^tuetuiren  ber  SSlutmaffe,  unb  r^t)tt)mifc^e  JBefor- 
berung  ber  2(bfonberungen  fyinwtrfcn,  unb  wie  unenblicr)  §ule£t 
alle  biefe  Vorgänge  überhaupt  ntd)t  nur  burd)  Snbiüibualitdt, 
fonbern  nun  gar  burd)  franlfyafte  Umfrimmungen  beS  £)rga; 
niSmuS  fiel)  compticiren,  unb  in  fiel)  felbft  abdnbern  fonnen, 
fo  rjat  man  fer)on  auf  biefer  (Seite  beS  Organismus  aMn 
ein  gelb  t>or  fiel),  beffen  ungeheure  Sötannicfyfaltigfeit  alle  gei- 
zige Sdjdrfe  »erlangt,  um  eine  nur  einigermaaßen  t-o'Ufrdnbtge 
Ueberftcfyt  ju  erreichen  unb  fejf  §u  galten.  —  Semefyr  man  ftd) 
inbeß  gewonnen  wirb,  alle  biefe  üielfeitigen  SBirfungen  beS  bil- 
benben  SebenS  aus  bem  ©anjen  §u  betrachten,  je  weniger  man 
ftd)  erlauben  wirb,  fiücfweife  ju  »erfahren,  unb  etwa  ben 
©runb  einer  2lbfonberung  allein  in  bem  legten  ©efdßne£  beS 
2CbfonberungSorganS  ju  fudjen,  ober  bie  SKefpiration  für  ein 
bloß  d)emifd)e§  (£rperiment  an  htm  SSlute  ber  legten  ©efdßne^e 
in  ben  ßungen  anjufefyen  (welches  alles  nid)t  beffer  »erfahren 
l)ieße,  als  wollte  man  ben  ©runb  einer  großen  gabanifd>en  2Bir= 
lung  in  ber  S5efd>affen^eit  ber  legten  (5nbd)en  ber  ßettung§= 
brdtfye  fucfyen),  befb  efyer  wirb  man  bafyin  gelangen,  in  einem 
einigen,  großen,  lebenüollen  33ilbe  bie  außerorbentlidje  93Zannid)^ 
faltigfeit  unb  SöeiSfyeit  aller  biefer  SSorgdnge  §u  begreifen,  ja 
ju  toerel)ren.  —  Unb  fo  begießen  wir  für  Jefct  biefe  SBetrad;; 
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tungen,  unb  bereiten  un§  »or,  im  fotgenben  Zt)dk  nun  *u- 
ndcfyft  ba§  ßeben  ber  fenftbeln  unb  bewegenben  ©pfteme  au3= 
fübrlicr)er  ju  erwägen ,  bamit,  wenn  e§  gelungen  ift,  aud)  t>on 
biefen  ein  naturgemäßes?  33Üb  §u  entwerfen,  wir  um  fo  mefyr 
im  <3tanbe  fein  mögen,  i>on  unferm  £)rganiSmu§  einen  folgen 
SSegriff  ju  erwerben,  welcher  nicr)t  nur  cm  ft'd)  befriebigenb, 
fonbem  ctucf)  üoüHommen  geeignet  fei,  über  bk  ßefyre  üon  bef= 
fen  (5-rfranfungen  unb  beren  SSefyanbmng,  ein  fyeUeS,  üon  wa()r- 
fyafter  Sßiffenfcfyaft  auSgefyenbeS  %'ityt  ju  verbreiten. 


£mttf  fcon  58.  ©.  Seltener    in  SreSben. 


23ei  ©erfyarb  gleifdjer  in  ©reiben  ijl  im  Safyve  1838  er= 
fc^ienen  wnb  in  allen  SSucfyfyanblungen  ju  fyaben: 

spiatner,  Dr.  $ebor,  33emerfungen  über  ba3  £Utabratbein  unb 
bie  ^paufenfyofyle  ber  SSogel.  SÖltt  2  ©teinbrucftafeln. 
gr.  4.    20  ©r. 

9Mller,  «ft.  X,  gorfcfyungen  auf  bem  ©ebiete  ber  neuem  ©e- 
fd)ict)te.  (Srfie  Lieferung.  Jturfürfr  Sodann  ©eorg  ber  (grfte, 
feine  gamilie  unb  fein  ^>of.  9?acr;  fyanbfcrjriftlicfyen&ueHen  be§ 
.Äonigl.  <3dd)f.  ^)aupt  =  ©taat§^rc^iö§.  ©in  SSeitrag  jur 
Kultur =  unb  ©ittengefcfyicfyte  beä  17ten  SafyrfyunbertS. 
gr.  8.     1  Stylt.  12  ©r. 

£)erfelben:  Zweite  Sieferung.  £>a§  ©olbnerroefen  in  ben  erften 
Seiten  be3  breifiigidfyrigen  Krieges*.  2Cu3  fyanbfrfjriftttcfyen 
Quellen  be§  Äönigl.  ©äc$f.  ^aupt^taatS^rcfyiüS.  ©n 
^Beitrag  jur  Kriegs*  unb  <3ittengefrf)id)te  be£  17ten3afyr= 
fyunbertS.    gr.  8.    9  ©r. 

«mofen,  SuliuS,  "tytäm.  <£pifd)eS  ©ebidjt.  gr.  8.  br.  l&tjlx. 
12  ©r. 

SOBÜfe,  6.  ©.,  ber  Ureoangeliff,  ober  ba§  SSerroanbtfcfyaftSüer* 
fydltnij?  ber  brei  erften  (Soangelien.    gr.  8.    4  Sfylr. 

SSrunnoro,  Cürajt  oon,  ber  Sroubabour.  9?omantifd)e§  ©e= 
mdlbe  au$  bem  legten  SStcrtfycÜ  be3  jroölften  SafyrfyunbertS 
2  SSdnbe.    8.    2  S$fc.  12  ©r. 

3ur  Subilate  *  Sfteffe   unb   im  Saufe   be$>   (SommerS  1839 
roirb  bie  treffe   oerlaffen: 

£dfer,    ß.  ©.,   fytftorifd) *  patfyotogifdje  Unterfudjungen.     "KB 

^Beitrag  §ur  ©efd)icr;te  ber  SSolBfranffyeiten.    1.  Sfyeil.  gr.  8. 
QauZhüä),  beutfd)e3,  für  ©tabt  unb  2anb,   ober  33Übung§s 

bibliotfyef  für  ©eijt  unb  £er$.    I.  Zbfy.   Sdnber*  unb  SS bU 

ferlunbe.   1.  ilief.   n.  %bfy.  «Katutlefae.    1.  Stef.  III.  %bty. 

SJiec&amf.    1.  Stef.  mit  12  ©teinbrucftafeln.    gr-  8.  br. 
3örg,  %  G>.  ©.,  jefyn  ©ebote  ber  ^rjneiwiffenfcfyaft ,  ober  bk 

spfltdjtm  be$  9ftenfd)en  für  bie  (Erhaltung  feiner  ©efunb* 

fjett.    8.  br. 
Söleigner,  $t.  9t.  SB.,  ©efd)id)te  unb  erfldrenbe  SSefc^reibung 

ber  ^ampfmafdn'nen,  2)ampffd)tffe  unb  (gifenbafynen.   Sfilit 

12  Äupfertafeln.    gr.  8. 


sßlutUt,  «£.  %.,  gorfcfyungen  auf  bem  ©ebtete  ber  neuern  ($e= 
fcfytcfyte.  3.  fiief.  günf  S3ütf)er  üom  SSofymifcfyen  Kriege, 
in  ben  So^cn  1618  b\B  1621.  gm  Beitrag  jur  polttfr 
fdjcn  ©cfd)id)te  beS  Htm  Safyrfyurtbertg.    gr.  8.  br. 

SReifesSfroman,  üon  35ugfy  am  gorft.  1.  33änbcf)en.  8.  br. 

@neU,  Qt.Qfyx.,  ^I)itofopl)if(i)e  Betrachtungen  über  bie  ^atur.  8. 

@orba,  X  G.  %,  $racr)tflora  europdifcf)er  <Sd)immelbÜbungen. 
Sfttt  25  coforirten  Safein.    gr.  gol.  Cart. 

ßorba,  X  ß.  %,  Flore  des  Mucedinees  les  plus  magnifiques 
d'Europe.     Avec  25  Tables  colore'es.     gr.  §oL  cart. 
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